Karta przedmiotu
Cz.1

Informacje ogoélne o przedmiocie

1. Kierunek studiéw: Farmacja

2. Poziom ksztalcenia: jednolite studia magisterskie
3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: 1

5. Semestr: V

6. Nazwa przedmiotu: Synteza i technologia srodkéw leczniczych

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Tresci programowe przedmiotu i przypisane do nich efekty uczenia si¢

Przygotowanie studentéw do wspotpracy z technologami w wytworniach farmaceutycznych w zakresie
zarzadzania systemem jakosci, projektowania nowych lekow oraz optymalizacji jednostkowych procesow
chemicznych i operacji fizycznych.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektéw uczenia si¢ zawartych w standardach

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: C.W10; C.W11; C.W12; C.W13; C.W33; C.W37,

w zakresie umiejetnoscei student potrafi: C.U9; C.U10; C.U11;

w zakresie kompetencji spotecznych student jest gotow do: przyjecia odpowiedzialno$ci zwigzanej z
decyzjami podejmowanymi w ramach dziatalnosci zawodowej, w tym w kategoriach bezpieczenstwa

wlasnego i innych osob.

9. Liczba godzin z przedmiotu 70

10. Liczba punktow ECTS dla przedmiotu 5

11. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢

Efekty uczenia sig¢ Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*
L Egzamin pisemny — test dopasowania -
W zakresie wiedzy odpowiedzi
W zakresie umiejetnosci SpraWOZd?me *
Obserwacja
W zakresie kompetencji Obserwacja *

* zaklada sig, Zze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0)
Ponad dobry (4,5)

Dobry (4,0)
Dosé dobry (3,5)

Dostateczny (3,0)

Niedostateczny (2,0)

zakladane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte i w znacznym stopniu
przekraczaja wymagany poziom;

zakladane efekty uczenia si¢ zostaty osiagniete i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom;

zakladane efekty uczenia si¢ zostaly osiagniete na wymaganym poziomie;
zakladane efekty uczenia si¢ zostaty osiagniete na srednim wymaganym
poziomie,

zakladane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie,

zakladane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.




Karta przedmiotu
Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

12. Jednostka realizujaca przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Technologii Srodkow Leczniczych; 41-200 Sosnowiec, ul. Jednosci 8; technologia@sum.edu.pl

13. Imie¢ i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje¢ przedmiotu:
Dr hab. n. farm. Anna Rzepecka-Stojko, annastojko@sum.edu.pl

14. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoSci i innych kompetencji:

Znajomos$¢ podstaw chemii organicznej i nieorganicznej oraz fizycznej

15. Liczebno$¢ grup Zgodna z uchwata Senatu SUM

16. Materialy do zajec¢ Zapewniane przez prowadzacego zajecia

17. Miejsce odbywania sie zajec

Sale wyktadowe Wydziatu i laboratoria Zaktadu

18. Miejsce i godzina konsultacji

dydaktyczny 1 godz. konsultacji w tygodniu

Wg harmonogramu ustalanego w semestrze - kazdy pracownik

19. Efekty uczenia si¢

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
zawartych w

sie standardach
Zna podstawy technologii ogolnej oraz elementy procesu
P WO1 technologicznqgo, sily. napf;dowe tych elementow jg}( i C.W10
- urzadzenia do ich realizacji stosowane w technologii
farmaceutycznej
Zna zasady projektowania procesow technologicznych z
uwzglednieniem aspektow ekonomicznych i ekologicznych,
zasady doboru podstawowych parametrow technologicznych C.W10
oraz optymalizacji jednostkowych proceséw chemicznych i Cc.wi1
P_W02 operacji fizycznych stosowanych w syntezie substancji C.wi12
leczniczych, zna i rozumie wykorzystanie w produkgcji C.W33
farmaceutycznej analiz¢ ryzyka, projektowanie jakosci i Cc.wav
technologii opartej o analize procesu
Zna zasady Dobrej Praktyki Wytwarzania
Zna podstawowe metody stosowane w projektowaniu lekow
P_WO03 oraz metody badania zalezno$ci pomiedzy budowa a C.w13
aktywno$cig biologiczng substancji chemicznych
Zna metody wytwarzania przyktadowych substancji
. L ) . : C.W10
P_W04 leczniczych, w tym zwigzkow optycznie czynnych i odmian C.W12
polimorficznych '
Realizuje wieloetapowa synteze substancji leczniczej z C.U10
P_UO1 bilansem materiatowym i sporzadzeniem schematow C.U1 1
technologicznych oraz kontrolg jakosci produktu '
Rozwigzuje problemy zwigzane z realizacja jednostkowych
P U02 procesow chemicznych i operacji fizycznych w formie zadan C.U10
- rachunkowych oraz projektowania schematow C.U11
technologicznych i wykreséw bilansu materiatowego
Projektuje syntezy substancji czynnych w oparciu o znajomos¢ | C.U9
P_UO03 podstawowych operacji fizycznych i procesoéw chemicznych C.U10
oraz kontrole przebiegu procesu produkcyjnego C.Ul1
20. Formy i tematy zajeé Liczba godzin
21.1. Wyklady 30




Pojecie technologii. Proces technologiczny, jego elementy, sity napgdowe
jednostkowych procesow chemicznych i operacji fizycznych

Urzadzenia do realizacji proceséw chemicznych i operacji fizycznych

Parametry technologiczne i ich wplyw na wydajnos$c¢ i efektywnos¢ procesow

Projektowanie nowych proceséw technologicznych. Zasady technologiczne

Zasady dobrej praktyki produkcyjnej i systemy zarzadzania jakos$cia

Metody optymalizacji jednostkowych procesow chemicznych i operacji fizycznych w
oparciu o modele matematyczne

N ININININ DN

Projektowanie lekow, synteza i biologiczne badania przesiewowe nowych zwiazkow.
Znaczenie leku syntetycznego w systemie opieki zdrowotnej.

N

Deskryptory stosowane w projektowaniu lekow

Metody badania ilosciowej zaleznosci miedzy budowa zwiagzkoéw a ich aktywnoscia
biologiczng

N

Prognozowanie aktywnosci biologicznej zwigzkoéw chemicznych w oparciu o analize
skupien i analizg czynnikowa

Zwiazki optycznie czynne, ich otrzymywanie i rozdziat

Polimorfizm i jego znaczenie w technologii substancji leczniczych

Charakterystyka wybranych jednostkowych operacji fizycznych stosowanych
technologii farmaceutycznej

NN DN

Charakterystyka wybranych jednostkowych proceséw chemicznych stosowanych w
syntezie substancji leczniczych

N

Metody wytwarzania przyktadowych substancji leczniczych

22.2. Seminaria

10

Zapoznanie si¢ z zasadami sporzadzania schematu ideowo-blokowego przyktadowego
procesu technologicznego. Wykonanie cz¢éci schematu ideowo-blokowego dla
zadanego opisu procesu technologicznego.

Zapoznanie si¢ z zasadami sporzadzania uproszczonego schematu aparaturowego
przyktadowego procesu technologicznego.

Wykonanie czesci uproszczonego schematu aparaturowego dla zadanego opisu procesu
technologicznego.

Zapoznanie si¢ z zasadami sporzadzania bilansu materialowego procesu
technologicznego. Wykonanie czesci bilansu materiatlowego dla zadanych danych

liczbowych

Zaprojektowanie syntezy wybranej substancji czynnej leku w oparciu o znajomo$¢
podstawowych czynno$ci jednostkowych procesu technologicznego

Rozwiazywanie zadan dotyczacych jednostkowych proceséw chemicznych w produkcji
kwasu acetylosalicylowego oraz sulfonamidoéw

Rozwigzywanie zadan dotyczacych proceséw utleniania i redukcji

Rozwigzywanie zadan dotyczacych procesow nitrowania i sulfonowania.
Rozwigzywanie zadan dotyczacych procesu chlorowania.

Rozwigzywanie zadan dotyczacych przyktadowych procesow otrzymywania
potproduktdéw do syntezy organicznej 1 nieorganicznej.
Rozwigzywanie zadan dotyczacych operacji krystalizacji.

Rozwigzywanie zadan dotyczacych operacji ekstrakcji.

Rozwigzywanie zadan dotyczacych proceséw zobojetniania i otrzymywania innych
potproduktéw organicznych. Kolokwium zaliczeniowe

23.3. Cwiczenia

Zajecia organizacyjne (regulamin pracowni chemicznej, przepisy bhp, program
¢wiczen i zasady zaliczenia zajec)

Zapoznanie si¢ z podstawowym szklem i sprzgtem laboratoryjnym pod katem
bezpiecznego uzywania

Zapoznanie si¢ z wlasciwosciami substancji chemicznych stosowanych w syntezie 4-
aminobenzoesanu etylu pod katem bezpieczenstwa stosowania (karty charakterystyki
substancji niebezpiecznych)




Zapoznanie si¢ z podstawowymi czynno$ciami laboratoryjnymi (wazenie, odmierzanie
objetosci, mycie szkta, montowanie aparatury)

Zapoznanie si¢ z podstawowymi metodami analizy produktow syntezy
(miareczkowanie, analiza TLC, oznaczanie temperatury topnienia)

Samodzielne opracowanie schematu ideowo-blokowego dla otrzymanej instrukcji
syntezy 4-aminobenzoesanu etylu

Samodzielne opracowanie uproszczonego schematu aparaturowego dla otrzymanej
instrukcji syntezy 4-aminobenzoesanu etylu

Estryfikacja kwasu 4-nitrobenzoesowego do 4-nitrobenzoesanu etylu z bilansem
materialowym

Wydzielanie surowego 4-nitrobenzoesanu etylu z mieszaniny poreakcyjnej z bilansem
materialowym

Oczyszczanie 4-nitrobenzoesanu etylu z uzyciem wegla aktywnego

Redukcja 4-nitrobenzoesanu etylu do 4-aminobenzoesanu etylu za pomoca zelaza w
srodowisku kwasu octowego z bilansem materialowym

N

Wydzielanie surowego 4-aminibenzoesanu etylu z mieszaniny poreakcyjnej z bilansem
materialowym

Oczyszczanie 4-aminobenzoesanu etylu metodg krystalizacji z bilansem materiatowym

Kontrola jakosci otrzymanego 4-aminobenzoesanu etylu

NININ DN

Kolokwium zaliczeniowe
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25. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organ6éw kontrolujgcych.
Zaliczenie przedmiotu — student osiggnat zaktadane efekty uczenia sie.
Szczegotowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




