Karta przedmiotu
Cz.1

Informacje ogoélne o przedmiocie

2. Poziom ksztalcenia: jednolite studia magisterskie

1. Kierunek studiéw: Farmacja 3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: 11 5. Semestr: 111

6. Nazwa przedmiotu: Mikrobiologia

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Tresci programowe przedmiotu i przypisane do nich efekty uczenia si¢

Celem ksztalcenia w ramach przedmiotu jest zaznajomienie studentow z wystepowaniem, morfologia,
fizjologia, chorobotwoérczoscia i zasadami diagnostyki mikrobiologicznej wirusow, bakterii 1 grzybow.
Studenci poznaja mechanizmy opornosci bakteryjnej na antybiotyki i chemioterapeutyki, metody ich
wykrywania oraz kliniczne nastepstwa lekoopornosci drobnoustrojéw. Studenci ucza si¢ zasad
dezynfekcji, strylizacji i aseptyki, ze szczegbélnym uwzglednieniem pracy farmaceuty. Zdobywaja wiedzg
na temat epidemiologii, problematyki zakazen szpitalnych i zakazen odlekowych. Studenci poznaja
rowniez farmakopealne wymogi i metody badania czystosci mikrobiologicznej i jatowosci lekow,
mikrobiologiczne metody badania mutagennego dziatania lekow oraz aktywnosci srodkow
przeciwdrobnoustrojowych.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w standardach

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: AW1, AW18, AW19, AW20, AW21, AW22, A W23,
AW24;

w zakresie umiejetnosci student potrafi: A.U11, A.U12, A.U13, A.U14, A.U15;

w zakresie kompetencji spotecznych student jest gotow do: korzystania z obiektywnych zrédet informacji,
formutowania wnioskow z wtasnych pomiaréw lub obserwacji, przyjecia odpowiedzialnosci zwigzanej z
decyzjami podejmowanymi w ramach dziatalnos$ci zawodowej, w tym w kategoriach bezpieczenstwa
wlasnego i innych o0sob.

9. Liczba godzin z przedmiotu 80
10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5
11. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢

Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*
W zakresie wiedzy Sprawdzian pisemny — pytania otwarte | *
W zakresie umiejetnosci g%@%?ég?:le *
W zakresie kompetencji Obserwacja *

* zaktada sig, ze ocena 0znacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0)

zakladane efekty uczenia si¢ zostaly osiggnigte i w znacznym stopniu
przekraczajga wymagany poziom;

Ponad dobry (4,5)

zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnicte i w niewielkim stopniu
przekraczajg wymagany poziom;

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiggnigte na wymaganym poziomie;

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiggnigte na srednim wymaganym
poziomie;

Dostateczny (3,0) — zakladane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie;

Niedostateczny (2,0)

zakladane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.




Karta przedmiotu
Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

12. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Mikrobiologii i Wirusologii,

41-200 Sosnowiec,

ul. Jagiellonska 4,

mikrob@sum.edu.pl

13. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje¢ przedmiotu:
Prof. dr hab. n. med. Tomasz J. Wasik

14. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Podstawy biochemii, immunologii, biologii komorki, biologii molekularnej, znajomo$¢ budowy i zasad
dzialania r6znych rodzajow mikroskopow, ogolne zasady mikroskopowania

15. Liczebno$¢ grup Zgodna z uchwalg Senatu SUM

Rzutnik, mikroskopy, podreczniki, instrukcje do ¢wiczen, zeszyt

16. Materialy do zaje¢ otadki, otéwek, gumka, kredki

Sala ¢wiczeniowa, seminaryjna i wykladowa WNF w Sosnowcu

17. Miejsce odbywania si¢ zaje¢ zgodnie z harmonogramem zajeé

Katedra i Zaktad Mikrobiologii i Wirusologii WNF Slaskiego
Uniwersytetu Medycznego w Katowicach, 41-200 Sosnowiec, ul.
18. Miejsce i godzina konsultacji | Jagiellonska 4; Godziny konsultacji nauczycieli akademickich
znajduja si¢ na stronie katedry:
http://mikrowir.sum.edu.pl/index.php/menu/1/artykul/1/art

19. Efekty uczenia sie

Numer Odniesienie do
przedmlotowe_go Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektéw uczenia sig
efektu uczenia zawartych w
sie standardach

zna i rozumie cytologi¢ komorek drobnoustrojow, AWL,
charakteryzuje bakterie, wirusy i grzyby oraz zna zasady A W18

P_Wo01 diagnostyki mikrobiologicznej, dokonuje charakterystyki ' K
morfologicznej i anatomicznej organizméw prokariotycznych i A W24
grzybow dostarczajacych surowcow stosowanych w farmacji ' B
zna i rozumie podstawy epidemiologii chorob zakaznych, AW19,,

P_W02 problemy zakazenia szpitalnego i zagrozenia ze strony
patogenow alarmowych, AW.21,
zna zasady dezynfekcji i antyseptyki oraz wptyw srodkow AW20.,
przeciwdrobnoustrojowych na mikroorganizmy i zdrowie A W22

P_WO03 cztowieka, farmakopealne wymogi i metody badania czystosci ' B
mikrobiologicznej i jalowosci lekow oraz mikrobiologiczne AW23
metody badania mutagennego dziatania lekow ' B

P_UO01 potrafi stoso_wac’_ podstawowe techniki pracy Z\yiqzanej z AULL,
drobnoustrojami oraz zasady pracy aseptycznej;
potrafi identyfikowa¢ drobnoustroje na podstawie cech AUL?

P U02 morfologicznych, wlasciwosci fizjologicznych i hodowlanych ' "

- oraz wykorzystywa¢ metody immunologiczne i techniki AU1L3
biologii molekularnej w diagnostyce mikrobiologicznej; T
bada i ocenia aktywnos$¢ srodkow przeciwdrobnoustrojowych; AU14.,

P_UO03 potrafi przeprowadza¢ kontrolg mikrobiologiczng lekow
metodami farmakopealnymi; A.U15,,

20. Formy i tematy zajec¢ | Liczba godzin



mailto:mikrob@sum.edu.pl
http://mikrowir.sum.edu.pl/index.php/menu/1/artykul/1/art

21.1. Wyklady
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Czynniki ryzyka chordb zakaznych

2

Klasyfikacja, budowa i znaczenie bakterii

2 (e-learning)

Podstawy metabolizmu oraz genetyki bakterii

2 (e-learning)

Mikrobiom — komensalna i patogenna mikroflora cztowieka

2 (e-learning)

Lekoopornos$¢ bakterii —mechanizmy powstawania, znaczenie kliniczne, cz.1. 2
Lekoopornos$¢ bakterii —mechanizmy powstawania, znaczenie kliniczne, cz. 2. 2
Patogeny alarmowe 2

Wirusy jako komorkowe patogeny obligatoryjne, budowa i klasyfikacja

2 (e-learning)

Mechanizmy patogenezy chorob wirusowych

2 (e-learning)

Etiopatogeneza, diagnostyka i prewencja gruzlicy

2 (e-learning)

Zoonozy odkleszczowe: kleszczowe zapalenie mozgu, borelioza z Lyme;
etiopatogeneza, prewencja terapia

2

Zakazenia wywolywane przez papillomawirusy etiopatogeneza, prewencja, terapia

Wirusowe zakazenia uktadu oddechowego; etiopatogeneza, prewencja, terapia

Wirusowe zakazenia krwiopochodne — HIV/AIDS; etiopatogeneza, prewencja, terapia

Wirusowe zakazenia krwiopochodne — Wirusowe Zapalenie Watroby typu B
i Wirusowe Zapalenie Watroby typu C; etiopatogeneza, prewencja, terapia

N INININ

22.2. Seminaria

Organizacja pracowni mikrobiologicznej. Zasady postepowania W pracowni
mikrobiologicznej.

Sterylizacja 1 dezynfekcja. Pojecia podstawowe: sterylizacja, sanityzacja, dezynfekcja,
aseptyka, antyseptyka, skazenie, zakazenie. Metody sterylizacji i urzadzenia
sterylizujace. Srodki dezynfekcyjne — podziat, przyktady. Mechanizm i zakres dziatania
srodkéw dezynfekujacych. Dezynfekcja skory i tkanek. Higiena rak, srodki ochrony
osobistej.

Budowa komorki bakteryjnej. Budowa i funkcja $ciany komoérkowej bakterii Gram-
dodatnich i Gram-ujemnych. Budowa i funkcje tworéw wewnetrznych komorki
bakteryjnej. Otoczki, rzeski, fimbrie i przetrwalniki bakteryjne. Charakterystyka
morfologiczng i anatomiczng organizmoéw prokariotycznych, dostarczajgcych surowcow
stosowanych w farmacji.Proste i ztozone metody barwienia komorek bakteryjnych.
Zasady mikroskopowania, morfologia bakterii. Rodzaje mikroskopow, zasada ich
dziatania, zastosowanie. Wielkos$¢ bakterii, grzybow, krwinek, wirusow. Ksztatty
bakterii i ich uktady przestrzenne. Fizjologia i zasady hodowli drobnoustrojéw. Rodzaje
pozywek i ich zastosowanie. Poj¢cia: kolonia bakteryjna, hodowla czysta i mieszana.
Zasady diagnostyki bakteriologicznej. Schemat badania bakteriologicznego z
uwzglednieniem metod: mikroskopowych, hodowlanych, biochemicznych,
serologicznych, biologicznych, molekularnych i okreslania lekowrazliwosci.

Badanie lekowrazliwosci. Pojecia: terapia empiryczna i celowana, spektrum dziatania
antybiotykow. Pojecia MIC, MBC. .Jako$ciowe i ilosciowe metody oznaczania
lekowrazliwosci: metoda krazkowo—dyfuzyjna, kolejnych rozcienczen w bulionie oraz
na podtozu statym, E-testy, metody automatyczne i molekularne. Mechanizmy
opornosci bakterii na antybiotyki i chemioterapeutyki. Metody wykrywania
mechanizmdw opornos$ci bakteryjne;.

Zakazenia szpitalne. Kliniczny podziat zakazen szpitalnych. Rola klasycznej
diagnostyki mikrobiologicznej w programie leczenia i zapobiegania zakazeniom
szpitalnym. Zakazenia skory i tkanek migkkich. Zakazenie tozyska naczyniowego.
Zakazenia u chorych po implantacji. Zakazenia przewodu pokarmowego, uktadu
moczowego, uktadu oddechowego. Bakteriemia i sepsa. Profilaktyka i leczenie
zakazen szpitalnych.

Budowa, podzial, morfologia i fizjologia grzybow. Zasady diagnostyki




mikrobiologicznej grzybow. Leczenie i profilaktyka grzybic. Drozdzaki i grzyby
drozdzopodobne, grzyby dermatofityczne, grzyby plesniowe, grzyby dimorficzne -
wystepowanie, chorobotworczos$¢. Charakterystyka morfologiczng i anatomiczna
grzybow dostarczajacych surowcoOw stosowanych w farmacji;

Zakazenia odlekowowe. Zakazenia lekow pochodzenia naturalnego. Zakazenia
produktéw leczniczych wytwarzanych przy uzyciu metod biotechnologicznych,
mikrobiologiczne zanieczyszczenia preparatow krwiopochodnych. Zakazenia zwigzane
z dopuszczeniem do obrotu ztej jakosci wyrobéw medycznych, problem tworzenia
biofilmu na cewnikach naczyniowych i moczowych. Skazenia lekéw do podania
pozajelitowego, roztworow do odzywiania pozajelitowego, ptynéw konserwujacych
narzady pobrane od dawcow do przeszczepdw. Zakazenia zwigzane ze stosSowaniem
lekow w opakowaniach wielodawkowych. Nieprawidtowosci w postgpowaniu z
opakowaniami wielodawkowymi lekéw mogace prowadzi¢ do ich zakazenia, sposoby
eliminacji zagrozen. Zakazenia zwigzane z niedostateczng dezynfekcja lub jej brakiem.

Badanie jatlowosci i czystosci mikrobiologicznej. Bezpieczenstwo produktow
leczniczych. Wymagania Farmakopealne dotyczace czysto$ci mikrobiologicznej dla
roznych grup lekow. Farmakopealne metody badania jatowosci i czystosci
mikrobiologicznej lekow. Zasady dobrej praktyki wytwarzania (GMP). Wspotczesne
dzialania majace na celu ujednolicenie wymagan farmakopealnych obowigzujacych na
$wiecie i ustalenia jednolitych metod badania produktow leczniczych. Mikrobiologiczne
metody badania mutagennego dzialania lekow.

23.3. Cwiczenia

35

Mycie, pakowanie materiatow przeznaczonych do sterylizacji, zasady doboru metod
sterylizacji w zaleznos$ci od rodzaju sterylizowanego materialu. Kontrola urzadzen
sterylizujacych.

Badanie skutecznosci dziatania srodkéw myjacych i dezynfekujacych, badanie
aktywnosci srodkow dezynfekujacych, badanie czysto$ci mikrobiologicznej skory rak.

Metody barwienia komoérek bakteryjnych. Wykonanie preparatéw mikroskopowych
(preparat w kropli wiszacej, preparaty barwione przy uzyciu prostych i ztozonych
metod wybarwiania), obserwacja morfologii i uktadéw przestrzennych bakterii w
preparatach mikroskopowych.

Podloza bakteriologiczne. Techniki posiewow bakteriologicznych. Typy wzrostu na
pozywkach jako cecha roznicujaca. Zastosowanie badan biochemicznych i
serologicznych w diagnostyce mikrobiologiczne;j.

Badanie lekowrazliwos$ci metodami: krazkowo-dyfuzyjna, seryjnych rozcienczen, E-
testow

Wykrywanie wybranych mechanizméw opornoéci u ziarniakoéw Gram-dodatnich i
pateczek Gram-ujemnych. Badanie aktywnosci antybiotykéw wg FP

Morfologia, fizjologia, zasady diagnostyki bakterii chorobotworczych z rodzajow
Staphylococcus, Streptococcus, Enterococcus.

Morfologia, fizjologia, zasady diagnostyki bakterii chorobotworczych z rodzaju
Neisseria. Morfologia, fizjologia, zasady diagnostyki bakterii chorobotwérczych z
rodzajow: Pseudomonas, Acinetobacter, Stenotrophomonas.

Morfologia, fizjologia, zasady diagnostyki chorobotwodrczych pateczek Gram-
ujemnych Enterobacterales z rodzajow: Escherichia, Klebsiella, Enterobacter,
Proteus, Salmonella, Shigella.

Morfologia, fizjologia, zasady diagnostyki bakterii chorobotworczych z rodzajow
Corynebacterium, Bacillus i Clostridium.

Grzyby (Candida, Cryptococcus, Microsporum, Trichophyton, Epidermophyton,
Aspergillus, Penicillium, Mucor, Geotrichum, Fusarium, Cladosporium, Alternaria).




Obserwacja cech morfologicznych grzyboéw w preparatach mikroskopowych,
morfologia kolonii na poditozach statych, zasady diagnostyki i badania stosowane w

réznicowaniu grzybow.
Badanie jalowosci wody zgodnie z metodyka FP (cze$¢ 1). Badanie czystoSci

mikrobiologicznej syropu zgodnie z metodyka FP (czes¢ 1)

Badanie jatowo$ci wody zgodnie z metodyka FP (czg$¢ 2) — odczyt i interpretacja
wynikow. Badanie czysto$ci mikrobiologicznej syropu zgodnie z metodyka FP (czes¢ 2)

Badanie czystosci mikrobiologicznej syropu wg FP (czgé¢ 3) - odczyt i interpretacja 1
wynikow.
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25. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organoéw kontrolujgcych.
Zaliczenie przedmiotu — student osiagnat zaktadane efekty uczenia sie.
Szczegbtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sa zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




