Karta przedmiotu

Cz.1

Informacje ogdlne o przedmiocie

2. Poziom ksztatcenia: jednolite studia magisterskie

1. Kierunek studidéw: analityka medyczna .. !
3. Forma studidw: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: IV

6. Nazwa przedmiotu: ANALIZA INSTRUMENTALNA

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Tresci programowe przedmiotu i przypisane do nich efekty uczenia sie

Podstawy teoretyczne i metodyczne technik spektroskopowych (spektrofotometria UV-VIS,
spektrofluorymetria, absorpcyjna i emisyjna spektrometria atomowa, spektroskopia NMR),
elektroanalitycznych (potencjometria, konduktometria), chromatograficznych (chromatografia gazowa,
wysokosprawna chromatografia cieczowa) i spektrometrii mas; zasady funkcjonowania przyrzadow
pomiarowych stosowanych w tych technikach; aplikacje instrumentalnych technik analitycznych w
medycznej diagnostyce laboratoryjnej. Ksztattowanie umiejetnosci w zakresie: doboru metody
instrumentalnej do rozwigzania konkretnego zadania analitycznego, przeprowadzania walidacji metody
analitycznej, postugiwania sie aparaturg pomiarowga, wykonywania analiz ilosciowych i jakosciowych
metodami instrumentalnymi, opracowywania i interpretowania wynikéw pomiaréw oraz oceny
wiarygodnosci wyniku analizy.

Efekty uczenia sie/odniesienie do efektéw uczenia sie zawartych w standardach
w zakresie wiedzy student zna i rozumie: B.W5., B.W11., B.W12., B.W13.

w zakresie umiejetnosci student potrafi: B.U1., B.U2., B.U7., B.U8., B.U12., B.U14.
w zakresie kompetencji spotecznych student jest gotéw do: 1.3.7, 1.3.6, 1.3.2.

9. liczba godzin z przedmiotu 20
10. liczba punktow ECTS dla przedmiotu 6
11. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
o o Sposoby
Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji oceny*
Sprawdzian ustny lub pisemny — pytania otwarte i test
W zakresie wiedzy uzupetnien *
Egzamin pisemny — pytania otwarte i test uzupetnien
Praktyczne wykonanie analiz
W zakresie umiejetnosci Spraw.ozdania z ¢wiczen laboratoryjnych *
Zadanie problemowe
Obserwacja
W zakresie kompetencji Obserwacja, Sprawozdanie *

* zaktada sie, ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete i znacznym stopniu przekraczajg
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete i w niewielkim stopniu
przekraczajg wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia sie nie zostaty uzyskane.




Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

12. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:

Zaktad Analizy Instrumentalnej, Katedra Analizy Instrumentalnej, ul. Jednosci 8, 41-200
Soshowiec

analizainstrumentalna@sum.edu.pl

13. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu:
Prof. dr hab. n. med. Krystyna Trzepietowska-Stepien

14. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Podstawowe wiadomosci o strukturze elektronowej i wiasciwosciach pierwiastkéw oraz
zwigzkdéw chemicznych; umiejetnos$¢ wykonywania obliczert chemicznych i podstawowych
czynnosci analitycznych (wazenie, pipetowanie, przygotowywanie i rozcierczanie roztworéw);

obstuga komputera, znajomosé programoéw Word i Excel.

15. Liczebnos$¢ grup

Zgodna z uchwatg Senatu SUM

Regulamin przedmiotu, instrukcje do éwiczen, wzory sprawozdan,
zagadnienia do éwiczen i seminaridow oraz inne materiaty dostepne

16. Materiaty do zaje¢ sg w siedzibie Zaktadu Analizy Instrumentalnej oraz na stronie

internetowej Katedry Analizy Instrumentalnej
(analizainstrumentalna.sum.edu.pl)

Cwiczenia laboratoryjne - sala éwiczer Zaktadu Analizy
Instrumentalnej, Sosnowiec, ul. Jednosci 8 (na ¢wiczeniach

17. Miejsce odbywania sie zajeé laboratoryjnych obowigzuje odziez ochronna).

Wyktady i seminaria - zgodne z harmonogramem ustalanym przez
Dziekanat Wydziatu Nauk Farmaceutycznych SUM.

18. Miejsce i godzina konsultacji

Zaktad Analizy Instrumentalnej, 2 godz. tygodniowo; dni i godziny
konsultacji ustalane ze studentami na poczgtku semestru.

19. Efekty uczenia sie

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia sie

Odniesienie
do efektow
Przedmiotowe efekty uczenia sie uczenia sie
zawartych w

standardach
Student zna klasyfikacje instrumentalnych technik analitycznych oraz
podstawy teoretyczne i metodyczne technik spektroskopowych, B.W11.
P_Wo1 ) . . ..
- elektroanalitycznych, chromatograficznych i spektrometrii mas oraz B.WS5.
ich zastosowanie w medycznej diagnostyce laboratoryjnej.
Zna zasady funkcjonowania aparatow stosowanych w
spektrofotometrii UV-VIS, spektrofluorymetrii, absorpcyjnej i
P_WO02 emisyjnej spektrometrii atomowej, potencjometrii, konduktometrii, B.W12.
chromatografii gazowej, wysokosprawnej chromatografii cieczowej i
spektrometrii mas.
P_WO03 Zna kryteria doboru metody analitycznej oraz zasady jej walidacji. B.W13.
Potrafi postugiwac sie aparaturg pomiarowa stosowang w B.U1
P_UO1 technikach spektroskopowych, elektroanalitycznych i B:U7:

chromatograficznych.
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Potrafi identyfikowac zwigzki organiczne oraz oznaczac pierwiastki, B.U14

P UO2 jony i zwigzki chemiczne metodami instrumentalnymi, opracowywac B:U12:
- i interpretowac wyniki pomiaréw oraz ocenia¢ wiarygodnos¢ wyniku B.U2.

analizy, a takze wyciggac wnioski z wtasnych pomiaréw i obserwacji.

Potrafi przeprowadza¢ walidacje instrumentalnej metody B.U8.
P_UO3 ) A

analityczne;. B.U2.

Potrafi dobiera¢ instrumentalng metode analityczng do rozwigzania B.U2.
P_UO4 . .

- konkretnego zadania analitycznego. B.US8.
P_KO1 Formutuje wnioski z wtasnych pomiaréw lub obserwacji 1.3.7
P_KO02 Korzysta z obiektywnych zrédet informacji 1.3.6
P_KO3 Jest gotdw do pracy w zespole, przyjmujgc w nim rézne role 1.3.2

20. Formy i tematy zajec Liczba

godzin

21.1. Wyktady 30

1. Podziat instrumentalnych technik analitycznych i ich ogdélna charakterystyka. 3
Wprowadzenie do technik spektroskopowych.

2. Spektrofotometria w zakresie nadfioletu i Swiatfa widzialnego. 3

3. Nefelometria i turbidymetria. 3
Spektrofluorymetria i inne techniki fluorescencyjne.

4. Absorpcyjna spektrometria atomowa. 3
Plazmowa emisyjna spektrometria atomowa.

5. Techniki elektroanalityczne — potencjometria, amperometria, konduktometria. 3

6. Techniki chromatograficzne - mechanizmy rozdzielania, chromatografia planarna,

chromatografia kolumnowa, parametry retencji, sprawnosc¢ i zdolnos$¢ rozdzielcza kolumny 3

chromatograficznej.

7. Wysokosprawna i ultra-wysokosprawna chromatografia cieczowa. 3

8. Chromatografia gazowa. 3

9. Spektrometria mas. Techniki taczone: GC/MS i HPLC/MS. 3

10. Spektroskopia magnetycznego rezonansu jgdrowego. Obrazowanie NMR. 3

22.2. Seminaria 30

1. Rodzaje i przyczyny btedéw w analizie instrumentalnej. Metody kalibrowania )

instrumentalnych metod analitycznych

2. Parametry charakterystyczne instrumentalnych metod analitycznych - definicje i metody )

wyznaczania.

3. Walidacja instrumentalnych metod analitycznych. Kryteria doboru metody analitycznej. 2

4. Oznaczanie pojedynczego sktadnika metoda spektrofotometrii UV-Vis - obliczenia. 2

5. Analiza ilosciowa mieszaniny wielosktadnikowej w spektrofotometrii UV-Vis. 2

6. Jonoselektywne elektrody membranowe i biosensory w diagnostyce laboratoryjne;j. 2

7. Sprawdzian pisemny. 2

8. Chromatografia powinowactwa. 2

9. Wyznaczanie sprawnosci i zdolnosci rozdzielczej kolumny chromatograficznej. )
Zastosowanie wzorca wewnetrznego w analizie ilosciowej w GC i HPLC.

10. Przygotowanie prébek materiatu biologicznego do rozdziatu chromatograficznego - )

ekstrakcja do fazy statej (SPE) i mikroekstrakcja do fazy statej (SPME).

11. Tandemowa spektrometria mas. Analiza iloSciowa w spektrometrii mas. 2

12. Znakowanie peptydéw i biatek do celéw analizy ilosciowej w spektrometrii mas. 2

13, 14. Zastosowanie chromatografii i technik tgczonych (GC/MS i LC/MS) w medycznej

diagnostyce laboratoryjnej (prezentacja aplikacji wyszukanych przez studentéw w 4

publikacjach naukowych).

15. Sprawdzian pisemny. 2




23.3. Cwiczenia 30

1. Regulamin laboratorium i przepisy BHP. Omdwienie sposobu sporzgdzania sprawozdan z
wykonanych ¢wiczen i warunkéw zaliczenia.

2. ldentyfikacja i oznaczanie aromatycznych aminokwaséw i ich pochodnych metoda
spektrofotometrii UV. Badanie wptywu pH na widma aminokwaséw.

3. Oznaczanie jonéw zelaza (lll) metodg spektrofotometrii w swietle widzialnym. Walidacja
zastosowanej metody.

4. Oznaczanie izotiocyjanianu fluoresceiny (FITC) metodg spektrofluorymetryczng. Badanie
wptywu jodku potasu na wygaszanie fluorescencji FITC.

5. Oznaczanie metali technikg absorpcyjnej spektrometrii atomowej.

6. Potencjometryczny pomiar pH.
Oznaczanie jondéw fluorkowych z zastosowaniem elektrody jonoselektywnej.

N L

7. Oznaczanie witaminy A metoda wysokosprawnej chromatografii cieczcowej (HPLC).

8. Analiza sktadu kwaséw ttuszczowych w lecytynie z6ttka jaja technikg chromatografii
gazowej sprzezonej ze spektrometrig mas (GC/MS).Wykorzystanie biblioteki widm mas do 4
identyfikacji kwasdéw ttuszczowych.

24. Literatura

Podstawowa

1. Skoog D. A., West D. M., Holler F.J., Crouch S. R.: Podstawy chemii analitycznej. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2007 (przektad z jezyka angielskiego).

2. Solnica B., Sztefko K. (red.): Medyczne laboratorium diagnostyczne. Metodyka i aparatura. PZWL,
Warszawa 2015.

3. Szczepaniak W.: Metody instrumentalne w analizie chemicznej. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2004 (lub nowsze wydania).

Uzupetniajaca

1. Minczewski J., Marczenko Z.: Chemia analityczna. T.2. PWN, Warszawa 2008 (wyd. dziesigte).

2. Silverstein R.M., Webster F.X., Kiemle D.J.: Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkéw
organicznych. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008 (przektad z jezyka angielskiego).

3. Suder P., Bodzon-Kutakowska A., Silberring J. (red.): Spektrometria mas. Wydawnictwa AGH, Krakéw
2016.

4. Witkiewicz Z.: Podstawy chromatografii. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2005.
5. Stepnowski P., Synak B., Szafranek B., Kaczynski Z.: Techniki separacyjne. Wyd. Uniwersytetu
Gdanskiego, Gdansk 2010. Ksigzka dostepna on-line:
http://www.chem.univ.gda.pl/analiza/dydaktyka/skrypty/Techniki separacyjne

6. Serra P.A. (red.): Biosensors. InTech 2010. Ksigzka dostepna on-line:
https://www.intechopen.com/books/biosensors.

25. Kryteria oceny — szczegoty

Zgodnie z zaleceniami organéw kontrolujgcych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sie.
Szczegdtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




