KARTA MODUtU/PRZEDMIOTU

1. Nazwa modutu/przedmiotu Biologia molekularna
2. Kod modutu/przedmiotu LK1_bimo
3. Przynaleznos¢ do grupy przedmiotow Naukowe Podstawy Medycyny
4, Status modutu/przedmiotu |obowigzkowy
5. Poziom ksztatcenia jednolite magisterskie
6. Forma studiow stacjonarne/niestacjonarne
7. Profil ksztatcenia praktyczny/ogdélnoakademicki od roku 2017/2018
8. Jezyk prowadzenia zaje¢ |polski
9. Kierunek Lekarski
10. Rok 1
11, Semestr 1
W 15 S15 Cw 30
12. Ilo$¢ realizowanych godzin dydaktycznych
13. Forma zakonczenia przedmiotu egzamin
14. Jednostka realizujaca modut/przedmiot Katedra Biologii Molekularnej i Genetyki
15, Adres/telefon/strona internetowa ul. Medykow 18, 40-752 Katoywce/ 322088334/
http://biolmolgen.slam.katowice.pl
16. Kierownik jednostki Prof. dr hab. Aleksander Sieron
Osoba odpowidzialna za prowadzenie
17. przedmiotu (kierownik ¢wiczen: imie, Prof. dr hab. Aleksander Sieron (alsieron@sum.edu.pl)
nazwisko, email)
Prof. dr hab. A. Sieron (alsieron@sum.edu.pl), dr M. Lesiak
Nauczyciele akademiccy realizujgcy przedmiot (mIeS|ak@sum.edu.pI), drA. Augusqak-Duma
18. (imie, nazwisko, email) (aaugusciak@sum.edu.pl), mgr Agnieszka Fus
S ! (afus@sum.edu.pl); mgr Malwina Botor
(mbotor@sum.edu.pl)
19. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
Nr Opis wymagania
Znajomos¢ podstawowych struktur komdrkowych i ich specjalizacji funkcjonalnej oraz mechanizmoéw
1.|podziatu komdrki
2.|Znajomos$¢ molekularnej struktury biatek i kwaséw nukleinowych
3.|Podstawowa znajomos$¢ molekularnych mechanizméw genetycznych
4.|Znajomos¢ podstaw biotechnologii, w tym proceséw rekombinowania i klonowania DNA
20|Cele ksztatcenia
Nr Opis celu
c1|Poznanie makroczasteczek zycia oraz metod ich wykrywania i badania
C2|Metody badania budowy i wiasciwosci makroczasteczek zycia
Poznanie molekularnej struktury genomu, z uwzglednieniem zaburzen strukturalnych (aberracji
c3|chromosomowych)
C4|Poznanie molekularnych mechanizmdéw utrzymania, przekazywania i ekspresji informacji genetycznej
C5|Poznanie molekularnego podtoza mutagenezy i procesow naprawy DNA
C6{Poznanie metod biologii molekularnej w aspekcie ich wykorzystania w medycynie
C7|Poznanie struktury supramolekularnej i czynnosciowej komdrki eukariotycznej
C8|Poznanie molekularnych podstaw sygnalizacji komorkowej
C9[Poznanie molekularnych mechanizméw regulacji cyklu komdérowego, w tym Smierci komdrek
10 Poznanie molekularnych mechanizméw metod wykorzystywanych w medycynie regeneracyjnej
21|Efekty

Opis efektu ksztatcenia i odniesienie do celéw przedmiotu, EK dla programu i EK ze standardu




Odniesienie | Odniesienie do | Odniesienie
Nr EK Student, ktdry zaliczyt przedmiot wie/umie/ potrafi: do celéw tresci do EK ze
ksztatcenia | programowych | standardu
wiedza
. . e ) C1, C7,
zna podstawowe struktury komdrkowe i ich specjalizacje funkcjonalne S8, S9, C8, C9|A.W4,
LK1_bimo_W01 C8
oplsq]e budow_e lipidow |’poI|sacharydow oraz ich funkcje w strukturach (C1, C2, S1,58,510 |B.W11
LK1_bimo_W02 komorkowych i pozakomdrkowych c7
charakteryzuje struktury I-, II-, III- oraz IV-rzedowe biatek; zna C1, C2, |wi;S1,S6;
T T . . i . B.W12
_ modyfikacje potranslacyjne i funkcjonalne biatka oraz ich znaczenie C4, C2, Ce
LK1_bimo_WO03
. , , . . W1; S1, S2,
zna funkcje nukleotydoéw w komorce, struktury Ii IT rzedowg DNA i C1, C2,
S3,54; C1, |B.W13.
RNA oraz strukture chromatyny C3 C3. C4
LK1_bimo_W04
zna funkcje genomu, transkryptomu i proteomu cztowieka oraz ) C3 W4, W6; S3,
podstawowe metody stosowane w ich badaniu, opisuje procesy C 4’ CSI S3, S5, S6; B.W14
replikacji, naprawy i rekombinacji DNA, transkrypcji i translacji, zna C 6’ ' |C3, ¢4, C5, ) )
koncepcje regulacji ekspresji genow ce
LK1_bimo_W05
zna sposoby komunikacji miedzy komérkami oraz szlaki przekazywania S10, S11,
sygnatow w komorce i przyktady zaburzen w tych procesach C8 S12, S13; C7, |B.W21.
prowadzace do rozwoju nowotwordw i innych chordb C10
LK1_bimo_W06
zna procesy takie jak cykl komérkowy, proliferacja, réznicowanie i W3; S8, 59,
o ; ) ) 3 C7,C8, |s10,s11,
starzenie sie komorek, apoptoza i nekroza oraz ich znaczenie dla 9 512, S13- B.W22.
funkcjonowania organizmu C10’, C11’, c12
LK1_bimo_W07
zna w pods’Fwowym zakrege problematyke komodrek macierzystych i ich C6, C10 W8; S7, S14; B.W23
zastosowania w medycynie c7
LK1_bimo_W08
WS5; S3, 54,
opisuje prawidtowy kariotyp cztowieka C2,C3 S13; C3, C4, |C.W3.
C11
LK1_bimo_W09
. , . W7; S3, S4;
opisuje budowe chromosomow oraz molekularne podtoze mutagenezy |C3,C5, C6 c3. Ca C.w4.
LK1_bimo_W10 '
okresla korzysci i zagrozenia wynikajgce z obecnosci w ekosystemie C4, C6, |ws; S7,S14;
_ o, ; . C.wio.
LK1_bimo_W12  |organizmdw zmodyfikowanych genetycznie C10 C7
umiejetnosci
C1,C3, |c1, 2 c3 c4
obstuguje mikroskop optyczny C7,C9, |c8,C9 C11, |A.UL.
C10 C12
LK1_bimo_U01
rozpoznaje w obrazach z mikroskopu optycznego/elektronowego
-, . : . C1,C3, |ct, 2, C3 ¢4
struktury odpowiadajgce komorkom i strukturom komaorkowym,
. - . L . |C7,C9, |[cg8 (9 C11, [AU2.
dokonuje opisu i interpretuje ich budowe oraz relacje miedzy budowg i c10 C12
LK1_bimo_U02 funkcja




C1, C2,
postuguje sie podstwowymi technikami laboratoryjnymi, takimi jak: C3, C6, c1 C2. €9 B.U9
analiza jakosciowa, elektroforeza biatek i kwaséw nukleinowych C7, C9, T '
LK1_bimo_U03 C10
S4, S5, S6, S7,
korzysta z baz danych, w tym internetowych, i wyszukuje potrzebna S10, S14; C4,
. . . C1-C10 B.U11
informacje za pomocg dostepnych narzedzi C5, C6, C7,
C10, C14
LK1_bimo_U04
kompetencje
! g , . . . S1-S14; Cl1-
_ potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role [C1-C10 K.4
LK1_bimo_K01 C14
. , . PP [ s S1-514; C1-
_ jest Swiadomy wiasnych ograniczen i wie kiedy zwrdcic sie do eksperta |C1-C10 Cl4 K.6
LK1_bimo_K02
22|Tresci programowe
22.1. Forma zaje¢: WYKEADY Liczba
godzin
W1 Czasteczki zycia 1
W2 R&znorodno$¢ form zycia na ziemi 2
W3 Biologia molekularna komdrki - cykl komorkowy i apoptoza 2
W4 Molekularne podtoze zycia i mechanizmy regulacji 2
W5 Molekularne podtoze dziedzicznosci 1
W6 Molekularne mechanizmy powstawania mutacji i naprawy uszkodzen materiatu genetycznego 2
W7 Diagnostyka uszkodzen materiatu genetycznego 4
Biotechnologia w medycynie
W8 1
z 15
22.2. Forma zaje¢: SEMINARIA gijfIi
S1 Budowa i wiasciwosci, makroczgsteczek zycia 1
S2 Oczyszczanie i metody badan makroczagsteczek zycia 1
S3 Molekularna organizacja informacji genetycznej: genom cztowieka 1
S4 Molekularne mechanizmy replikacji DNA oraz mechanizmy naprawy DNA 1
S5 Molekularne mechanizmy transkrypcji i jej regulacji 1
S6 Molekularne mechanizmy translacji oraz regulacja epigenetyczna ekspresji gendéw 1
S7 Wprowadzenie do wybranych zagadnien z biotechnologii 1
S8 Struktura molekularna organelli komérkowych 1
S9 Czynnosciowa struktura komdrki eukariotycznej 1
S10 Molekularne podtoze komunikacji miedzykomorkowej oraz wewnatrzkomérkowej 1
S11 Molekularna regulacja cyklu komérkowego 1
S12 Molekularne aspekty $mierci komérki 1
S13 Molekularne podstawy regulacji podziatow komoérkowych 1
S14 Wprowadzenie do wybranych zagadnien z medycyny regeneracyjnej 2
z 15
22.3. Forma zaje¢: CWICZENIA Liczba
godzin
C1 IloSciowe oznaczanie makroczasteczek zycia 2
C2 Oznaczanie stabilnos$ci makroczasteczek zycia 2
Analiza poziomdw organizacji informacji genetycznej w komdrce. Analiza kariotypu
C3 prawidtowego 2
C4 Molekularne mechanizmy aberracji chromosomowych 2
C5 Projektowanie badania kwasdéw nukleinowych in vitro 2
C6 Analiza wtasciwosci biatek w bazach danych internetowych 2




Opanowanie umiejetnosci przygotowywania, przedstawienia i dyskutowania wystgpien
C7 naukowych. Przeglad metod biotechnologii molekularnej oraz medycyny regeneratywnej 4
C8 Metody obrazowania struktur i catych komérek 2
C9 Metody analizy strukturalnej makroczasteczek zycia 4
Opanowanie umiejetnosci przygotowywania, przedstawienia i dyskutowania wystgpien
naukowych. Konstruowanie schematéw molekularnej regulacji przekazywania sygnatéw w
C10 organizmie cztowieka 2
C11 Molekularne mechanizmy mitozy i mejozy 4
C12 Starzenie i eliminacja komorek - apotoza 2
30
23[Stosowane narzedzia dydaktyczne
1.[Wykfady
2.|Seminaria
Cwiczenia laboratoryjne, w tym analiza preparatéw mikroskopowych i kariograméw, wizualizacja wybranych
3.|technik molekularnych z wykorzystaniem materiatu filmowego
4. |Prelekcje zaréwno nauczyciela jaki i studentéw na zadane wczesniej tematy
24|Sposoby weryfikacji efektdw ksztatcenia i sposoby oceny
Nr EK Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
Testy czastkowe/egzaminacyjne Uzy_/skan_|e pozytywnej oceny z testu
LK1 _bimo_WO01 zallczenlowego
. i Uzyskanie pozytywnej oceny z testu
LK1_bimo_W02 Testy czastkowe/egzaminacyjne zaliczeniowego
. . Uzyskanie pozytywnej oceny z testu
LK1_bimo_W03 Testy czastkowe/egzaminacyjne zaliczeniowego
. . Uzyskanie pozytywnej oceny z testu
LK1_bimo_W04 Testy czastkowe/egzaminacyjne zaliczeniowego
. . Uzyskanie pozytywnej oceny z testu
LK1_bimo_WO05 Testy czastkowe/egzaminacyjne zaliczeniowego
. . Uzyskanie pozytywnej oceny z testu
LK1_bimo_WO06 Testy czastkowe/egzaminacyjne zaliczeniowego
. . Uzyskanie pozytywnej oceny z testu
LK1_bimo_WO07 Testy czastkowe/egzaminacyjne zaliczeniowego
. . Uzyskanie pozytywnej oceny z testu
LK1_bimo_WO08 Testy czastkowe/egzaminacyjne zaliczeniowego
. . Uzyskanie pozytywnej oceny z testu
LK1_bimo_W09 Testy czastkowe/egzaminacyjne zaliczeniowego
. . Uzyskanie pozytywnej oceny z testu
LK1_bimo_W10 Testy czastkowe/egzaminacyjne zaliczeniowego
. . Uzyskanie pozytywnej oceny z testu
LK1_bimo_W11 Testy czastkowe/egzaminacyjne zaliczeniowego
. . Uzyskanie pozytywnej oceny z testu
LK1_bimo_W12 Testy czastkowe/egzaminacyjne zaliczeniowego
LK1_bimo._ W01 Sprawdziany pisemne Uzyskanie pozytywnej oceny ze sprawdzianu
LK1 bimo, W02 Sprawdziany pisemne Uzyskanie pozytywnej oceny ze sprawdzianu
LKL bimo_ W03 Sprawdziany pisemne Uzyskanie pozytywnej oceny ze sprawdzianu
LK1 bimo, W04 Sprawdziany pisemne Uzyskanie pozytywnej oceny ze sprawdzianu
LK1 bimo_ W05 Sprawdziany pisemne Uzyskanie pozytywnej oceny ze sprawdzianu




Sprawdziany pisemne

Uzyskanie pozytywnej oceny ze sprawdzianu

LK1_bimo_W06
LK1 bimo_ W07 Sprawdziany pisemne Uzyskanie pozytywnej oceny ze sprawdzianu
LK1 bimo. W08 Sprawdziany pisemne Uzyskanie pozytywnej oceny ze sprawdzianu
LK1 bimo_ W09 Sprawdziany pisemne Uzyskanie pozytywnej oceny ze sprawdzianu
LK1 bimo_ W10 Sprawdziany pisemne Uzyskanie pozytywnej oceny ze sprawdzianu
LK1 bimo_ W11 Sprawdziany pisemne Uzyskanie pozytywnej oceny ze sprawdzianu
LK1 bimo_ W12 Sprawdziany pisemne Uzyskanie pozytywnej oceny ze sprawdzianu
Prawidtowe wykonanie wymaganej dokumentacji . .
. L . . Zaliczenie
LK1_bimo_U01 [cwiczeniowej
Prawidtowe wykonanie wymaganej dokumentacji . .
. L X ) Zaliczenie
LK1_bimo_U02 |Ewiczeniowej
Prawidtowe wykonanie wymaganej dokumentacji . .
. L . . Zaliczenie
LK1_bimo_U03 [cwiczeniowej
Prawidtowe wykonanie wymaganej dokumentacji . .
. L X ) Zaliczenie
LK1_bimo_U04 |Ewiczeniowej
LK1 bimo_ W06 Samodzielne przygotowanie i przedstawienie prezentacji |Uzyskanie pozytywnej oceny
) Samodzielne przygotowanie i przedstawienie prezentacji |[Uzyskanie pozytywnej oceny
LK1_bimo_W12
. Umiejetnos¢ postugiwania sie mikroskopem optycznym  [Uzyskanie pozytywnej oceny
LK1_bimo_U01
Umiejetnos¢ postugiwania sie mikroskopem optycznym  |Zaliczenie
LK1_bimo_U02 1 P g . P ptyczny
LK1_bimo_KO01 Sprawdziany ustne i pisemne Uzyskanie pozytywnej oceny
LK1_bimo_K02 Sprawdziany ustne i pisemne Uzyskanie pozytywnej oceny
. Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS)
Forma aktywnosci Przecietna ilo$¢ godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 15
iny k k iel
Godzmy. qnta towe z nauczycielem udziat w seminariach 15
akademickim - = -
udziat w ¢wiczeniach 30
> 60
przygotowanie do ¢wiczen 45
Samodzielna praca studenta przygotowanie do zaliczenia >
przygotowanie do egzaminu 10
3 60
taczna ilos¢ godzin 120
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5 ECTS
Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce przedmiot
26
Liczba punktdw ECTS, ktére student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczyciela akademickiego 2




Liczba punktdw ECTS, ktoére student uzyskuje na zajeciach o charakterze praktycznym 5
Liczba punktdéw ECTS, ktoére student uzyskuje w trakcie samodzielnej pracy 1
27 Literatura
27.1. Literatura podstawowa
1. Podstawy biologii komérki. B. Alberts. PWN, 2005 lub kolejne edycje
2 Cytobiochemia. Biochemia niektdrych struktur komérkowych. L. Ktyszejko-Stefanowicz. PWN, 2002
Genomy. Brown T.A. (P.Weglenski, red.) Wyd. Naukowe PWN, 2009 i nastepne.
27.2. Literatura uzupetniajaca
1. Biologia. Campbell N.A. (Strzatko J, red). Rebis, 2014
2. Podstawy genetyki dla studentow i lekarzy (G. Drewa i T. Ferenc, red.) Elsevier Urban & Partner, 2007 i
3. Biologia molekularna w medycynie. Elementy genetyki klinicznej. Red. Bal J. PWN 2013 i nastepne
28 Formy oceny - szczegoty
Nr EK Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
mniej niz 65% w zakresie 65-82% w zakresie 83-95% powyzej 95% maks. liczby punktow
LK1_bimo_WO01
LK1_bimo_WO02
LK1_bimo_WO03
LK1_bimo_W04 i
= = Wmd::;ga:;;wana Wiedza opanowana w | Wiedza opanowana w | Wiedza opanowana w stopniu b.
LK1_bimo_W05 | nie dostat[e)!cznym stopniu dostatecznym stopniu dobrym dobrym
LK1_bimo_WO06
LK1_bimo_WO07
LK1_bimo_WO08
LK1_bimo_WO09
LK1 bimo UO1 Brak poprawnej ,
= = dokumentacji Poprawne wykonanie dokumentacji ¢wiczeniowej
. cwiczeniowej
LK1_bimo_U02
LK1_bimo_W04 pEr;zralg(o[igeviz:it:cv{/i Isl:g pJ:|Ju Przygotowanie prezentacjiw Przygotowanie prezentacji w Przygotowanie prezentacji w
ynie dostatecznym stopniu dostatecznym stopniu dobrym stopniu b. dobrym
LK1_bimo_W09
LK1_bimo_U01 - , .
= = Brak umiejetnosci - . . . .
obstugi mikroskopu Umiejetnos¢ pracy z mikroskopem optycznym w stopniu zadawalajgcym
LK1_bimo_U02
LK1_bimo_K01 . Kompetencje nabyte w Kompetencje nabyte w | Kompetencje nabyte w stopniu b.
Brak kompetencji stopniu dostatecznym stopniu dobrym dobrym
LK1_bimo_K02

29

Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

29.1

seminaryjnych [ min 24
LiczebnosS¢ grup

¢wiczeniowych | min 12




Miejsce odbywania sie zajec Sale ¢éwiczen KBM 101 i 102
29.2

Miejsce i godziny konsultacji Harmonogram na stronie http://biolmolgen.slam.katowice.pl

29.3

Materiaty do zaje¢  |Sylabus kursu zawierajacy stowa kluczowe i definicje wybranych terminow, wskazane i
zalecane podreczniki, konspekt kursu, konspekty prezentacji, wydruki kariogramow,
29.4 elektonogramy, preparaty mikroskopowe, karty pracy




