Opis modulu ksztalcenia

Zalacznik Nr 1

Nazwa modulu (przedmiotu) | BIOFIZYKA Kod podmiotu Q//VVH I\'\;II i
Kierunek studiow lekarski
Profil ksztalcenia ogolnoakademicKi
Poziom studiéw jednolite studia magisterskie
Forma studiow stacjonarne / niestacjonarne
Rok studiéw [
Przynalezno$¢ do grupy przedmiotéw wg standardow: | naukowe podstawy medycyny
Forma zakonczenia . Sposdb
przedmiotu Egzamin Liczba punktow ECTS: 5 P
Formy zajt;é Liczba godzin zajt;é _ _ : : przedmiotu
i . Pracy Zajecia Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ w ramach Waga w
Iinne Catkowita studenta | kontaktowe form zajeé %
Wyktady 35 20 15 Ocena przygotowania do zaje¢, zaliczenia ustne,
— . e - 60 %
Seminaria 35 20 15 zaliczenia pisemne, egzamin testowy
Cwiczenia 60 30 30 Ocena aktywnosci na éw_icze_niach, zaliczenia ustne, 30 %
praktyczne zaliczenia pisemne
Samoksztatcenie 20 20 0 Ocena przygotowania materiatow i prezentacji 10 %
Razem: 150 90 60 Razem: | 100 %
I?;.Sggua Lp. Efekty uczenia si¢ dla modulu (przedmiotu) Se)g?ggl Sposobyuv;ls;)ﬁ‘;k;ai(;jl efektu Uwagi
ABSOLWENT
Zna i rozumie prawa fizyczne opisujace przepltyw
1. | cieczyi czynniki wptywajace na opor naczyniowy B.W5
przeptywu krwi
Zna i rozumie naturalne i sztuczne zrodta
2. | promieniowania jonizujacego oraz jego B.W6
S oddziatywanie z materia;
3 5 | Znairozumie fizykochemiczne i molekularne gy | Metody formujace:
; " | podstawy dziatania narzadéw zmystow ) ocena p’rzygotowanla
4 Zna i rozumie fizyczne podstawy nieinwazyjnych B\WS do zajec¢, o
" | metod obrazowania ' obserwacja ciagta,
Zna i rozumie fizyczne podstawy wybranych ocena aktywnosci na
5. | technik terapeutycznych, w tym ultradzwigkow B.W9 zajeciach,
i naswietlan zaliczenia pisemne
Potrafi wykorzystywaé znajomo$¢ praw fizyki do I ustne
wyjasnienia wptywu czynnikéw zewngtrznych,
o— 1. | takich jak temperatura, przyspieszenie, cisnienie, B.U1 Metody
58’ pole elektromagnetyczne i promieniowanie podsumowujace:
s jonizujgce, na organizm i jego elementy egzamin testowy
2 Potrafi oceni¢ szkodliwo$¢ dawki promieniowania
=2 2. | jonizujacego i stosowaé sie do zasad ochrony B.U2
g radiologicznej
Potrafi planowac i wykonywac¢ proste badania
3. | naukowe oraz interpretowa¢ ich wyniki i B.U13
wyciggac¢ wnioski
.2)_-’, o 1. | Znairozumie zasady pracy w zespole D.W18
§ S 2 Potrafi kom_unikowafi_ si¢ ze wsp_(')lpracoyvnikami, D.UL2 0bserwacja.cia[g1a, ocena
S 2 " | udzielajgc informacji zwrotnej i wsparcia ' aktywnosci/ postawy na
£ g Potrafi wykazywa¢ odpowiedzialno$¢ za zajgciach
§C2 @ 3. | podnoszenie swoich kwalifikacji i przekazywanie D.U16
wiedzy innym




Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
z przedmiotu BIOFIZYKA

Forma zaje¢: WYKLADY

L.p.

Tematy zajeé

Biofizyka lekarska — jej miejsce w naukach medycznych. Metody opracowania wynikéw badan.
Zagadnienia nowoczesnej biofizyki lekarskiej (najnowsze kierunki badan). Nanotechnologia.

Biofizyka uktadu krazenia (statyka, kinematyka i dynamika plynéw). Podstawowe prawa i zaleznos$ci, opor
naczyniowy, lepkos$¢ cieczy. Przeplyw laminarny i turbulentny. Stany nieustalone. Zmiana parametréw
przeptywu krwi w wybranych chorobach . Zastosowanie wiedzy do leczenia i profilaktyki chordb. Kapiele
lecznicze i ich znaczenie dla uktadu krazenia.

Zjawiska powierzchniowe. Adhezja, kohezja i napigcie powierzchniowe w zyciu codziennym oraz w
medycynie. Zjawiska powierzchniowe w profilaktyce, higienie, diagnostyce i leczeniu. Zjawiska
powierzchniowe w organizmie ludzkim (w oddychaniu — surfaktanty, trawieniu i itp.). Zasady precyzyjnego
pomiaru napigcia powierzchniowego.

Promieniowanie elektromagnetyczne niejonizujace. Rola fali elektromagnetycznej w indukowaniu zjawiska
zycia. Wplyw $wiatta na rozwéj i ksztaltowanie zycia. Biofizyka i energetyka procesu widzenia.
Odzialywanie bodzcéw $wietlnych na organizm cztowieka. Przetwarzanie sygnatéw $wietlnych i
powstawanie wrazenia wzrokowego. Budowa, zasada dzialania i zastosowanie praktyczne laseréw w
medycynie. Zasady wykorzystania promieniowanie optycznego w diagnostyce i lecznictwie (podczerwien,
ultrafiolet, promieniowanie widzialne)

Magnetyczno - rezonansowa metoda obrazowania. Wtasciwosci magnetyczne materii. Obrazowanie wnetrza
organizmu, Tomografia NMR i spektroskopia NMR

Fala akustyczna i inne oddzialywania mechaniczne. Charakterystyka fali akustycznej. Infradzwieki,
ultradzwicki, zakres styszalny. Biofizyka procesu styszenia i fizyczne aspekty funkcjonowania narzadu
stuchu. Biofizyczne podstawy ausklutacji i perkusji lekarskiej. Hatas i jego skutki. Ultradzwicki w
laboratorium medycznym, diagnostyce, leczeniu. Pomiary akustyczne. Zastosowanie fali uderzeniowej w
lecznictwie.

Zjawiska elektryczne. Komorki i tkanki jako odbiorniki i generatory pradu elektrycznego. Impedancja
komorek i tkanek. Sposoby i metody rejestracji sygnatow elektrycznych i funkcji elektrycznych narzadow
organizmu ludzkiego. Oddziatywanie zewnetrznych napig¢, pradow i pot elektromagnetycznych na
organizm ludzki - skutki, objawy, szkodliwos$¢. Przeglad metod elektroterapii i elektrodiagnostyki.
Elektroterapia w zwalczaniu boélu niepotrzebnego.

Forma zajeé: SEMINARIA

L.p.

Tematyka zajeé

Wplyw promieniowanie jonizujgcego na zywy organizm oraz jego zastosowanie w biologii i medycynie.

Rentgenowska transmisyjna tomografia komputerowa (TK, CT). Budowa, zasada dziatania i zastosowanie
tomografu rentgenowskiego. Analiza i przetwarzanie sygnatu.

Tomografia emisyjna SPECT. Pozytronowa emisyjna tomografia komputerowa PET.

Bioakustyka i zastosowanie ultradzwiekéw w diagnostyce lekarskie;j.

Cieplo i jego wymiana z otoczeniem. Energetyka cieplna organizmu cztowieka. Biotermodynamika.

Biofizyka uktadu krazenia i uktadu oddechowego. Zjawiska powierzchniowe w profilaktyce, higienie,
diagnostyce i leczeniu. Rola ci$nienia w uktadzie krazenia i uktadzie oddechowym. Wplyw ci$nienia
zewngtrznego na organizm czlowieka.




Forma zaje¢: CWICZENIA

L.p. Tematyka zajeé

1. Pomiar i charakterystyka podstawowych mechanicznych wiasciwosci uktadu krwionoénego: ciSnienia
tetniczego krwi, pulsu i oporu naczyniowego.

2. Komorki i tkanki jako generatory napig¢ i pradow elektrycznych. Rejestracja potencjalow elektrycznych
(czynno$ciowych) powstatych w organizmie czlowieka na przyktadzie pomiaru EKG.

3. Zasady wykorzystania promieniowania optycznego w diagnostyce, lecznictwie i profilaktyce
(podczerwien, ultrafiolet, promieniowanie widzialne)

4, Badanie elektrycznych wtasciwosci tkanek i cieczy biologicznych oraz charakterystyk wybranych pradow
uzywanych w elektrodiagnostyce i elektrolecznictwie

5. Zasady stosowania roznych metod elektroterapii. Analiza i zastosowanie wybranych elektrycznych
zabiegow leczniczych

6. Badanie przewodnictwa powietrznego i kostnego w uktadzie zmystu stuchu. Badanie
wiasciwosci mechanicznych tkanek.

7. Badanie powierzchniowych i optycznych wlasciwosci cieczy biologicznych. Wyznaczanie: napigcia
powierzchniowego cieczy, refrakcji molekularnej cieczy lub skrecalnosci wlasciwej roztworow optycznie
czynnych.

8. Badanie charakterystyki przeptywow krwi w naczyniach krwiono$nych. Ultrasonografia dopplerowska.
Reologiczne wtasciwosci cieczy i materialow biologicznych.

Samodzielna analiza piSmiennictwa. Poszerzenie wiedzy poprzez wyszukiwanie i
Samoksztalcenie | zapoznawanie si¢ z aktualnymi informacjami dotyczacymi tematyki przedmiotu w oparciu
o dostepne zrodta (internet, czasopisma, ksigzki, zasoby biblioteki SUM).

Przygotowanie prezentacji multimedialnej

Zgodnie z Regulaminem Studiéw SUM przy zaliczeniu na oceng i egzaminach stosuje si¢ nastgpujaca skale
ocen:

OCENA SLOWNIE
5 bardzo dobry
4,5 ponad dobry
4 dobry
3,5 do$¢ dobry
3 dostateczny
2 niedostateczny

KRYTERIA OCENIANIA:

Bardzo dobry (5,0) - zakladane efekty uczenia si¢ zostaly osiagniete i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte i w niewielkim stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na wymaganym poziomie

Dosé dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na minimalnym wymaganym poziomie
Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.

ZALICZENIE - student zna, rozumie i wyjasnia zakladane efekty uczenia si¢ i potrafi je zastosowac
w praktyce.




Warunki zaliczenia egzaminu/zaliczen testowych — zgodnie Zarzadzeniem Nr 75/2016 Rektora SUM z
pozn.zm.

Literatura podstawowa:

Biofizyka — Podrgcznik dla studentow, pod red. F. Jaroszyka, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2018

Nowoczesna elektroterapia. red. A. Franek. Wyd. SUM, 2009, http://wydawnictwo.sum.edu.pl

Literatura uzupelniajaca:

Podstawy biofizyki, pod red. A. Pilawskiego, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 1985

Fizykoterapia, T.Mika, PZWL, Warszawa, 1993 (i p6zn.),

Materiaty do ¢wiczen z biofizyki i fizyki, pod red. B. Ke¢dzi, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 1982

Biofizyka — Wybrane zagadnienia wraz z ¢wiczeniami, pod red. Z.J6zwiaka & G.Bartosza, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2007

Interna Szczeklika, Podrecznik chorob wewnetrznych. Red. Andrzej Szczeklik, Piotr Gajewski, Medycyna
Praktyczna 2019




