
Karta    przedmiotu 

Informacje ogólne o    przedmiocie 

1. Kierunek studiów: analityka medyczna 
2. Poziom kształcenia: jednolite studia magisterskie 

3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: III 5. Semestr: VI 

6. Nazwa    przedmiotu: WYKORZYSTANIE TECHNIK CHROMATOGRAFICZNYCH W POŁĄCZENIU ZE 
SPEKTROMETRIĄ MASOWĄ DO IDENTYFIKACJI ZWIĄZKÓW CHEMICZNYCH W MATRYCACH 
BIOLOGICZNYCH 

7. Status    przedmiotu: fakultatywny (do wyboru) 

8. Założenia i cele kształcenia    przedmiotu: 
Zapoznanie studentów z ogólnymi i szczegółowymi aspektami w zakresie zastosowania analiz jakościowych 
wykonywanych z użyciem technik HPLC-MS i GC-MS do identyfikacji metabolitów powstających w matrycach 
biologicznych i środowiskowych.  Omówienie praktycznych zastosowań najnowszych technik analitycznych 
opartych o wykorzystanie detektora Q-TOF, opanowanie sposobów wykonywania analiz oraz metod interpretacji 
wyników. 
9. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Wiedza teoretyczna z zakresu chemii ogólnej i organicznej w stopniu rozszerzonym na poziomie szkoły 
ponadgimnazjalnej, umiejętność pracy z komputerem i bazami danych. Umiejętność planowania wykonania 
zadania, świadomość celu uczenia się oraz precyzyjnego wyrażania swoich myśli.  

10. Efekty uczenia się 

Numer 
przedmiotowego 

efektu uczenia 

Przedmiotowe efekty uczenia się 

 

Odniesienie 
do 

wzorcowych 
efektów 

kształcenia 

P_W01 

Zna i rozumie fizykochemiczne podstawy metod pomiarowych 
stosowanych w analityce i diagnostyce laboratoryjnej. 

K_W05 

K_W06  

K_W07  

P_W02 

Umie dokonać interpretacji wyników doświadczeń w oparciu o 
dostępne bazy danych. Zna i potrafi praktycznie wykorzystać podstawy 
teorii chemicznych oraz fizycznych w zaawansowanych technikach 
analitycznych. Potrafi samodzielnie zaplanować tok analizy i 
zinterpretować jej wyniki z wykorzystaniem rozbudowanych technik 
informatycznych. 

K_W22 

K_W24 

 

P_U01 

Potrafi przygotować i samodzielnie zinterpretować wyniki analiz 
polegających na identyfikacji składników próbek pochodzących z 
matryc biologicznych.  

K_U12 

K_U13 

K_U37 

P_U02 
Posiada umiejętność prognozowania mechanizmów procesów 
biologicznych na podstawie wyników analiz prowadzonych techniką 
HPLC-MS i internetowych bazach danych.  

K_U32 

K_U46 

P_K01 Posiada nawyk i umiejętność stałego dokształcania się. K_K11 



11. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01 x    x 

P_W02 x x   x 

P_U01  x    

P_U02  x    

P_K01  x    

12. Treści programowe 

12.1. Forma zajęć: Wykłady 
Liczba 
godzin 

W1 e-learning  

 
Wstęp do technik chromatograficznych sprzężonych ze spektrometrem mas. 2 

W2 e-learning Rodzaje, zasady działania i budowa spektrometrów masowych.  2 

W3 e-learning 
Przygotowywanie analitów z matryc biologicznych, optymalizacja 
rozdziałów wykonywanych metodami HPLC. 

2 

W4 Uzyskiwanie prawidłowych widm MS.  2 

W5 Fragmentacja jonów. 2 

W6 Metody interpretacji wyników HPLC/MS –Q-TOF 3 

W7 Bazy danych wykorzystywane do interpretacji wyników 2 

Łącznie  15 

12.2. Forma zajęć: Seminaria  

S1 Przygotowanie analitów z matryc biologicznych i środowiskowych 2 

S2 Programowanie rozdziału metodą HPLC na podstawie danych literaturowych 2 

S3 
Programowanie rozdziału metodą HPLC na podstawie wyników obserwacji 
własnych 

2 

S4 Przygotowanie detektora Q-TOF do pracy, kalibracja i walidacja 2 

S5 Analiza chromatogramów i widm MS 3 

S6 Analiza widm MS/MS 2 

S7 Sprawdzian  2 

12.3. Forma zajęć: Ćwiczenia  

C1  - 

Łącznie  15 



Łączna liczba godzin z przedmiotu 30 

13. Metody uczenia 

13.1. Wykład  Wykład informacyjny, wykład problemowy, dyskusja, praca z podręcznikiem, 
elektroniczny podręcznik.  

13.2 Seminaria  Metoda tekstu przewodniego, dyskusja, giełda pomysłów, praca z podręcznikiem, 
praca z materiałami, praca z użyciem komputera. 

13.3. Ćwiczenia - 

13.4. Inne - 

13.5. e-learning Wykład informacyjny 

14. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01-P_U02  Sprawdzian pisemny 60% poprawności  

15. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 9h 

udział w wykładach w formie e-lerningu 6h 

udział w seminariach 15h 

udział w ćwiczeniach - 

udział w innych formach kształcenia - 

konsultacje - 

łącznie 30h 

Samodzielna praca studenta 

przygotowanie do seminariów 20h 

przygotowanie do ćwiczeń - 

przygotowanie do sprawdzianów 6h 

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia końcowego 6h 

łącznie 32h 

Łącznie 62h 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3 

16. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

2 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami 
o charakterze praktycznym 

1 

17. Formy oceny – szczegóły 



Efekt Na ocenę 2 

Na ocenę 3,0 jeśli 
oceniający zadaje 

pytania 
pomocnicze lub na 

ocenę 3,5 - jeśli 
student odpowiada 

samodzielnie 

Na ocenę 4 jeśli 
oceniający zadaje 

pytania 
pomocnicze lub na 

ocenę 4,5 - jeśli 
student odpowiada 

samodzielnie 

Na ocenę 5 

P_W01 
Mniej niż 50% 
poprawnych 
odpowiedzi. 

50-75% poprawnych 
odpowiedzi. 

75-90% poprawnych 
odpowiedzi. 

Ponad 90% poprawnych 
odpowiedzi. 

P_U01 
Mniej niż 50% 
poprawnych 
odpowiedzi. 

50-75% poprawnych 
odpowiedzi. 

75-90% poprawnych 
odpowiedzi. 

Ponad 90% poprawnych 
odpowiedzi. 

P_U02 
Mniej niż 50% 
poprawnych 
odpowiedzi. 

50-75% poprawnych 
odpowiedzi. 

75-90% poprawnych 
odpowiedzi. 

Ponad 90% poprawnych 
odpowiedzi. 

P_U03 
Mniej niż 50% 
poprawnych 
odpowiedzi. 

50-75% poprawnych 
odpowiedzi. 

75-90% poprawnych 
odpowiedzi. 

Ponad 90% poprawnych 
odpowiedzi. 

P_K01 
Mniej niż 50% 
poprawnych 
odpowiedzi. 

50-75% poprawnych 
odpowiedzi. 

75-90% poprawnych 
odpowiedzi. 

Ponad 90% poprawnych 
odpowiedzi. 

*  ocena celująca  – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią p 

 

 


