Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogdélne o module/przedmiocie

2. Poziom ksztatcenia: jednolite studia magisterskie

1. Kierunek studiow: analityka medyczna .. .
y y 3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: V 5. Semestr: IX

6. Nazwa modutu/przedmiotu: STATYSTYKA MEDYCZNA

7. Status modutu/przedmiotu: Obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Statystyki, ul. Ostrogdrska 30; 41-200 Sosnowiec; aowczarek@sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
dr hab. inz. Aleksander Owczarek

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

Przyblizenie studentom Analityki Medycznej niezbednego dzi$ narzedzia badawczego jakim jest
w naukach biologiczno-medycznych analiza statystyczna. Opanowanie umiejetnosci wyciggania trafnych,
maksymalnie wiarygodnych wnioskéw w sytuacji, gdy do dyspozycji jest wiele danych, a kazda z nich jest
troche inna od pozostatych i moze sugerowac co$ innego. Metodologia analizy i przetwarzania
informacji oraz przedstawiania wynikéw doswiadczen ze szczegdlnym uwzglednieniem wymagan
stawianych pracom magisterskim.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Podstawowy poziom matematyki obejmujgcy program liceum.

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie
Numer .
. . . do efektow
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia .
ksztatcenia
efektu
ksztatcenia zawartych w
standardach
zna podstawowe metody informatyczne wykorzystywane w
P_Wo01 medycynie laboratoryjnej, w tym medyczne bazy danych, arkusze B.W19
kalkulacyjne i podstawy grafiki komputerowej;
P_WO02 zna podstawowe metody analizy statystycznej wykorzystywane w
iy , . L B.W20
réznych typach badan populacyjnych i diagnostycznych;
P_UO1 potrafi ocenia¢ rozktad zmiennych losowych, wyznaczaé srednig,
mediane, przedziat ufnosci, wariancje i odchylenia standardowe, B.U11
formutowac i testowac hipotezy statystyczne;
P_U02 potrafi  dobiera¢  odpowiednie  metody statystyczne w B.UL2
opracowywaniu wynikdw obserwacji i pomiaréw; )
P_UO03 potrafi postugiwaé sie programami komputerowymi w zakresie
edycji tekstu, grafiki, analizy statystycznej, przygotowania
prezentacji oraz gromadzenia i wyszukiwania potrzebnych B.U13
informacji, pozwalajacych na konstruktywne rozwigzywanie B.U14
probleméw w réinych typach badain populacyjnych i
diagnostycznych;
P_KO01 potrafi wyciggaé¢ i formutowaé wnioski z witasnych pomiaréw i B.K1
obserwacji; ’




13. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia

Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego L o . . .
ofektu ksztatcenia wyktad seminarium ¢wiczenia inne e-learning

P_WO01 X X

P_WO02 X X

P_UO1 X X

P_U02 X X

P_Uo03

P_KO1 X X
14. Tresci programowe

. Liczba

14.1. Forma zaje¢: Wyktady godzin
Wprowadzenie do statystyki matematycznej.
Prawdopodobienstwo. Rozktad normalny (Gaussa-Laplace’a).

Ksztatt krzywej rozktadu normalnego. 2
Pole pod krzywg standardowego rozktadu normalnego.
Rozktad normalny jako model prawdopodobienstwa.
w1 . -
Niektére inne rozktady zmiennych losowych.
Rozkfad Studenta. Rozktad dwumianowy. Rozktad Poissona.
Rozktad Fishera-Snedecorai % 2. 2
Whioskowanie statystyczne . Przedziaty ufnosci.
Wstep do testowania hipotez statystycznych.
Hipotezy statystyczne. Test statystyczny. 3
Obszar krytyczny i reguty decyzyjne.

W2 Wybrane testy statystyczne. Parametryczne testy istotnosci.

Porédwnanie $rednich — testy dla zmiennych niezaleznych i 3
zaleznych. Nieparametryczne odpowiedniki testow
parametrycznych.

Analiza zwigzkéw miedzy dwiema cechami statystycznymi.

W3 Analiza zwigzkéw miedzy cechami niemierzalnymi. 1

Tabela kontyngencji 2x2. Wspétczynnik Yule’a.

Test y?, poprawka Yatesa, test doktadny Fishera.

Nieparametryczne testy istotnosci. Test niezaleznosci (chi-kwadrat).
Test U Manna-Whitney’a (préby niezalezne).

W4 ., . . . 2

Test kolejnosci par Wilcoxona (préby zalezne).

Testy zgodnosci (m. in. z rozktadem normalnym — Shapiro —Wilka).

Tabele kontyngencji. Przedziaty ufnosci. 1
lloraz szans (OR) i jego zastosowanie w badaniach klinicznych.

W5 Stosowanie testow statystycznych do poréwnywania metod
diagnostycznych. Pojecie czutosci i swoistosci diagnostycznej, 1
wartosci predykcyjnych dodatnich i ujemnych. Analiza krzywych
ROC (Receive operating charactristic); pole pod krzywg ROC (AUC).

tacznie 15h

14.3. Forma zajec:

Cwiczenia

Nie dotyczy




14.2. Forma zajec: Seminaria
Wybrane testy statystyczne. Parametryczne testy istotnosci.

$1-52 Poréwnanie srednich — testy dla zmiennych niezaleznych i )
zaleznych.
Nieparametryczne odpowiedniki testéw parametrycznych.
Analiza regresji i korelacji.

$3-54 Test isotnosci dla wspdtczynnika korelacji liniowej Pearsona. 5
Nieparametryczna alternatywa wspoéfczynnika korelacji Pearsona —
wspotczynnik korelacji rang Spearmana.
Analiza zwigzkéw miedzy dwiema cechami statystycznymi.

S5-S6 Tabela kontyngencji 2x2. Wspdtczynnik Yule’a. 2
Test %2, poprawka Yatesa, test doktadny Fishera.
Jednoczynnikowa parametryczna analiza wariancji ANOVA (dla

S7-S9 wielu préb niezaleznych). Model podstawowy. 3
ANOVA z powtdrzeniami — dla wielu préb zaleznych.
Analiza wariancji - testy post-hoc. Analiza kontrastow.

$10-S11 Nieparametryczna analiza wariancji dla wielu préb niezaleznych — 2
test Kruskala-Wallisa) oraz zaleznych — test Friedmanna.

$12-513 Tabele kontynger?c‘:ji. . . N 5
lloraz szans (OR) i jego zastosowanie w badaniach klinicznych.
Stosowanie testdw statystycznych do poréwnywania metod
diagnostycznych.
Pojecie czutosci i swoistosci diagnostycznej, wartosci predykcyjnych

$14-S15 L 2
dodatnich i ujemnych.
Analiza krzywych ROC (Receive operating charactristic); pole pod
krzywa ROC (AUC).

15h
taczna liczba godzin z przedmiotu 30h

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wykfad

wykfad informacyjny, opis, objasnienie i wyjasnianie, uczenie sie
programowe — studenci przyswajajg gotowg wiedze, podang przez
nauczyciela

15.2. Seminaria

dyskusja, metody aktywizujgce (metoda przypadkéw, metody sytuacyjne)
przy uzyciu komputera z zastosowaniem profesjonalnego programu
statystycznego STATISTICA PL. wersja 10; éwiczenia tablicowe

15.3. €wiczenia

Nie dotyczy

15.4. Inne

Nie dotyczy

15.5. e-learning

Nie dotyczy




16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu ksztatcenia
P_Wo01 ObserV\{aqa (c?cena aktywnosc‘| n? zgecqch, 60% z kartkowki / kolokwium
zaangazowania w wykonywanie ¢wiczenia)
P_W02 j kt SCi jeciach
~Wo ObserV\{aqa (r?cena Ny ywnosc'l n? Z.aJQCI?C ’ 60% z kartkowki / kolokwium
zaangazowania w wykonywanie ¢wiczenia)
P 1 j kt SCi jeciach
~U0 ObserV\{aqa (r?cena Ny ywnosc'l n? Z.aJQCI?C ’ 60% z kartkowki / kolokwium
zaangazowania w wykonywanie ¢wiczenia)
P 2 j kt SCi jeciach
~U0 ObserV\{aqa (r?cena Ny ywnosc'l n? Z.aJQCI?C ’ 60% z kartkowki / kolokwium
zaangazowania w wykonywanie ¢wiczenia)
P - Kt = eciach
-Uos ObserV\{aqa (gcena Ny ywnosc'l n? Z.aJQCI?C ’ 60% z kartkowki / kolokwium
zaangazowania w wykonywanie ¢wiczenia)
P_K01 j k Sci jeciach
Ko ObserV\{aqa (gcena Ny tywnosc'l n? Z.anCI?C ’ 60% z kartkowki / kolokwium
zaangazowania w wykonywanie ¢wiczenia)

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udziat w wyktadach 15x1h = 15h
. udziat w seminariach 15x1h = 15h
Godziny kontaktowe - = -
2 nauczycielem udz!a’r w f:chzemach ‘
. udziat w innych formach ksztatcenia
akademickim: -
konsultacje 5x1h =5h
facznie 35h
przygotowanie do seminariow 15x1h = 15h
przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie do sprawdzianow 5x2h = 10h
Samodzielna praca studenta | e-learning
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia koricowego
facznie 25h
tacznie 60h
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami o 1

charakterze praktycznym




19. Literatura
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20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup Seminaryjna

20.2. Materiatly do zajec Tresci zawarte w Wyktadach

20.3. Miejsce odbywania sie zajec Sala komputerowa 12 stanowiskowa

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Zaktad Statystyki, godziny do uzgodnienia z prowadzgcymi
zajecia

20.5. Inne Obecnos¢ na  zajeciach  obowigzkowa, @ wymagane
przestrzeganie regulaminu i przepiséw BHP




21. Formy oceny — szczegoty

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Nie zna literatury, Zna literature Korzystajac z Potrafi
nie potrafi przedmiotu. pomocy potrafi samodzielnie
zaplanowaci Korzystajgc z pomocy | wykorzystaé wykorzystaé
zrealizowaé dziatan potrafi zrealizowac literature literature
P WO1 badawczych dziatania badawcze przedmiotu, przedmiotu i
- planuje i realizuje samodzielnie
dziatania badawcze | zaplanowac i
zrealizowad
dziafania
badawcze
Nie potrafi Korzystajgc z pomocy | Sporadycznie Samodzielnie
zaplanowaci planuje i analizuje korzystajac z planuje i analizuje
P_W02 przeprowadzic¢ dane badawcze pomocy planuje i dane badawcze
analizy danych analizuje dane
empirycznych badawcze
Nie potrafi Potrafi wyciggac Wykazuje Wykazuje
sformutowac podstawowe whnioski umiejetnosci pogtebione
whioskow z analizy uzyskane na prognozowania i umiejetnosci
danych podstawie whioskowania na prognozowania i
przeprowadzonych podstawie danych | wnioskowania na
P_U01 analiz uzyskanych z podstawie danych
réznych zrédet oraz | uzyskanych z
przeprowadzonych | réznych zrédet
analiz oraz
przeprowadzonych
analiz
Nie potrafi Korzysta z pomocy Analizuje Samodzielnie
analizowac¢ danych i | podczas analizy uzyskiwane wyniki i | potrafi analizowaé
formutowad danych, nie potrafi formutuje uzyskiwane wyniki
P_U02 whnioskow samodzielnie podstawowe badan i
wyciggac wnioskow whnioski formutowac
odpowiednie
whioski
Nie potrafi Korzystajgc z pomocy | Sporadycznie Samodzielnie
zaplanowac i planuje i analizuje korzystajac z planuje i analizuje
P_U03 przeprowadzic¢ dane badawcze pomocy planuje i dane badawcze
analizy danych analizuje dane
empirycznych badawcze
Nie potrafi Korzystajac z pomocy | Do zadanych Do zadanych
zaproponowac potrafi wybraé danych wybiera danych
metody analizy do metode analizy do metode analizy, samodzielnie
P_K01 danych zadanych danych przygotowuje i wybiera metode

doswiadczalnych

opracowuje wyniki

analizy,
przygotowuje i
opracowuje wyniki

* ocena celujaca

punktacje powyzej 98%.

— wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektéw ksztatcenia osiggajg srednig




