Karta przedmiotu
Cz. 1
	Informacje ogólne o przedmiocie

	1. Kierunek studiów: analityka medyczna
	2. Poziom kształcenia: jednolite studia magisterskie
3. Forma studiów: stacjonarne

	4. Rok: III
	5. Semestr: V, VI

	6. Nazwa przedmiotu: DIAGNOSTYKA MIKROBIOLOGICZNA

	7. Status przedmiotu: obowiązkowy

	8. Treści programowe przedmiotu i przypisane do nich efekty uczenia się:

	poznanie etiologii chorób zakaźnych. Zdobycie wiedzy teoretycznej i umiejętności praktycznych niezbędnych do prowadzenia diagnostyki laboratoryjnej zmierzającej do wykrycia i identyfikacji zakażeń wirusowych, bakteryjnych i grzybiczych. Analiza i interpretacja uzyskanych wyników badań, w tym badań dotyczących antybiotyko- i chemioterapii oraz mechanizmów oporności drobnoustrojów. Wyciągnięcie wniosków natury epidemiologicznej w placówkach ochrony zdrowia, opartych na analizie zakażeń szpitalnych i monitorowaniu patogenów alarmowych.
Efekty uczenia się/odniesienie do efektów uczenia się zawartych w standardach:
w zakresie wiedzy student zna i rozumie: F.W6., F.W7., F.W8., F.W15., F.W16.;
w zakresie umiejętności student potrafi: F.U1., F.U2., F.U3., F.U4., F.U6., F.U8., F.U12., F.U13., F.U14., F.U20., F.U23.;
w zakresie kompetencji społecznych student jest gotów do:  1.3.2., 1.3.6., 1.3.7. (ogólne).

	9. Liczba godzin z przedmiotu
	195

	10. Liczba punktów ECTS dla przedmiotu
	12

	11. Sposoby weryfikacji i oceny efektów uczenia się 

	Efekty uczenia się
	Sposoby weryfikacji
	Sposoby oceny*

	W zakresie wiedzy
	Sprawdzian pisemny opisowy z pytaniami, ocena pracy studenta na ćwiczeniach, egzamin praktyczny, egzamin teoretyczny
	60% poprawnych odpowiedzi

	W zakresie umiejętności
	Ocena pracy studenta na ćwiczeniach i egzaminie praktycznym
	Spełnia 60% wymaganych kryteriów

	W zakresie kompetencji
	Obserwacja
	Spełnia 60% wymaganych kryteriów


* zakłada się, że ocena oznacza na poziomie:
Bardzo dobry (5,0) - zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte i znacznym stopniu przekraczają wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte i w niewielkim stopniu przekraczają wymagany poziom

Dobry (4,0) – zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte na wymaganym poziomie

Dość dobry (3,5) – zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte na średnim wymaganym poziomie

Dostateczny (3,0) - zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte na minimalnym wymaganym poziomie

Niedostateczny (2,0) – zakładane efekty uczenia się nie zostały uzyskane.

Karta przedmiotu
Cz. 2
	Inne przydatne informacje o przedmiocie

	12. Jednostka realizująca przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zakład Mikrobiologii i Wirusologii Wydziału Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu, Śląskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach,

ul. Jagiellońska 4, 41-200 Sosnowiec,

mikrob@sum.edu.pl, mikrobsekr@sum.edu.pl

	13. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację przedmiotu:
Prof. dr hab. n. med. Tomasz J. Wąsik, twasik@sum.edu.pl

	14. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji:

znajomość organizacji materii ożywionej; znajomość podstawowych procesów metabolicznych komórki; znajomość podstawowych pojęć i metod serologicznych, umiejętność zasad mikroskopowania, umiejętność posługiwania się drobnym sprzętem laboratoryjnym.

	15. Liczebność grup
	Zgodna z uchwałą Senatu SUM

	16. Materiały do zajęć
	Podręczniki, instrukcje do ćwiczeń, zeszyt gładki, ołówek, gumka, kredki.

	17. Miejsce odbywania się zajęć
	Katedra i Zakład Mikrobiologii i Wirusologii Wydziału Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu Śląskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach, 41-200 Sosnowiec, ul. Jagiellońska 4 pok. 212.

	18. Miejsce i godzina konsultacji
	Godziny konsultacji dostępne na stronie internetowej:

http://mikrowir.sum.edu.pl

	19. Efekty uczenia się

	Numer przedmiotowego efektu uczenia się
	Przedmiotowe efekty uczenia się
	Odniesienie do efektów uczenia się zawartych w standardach

	P_W01
	Zna morfologię, fizjologię, metabolizm, genetykę, mechanizmy chorobotwórczości oraz ogólne zasady nowoczesnej taksonomii bakterii i grzybów.
	F.W15.

	P_W02
	Zna zasady diagnostyki poszczególnych rodzajów drobnoustrojów oraz umie dobrać odpowiednie podłoża i metody diagnostyczne do ich identyfikacji gatunkowej.
	F.W16.

	P_W03
	Zna rodzaje i charakterystykę poszczególnych materiałów klinicznych do badań mikrobiologicznych, szczegółowe zasady i metodykę ich pobierania, przesyłania i przechowywania .
	F.W6.

F.W7.

F.W8.

	P_U1
	Potrafi wyjaśniać pacjentowi lub zleceniodawcy wpływ czynników przedlaboratoryjnych na jakość wyniku badania laboratoryjnego, w tym konieczność powtórzenia badania laboratoryjnego.
	F.U1.

	P_U2
	Potrafi poinstruować pacjenta przed pobraniem materiału biologicznego do badań laboratoryjnych oraz potrafi pobierać materiał biologiczny do badań laboratoryjnych z zachowaniem zasad bezpieczeństwa i higieny pracy oraz, w razie potrzeby, udzielić pierwszej pomocy przedmedycznej.
	F.U2.

F.U3.

	P_U3
	Potrafi oceniać przydatność materiału biologicznego do badań, przechowywać go i przygotowywać do analizy, kierując się zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej.
	F.U4.



	P_U4
	Potrafi posługiwać się prostym i zaawansowanym technicznie sprzętem i aparaturą medyczną, stosując się do zasad ich użytkowania i konserwacji.
	F.U6.

	P_U5
	Umie prowadzić i dokumentować wewnątrzlaboratoryjną i zewnątrzlaboratoryjną kontrolę jakości badań laboratoryjnych.
	F.U8.

	P_U06
	Umie zaplanować, wykonać i zinterpretować badania z zastosowaniem diagnostyki bakteriologicznej i mykologicznej z uwzględnieniem metod mikroskopowych, hodowlanych, biochemicznych, serologicznych, biologicznych, molekularnych.
	F.U12.

	P_U07
	Potrafi stosować metody oznaczania wrażliwości drobnoustrojów na antybiotyki i chemioterapeutyki oraz metody wykrywania mechanizmów oporności drobnoustrojów na antybiotyki i chemioterapeutyki. Umie je odpowiednio dobierać, zastosować i zinterpretować uzyskane wyniki.
	F.U13.
F.U14.
F.U20.

	P_U08
	Potrafi stosować przepisy prawa, wytyczne oraz rekomendacje w zakresie wykonywania

badań laboratoryjnych i badań w miejscu opieki nad pacjentem (Point of care testing, POCT).
	F.U23.

	P_K01
	Jest gotów do pracy w zespole, przyjmując w nim różne role, ustalając priorytety, dbając o bezpieczeństwo własne, współpracowników i otoczenia.
	1.3.2.
(ogólne)

	P_K02
	Jest gotów do korzystania z obiektywnych źródeł informacji.
	1.3.6. (ogólne)

	P_K03
	Jest gotów do formułowania wniosków z własnych pomiarów lub obserwacji.
	1.3.7.
(ogólne)

	20. Formy i tematy zajęć
	Liczba godzin

	21.1. Wykłady 
	60

	Czynniki ryzyka chorób zakaźnych.
	2

	Klasyfikacja, budowa i znaczenie bakterii.
	3 (e-learning)

	Przemiany metaboliczne bakterii.
	2 (e-learning)

	Genetyka bakterii.
	2

	Komensala i pasożytnicza mikroflora człowieka.
	2 (e-learning)

	Mechanizmy patogenezy chorób bakteryjnych.
	2 (e-learning)

	Diagnostyka molekularna zakażeń bakteryjnych.
	2

	Czynna i bierna profilaktyka chorób zakaźnych.
	2

	Wykorzystanie reakcji czynnej i biernej odpowiedzi przeciwzakaźnej w diagnostyce mikrobiologicznej.
	2

	Mechanizmy lekooporniości bakterii cz. 1.
	2

	Mechanizmy lekooporniości bakterii cz. 2.
	2

	Patogeny alarmowe.
	2

	Wykrywanie lekooporności bakterii.
	2

	Etiopatogeneza i diagnostyka zakażeń wywoływanych gronkowcami.
	3 (e-learning)

	Etiopatogeneza i diagnostyka zakażeń wywoływanych paciorkowcami.
	3 (e-learning)

	Etiopatogeneza i diagnostyka zakażeń wywoływanych bakteriami z rodzaju Neisseria spp.
	2 (e-learning)

	Etiopatogeneza, diagnostyka i profilaktyka zakażeń wywoływanych przez krętki.
	2 (e-learning)

	Etiopatogeneza, diagnostyka i profilaktyka zakażeń wywoływanych przez maczugowce.
	2 (e-learning)

	Etiopatogeneza, diagnostyka i prewencja gruźlicy.
	2

	Etiopatogeneza, diagnostyka i profilaktyka zakażeń wywoływanych przez przedstawicieli rzędu Enterobacterales.
	3 (e-learning)

	Etiopatogeneza, diagnostyka i profilaktyka zakażeń wywoływanych przez pałeczki niefermentujące.
	2 (e-learning)

	Etiopatogeneza, diagnostyka i prewencja zakażeń wywoływanych bakteriami beztlenowymi.
	2 (e-learning)

	Etiopatogeneza i diagnostyka zakażeń wywoływanych bakteriami auksotroficznymi.
	2

	Chlamydie, mikoplazmy i riketsje.
	2

	Grzyby jako patogeny człowieka.
	3 (e-learning)

	Diagnostyka zakażeń grzybiczych.
	3 (e-learning)

	Rola laboratorium mikrobiologicznego w procesie diagnostyki, terapii i prewencji zakażeń.
	2

	22.2. Seminaria
	0

	23.3. Ćwiczenia
	135

	Organizacja pracowni mikrobiologicznej. Regulamin BHP.
	2

	Sterylizacja i dezynfekcja. Pojęcia: sterylizacja, sanityzacja, dezynfekcja, aseptyka, antyseptyka, skażenie, zakażenie. Metody sterylizacji i urządzenia sterylizujące. Dobór metod sterylizacji w zależności od wyjaławianego materiału. Metody kontroli urządzeń sterylizujących. Zasady kontroli jałowości materiałów wyjaławianych. Zasady funkcjonowania centralnej sterylizatorni. Środki dezynfekcyjne – podział, przykłady. Mechanizm i zakres działania środków dezynfekujących. Dezynfekcja skóry i tkanek. Higiena rąk, środki ochrony osobistej. Odpady medyczne.
	6

	Budowa komórki bakteryjnej i metody barwienia komórek bakteryjnych. Budowa i funkcja ściany komórkowej bakterii Gram-dodatnich i Gram-ujemnych. Budowa i funkcje tworów wewnętrznych komórki bakteryjnej. Otoczki, rzęski, fimbrie i przetrwalniki bakteryjne. Proste i złożone metody wybarwiania komórek bakteryjnych.
	2

	Zasady mikroskopowania i morfologia bakterii. Rodzaje mikroskopów, zasada ich działania, zastosowanie. Wielkość bakterii, grzybów, krwinek, wirusów. Kształty bakterii i ich układy przestrzenne.
	2

	Fizjologia i zasady hodowli drobnoustrojów. Rodzaje pożywek i ich zastosowanie. Wymogi stawiane pożywkom bakteriologicznym. Pojęcie hodowli i kolonii bakteryjnej. Hodowla czysta i mieszana. Techniki posiewów bakteriologicznych. Typy wzrostu na pożywkach, jako cecha różnicująca.
	2

	Zasady diagnostyki bakteriologicznej. Rodzaje materiałów pobieranych do badań bakteriologicznych. Zasady pobierania i przesyłania materiałów do badań. Tok badania bakteriologicznego z uwzględnieniem metod: mikroskopowych, hodowlanych, biochemicznych, serologicznych, biologicznych, molekularnych i określania lekowrażliwości.
	4

	Antybiotyki i chemioterapeutyki – podział na grupy, mechanizmy, sposób i spektrum działania. Badanie lekowrażliwości drobnoustrojów - metody jakościowe i ilościowe (krążkowo–dyfuzyjna, kolejnych rozcieńczeń w bulionie lub podłożu stałym, E-testów, automatyczne, molekularne).
	4

	Mechanizmy bakteryjnej oporności na antybiotyki i chemioterapeutyki. Terapia empiryczna. Pojęcia MIC, MBC.
	4

	Rodzaje: Staphylococcus, Micrococcus – systematyka. Występowanie, morfologia, fizjologia i podział gronkowców. Wymagania wzrostowe i podłoża różnicujące. Czynniki odpowiedzialne za chorobotwórczość gronkowców (enzymy i toksyny). Chorobotwórczość gronkowców i jej uwarunkowania, nosicielstwo. Gronkowcowe zatrucia pokarmowe. Profilaktyka i zasady leczenia schorzeń gronkowcowych. Zasady diagnostyki gronkowców. 
	2

	Rodzaje: Streptococcus, Enterococcus – systematyka, występowanie, morfologia i fizjologia paciorkowców. Wymagania wzrostowe i podłoża różnicujące. Zasady diagnostyki bakteriologicznej i serologicznej. Odczyn Dicków, próba Schultza-Charltona, ASO i ich interpretacja. Cechy warunkujące chorobotwórczość paciorkowców. Schorzenia wywoływane przez paciorkowcowe, powikłania, leczenie i profilaktyka. 
	2

	Rodzaj: Neisseria, Moraxella – systematyka, występowanie, morfologia i fizjologia. Schorzenia, diagnostyka, leczenie i profilaktyka.
	2

	Rodzaje: Treponema, Borrelia, Leptospira. – systematyka, występowanie, morfologia i fizjologia bakterii należących do w/w rodzajów. Gatunki patogenne, schorzenia, profilaktyka. Diagnostyka bakteriologiczna. Diagnostyka serologiczna kiły: odczyny klasyczne (VDRL, USR), nowoczesne swoiste (odczyn immobilizacji Nelsona-Mayera), odczyny immunofluorescencyjne (FTA, FTA-ABS), odczyn OWD. 

Rodzaj: Helicobacter i Campylobacter – systematyka, występowanie, morfologia i fizjologia. Schorzenia, diagnostyka, leczenie i profilaktyka.
	2

	Rodzaj Mycobacterium – systematyka, występowanie, morfologia i fizjologia prątków. Chorobotwórczość, leczenie i profilaktyka przeciwgruźlicza. Diagnostyka mikrobiologiczna prątków.

Rodzaje: Corynebacterium, Listeria, Erysipelothrix Lactobacillus – systematyka, występowanie, morfologia i fizjologia. Chorobotwórczość i profilaktyka. Diagnostyka bakteriologiczna i serologiczna (próba Eleka, odczyn Schicka). Probiotyki – otrzymywanie i zastosowanie.
	2

	Laseczki tlenowe i beztlenowe (rodzaje: Bacillus, Clostridium,). Występowanie, morfologia i fizjologia. Schorzenia wywoływane przez laseczki tlenowe i beztlenowe. Charakterystyka produkowanych przez nie egzotoksyn. Diagnostyka bakteriologiczna i serologiczna schorzeń wywoływanych przez laseczki tlenowe i beztlenowe. Wykorzystanie anatoksyn w profilaktyce i leczeniu schorzeń wywołanych przez laseczki. 
	2

	Pałeczki Gram-ujemne z rodziny Enterobacteriaceae - rodzaje: Escherichia, Klebsiella, Proteus, Enterobacter, Salmonella, Shigella. – systematyka, występowanie, morfologia i fizjologia. Chorobotwórczość, leczenie i profilaktyka. Diagnostyka bakteriologiczna i serologiczna, szczepy ESBL. 
	4

	Pałeczki Gram-ujemne niefermentujące: Pseudomonas, Stenotrophomonas, Acinetobacter – systematyka, występowanie, morfologia i fizjologia. Chorobotwórczość, leczenie i profilaktyka. Diagnostyka bakteriologiczna. 
	2

	Pałeczki auksotroficzne – Haemophilus, Brucella, Legionella – systematyka. Występowanie, morfologia i fizjologia. Chorobotwórczość, leczenie i profilaktyka. Diagnostyka bakteriologiczna.
	2

	Badanie aktywności preparatów bakteriobójczych i bakteriostatycznych metodą seryjnych rozcieńczeń i cylinderkową. 
	4

	Grzyby (Candida, Cryptococcus, Trichophyton, Epidermophyton, Aspergillus, Penicillium, Mucor, Geotrichum, Fusarium, Cladosporium, Alternaria,) promieniowce (Actinomyces i Nocardia) – systematyka, występowanie, morfologia i fizjologia w/w drobnoustrojów. Chorobotwórczość (grzybice powierzchniowe i głębokie) i schorzenia. Diagnostyka mikrobiologiczna i serologiczna, leczenie i profilaktyka.
	6

	Zakażenia szpitalne i dochodzenie epidemiologiczne. Badanie czystości mikrobiologicznej powietrza, powierzchni płaskich, sprzętu i rąk. Badanie zjawiska nosicielstwa.
	4

	Zakażenia szpitalne. Badania przesiewowe pracowników i pacjentów – wymaz z nosa, mocz, wymaz okołoodbytniczy.
	10

	Przygotowanie podłóż bakteriologicznych, odczynników, szkła i drobnego sprzętu laboratoryjnego.
	5

	Zakażenia układu moczowego. Patogeneza, symptomatologia i epidemiologia zakażeń cewki, pęcherza moczowego i miedniczek nerkowych. Badanie bakteriologiczne moczu (ilościowe i jakościowe). Interpretacja wyników badań mikrobiologicznych.
	5

	Zakażenia skóry i tkanek miękkich. Patogeneza, symptomatologia i epidemiologia. Badanie bakteriologiczne ropy. Interpretacja wyników badań mikrobiologicznych.
	5

	Zapalenie opon mózgowo–rdzeniowych i mózgu. Patogeneza, symptomatologia i epidemiologia. Badanie mikrobiologiczne płynu mózgowo–rdzeniowego. 
	5

	Bakteriemia i posocznica. Patogeneza, symptomatologia i epidemiologia. Badanie bakteriologiczne krwi. Interpretacja wyników badań mikrobiologicznych.
	5

	Zakażenia przewodu pokarmowego. Patogeneza, symptomatologia i epidemiologia. Badanie bakteriologiczne kału. Interpretacja wyników badań mikrobiologicznych.
	5

	Zakażenia górnych dróg oddechowych. Patogeneza, symptomatologia epidemiologia. Badanie bakteriologiczne wymazów z gardła i/lub nosa. Interpretacja wyników badań mikrobiologicznych.
	5

	Zakażenia dolnych dróg oddechowych. Patogeneza, symptomatologia i epidemiologia. Badanie bakteriologiczne plwociny. Interpretacja wyników badań mikrobiologicznych. 
	5

	Badanie mikrobiologiczne środowiska – woda.
	5

	Badanie mikrobiologiczne środowiska – gleba.
	5

	Badanie mikrobiologiczne żywności.
	5

	Egzamin praktyczny
	10
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	25. Kryteria oceny – szczegóły

	Szczegółowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu są zamieszczone w regulaminie przedmiotu. Zaliczenie przedmiotu - student osiągnął zakładane efekty uczenia się.


