
Biotechnologia żywności 

Karta przedmiotu 

Cz. 1 

Informacje ogólne o przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia II stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: II 5. Semestr: III 

6. Nazwa przedmiotu: Biotechnologia żywności 

7. Status przedmiotu: fakultatywny 

8. Treści programowe przedmiotu i przypisane do nich efekty uczenia się 
Zapoznanie z możliwościami aplikacji metod biotechnologii klasycznej oraz biotechnologii 
nowoczesnej w wytwarzaniu i przetwórstwie żywności.  
Przekazanie wiedzy, umiejętności i kompetencji w zakresie metod oceny jakości żywności. 
Przekazanie wiedzy, związanej z problematyką dotyczącą nowych rodzajów żywności oraz 
nowoczesnych technologii opakowań żywności, a także substancji dodatkowych i zanieczyszczeń 
żywności. 
 
Efekty uczenia się/odniesienie do efektów uczenia się zawartych w standardach 
w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K2_W02, K2_W18, K2_W23, K2_W27 

w zakresie umiejętności student potrafi: K2_U03 
w zakresie kompetencji społecznych student jest gotów do: K2_K07 
 

9. liczba godzin z przedmiotu 30 

10. liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2 

11. Sposoby weryfikacji i oceny efektów uczenia się  

Efekty uczenia się Sposoby weryfikacji Sposoby oceny* 

W zakresie wiedzy 
Sprawdzian pisemny opisowy 
z pytaniami otwartymi lub testowymi  

W zakresie umiejętności 
Przygotowanie prezentacji 
multimedialnej  

W zakresie kompetencji 
Obserwacja – ocena aktywności na 
zajęciach  

 

* zakłada się, że ocena oznacza na poziomie: 

Bardzo dobry (5,0) - zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte i znacznym stopniu przekraczają 
wymagany poziom 
Ponad dobry (4,5) - zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte i w niewielkim stopniu 
przekraczają wymagany poziom 
Dobry (4,0) – zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte na wymaganym poziomie 
Dość dobry (3,5) – zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte na średnim wymaganym poziomie 
Dostateczny (3,0) - zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte na minimalnym wymaganym 
poziomie 
Niedostateczny (2,0) – zakładane efekty uczenia się nie zostały uzyskane. 
 

 



Karta przedmiotu 

Cz. 2 

Inne przydatne informacje o przedmiocie 

12. Jednostka realizująca przedmiot, adres, e-mail: 
Zakład Nutrigenomiki i Bromatologii Katedry Biologii Molekularnej, ul. Jedności 8, 41-200 Sosnowiec, 
mkimsa@sum.edu.pl 

13. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację przedmiotu: 
dr n. med. Magdalena Kimsa-Dudek 

14. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Zna i rozumie podstawowe pojęcia z zakresu biochemii, biotechnologii przemysłowej oraz kontroli procesów 
biotechnologicznych. 
Zna podstawowe metody przeprowadzania modyfikacji genetycznych i potrafi przyporządkować im typowe 
zastosowania. 
Posiada umiejętność posługiwania się sprzętem i aparaturą wykorzystywaną w laboratorium analitycznym. 

15. Liczebność grup Zgodna z uchwałą Senatu SUM 

16. Materiały do zajęć 
Opracowania własne dotyczące analizy żywności, biblioteka 
katedralna 

17. Miejsce odbywania się zajęć Sosnowiec, ul. Jedności 8 

18. Miejsce i godzina konsultacji 
Sosnowiec, ul. Jedności 8, pok. 3.12, 3.13, 3.14 (godziny ustalane 
stosownie do planu zajęć Studentów lub bezpośrednie indywidualne 
umówienie się z prowadzącym) 

19. Efekty uczenia się 

Numer 

przedmiotowego 

efektu uczenia się 

Przedmiotowe efekty uczenia się 

Odniesienie do 

efektów 

uczenia się 

zawartych w 

standardach 

P_W01 

dysponuje wiedzą na temat potencjału produkcyjnego żywych 
komórek i organizmów, a także podstaw biochemicznych 
i możliwości ich regulacji metodami technologicznymi 
potrafi korzystać ze sprzętu i aparatury stosowanej 
w laboratoriach badawczych związanych z opracowywaniem 
metod biotechnologicznej produkcji składników żywności 

K2_W02 
 
 

K2_W18 

P_W02 
definiuje i analizuje zagadnienia dotyczące hodowli komórkowych 
i wirusowych oraz prowadzenia procesów biosyntezy 
i biotransformacji w otrzymywaniu żywności nowej generacji 

K2_W23 

P_W03 
dysponuje wiedzą związaną z nowoczesnymi laboratoryjnymi 
technikami diagnostycznymi i identyfikacyjnymi stosowanymi 
w biotechnologicznych metodach analizy żywności 

K2_W27 

P_U01 
obsługuje specjalistyczny sprzęt i aparaturę stosowaną 
w laboratoriach analizy żywości  

K2_U03 

P_K01 interpretuje oraz efektywnie realizuje przydzielone zadanie K2_K07 

20. Formy i tematy zajęć Liczba 
godzin 

21.1. Wykłady  
15 

(15 w e-
learningu) 



Żywność modyfikowana genetyczne. 
2 (2 w e-
learningu) 

Wykrywanie obecności GMO w żywności.  
2 (2 w e-
learningu) 

Molekularne techniki kontrolowania GMO w żywności.  
4 (4 w e-
learningu) 

Rodzaje żywności.  
2 (2 w e-
learningu) 

Chemiczna żywność.  
2 (2 w e-
learningu) 

Nowoczesne opakowania żywności.  
1 (1 w e-
learningu) 

Piramida Zdrowego Żywienia. Podstawy profilaktyki żywieniowej. 
2 (2 w e-
learningu) 

22.2. Seminaria 15 

Źródła i rola białka w żywieniu człowieka. Aminokwasy jako dodatki do żywności, możliwości 
biosyntezy białka jako dodatku do żywności i pasz (wykorzystanie i właściwości 
drobnoustrojów, korzyści wynikające z zastosowania mikroorganizmów do syntezy białka). 
Metody oznaczania zawartości białka w produktach żywnościowych. 

4 

Źródła i rola węglowodanów w żywieniu człowieka. Biotechnologiczne możliwości 
otrzymywania polisacharydów z alg, roślin i mikroorganizmów, cel dodawania 
polisacharydów do żywności. Metody oznaczania zawartości cukrów w produktach 
żywnościowych. 

3 

Źródła i rola tłuszczu w żywieniu człowieka. Biotechnologiczne możliwości mikrobiologicznej 
syntezy tłuszczu. Identyfikacja olejów i metody oznaczeń stosowane do oceny jakości 
tłuszczów i olejów jadalnych. 

3 

Zastosowanie metod fermentacyjnych do wytwarzania żywności. Składniki odżywcze mleka, 
ich znaczenie w żywieniu człowieka. Metody badania mleka oraz przetworów mlecznych. 

3 

Ocena bezpieczeństwa żywności.  2 

24. Literatura 

Podstawowa: 
1. Bednarski W., Reps A.: Biotechnologia Żywności. WNT, Warszawa 2002. 
2. Sikorski Z. E. (red.): Chemia żywności. WNT, Warszawa 2007. 
3. Świderski F. (red.): Żywność wygodna i funkcjonalna. WNT, Warszawa 2003. 
4. Krzystyniak K., Obiedziński M.: Przewodnik po bezpiecznej żywności. Medyk, Warszawa 2012. 

Uzupełniająca: 
1. Mazza G.: Functional Foods: Biochemical and processing aspects. CRC Press 2002. 
2. Grajek W. (red.): Przeciwutleniacze w żywności. Aspekty zdrowotne, technologiczne, molekularne 
i analityczne. WNT, Warszawa 2007. 
3. Castle D.: Nutrition and genomics. Academic Press 2009. 
4. Mutlu M. (red.): Biosensors In food processing, safety and quality control. CRC Press 2011. 
5. Czasopismo – Przemysł Spożywczy 

25. Kryteria oceny – szczegóły  

 
Zgodnie z zaleceniami organów kontrolujących. 
Zaliczenie przedmiotu - student osiągnął zakładane efekty uczenia się. 
Szczegółowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu są zamieszczone w regulaminie przedmiotu. 
 

 

 



Komórki macierzyste i inżynieria embrionalna 

Karta przedmiotu 

Cz. 1 

Informacje ogólne o przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia II stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: II 5. Semestr: III 

6. Nazwa przedmiotu: Komórki macierzyste i inżynieria embrionalna 

7. Status przedmiotu: fakultet 

8. Treści programowe przedmiotu i przypisane do nich efekty uczenia się 
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z biologią komórek macierzystych i inżynierią embrionalną 
jak również z możliwościami wykorzystania komórek macierzystych w terapii, zarówno w aspekcie 
medycznym jak i etycznym. Ponadto celem przedmiotu jest zaznajomienie studentów z metodami 
identyfikacji komórek macierzystych oraz wykształcenie umiejętności planowania toku badań 
laboratoryjnych. 
 
Efekty uczenia się/odniesienie do efektów uczenia się zawartych w standardach 
w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K2_W07/K2_W20/K2_W22 
w zakresie umiejętności student potrafi: K2_U02/K2_U04/K2_U06 
w zakresie kompetencji społecznych student jest gotów do: K2_K01/K2_K07 
 

9. liczba godzin z przedmiotu 30 

10. liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2 

11. Sposoby weryfikacji i oceny efektów uczenia się  

Efekty uczenia się Sposoby weryfikacji Sposoby oceny* 

W zakresie wiedzy 
Kolokwia-pytania otwarte i zamknięte 
Test zaliczeniowy – pytania otwarte 
i zamknięte 

* 

W zakresie umiejętności 
Przygotowanie prezentacji 
Obserwacja * 

W zakresie kompetencji Obserwacja * 
 

* zakłada się, że ocena oznacza na poziomie: 

Bardzo dobry (5,0) - zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte i znacznym stopniu przekraczają 
wymagany poziom 
Ponad dobry (4,5) - zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte i w niewielkim stopniu 
przekraczają wymagany poziom 
Dobry (4,0) – zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte na wymaganym poziomie 
Dość dobry (3,5) – zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte na średnim wymaganym poziomie 
Dostateczny (3,0) - zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte na minimalnym wymaganym 
poziomie 
Niedostateczny (2,0) – zakładane efekty uczenia się nie zostały uzyskane. 
 

 



Karta przedmiotu 

Cz. 2 

Inne przydatne informacje o przedmiocie  

12. Jednostka realizująca przedmiot, adres, e-mail: 
Zakład Biologii Molekularnej Katedry Biologii Molekularnej, ul. Jedności 8, 41-200 Sosnowiec, 
tel. (0-32) 364 12 34, e-mail: biolmolfarm@sum.edu.pl, http://www.biolmol.sum.edu.pl 

 

13. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację przedmiotu: 
Dr hab. Joanna Gola, prof. SUM; jgola@sum.edu.pl 

 

14. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Wiedza z zakresu: biologii molekularnej z elementami diagnostyki molekularnej. 
Umiejętności: planowanie i przeprowadzanie badań technikami biologii molekularnej. 
Inne kompetencje: Potrafi rozwiązywać najczęstsze problemy związane z wykonywaniem 
pracy zawodowej. 

 

15. Liczebność grup Zgodna z uchwałą Senatu SUM 

16. Materiały do zajęć 
instrukcje do zadań problemowych, zagadnienia do przygotowania na 
seminaria, podręczniki, materiały źródłowe, materiały w systemie e-
learning 

17. Miejsce odbywania się zajęć Sosnowiec, ul. Jedności 8 

18. Miejsce i godzina konsultacji 
Sosnowiec, ul. Jedności 8, zgodnie z harmonogramem dostępnym na 

stronie Zakładu Biologii Molekularnej Katedry Biologii Molekularnej 

19. Efekty uczenia się 

Numer 

przedmiotowego 

efektu uczenia się 

Przedmiotowe efekty uczenia się 

Odniesienie do 

efektów uczenia 

się zawartych w 

standardach 

P_W01 

Posiada wiedzę i wykazuje się znajomością terminologii z zakresu 

medycyny regeneracyjnej. Wykazuje znajomość technik 

stosowanych w czasie hodowli i różnicowania, w powiązaniu z 

hierarchią komórek macierzystych oraz ich potencjalnym 

wykorzystaniem w terapii.  

K2_W07 
K2_W22 
K2_U06 

P_W02 

Potrafi opisać aspekty etyczne stosowania komórek macierzystych 

w medycynie regeneracyjnej oraz zna zagrożenia wynikające z 

zastosowania terapii komórkowej. 

K2_W20 

P_U01 
Rozumie metody identyfikacji pochodnych komórek macierzystych 

i potrafi zaplanować tok badań laboratoryjnych.  

K2_U02 
K2_U04 

20. Formy i tematy zajęć Liczba 
godzin 

21.1. Wykłady  
15 (w e-
learning) 

Wprowadzenie: hierarchia, pochodzenie, hodowla i wykorzystanie komórek macierzystych. 5 

Typy komórek macierzystych i rodzaje ich hodowli.  3 

Różnicowanie i odróżnicowywanie komórek macierzystych. 3 

Somitogeneza, rozwój mezodermy głowowej, sklerotomu i mięśni szkieletowych. Molekularne 

podłoże rozwoju układu krwionośnego, limfatycznego. Podstawy różnicowania się kończyn 

kręgowców. 

2 



Przebieg i warunki programu determinacji losu komórek w rozwoju. Rola i uwarunkowania 

genetyczne kontroli  rozwoju organizmu człowieka. 
2 

22.2. Seminaria 15 

Banki linii komórkowych i krwi pępowinowej. Izolacja komórek macierzystych krwi 

pępowinowej lub obwodowej metodą magnetycznie aktywowanego sortowania komórek. 
3 

Hodowle komórek macierzystych w układzie monokultur (dwu i trójwymiarowe), 2D i 3D. 

Hodowle komórek macierzystych w układzie kokultur. 
3 

Charakterystyka i kierunki różnicowania mezenchymalnych komórek macierzystych. 3 

Strategie modyfikacji genetycznych komórek macierzystych – badania in vitro, in vivo, ex vivo 

oraz in silico. Komórki macierzyste w indukcji transformacji nowotworowej. 
3 

Projektowanie hodowli komórek macierzystych w medycynie regeneracyjnej. 3 

23.3. Ćwiczenia - 

24. Literatura 

24.1. Podstawowa 

1. Komórki macierzyste w medycynie regeneracyjnej, Skrypt dla studentów biotechnologii medycznej 

pod redakcją Urszuli Mazurek, Katowice 2015, wydanie 1 

2. Zarys organogenezy: różnicowanie się komórek w narządach. Zofia Bielańska-Osuchowska. Wydaw. 
Naukowe PWN, 2004. 

3. J. Bishop. Ssaki transgeniczne. PWN, Warszawa, 2001. 
4. H. Krzanowska i W. Sokół-Misiak. Molekularne mechanizmy rozwoju zarodkowego. PWN, 2002. 
5. J. Buchowicz. Biotechnologia molekularna – geneza, przedmiot, perspektywy badań i zastosowań, 

PWN 2006. 
6. L. Zwierzchowski. Biotechnologia zwierząt, PWN, 1997. 

 
24.2. Uzupełniająca 
 

1. Tetsuya I., Koji E. Fetal stem cel transplantation: past, present, and future. World Journal of Stem 

Cells. 2014; 6(4): 404-420. 

2. Bielec B. Stojko R. Komórki macierzyste krwi pępowinowej-zastosowanie terapeutyczne. Postep Hig 

Med Dosw. 2015; 69: 853-863. 

3. Kitel R., Czarnecka J., Rusin A. Trójwymiarowe hodowle komórek- zastosowanie w badaniach 

podstawowych i inżynierii tkankowej. Postępy Biochemii. 2013; 59(3): 305-314. 

4. Rossi G., Manfrin A., Lutolf M.P. Progress and potential in organoid research. Nature 

Review(Genetics). 2018; 19: 671-687. 

5. Saeedi P., Halabian R., Foolodi A.,  A revealing review of mesenchymal stem cells therapy, clinical 

perspectives and modification strategies. Stem Cell Investig. 2019; 6(34): 1-18. 

6. Lin W., Huang L., Fang B., Li G., Chen L., Xu L. Mesenchymal stem cell and cancer: clinical challenges 

and oportunities. BioMed Research International. 2019; 1-12. 

7. Cieślar-Pobuda et al, Transdifferentiation and reprogramming: Overview of the processes, their 
similarities and differences, Biochim Biophys Acta. 2017; 1864, 7:1359-1369. 

8. Żurawski M., Majka M. Indukowane pluripotencjalne komórki macierzyste-nowe rozwiązanie w 

medycynie regeneracyjnej. Diagnostyka Laboratoryjna. 2011; 47(2): 187-192. 

9. Ayab A.Z., Ramasamy T.S. Cancer stem cells as key drivers of tumour progression. Journal of 

Biomedical Science. 2018; 25(20): 1-18. 

10. Ong Ch.S., Yesantharao P., Huang Ch.Y., Mattson G., Boktor J., Fukunishi T., Zhang H., Hibino N. 3D 

bioprinting using stem cells. Pediatric Research. 2018; 82(1): 223-231. 



11. Berg A., Mummery Ch., Passier R., Meer A., Personalised organs-on-chips: functional testing for 

precision medicine. Lab Chip. 2019; 19: 198-205. 

12. Szustka A., Rogalińska M., Potencjalne zastosowanie komórek macierzystych w medycynie 

regeneracyjnej i transplantologii. Postępy Biochemii. 2017; 63(2): 143-150. 

 

25. Kryteria oceny – szczegóły  

 
Zgodnie z zaleceniami organów kontrolujących. 
Zaliczenie przedmiotu - student osiągnął zakładane efekty uczenia się. 
Szczegółowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu są zamieszczone w regulaminie przedmiotu. 
 

 

Stawonogi występujące w środowisku człowieka jako markery biologiczne wykorzystywane  

w medycynie sądowej i kryminalistyce 

 

Karta przedmiotu 

Cz. 1 

Informacje ogólne o przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia:  studia II stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: II 5. Semestr: III/IV 

6. Nazwa przedmiotu: Stawonogi występujące w środowisku człowieka jako markery biologiczne 
wykorzystywane w medycynie sądowej i kryminalistyce 

7. Status przedmiotu: fakultatywny 

8. Treści programowe przedmiotu i przypisane do nich efekty uczenia się 
Zapoznanie z najważniejszymi grupami i gatunkami owadów, roztoczy i innych stawonogów 
wykorzystywanych w medycynie sądowej. Przekazanie wiedzy w zakresie metodyki badań w miejscu 
popełnienia zbrodni i badań autopsyjnych. Sposoby określania miejsca i czasu popełnienia zbrodni, 
aktywności denata przed popełnieniem morderstwa oraz relokacji zwłok na podstawie danych 
entomologicznych i akarologicznych.  Metodyka zbioru materiału badawczego w miejscu 
popełnienia zbrodni, oględziny wstępne, protokoły, dokumentacja badań, metodyka zbioru 
materiału podczas autopsji. Metodyka badań podstawowych prowadzonych w parazytologii, 
entomologii i akarologii sądowej - z zastosowaniem biologii molekularnej, badania z zakresu 
genetyki populacyjnej, morfologii, badania biologii taksonów w środowisku naturalnym, analiza 
migracji oraz dyspersji owadów i roztoczy, analiza forezy na specyficznych gatunkach owadów. 
Efekty uczenia się/odniesienie do efektów uczenia się zatwierdzonych przez Senat SUM 
w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K2_W16, K2_W18, K2_W19, K2_W25, K2_W27 
w zakresie umiejętności student potrafi: K2_U01, K2_U02, K2_U03, K2_U05, K2_U12, K2_U13, 
K2_U15, K2_U16, K2_U17, K2_U18, K2U_20, K2_U21 
w zakresie kompetencji społecznych student jest gotów do: K2_K01, K2_K06, K2_K07, K2_K09 

9. liczba godzin z przedmiotu 30 

10. liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2 

11. Sposoby weryfikacji i oceny efektów uczenia się  

Efekty uczenia się Sposoby weryfikacji Sposoby oceny* 



W zakresie wiedzy 

Sprawdzian pisemny – pytania otwarte 
 
 
Zaliczenie na ocenę – test wyboru 

Udzielenie odpowiedzi 
na poziomie 
dostatecznym 
65% poprawnych 
odpowiedzi 

W zakresie umiejętności 

Obserwacja mikroskopowa. 
Odpowiednia dokumentacja. 
 Aktywność na zajęciach i seminariach. 
Przygotowanie prezentacji 
multimedialnej.  

Ocena w zależności od 
stopnia zaangażowania 
studenta 
Prawidłowo 
zaprezentowany temat 

W zakresie kompetencji Obserwacja 

Prawidłowo identyfikuje 
pasożyty i inne 
środowiskowe czynniki 
biologiczne zagrażające 
zdrowiu człowieka  

* zakłada się, że ocena oznacza na poziomie: 

Bardzo dobry (5,0) - zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte i znacznym stopniu przekraczają 
wymagany poziom 
Ponad dobry (4,5) - zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte i w niewielkim stopniu 
przekraczają wymagany poziom 
Dobry (4,0) – zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte na wymaganym poziomie 
Dość dobry (3,5) – zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte na średnim wymaganym poziomie 
Dostateczny (3,0) - zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte na minimalnym wymaganym 
poziomie 
Niedostateczny (2,0) – zakładane efekty uczenia się nie zostały uzyskane. 
 

Karta przedmiotu 

Cz. 2 

Inne przydatne informacje o przedmiocie 

12. Jednostka realizująca przedmiot, adres, e-mail: Zakład Parazytologii, 41-218 Sosnowiec, Jedności 8, 
solarzk@sum.edu.pl 

13. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację przedmiotu: Prof. dr hab. Krzysztof Solarz, 
solarzk@sum.edu.pl 

14. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Znajomość anatomii, histologii i fizjologii człowieka, procesów metabolicznych, podstaw genetyki 
medycznej, ponadto wiedza z zakresu chemii organicznej, analitycznej i biofizyki, patomorfologii, genetyki 
i higieny z epidemiologią jest bardzo pomocna w zrozumieniu zarówno objawów klinicznych 
(patomorfologia) jak też diagnostyki chorób pasożytniczych człowieka (genetyka, analiza instrumentalna, 
chemia analityczna i biofizyka); pomocna jest też znajomość łaciny i historii medycyny. 

15. Liczebność grup Zgodna z uchwałą Senatu SUM 

16. Materiały do zajęć 

Tablica ogłoszeń, strona internetowa Zakładu Parazytologii, 
przesyłane mailowo publikacje i linki do stron internetowych, karty 
seminaryjne, preparaty mikroskopowe i makroskopowe, tablice 
poglądowe, gabloty     

17. Miejsce odbywania się zajęć Sala ćwiczeniowa 202 Zakładu Parazytologii 

18. Miejsce i godzina konsultacji Zakład Parazytologii: środa godz. 13.00-14.30  

19. Efekty uczenia się 

mailto:solarzk@sum.edu.pl
mailto:solarzk@sum.edu.pl


Numer 

przedmiotowego 

efektu uczenia się 

Przedmiotowe efekty uczenia się 

Odniesienie do 

efektów 

uczenia się 

zawartych w 

standardach 

P_W01 
 

Zdobywa umiejętności i kompetencje w zakresie pobierania 

materiału do badań laboratoryjnych wykonywanych w miejscu 

zbrodni i badaniach autopsyjnych, z uwzględnieniem metod 

stosowanych w entomologii i akarologii sądowej.  

K2_W18 
K2_W19 
K2_W27 

P_W02 Uzyskuje wiedzę na temat prawidłowej interpretacji wyników 

analiz entomologicznych, akarologicznych i parazytologicznych w 

celu określenia daty i miejsca popełnienia przestępstwa, a w 

konsekwencji ustalenia tożsamości sprawcy.                               

K2_W16 
K2_W18 
K2_W19 
K2_W27 

P_W03 
 

Poznaje ważne grupy owadów wykorzystywanych w medycynie 

sądowej - muchówek, ciem i chrząszczy oraz entomologiczne 

metody określania daty popełnienia zbrodni, metody zbioru i 

hodowli owadów nekrofagicznych istotnych w odtwarzaniu daty 

popełnienia zbrodni. 

K2_W16 
K2_W18 
K2_W19 
K2_W25 

P_W04 Zdobywa wiedzę na temat morfologii, biologii, ekologii, oraz 

metod zbioru i hodowli gatunków stawonogów 

wykorzystywanych najczęściej jako markery czasu i miejsca 

popełnienia zbrodni, lub w sprawach sądowych innego typu.                                

K2_W16 
K2_W19 
K2_W27 

P_U01 Potrafi się posługiwać akarologicznymi metodami określania 

miejsca i daty popełnienia zbrodni. Umie zebrać i określić 

przydatność roztoczy kurzu domowego, roztoczy 

przechowalnianych, innych roztoczy Astigmatina, przędziorków i 

innych roztoczy - pasożytów roślin, roztoczy wodnych, 

glebowych, roztoczy Mesostigmata, roztoczy pasożytujących w 

skórze. Potrafi ocenić przydatność innych stawonogów 

występujących w otoczeniu człowieka jako markerów popełnienia 

przestępstwa, a także we wszystkich ekspertyzach sądowych. 

K2_U02 
K2_U03 
K2_U05 
K2_U12 
K2_U13 
K2_U16 
K2_U17 
K2_U18 

P_U02 

Prawidłowo interpretuje uzyskane wyniki analiz z zakresu wiedzy 

entomologicznej, akarologicznej i parazytologicznej w sprawach 

sądowych, w tym w celu określenia daty i miejsca popełnienia 

przestępstwa, a w konsekwencji ustalenia tożsamości sprawcy.                               

K2_U12 
K2_U15 
K2_U17 
K2_U18 
K2_U20 

P_U03 

Potrafi zastosować w praktyce wiedzę na temat ważnych grup 

owadów wykorzystywanych w medycynie sądowej - muchówek, 

ciem i chrząszczy. Zna entomologiczne metody określania daty 

popełnienia zbrodni, metody zbioru i hodowli owadów 

K2_U02 
K2_U03 
K2_U05 
K2_U16 
K2_U17 
K2_U18 
K2_U20 



nekrofagicznych istotnych w odtwarzaniu daty popełnienia 

zbrodni. 

K2_U21 

 

P_K01 

Posiada umiejętność pracy w zespole, uczestniczyć w działaniach 
grupy wykonującej zadania z zakresu entomologii i akarologii 
sądowej w celu rozwiązania problemów związanych z 
dochodzeniem kryminalistycznym lub innego typu ekspertyzami 
sądowymi.  

K2_K01 
K2_K06 
K2_K07 
K2_K09 

20. Formy i tematy zajęć Liczba 
godzin 

22.1. Wykłady 15 

Entomologia sądowa - przegląd grup owadów wykorzystywanych w medycynie sądowej - 
muchówek, ciem i chrząszczy.  Entomologiczne metody określania daty popełnienia zbrodni. 

5 

Metody zbioru i hodowli owadów nekrofagicznych istotnych w odtwarzaniu daty popełnienia 
zbrodni, metodami entomologicznymi. 

5 

Akarologia sądowa. Akarologiczne metody określania miejsca i daty popełnienia zbrodni. 
Znaczenie roztoczy kurzu domowego i roztoczy przechowalnianych, innych roztoczy 
pasożytujących na roślinach, roztoczy wodnych, glebowych i pasożytujących w skórze 
(Demodex spp., Sarcoptes scabiei) lub na skórze (Neotrombicula, Dermanyssus, Ornithonyssus, 
kleszcze). 

5 

22.2. Seminaria 15 

Inne stawonogi występujące w otoczeniu człowieka jako markery miejsca i czasu popełnienia 
przestępstwa.  

5 

Metodyka zbioru materiału badawczego w miejscu popełnienia zbrodni, oględziny wstępne, 
protokoły, dokumentacja badań, metodyka zbioru materiału podczas autopsji. 

4 

Metodyka badań podstawowych prowadzonych w akaroentomologii sądowej - badania z 
zastosowaniem biologii molekularnej, badania z zakresu genetyki populacyjnej, badania 
morfologiczne, badania biologii taksonów w środowisku naturalnym, analiza dyspersji owadów 
i roztoczy, analiza forezy na specyficznych forentach i migracji. 

6 

24. Literatura 

Literatura podstawowa 
1. Błaszak Cz. (red.): Zoologia, Tom 2, Część 1. Stawonogi. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 

2011. 
2. Błaszak Cz. (red.): Zoologia, Tom 2, Część 2. Stawonogi. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 

2012. 
3. Buczek A. Choroby pasożytnicze. Epidemiologia. Diagnostyka. Objawy. Wyd. Drukarnia LIBER 

Lublin, 2003 lub Wyd. Koliber Drukarnia AKAPIT, Lublin 2005 lub 2010. 
4. Kaczorowska E., Draber-Mońko A.: Wprowadzenie do entomologii sądowej. Wydawnictwo 

Uniwersytetu Gdańskiego, Gdańsk, 2010. 
5. Solarz K., Szilman P. (red.): Parazytologia i akaroentomologia lekarska. Podręcznik do ćwiczeń i 

seminariów. Tom I. Śląski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, Katowice, 2011. 
6. Solarz K., Szilman P. (red.): Parazytologia i akaroentomologia lekarska. Podręcznik do ćwiczeń i 

seminariów. Tom II. Śląski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, Katowice, 2011. 
7. Vieira D.N. (red.): Forensic Medicine. From old problems to new challenges. InTech, Rijeka 2011. 

Literatura uzupełniająca 
1. Benecke M.: A brief history of forensic entomology. Forensic Science International, 120, 2001: 2-

14. 
2. Benecke M.: A brief survey of the history of forensic entomology. Acta Biologica Benrodis, 14, 

2008: 15-38. 
3. Boczek J., Błaszak C.: Roztocze (Acari) – Znaczenie w życiu i gospodarce człowieka. SGGW, 

Warszawa, 2005. 



4. Bogdanowicz W., Rogalla U.: Muchy i paskowe kody. Genetyka i Prawo, 7, 2009: 6-9. 
5. Bogdanowicz W., Draber-Mońko A., Malewski T.: Biologiczna metka. Academia, 13 (1), 2008: 31-

33. 
6. Buczek A.: Choroby pasożytnicze. Epidemiologia. Diagnostyka. Objawy. Wyd. Drukarnia LIBER, 

Lublin, 2003 lub Wyd. Koliber Drukarnia AKAPIT, Lublin, 2005 i kolejne. 
7. Byrd J.H., Castner J.L.: Forensic Entomology: Utility of Arthropods in Legal Investigations. 2000. 

ISBN: 0849381207.  
8. Colloff M.J.: Dust mites. Springer. CSIRO Publishing, Collingwood, Australia, 2009. 
9. Frost C. L., Braig H. R., Amendt J., Perotti M. A.: Indoor arthropods of forensic importance: insects 

associated with indoor decomposition and mites as indoor markers. [In:] J. ARMENDT et al. (eds) 
– Current Concepts in Forensic Entomology. Springer Science+Business Media B.V, 2010: 93-108. 

10. Goff M.L.: A fly for the Prosecution: How Insect Evidence Helps Solve Crimes. 1993. ISBN: 
0674007271. 

11. Haskell N., Catts E.P. (eds.): Entomology and Death. A Procedural Guide. 1990. ISBN: 0962869600. 
12. Krantz G.W., Walter D.E.: A manual of acarology. Third edition. Texas Tech University Press, 

Lubbock, USA, 2009. 
13. Majkowska-Wojciechowska  B. (red.): Alergia na roztocze. Oficyna Wydawnicza Mediton. Łódź, 

2005. 
14. Matuszewski Sz.: Katalog owadów przydatnych przydatnych do ustalania czasu śmierci w lasach 

Polski. Część I: Wprowadzenie. Problemy Kryminalistyki, 195, 2010: 5-17. 
15. Matuszewski Sz.: Katalog owadów przydatnych przydatnych do ustalania czasu śmierci w lasach 

Polski. Część II: Muchówki (Insecta: Diptera). Problemy Kryminalistyki, 268, 2010: 26-38. 
16. Perotti M.A., Goff M.L., Baker A.S., Turner B.D., Braig H. R. Forensic acarology: an introduction. 

Experimental & Applied Acarology, 49: 3-13. 
17. Piotrowski F.: Zarys entomologii parazytologicznej. PWN, Warszawa, 1990.  
18. Solarz K.: Indoor mites and forensic acarology. Experimental & Applied Acarology, 49 (1-2), 2009:: 

135-142 
19. Solarz K.: House Dust Mites, Other Domestic Mites and Forensic Medicine. In: Forensic Medicine - 

From Old Problems to New Challenges [Edited by Duarte Nuno Vieira]. InTech, Rijeka, Croatia, 
2011: 327-358. 

20. Solarz, K.: Domestic and storage mites. An identification guide and diagnoses of taxa. Medical 
University of Silesia in Katowice, Advert Studio, Ruda Śląska, Poland, 2011. 

21. Solarz K.: House Dust Mites and storage Mites (Acari: Oribatida: Astigmatina). Identification Keys. 
Institute of Systematics and Evolution of Animals, Polish Academy of Sciences, Cracow, Poland, 
2012. 

22. Żółtowski Z. (red.): Arachno-entomologia lekarska. PZWL, Warszawa, 1976. 

25. Kryteria oceny – szczegóły  

 
Zgodnie z zaleceniami organów kontrolujących. 
Zaliczenie przedmiotu - student osiągnął zakładane efekty uczenia się. 
Szczegółowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu są zamieszczone w regulaminie przedmiotu. 
 

 

 

 

 

 



FITOCHEMIA i FITOTOKSYKOLOGIA 

Karta przedmiotu 

Cz. 1 

Informacje ogólne o przedmiocie 

1. Kierunek studiów: Biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia II stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: II 5. Semestr: III 

6. Nazwa przedmiotu: FITOCHEMIA i FITOTOKSYKOLOGIA 

7. Status przedmiotu: fakultatywny 

8. Treści programowe przedmiotu i przypisane do nich efekty uczenia się 
Celem kształcenia jest zapoznanie studentów z szlakami metabolicznymi w komórkach roślin i grzybów. 
Poznanie i wykorzystanie substancji czynnych zawartych w roślinach i grzybach w lecznictwie i 
biotechnologii. Stosowanie metod otrzymywania substancji farmakologicznie czynnych i ich oceny. 
Wykorzystanie surowców pochodzących z roślin i grzybów jako preparatów leczniczych oraz biomarkerów 
i bioindykatorów.  
Zapoznaje studentów z problematyką związaną z czynnymi substancjami pochodzenia naturalnego oraz 
fitonutraceutykami. 
Efekty uczenia się/odniesienie do efektów uczenia się zawartych w standardach 
w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K2_W06; K2_W10; K2_W15; K2_W18; K2_W27 
w zakresie umiejętności student potrafi: K2_U10; K2_U17; K2_U18 
w zakresie kompetencji społecznych student jest gotów do: K2_K01 
 

9. Liczba godzin z przedmiotu 30 

10. Liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2 

11. Sposoby weryfikacji i oceny efektów uczenia się  

Efekty uczenia się Sposoby weryfikacji Sposoby oceny* 

W zakresie wiedzy 
Sprawdzian pisemny – pytania otwarte, 
zamknięte, testy wyboru, sprawdzian 
ustny 

* 

W zakresie umiejętności 
Sprawdzian pisemny – pytania otwarte, 
zamknięte, testy wyboru, sprawdzian 
ustny 

* 

W zakresie kompetencji Obserwacja * 
 

* zakłada się, że ocena oznacza na poziomie: 

Bardzo dobry (5,0) - zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte i znacznym stopniu przekraczają 
wymagany poziom 
Ponad dobry (4,5) - zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte i w niewielkim stopniu 
przekraczają wymagany poziom 
Dobry (4,0) – zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte na wymaganym poziomie 
Dość dobry (3,5) – zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte na średnim wymaganym poziomie 
Dostateczny (3,0) - zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte na minimalnym wymaganym 
poziomie 
Niedostateczny (2,0) – zakładane efekty uczenia się nie zostały uzyskane. 
 



karta przedmiotu 

Cz. 2 

 

Inne przydatne informacje o przedmiocie  

12. Jednostka realizująca przedmiot, adres, e-mail: 
Katedra i Zakład Farmakognozji i Fitochemii, ul. Jagiellońska 4, 41-200 Sosnowiec, 
farmafit@sum.edu.pl 
 

 

13. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację przedmiotu: 
Prof. dr hab. n. med. i n. o zdr. Ilona Kaczmarczyk-Sedlak 
 

 

14. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Wiadomości z zakresu biologii roślin, chemii ogólnej i chemii organicznej. Znajomość zasad 
doboru metod analitycznych do rozwiązania konkretnego zadania analitycznego, wykonywania 
analizy jakościowej i ilościowej związków chemicznych metodami klasycznymi i 
instrumentalnymi. 

 

15. Liczebność grup Zgodna z uchwałą Senatu SUM 

16. Materiały do zajęć 
Materiały przygotowane przez prowadzącego, podręczniki 
akademickie, ogólnoświatowa literatura naukowa 

17. Miejsce odbywania się zajęć Sala seminaryjna  

18. Miejsce i godzina konsultacji Pomieszczenia Katedry, ustalane w zależności od planu zajęć  

19. Efekty uczenia się 

Numer 

przedmiotowego 

efektu uczenia się 

Przedmiotowe efekty uczenia się 

Odniesienie 

do efektów 

uczenia się 

zawartych w 

standardach 

P_W01 zna główne i poboczne szlaki metaboliczne w komórkach roślin i 
grzybów 

K2_W06 

P_W02 wykazuje znajomość zasad monitoringu biologicznego. Rozumie 
znaczenie biomarkerów i bioindykatorów w ocenie zdrowia i 
ocenie jakości środowiska 

K2_W10 

P_W03 zna zaawansowane metody pozyskiwania nowych substancji 
leczniczych, Ma ugruntowaną wiedzę dotyczącą zastosowania 
metod i procesów biotechnologicznych do wytwarzania substancji 
farmakologicznie czynnych  

K2_W15 

P_W04 rozumie zasady funkcjonowania sprzętu i aparatury stosowanej w 
laboratoriach badawczych związanych z biotechnologią medyczną, 
zna nowoczesne laboratoryjne techniki diagnostyczne i 
identyfikacyjne stosowane w naukach biomedycznych  

K2_W18 
K2_W27 

P_U01 stosuje technologie informacyjne do wyszukiwania potrzebnych 
informacji oraz do samodzielnego i twórczego rozwiązywania 
problemów, wykazuje pogłębione umiejętności prognozowania i 
wnioskowania na podstawie danych uzyskanych z różnych źródeł, 
potrafi zebrać, ocenić rzetelność materiałów źródłowych i 
wykorzystać je do opracowań tematycznych 

K2_U10 
K2_U17 
K2_U18 



P_K01 ma świadomość potrzeby uzupełniania wiedzy specjalistycznej 
przez całe życie i potrafi dobrać właściwe źródła wiedzy i metody 
uczenia dla siebie i innych 

K2_K01 

20. Formy i tematy zajęć Liczba 
godzin 

21.1. Wykłady  15 

Wprowadzenie do zagadnień analizy fitochemicznej. Podstawy prawne regulujące metody 
badań leków roślinnych. Standaryzacja leku roślinnego i preparatów galenowych (e-learning) 

4  
 

Biosynteza metabolitów roślinnych o znaczeniu farmakologicznym (e-learning) 2  
 

Metody analityczne i techniki separacyjne w fitochemii (e-learning) 4  
 

Negatywne markery w fitochemii i fitotoksykologii (e-learning) 2  
 

Konwencjonalna i molekularna hodowle roślin, inżynieria genetyczne roślin leczniczych (e-
learning) 

3  
 

22.2. Seminaria 15 

Metabolity pierwotne roślin leczniczych i metody ich analizy 1 

Metabolity wtórne biogenetycznie wywodzące się z kwasu szikimowego i metody ich analizy 4 

Terpenowe pochodne w roślinach leczniczych i metody ich analizy 4 

Biomarkery i bioindykatory w badaniach fitochemicznych 3 

Fitoneutraceutyki. Środowiskowe aspekty analizy fitochemicznej 3 

23.3. Ćwiczenia  

24. Literatura 

1. Kohlmunzer St. Farmakognozja. PZWL 2000 
2. Malepszy St. Biotechnologia roślin. PWN, 2009  
3. Kayser O., Muller R. Biotechnologia farmaceutyczna. PZWL, 2003  
4. H. Strzelecka i in.: Chemiczne metody badań roślinnych surowców leczniczych, PZWL, Warszawa 1982 
5. K. Głowniak (red.) : Ćwiczenia z fitochemii Lublin 2006  
6. Chmiel A. Biotechnologia komórek roślinnych. 1992. Biotechnologia. 4(19), 5-16 
7. Chmiel A. Przemysłowa biotechnologia leku roślinnego. 2002. Farmacja Polska, 58, 103-110  
8. Hefferon K.L. Biopharmaceutical in plants. Boca Raton 2010 Taylor and Francis Group 
9. Artykuły naukowe wybrane przez prowadzących 

25. Kryteria oceny – szczegóły  

 
Zgodnie z zaleceniami organów kontrolujących. 
Zaliczenie przedmiotu - student osiągnął zakładane efekty uczenia się. 
Szczegółowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu są zamieszczone w regulaminie przedmiotu. 
 

 

 

 

 

 

 

 



EPIDEMIOLOGIA OGÓLNA Z ELEMENTAMI EPIDEMIOLOGII MOLEKULARNEJ 

Karta przedmiotu 

Cz. 1 

Informacje ogólne o przedmiocie 

1. Kierunek studiów:  biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia II stopnia 
3. Forma studiów:  

4. Rok: II 5. Semestr:  III/IV 

6. Nazwa przedmiotu: :  EPIDEMIOLOGIA OGÓLNA Z ELEMENTAMI EPIDEMIOLOGII MOLEKULARNEJ 

7. Status przedmiotu:  fakultatywny 

8. Treści programowe przedmiotu i przypisane do nich efekty uczenia się 
Zdobycie wiedzy w zakresie podstaw epidemiologii. Ocena stanu zdrowia ludności i rodzaje źródeł 
informacji. Uwarunkowania zdrowia populacji w ujęciu historycznym i obecnie. Umiejętność 
stosowania metod epidemiologicznych w rozwiązywaniu wieloczynnikowej etiologii zjawisk 
zdrowotnych ze szczególnym uwzględnieniem epidemiologii molekularnej jako nowego standardu dla 
epidemiologii opisowej i poprawy dokładności badań analitycznych ( wpływ czynników genetycznych 
i środowiskowych oraz ich interakcji dla rozwoju choroby ). 
 
Efekty uczenia się/odniesienie do efektów uczenia się zatwierdzonych przez Senat SUM 
w zakresie wiedzy student zna i rozumie:  K2_W10, K2_W13 
w zakresie umiejętności student potrafi:  K2_U07, K2_U08 
w zakresie kompetencji społecznych student jest gotów do: K2_K01 
 

9. liczba godzin z przedmiotu 30 

10. liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2 

11. Sposoby weryfikacji i oceny efektów uczenia się  

Efekty uczenia się Sposoby weryfikacji Sposoby oceny* 

W zakresie wiedzy 
Zaliczenie na ocenę – sprawdzian 
pisemny, pytania otwarte i problemowe  

W zakresie umiejętności 
Obserwacja i ocena aktywności na 
zajęciach  

W zakresie kompetencji 
Obserwacja  aktywności na zajęciach. 
Recenzja dyskusji problemowych.  

 

* zakłada się, że ocena oznacza na poziomie: 

Bardzo dobry (5,0) - zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte i znacznym stopniu przekraczają 
wymagany poziom 
Ponad dobry (4,5) - zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte i w niewielkim stopniu 
przekraczają wymagany poziom 
Dobry (4,0) – zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte na wymaganym poziomie 
Dość dobry (3,5) – zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte na średnim wymaganym poziomie 
Dostateczny (3,0) - zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte na minimalnym wymaganym 
poziomie 
Niedostateczny (2,0) – zakładane efekty uczenia się nie zostały uzyskane. 
 

 



Karta przedmiotu 

Cz. 2 

Inne przydatne informacje o przedmiocie 

12. Jednostka realizująca przedmiot, adres, e-mail: 
Katedra i Zakład Toksykologii i Bioanalizy    41-200 Sosnowiec ul. Ostrogórska 30 
Tel: 32 364 13 47   e-mail: bioanaliza@sum.edu.pl    strona www.biotoks.sum.edu.pl 

13. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację przedmiotu: 
Prof. dr hab. n. med. Jerzy Stojko   e-mail: jstojko@sum.edu.pl  

14. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Podstawy wiedzy z biologii ogólnej i biologii człowieka oraz genetyki klasycznej, populacyjnej i 
molekularnej 

15. Liczebność grup Zgodna z uchwałą Senatu SUM 

16. Materiały do zajęć 
Prezentacje poglądowe, materiał biologiczny do ćwiczeń 
praktycznych. 

17. Miejsce odbywania się zajęć 
Wykłady – sala wykładowa Wydziału Nauk Farmaceutycznych          
w Sosnowcu, sale seminaryjne Katedry i Zakład Toksykologii                       
i Bioanalizy. 

18. Miejsce i godzina konsultacji 
Katedra i Zakład Toksykologii i Bioanalizy, Wydziału Nauk 
Farmaceutycznych w Sosnowcu, ul. Ostrogórska 30,                           
41-200 Sosnowiec ,  zgodnie z ustalonym harmonogramem. 

19. Efekty uczenia się 

Numer 

przedmiotowego 

efektu uczenia się 

Przedmiotowe efekty uczenia się 

Odniesienie do 

efektów 

uczenia się 

zatwierdzonych 

przez Senat 

SUM 

P_W01 Wykazuje znajomość zasad monitoringu biologicznego. Rozumie 
znaczenie  zastosowania biomarkerów  w poszukiwaniu związków 
gen-choroba oraz interakcji gen-środowisko. 

K2_W10 

P_W02 Rozumie i analizuje zagrożenia i konsekwencje zdrowotne 
związane z zanieczyszczeniem środowiska naturalnego 

K2_W13 

P_U01 Potrafi zidentyfikować narażenie zawodowe i środowiskowe na 
działanie czynników chorobotwórczych  

K2_U07 

P_U02 Potrafi przewidzieć skutki uwarunkowań genetycznych rozwoju 
chorób w populacji ludzkiej 

K2_U08 

P_K01 Ma świadomość potrzeby uzupełniania wiedzy specjalistycznej 
przez całe życie i potrafi dobrać właściwe źródła wiedzy i metody 
uczenia dla siebie i innych 

K2_K01 

20. Formy i tematy zajęć Liczba 
godzin 

22.2. Seminaria 30 

Epidemie w ujęciu historycznym i obecnie. Badania epidemiologiczne nad wpływem narażeń 
środowiskowych na populacje ludzkie. Wieloczynnikowa etiologia chorób o podłożu 
środowiskowym. 

4 (3  w e-
learning

u) 

Pojęcie zdrowia i uwarunkowania zdrowia. Pomiar stanu zdrowia. Mierniki stosowane w 
epidemiologii. Źródła informacji o zdrowiu ludności. 

4 

mailto:bioanaliza@sum.edu.pl
mailto:jstojko@sum.edu.pl


Podstawy demografii. Cechy demograficzne a występowanie chorób. Rola demografii w 
epidemiologii i zdrowiu publicznym. 

3 (2  w e-
learning

u) 

Metody oceny czynników ryzyka choroby w epidemiologii analitycznej (badania kohortowe  i 
kliniczno–kontrolne.  

3 

Strategie zapobiegania chorobom.  Badania przesiewowe. Epidemiologia chorób zakaźnych.  
Rodzaje epidemii. 

4 

Zasady opracowywania ogniska epidemicznego na przykładzie epidemii wirusowego zapalenia 
wątroby. 

3 

Interpretacja wyników w aspekcie oceny związków przyczynowo -skutkowych.  Potencjalne 
błędy w badaniach epidemiologicznych 

3 

Podstawy epidemiologii molekularnej i jej rola w ocenie czynników ryzyka chorób.  3 

Molekularne i cytogenetyczne markery skutku biologicznego i podatności osobniczej 3 

24. Literatura 

1. Wiesław Jędrychowski: Epidemiologia- Wydawnictwo: PZWL rok wydania1999   
2. Wiesław Jędrychowski: Podstawy epidemiologii Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellońskiego 2002 
3. Gerard Drewa: Podstawy genetyki dla studentów i lekarzy .wydawnictwo Urban &Partner 2007  
4. Mazurczak T: Genetyka medyczna. Notatki z wykładów" pod red. Tadeusza Mazurczaka PZWL 2009 
5. J. Jośko-Ochojska: Higiena, epidemiologia i zdrowie publiczne. Podręcznik dla studentów Wydanie I; e-
skrypt: (3,18 MB); SUM 
6. Wiesław Jędrychowski -Epidemiologia w medycynie klinicznej i zdrowiu publicznym  Wydawnictwo 
Uniwersytetu Jagiellońskiego ,rok wydania 2010 
7. Drewa G, Ferenc T: Genetyka Medyczna. Podręcznik dla studentów. Wydawnictwo Urban & Partner, 
Wrocław 2011 
 

25. Kryteria oceny – szczegóły  

Zgodnie z zaleceniami organów kontrolujących. 
Zaliczenie przedmiotu - student osiągnął zakładane efekty uczenia się. 
Szczegółowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu są zamieszczone w regulaminie przedmiotu. 
 

 

                                                                                                       BIOTECHNOLOGICZNE ASPEKTY 

SUBSTANCJI PSYCHOAKTYWNYCH 

 

Karta przedmiotu 

Cz. 1 

Informacje ogólne o przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia II stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: II 5. Semestr: III/IV 

6. Nazwa przedmiotu: BIOTECHNOLOGICZNE ASPEKTY SUBSTANCJI PSYCHOAKTYWNYCH 

7. Status przedmiotu: fakultatywny 

8. Treści programowe przedmiotu i przypisane do nich efekty uczenia się 
Celem kształcenia jest przedstawienie biotechnologicznych aspektów działania substancji 
psychoaktywnych. Studenci poznają właściwości, działanie i metody analizy środków 
psychoaktywnych. Zapoznają się z problematyką uzależnień. Potrafią wyszukiwać, analizować, 



selekcjonować informacje z różnych źródeł, dokonywać ich krytycznej oceny oraz formułować opinie 
w zakresie wiedzy o środkach psychoaktywnych. 
Efekty uczenia się/odniesienie do efektów uczenia się zatwierdzonych przez Senat SUM 
w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K2_W01, K2_W10, K2_W09 
w zakresie umiejętności student potrafi: K2_U15, K2_U18 
w zakresie kompetencji społecznych student jest gotów do: K2_K01 

9. liczba godzin z przedmiotu 30 

10. liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2 

11. Sposoby weryfikacji i oceny efektów uczenia się  

Efekty uczenia się Sposoby weryfikacji Sposoby oceny* 

W zakresie wiedzy 
Sprawdzian pisemny testowy  
Prezentacja multimedialna 
Dyskusja dydaktyczna 

70% poprawnych 
odpowiedzi w teście 
Odpowiedni poziom 
merytoryczny prezentacji. 
Właściwy sposób 
prezentowania tematu. 
Aktywny udział w dyskusji 
dydaktycznej 

W zakresie umiejętności 
Prezentacja multimedialna 
Dyskusja dydaktyczna 

Odpowiedni poziom 
merytoryczny prezentacji. 
Właściwy sposób 
prezentowania tematu. 
Aktywny udział w dyskusji 
dydaktycznej 

W zakresie kompetencji 
Prezentacja multimedialna 
Dyskusja dydaktyczna 
Obserwacja 

Odpowiedni poziom 
merytoryczny prezentacji. 
Właściwy sposób 
prezentowania tematu. 
Aktywny udział w dyskusji 
dydaktycznej 

* zakłada się, że ocena oznacza na poziomie: 

Bardzo dobry (5,0) - zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte i znacznym stopniu przekraczają 
wymagany poziom 
Ponad dobry (4,5) - zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte i w niewielkim stopniu 
przekraczają wymagany poziom 
Dobry (4,0) – zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte na wymaganym poziomie 
Dość dobry (3,5) – zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte na średnim wymaganym poziomie 
Dostateczny (3,0) - zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte na minimalnym wymaganym 
poziomie 
Niedostateczny (2,0) – zakładane efekty uczenia się nie zostały uzyskane. 



Karta przedmiotu 

Cz. 2 

 

Inne przydatne informacje o przedmiocie 

12. Jednostka realizująca przedmiot, adres, e-mail: 
Katedra i Zakład Toksykologii i Bioanalizy, 41-200 Sosnowiec, ul. Ostrogórska 30, tel. 323641347, 
bioanaliza@sum.edu.pl 

13. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację przedmiotu: 
Prof. dr hab. n. med. Jerzy Stojko, jstojko@sum.edu.pl 

14. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Znajomość budowy anatomicznej organizmu ludzkiego i podstawowych zależności między budową i 
funkcją organizmu. Znajomość podstawowych pojęć związanych z toksykologią. Umiejętność korzystania z 
internetowych baz danych oraz z naukowego piśmiennictwa. Znajomość podstawy technik 
informatycznych oraz zasady pracy z edytorami tekstu. Umiejętność prezentacji tematu. 

15. Liczebność grup Zgodna z uchwałą Senatu SUM 

16. Materiały do zajęć Prezentacje poglądowe 

17. Miejsce odbywania się zajęć Zgodnie z planem Dziekanatu 

18. Miejsce i godzina konsultacji Informacje na stronie internetowej: http://biotoks.sum.edu.pl 

19. Efekty uczenia się 

Numer 

przedmiotowego 

efektu uczenia się 

Przedmiotowe efekty uczenia się 

Odniesienie do 

efektów 

uczenia się 

zawartych w 

standardach 

P_W01 
Ma poszerzoną wiedzę z zakresu fizykochemicznych, 
biologicznych i biochemicznych podstaw funkcjonowania 
organizmów 

K2_W01 

P_W02 
Wykazuje znajomość zasad monitoringu biologicznego. Rozumie 
znaczenie biomarkerów i bioindykatorów w ocenie zdrowia i 
ocenie jakości środowiska 

K2_W10 

P_W03 
Zna przyczyny, objawy i diagnozowanie wybranych zaburzeń 
chorobowych. Uświadamia sobie relacje między objawem 
a chorobą 

K2_W09 

P_U01 
Posiada umiejętność wykorzystania literatury przedmiotu 
i nabytej w trakcie studiów wiedzy w procesie planowania 
i realizacji działań badawczych  

K2_U15 

P_U02 
Potrafi zebrać, ocenić rzetelność materiałów źródłowych i 
wykorzystać je do opracowań tematycznych 

K2_U18 

P_K01 
Ma świadomość potrzeby uzupełniania wiedzy specjalistycznej 
przez całe życie i potrafi dobrać właściwe źródła wiedzy i metody 
uczenia dla siebie i innych 

K2_K01 

20. Formy i tematy zajęć Liczba 
godzin 



22.2. Seminaria 30 

Zajęcia organizacyjne, wprowadzenie do toksykologii (historia, podstawowe pojęcia) 3 

Obowiązujące prawodawstwo – ustawodawstwo polskie dotyczące alkoholu etylowego, 
narkotyków, palenia tytoniu 

3  

Kannabis – budowa, losy w organizmie, działanie kannabinoidów, marihuana, haszysz, olej 
haszyszowy –działanie i sposób otrzymywania, perspektywy leczniczego zastosowania 
kannabinoidów 

3  

Depresanty oun – alkohol etylowy, właściwości, mechanizm działania, zatrucie alkoholem 
etylowym. Leczenie uzależnienia od alkoholu 

3 

Stymulatory oun – amfetamina, metamfetamina, kokaina, narkotyki zmodyfikowane o 
działaniu amfetaminopodobnym 

3 

Opioidy – opium, produkty przeróbki słomy makowej, morfina, kodeina, heroina 3 

Halucynogeny – indolowe, pochodne ergoliny, tryptaminy, karboliny, halucynogeny 
fenyloalkiloaminowe, pochodne fenyloetyloaminy, inne halucynogeny: ketamina 

3 

Nikotyna – historia palenia tytoniu, toksykologia nikotyny, zespół uzależnienia od nikotyny 
(klasyfikacja, obraz kliniczny, aspekty farmakoekonomiczne, psychologiczne i socjologiczne 
koncepcje uzależnienia, terapia, toksyczne składniki dymu tytoniowego, choroby związane z 
paleniem tytoniu, bierne palenie 

3 

Inne substancje o działaniu psychoaktywnym: barbiturany, GHB, inhalanty, dopalacze  3 

Metody analizy środków psychoaktywnych. Kolokwium zaliczeniowe 3 

24. Literatura 

 Szukalski B.: Narkotyki – kompendium wiedzy o środkach uzależniających. Instytut Psychiatrii 
i Neurologii, Warszawa 2005. 

 Krakowiak A., Rutkiewicz A. (red.): „Dopalacze” – od teaorii do praktyki klinicznej. Α-medica press, 
2019. 

 Jurowski K., Piekoszewski W. Toksykologia I, II. PZWL, Warszawa, 2020. 

 Seńczuk W. (red.): Toksykologia współczesna. Podręcznik dla studentów farmacji. PZWL Warszawa, 
2016. 

 Woronowicz B.T.: Uzależnienia, geneza, terapia, powrót do zdrowia. Media Rodzina, Poznań 2009. 

 Erickson C.K.: Nauka o uzależnieniach. Od neurobiologii do skutecznych metod leczenia. WUW, 
Warszawa 2010. 

 Szukalski B.: Metody analizy środków uzależniających. Instytut Psychiatrii i Neurologii, Warszawa 1997 

 Davenport-Hines R.: Odurzeni. Historia narkotyków 1500-2000. WAB, Warszawa 2006. 

 Gilman S.L., Xun Z.: Dym. Powszechna historia palenia. Universitas, Kraków 2009. 

 Connolly S.: Warto wiedzieć… kokaina; heroina, amfetamina. Visioner, Warszawa 2003. 

 Abel E.L.: Marihuana, pierwsze dwanaście tysięcy lat. Latawiec, Warszawa 2010. 

 Sipowicz K.: Czy marihuana jest z konopi? Wydawnictwo Baobab, 2011. 

 Jędrzejko M.: Marihuana fakty marihuana mity. ATLA 2, 2011. 

25. Kryteria oceny – szczegóły  

Zgodnie z zaleceniami organów kontrolujących. 
Zaliczenie przedmiotu - student osiągnął zakładane efekty uczenia się. 
Szczegółowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu są zamieszczone w regulaminie przedmiotu. 
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Zastosowanie modeli komórkowych i tkankowych w ocenie efektywności oraz bezpieczeństwa 

kosmetyków i ich składników in vitro 

Karta przedmiotu 

Cz. 1 

Informacje ogólne o przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: II 5. Semestr: III 

6. Nazwa przedmiotu: Zastosowanie modeli komórkowych i tkankowych w ocenie efektywności 
oraz bezpieczeństwa kosmetyków i ich składników in vitro 

7. Status przedmiotu: fakultatywny 

8. Treści programowe przedmiotu i przypisane do nich efekty uczenia się 
Zapoznanie z perspektywami poszukiwania i wprowadzenia nowych substancji aktywnych, 
wytwarzanych biotechnologicznie o potencjalnym zastosowaniu w kosmetykach oraz zapoznanie z 
perspektywami poszukiwania i wprowadzenia nowych metod, w tym alternatywnych, oceny 
bezpieczeństwa kosmetyków i ich efektywności działania 
Efekty uczenia się/odniesienie do efektów uczenia się zatwierdzonych przez Senat SUM 
w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K2_W01, K2_W02, K2_W04, K2_W05 K2_W06, K2_W07, 
K2_W08, K2_W09, K2_W11, K2_W15, K2_W17, K2_W18, K2_W22, K2_W23, K2_W27 
w zakresie umiejętności student potrafi: K2_U03, K2_U04, K2_U09, K2_U16, K2_U18, K2_U19, 
K2_U20  
w zakresie kompetencji społecznych student jest gotów do: K2_K01, K2_K03, K2_K06, K2_K07, 
K2_K08 

9. liczba godzin z przedmiotu  30 

10. liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2 

11. Sposoby weryfikacji i oceny efektów uczenia się  

Efekty uczenia się Sposoby weryfikacji Sposoby oceny* 

  
Ocena aktywności na zajęciach, 

zaliczenie pisemne w formie testu 
jednokrotnego wyboru 

 

W zakresie umiejętności 
Ocena aktywności na zajęciach, ocena 
umiejętności współpracy, obserwacja  

 

W zakresie kompetencji Obserwacja  

 

* zakłada się, że ocena oznacza na poziomie: 

Bardzo dobry (5,0) - zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte i znacznym stopniu przekraczają wymagany 

poziom 

Ponad dobry (4,5) - zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte i w niewielkim stopniu przekraczają 

wymagany poziom 

Dobry (4,0) – zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte na wymaganym poziomie 

Dość dobry (3,5) – zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte na średnim wymaganym poziomie 

Dostateczny (3,0) - zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte na minimalnym wymaganym poziomie 

Niedostateczny (2,0) – zakładane efekty uczenia się nie zostały uzyskane. 

 

 



Karta przedmiotu 

Cz. 2 

 

Inne przydatne informacje o przedmiocie 

12. Jednostka realizująca przedmiot, adres, e-mail: 
Zakład Biologii Komórki, 41-200 Sosnowiec, ul. Jedności 8, mlatocha@sum.edu.pl 

13. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację przedmiotu: 
Dr hab. n. med. Małgorzata Latocha 

14. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Znajomość podstawowych mechanizmów molekularnych i biochemicznych komórek, znajomość podstaw 
teoretycznych z zakresu hodowli in vitro oraz zagadnień realizowanych w ramach przedmiotu 
„Biotechnologia w kosmetologii” 

15. Liczebność grup Zgodna z uchwałą Senatu SUM  

16. Materiały do zajęć 
Zagadnienia do przygotowania dostępne na stronie internetowej 
jednostki 

17. Miejsce odbywania się zajęć 
Zgodnie z harmonogramem zamieszczonym na stronie 
internetowej wydziału 

18. Miejsce i godzina konsultacji 

Zakład Biologii Komórki, 41-200 Sosnowiec, ul. Jedności 8 kampus 
A, piętro III (p.305) - 1 godzina tygodniowo (termin dostosowany 
do planu studentów) 

19. Efekty uczenia się 

Numer 

przedmiotowego 

efektu uczenia się 

Przedmiotowe efekty uczenia się 

Odniesienie do 

efektów 

uczenia się 

zatwierdzonyc

h przez Senat 

SUM 

P_W01 

Identyfikuje i charakteryzuje substancje czynne kosmetyków, ich 
mechanizmy działania oraz pochodzenie (naturalne, syntetyczne, 
tworzone biotechnologicznie). 

K2_W01 
K2_W02 
K2_W05 
K2_W06 
K2_W07 
K2_W09 
K2_W22 

P_WO2 

Charakteryzuje i wymienia zakresy stosowania, przeciwwskazania 
i ograniczenia stosowania substancji czynnych 
kosmetyków/kosmetyków  

K2_W02 
K2_W04 
K2_W08 
K2_W11 
K2_W18 
K2_W22 
K2_W23  

P_W03 

Identyfikuje, charakteryzuje i rozróżnia techniki, metody i 
procedury badań laboratoryjnych w zakresie oceny 
mechanizmów działania, aktywności i efektywności oraz 
bezpieczeństwa substancji stosowanych aktywnych kosmetyków. 

K2_W08 
K2_W15 
K2_W17 
K2_W18 



K2_W27  

P_U01 

Posiada umiejętność zaplanowania oceny aktywności wybranych 
składników czynnych kosmetyków oraz wpływu czynników 
fizycznych na komórki z zastosowaniem specjalistycznego sprzętu 
i aparatury laboratoryjnej oraz modeli komórkowych i 
tkankowych in vitro.  

K2_U03 
K2_U04  
K2_U09 
K2_U16  
K2_U18  
K2_U19 
K2_U20 

P_K01 

Ma świadomość konieczności rzetelnego postępowania podczas 
wykonywania badań laboratoryjnych, weryfikacji otrzymanych 
wyników i formułowania wniosków. 

K2_K01 
K2_K03 
K2_K06 
K2_K07 
K2_K08 

P_K02 
Ma świadomość potrzeby uzupełniania wiedzy specjalistycznej 
przez całe życie w oparciu o rzetelne źródła.  K2_K01 

20. Formy i tematy zajęć Liczba godzin 

21.1. Wykłady  15 

Metody badań surowców i wyrobów kosmetycznych. 2 

Zastosowanie testów na zwierzętach oraz testów aplikacyjnych w ocenie negatywnego 
działania kosmetyków. 

1 

Metody alternatywne stosowane w testowaniu składników aktywnych kosmetyków. 2 

Metody badania skórnej toksyczności ostrej (Dermal Corrosivity Test Methods): 
CORROSITEX Skin Corrosivity Test, EpiSkin Skin Corrosivity Test, EpiDerm Skin Corrosivity 
Test, SkinEthic RHE Skin Corrosivity Test, EST-1000 Skin Corrosivity Test 

2 

Metody oceny działania drażniącego na skórę związków chemicznych (Dermal Irritation 
Test Methods): Testy z zastosowaniem ludzkich ekwiwalentów naskórka (EpiSkin, 
EpiDerm, SkinEthic). 

1 

Metody oceny fototoksyczności (Phototoxicity Test Methods): 3T3 NRU phototoxicity 
test. 

1 

Metody oceny skórnej immunotoksyczności (Immunotoxicity (Allergic Contact 
Dermatitis) Test Methods): 
Murine local lymph node assay (LLNA) for skin sensitization, Nonradioactive LLNA 
protocol (LLNA: Brd UELISA), Nonradioactive LLNA protocol (LLNA:DA) 

2 

Zastosowanie ekwiwalentów EpiSkin, EpiDerm, EpiDermFT i EPISKIN jako modeli 
naskórka i pełnej grubości skóry w badaniu mechanizmu działania potencjalnych 
składników aktywnych kosmetyków 

2 

Badanie wpływu czynników fizycznych i chemicznych na proces melanogenezy oraz 
ocena potencjału hamującego enzymy melanogenezy z zastosowanie ekwiwalentu 
naskórka z melanocytami (MelanoDerm). Tkankowy model skóry łuszczycowej. Badania 
podstawowe i ocena substancji aktywnych w leczeniu łuszczycy oraz pielęgnacji skóry 
łuszczycowej. 

2 

22.2. Seminaria 15 

Regulacje prawne w przemyśle kosmetycznym. 1 

Szlaki metaboliczne przebiegające w komórkach skóry uczestniczące w tworzeniu 
bariery Reina. Synteza ceramidów, NMF, białek koperty korneocytów. 

2 

Szlaki metaboliczne przebiegające w komórkach skóry właściwej wpływające na 
tworzenie macierzy pozakomórkowej i nawilżenie skóry. Synteza kolagenu, elastyny oraz 
glikozaminoglikanów i proteoglikanów. 

2 

Szlaki metaboliczne przebiegające w komórkach skóry. Melanogeneza. 1 



Mechanizm działania substancji aktywnych kosmetyków oraz ich potencjalny negatywny 
wpływ na metabolizm komórek. 

3 

Przenikanie składników aktywnych kosmetyków przez skórę. 2 

Poprawa transportu transepidermalnego z wykorzystaniem metod chemicznych i 
fizycznych. 

2 

Reakcje niepożądane w odpowiedzi na stosowanie kosmetyków. Alergie kontaktowe, 
podrażnienia skóry, reakcje fitotoksyczne i fotoalergiczne. Przebarwienia skóry. 

2 

23.3. Ćwiczenia 0 

24. Literatura 

publikacje podane na zajęciach  przez prowadzącego  

25. Kryteria oceny – szczegóły  

 Zgodnie z zaleceniami organów kontrolujących. 
Zaliczenie przedmiotu - student osiągnął zakładane efekty uczenia się. 
Szczegółowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu są zamieszczone w regulaminie przedmiotu. 
 

                       

 

Podstawy biotechnologii w żywieniu zbiorowym 

 

Karta przedmiotu 

Cz. 1 

Informacje ogólne o przedmiocie 

1. Kierunek studiów: Biotechnologia 
Medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia II stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: II 5. Semestr: III 

6. Nazwa przedmiotu: Podstawy biotechnologii w żywieniu zbiorowym 

7. Status przedmiotu: Fakultatywny 

8. Treści programowe przedmiotu i przypisane do nich efekty uczenia się 
Nabycie umiejętności i wiedzy z zakresu podstaw oceny jakościowej i kulinarnej surowców, półproduktów 
i gotowych potraw oraz zapoznanie się z podstawowymi procesami wykorzystywanymi w biotechnologii 
żywienia. Zapoznanie się z zasadami żywienia zbiorowego w placówkach gastronomicznych w tym w 
placówkach oświatowych, zgodnymi z aktualnymi normami i wytycznymi. 

Efekty uczenia się/odniesienie do efektów uczenia się zawartych w standardach 
W zakresie wiedzy student zna i rozumie: K2_W07, K2_W13, K2_W20,     

W zakresie umiejętności student potrafi: K2_U07, K2_U18 

9. liczba godzin z przedmiotu 30 

10. liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2 

11. Sposoby weryfikacji i oceny efektów uczenia się  

Efekty uczenia się Sposoby weryfikacji Sposoby oceny* 

W zakresie wiedzy 
Sprawdzian pisemny – pytania otwarte 

Zaliczenie na ocenę – test wyboru * 

W zakresie kompetencji Obserwacja * 



* zakłada się, że ocena oznacza na poziomie: 

Bardzo dobry (5,0) - zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte i znacznym stopniu przekraczają 
wymagany poziom 
Ponad dobry (4,5) - zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte i w niewielkim stopniu 
przekraczają wymagany poziom 
Dobry (4,0) – zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte na wymaganym poziomie 
Dość dobry (3,5) – zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte na średnim wymaganym poziomie 
Dostateczny (3,0) - zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte na minimalnym wymaganym 
poziomie 
Niedostateczny (2,0) – zakładane efekty uczenia się nie zostały uzyskane. 
 

 

Karta przedmiotu 

Cz. 2 

 

Inne przydatne informacje o przedmiocie  

12. Jednostka realizująca przedmiot, adres, e-mail: 
Katedra i Zakład Podstawowych Nauk Biomedycznych, 41-209 Sosnowiec, ul. Kasztanowa 3,  
(32)269 98 30, www.biomed.sum.edu.pl; kpnb@sum.edu.pl 
 

 

13. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację przedmiotu: 
dr Anna Stolecka-Warzecha, mail: astolecka@sum.edu.pl 

 

14. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Podstawowe wiadomości z zakresu anatomii i fizjologii człowieka.  

 

15. Liczebność grup Zgodna z uchwałą Senatu SUM 

16. Materiały do zajęć Brak 

17. Miejsce odbywania się zajęć Sosnowiec, ul. Kasztanowa 3; sala wykładowa 

18. Miejsce i godzina konsultacji 

Katedra i Zakład Podstawowych Nauk Biomedycznych, Sosnowiec 
ul. Kasztanowa 3. 
Godziny konsultacyjne ustalone przez studentów z prowadzącym 
zajęcia. 

19. Efekty uczenia się 

Numer 

przedmiotowego 

efektu uczenia się 

Przedmiotowe efekty uczenia się 

Odniesienie 

do efektów 

uczenia się 

zawartych w 

standardach 

P_W01 

Wykazuje uporządkowaną i poszerzoną znajomość funkcjonowania 

organizmu człowieka na poziomie narządów i układów. Rozumie 

związki pomiędzy budową i funkcją narządów i układów oraz związki 

między czynnością narządów i układów a procesami zachodzącymi 

na poziomie molekularnym, biochemicznym i komórkowym 

K2_W07 

mailto:kpnb@sum.edu.p
mailto:astolecka@sum.edu.pl


P_W02 
Rozumie i analizuje zagrożenia i konsekwencje zdrowotne związane 
z zanieczyszczeniem środowiska naturalnego 

K2_W13 

P_W03 
Wykazuje zrozumienie zasad prawnych, organizacyjnych i etycznych 
uwarunkowań działalności zawodowej biotechnologa 

K2_W20 

P_U01 
Potrafi zidentyfikować narażenie zawodowe i środowiskowe na 
działanie czynników chorobotwórczych. 

K2_U07 

P_U02 
Potrafi zebrać, ocenić rzetelność materiałów źródłowych i 
wykorzystać je do opracowań tematycznych. 

K2_U18 

20. Formy i tematy zajęć Liczba 
godzin 

21.1. Wykłady  15 

Terminologia związana z biotechnologią żywności w żywieniu zbiorowym. Biotechnologia 
składników żywności: probiotyki, antybiotyki, zakwasy stosowane w mleczarstwie, zakwasy 
piekarnicze, drożdże gorzelnicze, drożdże stosowane w piwowarstwie, związki aromatyczne, 
wybrane komponenty smakowo-zapachowe roślin.  

5 

Biotechnologia pozyskiwania żywności.  2 

Ogólna charakterystyka surowców pochodzenia roślinnego i zwierzęcego.  3 

Zasady żywienia zbiorowego. Podstawy systemu HACCP. Analiza zagrożeń w gastronomii. 
Procesy technologiczne jako czynniki redukujące zagrożenia. 

3 

Dokumentacja sanitarna zgodna z zasadami GHP i GMP.  2 

21.2. Seminaria 15 

Metody obróbki mechanicznej i cieplnej surowców.  2 

Metody przechowywania i utrwalania żywności (chłodzenie, zamrażanie, ogrzewanie, suszenie, 
dodawanie substancji osmotycznych, suszenie).  

3 

Podstawy prawne żywienia zbiorowego w zależności od rodzaju placówki. Kontrola sanepidu 
w zakładach żywienia zbiorowego. 

3 

Analiza pełnej dokumentacji systemu HACCP, Dokumentacji sanitarnej GHP i GMP. 3 

Analiza schematów procesów technologicznych w żywieniu zbiorowym. 2 

Analiza kosztów żywienia zbiorowego adekwatna do stosowanych procesów 
technologicznych.  

2 

24. Literatura 
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25. Kryteria oceny – szczegóły  

 
Zgodnie z zaleceniami organów kontrolujących. 
Zaliczenie przedmiotu - student osiągnął zakładane efekty uczenia się. 
Szczegółowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu są zamieszczone w regulaminie przedmiotu. 
 



 

 

  

 


