Karty przedmiotow fakultatywnych dla
| ROKU STUDIOW | STOPNIA KIERUNKU BIOTECHNOLOGIA MEDYCZNA

w roku akademickim 2023/2024



Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogoélne o przedmiocie
1. Kierunek studiéw: Biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: 11

6. Nazwa przedmiotu: Modul nauk $cistych/Wykorzystanie technik chromatograficznych w
potaczeniu ze spektrometriag masowg do identyfikacji zwigzkdéw chemicznych w matrycach
biologicznych

7. Status przedmiotu: fakultatywny

8. Cel/-e przedmiotu

Zdobycie wiedzy koniecznej do interpretacji wynikow do§wiadczen w oparciu o dostepne bazy
danych, podstawy teorii chemicznych oraz fizycznych w zaawansowanych technikach analitycznych,
do samodzielnego planowania analizy i interpretacji jej wynikow.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podac okreslenia zawarte w standardach ksztatcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: zna i rozumie podstawy teorii chemicznych oraz fizycznych
zastosowane w zaawansowanych technikach analitycznych. Zna i rozumie tok analizy chemicznej i
zasady interpretacji jej wynikow z wykorzystaniem rozbudowanych technik
informatycznych.K1_W08, K1_W32, K1_W46

w zakresie umiej¢tnosci student potrafi: potrafi praktycznie wykorzysta¢ podstawy teorii chemicznych
oraz samodzielnie zaplanowac tok analizy i zinterpretowac jej wyniki z wykorzystaniem
rozbudowanych technik informatycznych. Potrafi prognozowa¢ mechanizmy procesow biologicznych
na podstawie wynikow analiz prowadzonych technikg HPLC-MS, K1_UO05, K1_U9, K1_U10,
K1_U22, K1_U31, K1_U23, K1_U45,

w zakresie kompetencji spotecznych student: wyciggania i formulowania wnioskow z wlasnych
pomiarow i obserwacji oraz do bezpiecznej i zgodnej z zasadami pracy w laboratorium, K1_KO01,

K1 K06, K1 K07

9. Liczba godzin z przedmiotu | 30 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 3

11. Forma zaliczenia przedmiotu: egzamin, zaliczenie na oceng, zaliczenie (wpisac¢ wlasciwe)

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia si¢ Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie
Zaliczenie — krotkie
W zakresie wiedzy ustrukturyzowane pytania *
(SSQ),
W zakresie umiejetnosci Sprawozdanie
W zakresie kompetencji Obserwacja *

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocen¢ zaktada si¢, Ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiggniete na wymaganym poziomie



Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagniete na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail: Zaktad Chemii Ogdlnej i Nieorganicznej, Katedra
Chemii Ogolnej 1 Analitycznej, ul. Jagiellonska 4, Sosnowiec, wbaran@sum.edu.pl,
www.chemiaogolna.sum.edu.pl

14. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
Dr hab. Wojciech Baran, prof. SUM

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Opanowanie wiedzy teoretycznej z zakresu chemii ogélnej 1 organicznej w stopniu rozszerzonym na
poziomie szkoly ponadgimnazjalnej, umiejetnos¢ pracy z komputerem i bazami danych. Umiejgtnosé
planowania wykonania zadania, §wiadomo$¢ celu uczenia si¢ oraz precyzyjnego wyrazania swoich mysli.

16. Liczebnos$¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM

17. Materialy do zajeé/ Srodki

dydaktyczne

przygotowane przez prowadzacych

Instrukcje do ¢wiczen, podrecznik elektroniczny, prezentacje

18. Miejsce odbywania si¢ zajeé

komputerowy

Sala laboratoryjna, sala seminaryjna wyposazona w sprzet

19. Miejsce i godzina konsultacji

Zgodnie z harmonogramem 2h zegarowe tygodniowo/nauczyciel

20. Efekty uczenia sie

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ zawartych w
(wiasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia/
zatwierdzonych przez

si¢
Senat SUM
Ma ugruntowana wiedze z chemii ogolnej i organicznej K1_W08
niezbedng do giebszego zrozumienia innych dziedzin nauk | K1_W32
chemicznych i biologicznych a takze zasad oznaczenia i K1_W46
P_WO01 . ; ; .
- metod postgpowania analitycznego. Ma wiedzg konieczna
do interpretacji wynikow doswiadczen w oparciu o
dostepne bazy danych
Zna i potrafi praktycznie wykorzysta¢ podstawy teorii K1_U05
chemicznych oraz fizycznych w zaawansowanych K1 _U10
P UOL technikach analitycznych. Potrafi samodzielnie zaplanowa¢ | K1_U22
- tok analizy i zinterpretowac jej wyniki z wykorzystaniem K1_U31
rozbudowanych technik informatycznych.
Potrafi przygotowac i samodzielnie zinterpretowa¢ wyniki | K1_U23
P_U02 analiz polegajacych na rozdziale i identyfikacji mieszanin K1_U45
wielosktadnikowych pochodzacych z matryc biologicznych.
Posiada umiejetno$¢ prognozowania mechanizméow K1 _U09
P_U03 procesow biologicznych na podstawie wynikow analiz
prowadzonych technika HPLC-MS.
Rozumie potrzebe ustawicznego uczenia sie¢, uczestniczy w | K1_KO01
P_KO01 dziataniach grupy wykonujacej zadanie K1_KO06
K1 K07
21. Formy i tematy zajeé Liczba
godzin
21.2. Seminaria
1. Wstep do technik chromatograficznych sprzezonych ze spektrometrem mas. 3




2. Rodzaje, zasady dziatania i budowa spektrometréw masowych. 3
3. Przygotowywanie analitéw z matryc biologicznych. 3
4. Optymalizacja rozdzialow wykonywanych metodami HPLC. Programowanie rozdziatu 3
metodg HPLC.

5. Programowanie rozdzialu metoda HPLC na podstawie danych literaturowych i obserwacji 3
wlasnych. Przygotowanie detektora Q-TOF do pracy, kalibracja i walidacja metody.

6. Uzyskiwanie prawidtowych widm MS. Fragmentacja jonéw. Metody interpretacji wynikow 3
HPLC/MS —Q-TOF.

7. Bazy danych i oprogramowanie wykorzystywane do interpretacji wynikow. Generowanie 3
wzordéw substancji chemicznych.

8. Analiza chromatogramoéw i widm MS. 3
9. Analiza widm MS/MS. 3
10. Zajecia podsumowujace 3

22. Literatura

1. Szczepaniak W.: Metody instrumentalne w analizie chemicznej. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2002 (lub nowsze wydania)

2. Skoog D. A., West D. M., Holler F.J., Crouch S. R.: Podstawy chemii analitycznej. T.2. PWN, Warszawa
2007.

3. Zielinski W., Rajca A. (red.): Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji zwigzkéw
organicznych. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne

4. Suder P., Silberring J. (red.): Spektrometria mas. Wyd. Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakow 2006.

5. Stepnowski P., Synak B., Szafranek B., Kaczynski Z. : Techniki separacyjne. Wyd. Uniwersytetu
Gdanskiego, Gdansk 2010.

23. Kryteria oceny — szczegdly

Zgodnie z zaleceniami organdéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sig.
Szczegotowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogoélne o przedmiocie
1. Kierunek studiéw: Biotechnologia 2. Poziom Kksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: 11

6. Nazwa przedmiotu: Modul nauk $cistych/Wstep do chemii bioorganicznej

7. Status przedmiotu: fakultatywny

8. Cel/-e przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdow z podstawami stereochemii, biostereochemii oraz
wptywu struktury przestrzennej zwigzkdw organicznych na aktywnos¢ biologiczng. Omdwienie podstaw
syntezy stereoselektywnej oraz rozdziatu mieszanin racemicznych.

Zapoznanie z gtéwnymi grupami zwigzkdw naturalnych, ich budowg oraz roli w organizmach zywych.
Przedstawienie = mozliwosci syntezy, modyfikacji struktury zwigzkéw naturalnych  oraz ich
wykorzystania w farmacji i medycynie.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztatcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podaé okreslenia zawarte w standardach ksztalcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W03, K1_W08, K1_W25, K1_W34

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U41, K1_U36

w zakresie kompetencji spotecznych student: K1_K01, K1_K02, K1_KO06, K1_KO07

9. Liczba godzin z przedmiotu | 30 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 3

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na oceng, zaliczenie

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia si¢ Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie
Sprawdzian pisemny
W zakresie wiedzy wiadomosci z wyktadéw —
pytania otwarte
W zakresie umiejgtnosci Obserwacja
W zakresie kompetencji Obserwacja

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na oceng zaktada sie, ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte i w niewielkim stopniu
przekraczajg wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:

Katedra i Zaktad Chemii Organicznej, 41-200 Sosnowiec, ul. Jagiellonska 4, chemorg@sum.edu.pl

14. Imi¢ i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacj¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
dr hab. n. farm. Andrzej Zieba, prof. SUM

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoSci i innych kompetencji:
Znajomos¢ podstaw chemii organicznej w zakresie budowy czgsteczek zwigzkdw organicznych oraz

rodzajow izomerii.

16. Liczebno$¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM

17. Materialy do zaje¢/ Srodki

dydaktyczne

Podreczniki akademickie, bazy danych, e-learning

18. Miejsce odbywania sie zajec

SUM

Sala wyktadowa Wydziatu Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu

19. Miejsce i godzina konsultacji

Pomieszczenia Katedry i Zaktadu Chemii Organicznej SUM
Indywidualne godziny konsultacji poszczegdlnych pracownikéw
Katedry i Zaktadu Chemii Organicznej SUM

20. Efekty uczenia sie

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ zawartych w
(wiasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia/
zatwierdzonych przez

si¢
Senat SUM
Student zna podstawy stereochemii i biostereochemii. Zna | K1_W03
P W01 zasady ustalania konfiguracji oraz konformacji zwigzkéw K1 W08
naturalnych. -
Zna zasady syntezy stereoselektywnej oraz metody K1_W03
P_ W02 rozdziatu enancjomerdw. Zna wybrane reakcje syntezy oraz | K1_WO08
modyfikacji zwigzkéw bioorganicznych.
Ma wiedze dotyczgcg wptywu struktury przestrzennej K1_W03
P W03 czasteczek zwigzkdw naturalnych oraz lekéw na ich K1 W25
aktywnos¢ biologiczna.
Posiada wiedze na temat poszczegdlnych grup zwigzkow K1_wo03
P W04 naturalnych, ich budowy, dziatania fizjologicznego oraz K1 W25
zastosowan.
P UOL Potrafi zaprojektowac i przeprowadzi¢ proces biosyntezy K1 _U41
- zwigzkéw pochodzenia naturalnego. K1_U36
Uczestniczy w pracy grupy rozwigzujgcej problem, jest K1_KO06
P _KO01 ) . .
- zdolny do wspétpracy i do pomocy innym. K1_Ko07
Posiada swiadomos¢ wtasnych ograniczen oraz koniecznosé | K1_K01
P_K02 : . . .
- ciggtego uczenia. Korzysta z rad opiekunow. K1_K02
21. Formy i tematy zajec¢ Liczba
godzin
21.1. Wyklady -brak 0
21.2. Seminaria 30
S1. Podstawowe pojecia stereochemii zwigzkdw organicznych (chiralnosci, centrum 3
stereogeniczne, elementy symetrii czgsteczki, konfiguracja, konformacja).




S2. Czasteczki chiralne z jednym i dwoma centrami stereogenicznymi. Wyznaczanie konfiguracji

wzglednej i absolutnej. Izomery konfiguracyjne w przyrodzie zywej. 3

S3. Przyktady syntezy stereoselektywnej. Metody rozdziatu mieszanin racemicznych. + 4
Kolokwium.

S4. Budowa przestrzena zwigzkdédw naturalnych, a ich aktywno$¢ biologiczna. Alkaloidy.
Wystepowanie, biosynteza, otrzymywanie. Przyktady gtéwnych grup alkaloidéw i ich rola 3
fizjologiczna.

S$5. Aminokwasy: nomenklatura, podziat i wtasciwosci. Otrzymywanie chiralnych
aminokwasdéw, separacja enancjomerow (krystalizacja soli diastereoizomerycznych, 3

zastosowanie enzymow, metody chromatograficzne). Wtasciwosci fizjologiczne
aminokwasow.

S6. Peptydy: tworzenie wigzania peptydowego, grupy ochronne. Przyktady peptydéw
aktywnych biologicznie. Zastosowanie peptyddéw. Biatka: struktura, podziat, identyfikacja. 3
Przyktady biatek.

S7. Terpeny, terpenoidy, izoterpenoidy: biosynteza, pozyskiwanie i wtasciwosci.

Zastosowanie. Karoteny, karotenoidy, witaminy. 3
$8. Flawonoidy: wystepowanie i izolacja. Budowa flawonoidéw i zastosowanie.
Steroidy. Stereochemia, podziat i nomenklatura steryddw. Kwasy zétciowe, hormony 3
ptciowe, witamina D. Kwasy nukleinowe. Wystepowanie i budowa. Rola fizjologiczna.
Wykorzystanie kwaséw nukleinowych.
$9. Wykorzystanie zwigzkdw naturalnych w projektowaniu i syntezie zwigzkdéw aktywnych 5
biologicznie. + Kolokwium.
21.3. Cwiczenia - brak 0
22. Literatura
Podstawowa

1. P. Kafarski, B. Lejczak, Chemia bioorganiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1994

2. A. Kotodziejczyk, Naturalne zwigzki organiczne, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2012

3. David G. Morris, Stereochemia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2008

Uzupetniajaca

1. E.L. Eliel, S.H. Wilen, J.N. Mander, Stereochemistry of organic compounds, J. Wiley&Sons, Inc., 1994
2. P.M. Dewick, Medicinal Natural Products, A biosynthetic Approach, J. Wiley&Sons, Ltd, 2002

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organdéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sie.
Szczegotowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Karta przedmiotu

Cz. 1

Zalgcznik nr la

Informacje ogoélne o przedmiocie

Medyczna

1. Kierunek studiéw: Biotechnologia

2. Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia
3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: |

5. Semestr: |1

6. Nazwa przedmiotu: Modut nauk $cistych/Matematyka dla ciekawskich

7. Status przedmiotu: fakultatywny

8. Cel/-e przedmiotu

Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W09, K1_W45
w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U21, K1_U27, K1_U31, K1_U45
w zakresie kompetencji spotecznych student: K1_KO01, K1_KO06, K1_KO07

Poszerzenie wiedzy i umiejetnosci nabytych z matematyki w semestrze I poprzez wprowadznie nowych
zagadnien analizy matematycznej. Matematyczne problemy rozwigzywane sg na podstawie przyktadow
zaczerpnietych z dziedziny biofizyki, fizyki, chemii fizycznej i biologii. Realizacja programu ma za
zadanie wypracowanie u studentéw umieje¢tnosci
matematycznych, krytycznego spojrzenia na otrzymane wyniki oraz ich prezentacji w postaci graficznej
Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):

standardach ksztatcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (poda¢ okreslenia zawarte w standardach ksztatcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg

samodzielnego doboru wiasciwych metod

9. Liczba godzin z przedmiotu | 30

| 10. Liczba punktoéw ECTS dla przedmiotu | 3

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji

Sposoby oceny*/zaliczenie

W zakresie wiedzy

Test w formie e-learningu/w
formie stacjonarnej - pytania

Test w formie e-learningu/w
formie stacjonarnej — pytania
otwarte/zamkniete (60%

otwarte/zamknigte poprawnych odpowiedzi)
Test w formie e-learningu/w
. . L . formie stacjonarnej — pytania
W zakresie umiejgtnosci Obserwacja otwarte/zamknicte (60%
poprawnych odpowiedzi)
W zakresie kompetencji Obserwacja *

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na oceng zaklada sie, ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) — zaktadane efekty uczenia sie zostaly osiggniete i W znacznym stopniu

przekraczaja wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagniete i w niewielkim stopniu

przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na wymaganym poziomie
Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiggniete na minimalnym wymaganym

poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaly uzyskane.




Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Farmacji Fizycznej, ul. Jagiellonska 4, 41-200 Sosnowiec, 32 364 1580-82
http://farmacjafizyczna.sum.edu.pl/, farmacjafizyczna@sum.edu.pl

14. Imi¢ i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacj¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
dr hab. n. farm. Matgorzata Macigzek-Jurczyk, prof. SUM

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoSci i innych kompetencji:
Zakres materialu z przedmiotu matematyka zrealizowanego w semestrze 1

16. Liczebnos$¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM
17. Materialy do zaje¢/ Srodki Rzutnik multimedialny, komputer, tablica magnetyczna, mazaki
dydaktyczne

18. Miejsce odbywania sie zajeé Sala audytoryjna, sala seminaryjna

Pokoje 0sob prowadzacych zajecia

19. Miejsce i godzina konsultacji (http://farmacjafizyczna.sum.edu.pl/, zaktadka konsultacje)

20. Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

Numer uczenia si¢ zawartych w
przedmiotowego . L (wlasciwe podkreslic):
. Przedmiot fekt .
efektu uczenia rzedmiotowe elekly uczellia ste standardach ksztatcenia/
si¢ zatwierdzonych przez
Senat SUM
P W01 P_odd_aje a_naI|Z|e znanymi metodaml matematycznymi K1 W45
- zjawiska i procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne -
P W02 Opisuje za}eznosm mlgdzy Wl.elkOSCIE} mierzong K1 W09
- a wskazaniem narzedzia pomiarowego -
Stosuje rachunek rézniczkowy w rachunku btedow i
przyblizonych wartos$ci, graficznie przedstawia wyniki
pomiarow, weryfikuje wyniki na podstawie wykresu
P UOL zaleznos$ci miedzy danymi wielkos$ciami fizycznymi, K1 _U21, K1_U27,

interpretuje wykresy zaleznosci, stosuje graficzng metode K1_U31, K1_U45
wyznaczania niepewnosci pomiaréw, wydobywa
informacje jako$ciowe z danych ilo§ciowych, rozniczkuje
i catkuje graficznie

Wykorzystuje aparat matematyczny w obliczeniach
stosowanych w biotechnologii, stosuje poznane wzory do
rozwiazywania zadan rachunkowych i problemowych w
P_U02 chemii fizycznej i fizyce, stosuje rachunek catkowy w
przeliczeniach fizykochemicznych, stosuje macierze i pola
wektorowe, wyprowadza jednostki miar i wielko$ci
fizycznych, przeksztalca wzory definicyjne

K1 _U21, K1_U27,
K1_U31, K1_U45

P_KO01 Rozumie potrzebg uczenia si¢ przedmiotow $cistych K1 K01
Uczestniczy w dziataniach grupy prowadzacych do

P_KO02 zrealizowania powierzonych zadan, potrafi pracowaé w K1 K06, K1_KO07
zespole

21. Formy i tematy zajeé Liczba

godzin

21.1. Cwiczenia




Granice funkcji, wyrazenia nieoznaczone postaci: 0/0, oco/oo, oo - 0, o - 00, 000, 070, 1700, regula
de L’Hospitala. Wyznaczanie granicy lewo- i prawostronnej funkcji, granicy niewtasciwej i w
nieskonczonosci

Wykorzystanie rachunku rézniczkowego do opisu zjawisk i procesow fizycznych,
chemicznych i biologicznych. Zastosowanie rachunku rézniczkowego do badania przebiegu
zmiennosci funkciji wyktadniczej i logarytmicznej

Calki niewtasciwe: catki funkcji nieograniczonych, catki oznaczone w przedziale
nieskonczonym, interperetacja geometryczna catki niewlasciwej. Catki podwojne:
interperatacja geometryczna i wlasnosci, obliczanie objgtosci bryty i inne zastosowania.
Catkowanie i r6zniczkowanie graficzne

Macierze — wprowadzenie: wyznaczniki, reguta (metoda) Sarrusa, minor (podwyznacznik),
dopetnienie algebraiczne elementu. Dziatania na macierzach. Whasnos$ci wyznacznikow,
rownanie liniowe, uktad dwoch réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi. Macierze rowne,
macierz transponowana, zerowa, symetryczna, diagonalna, jednostkowa, osobliwa,
nieosobliwa, dotgczona, odwrotna. Zapis macierzowy uktadu rownan liniowych,
przeksztalcenia liniowe, macierz ortogonalna, rGwnanie charakterystyczne (wiekowe)
macierzy, twierdzenie Cayley-Hamiltona

Uktad n rownan liniowych o n niewiadomych, wzory Cramera, wyznacznik charakterystyczny,
twierdzenie Kroneckera-Capelli’ego, rzad macierzy, macierz uzupetniona. Réwnanie liniowe
jednorodne, uktad rownan liniowych jednorodnych.

Ciekawostki matematyczne

22. Literatura

Podstawowa

Krysicki W., Wtlodarski L.: Analiza matematyczna w zadaniach, cz. I i I[I. PWN, Warszawa 2003
Uzupelniajaca

Traczyk T.: Elementy matematyki wyzszej. PZWL, Warszawa 1981

Chmaj J.: Rachunek rézniczkowy i catkowy, teoria, przyktady, ¢wiczenia. Podrecznik dla studentow
farmacji. PZWL, Warszawa 2000

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organdéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu — student osiagnat zaktadane efekty uczenia sie.
Szczegotowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogoélne o przedmiocie
1. Kierunek studiéw: Biotechnologia 2. Poziom Kksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: 11

6. Nazwa przedmiotu: Modul nauk $cistych/ Spektroskopia magnetycznego rezonansu jadrowego w
analizie zwigzkdéw organicznych oraz jej zastosowanie w biotechnologii.

7. Status przedmiotu: fakultatywny

8. Cel/-e przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawami fizycznymi zjawiska magnetycznego
rezonansu jgdrowego oraz jego wykorzystaniem w farmacji i medycynie. Po zakoriczeniu kursu Student
posiada wiedze na temat nowoczesnych technik NMR. Nabywa umiejetnosci identyfikacji zwigzkéw
organicznych na podstawie widm NMR oraz praktycznego zastosowania spektroskopii NMR przy
projektowaniu syntezy nowych zwigzkdéw organicznych oraz lekéw. Poznaje mozliwosci zastosowania
rezonansu magnetycznego w diagnostyce laboratoryjnej oraz medycznej (obrazowanie metoda
rezonansu magnetycznego).

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztatcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podaé okreslenia zawarte w standardach ksztalcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W08, K1_W09, K1_W10, K1_W22, K1_W32

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U01, K1_U02, K1_U11, K1_U22

w zakresie kompetencji spotecznych student: K1_K01, K1_KO02, K1_KO05, K1_K06, K1_K07

9. Liczba godzin z przedmiotu | 30 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 3

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na oceng, zaliczenie

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie
Sprawdzian pisemny
W zakresie wiedzy wiadomosci z wyktadéw —

pytania otwarte

Sprawdzian praktyczny —

W zakresie umiejetnosci wykonanie ¢wiczenia
Obserwacja
W zakresie kompetencji Obserwacja

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na oceng zaklada sie, ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiggniete na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaly uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Chemii Organicznej, 41-200 Sosnowiec, ul. Jagielloiska 4, chemorg@sum.edu.pl

14. Imi¢ i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacj¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
dr hab. n. farm. Andrzej Zieba, prof. SUM

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Znajomos¢ podstaw chemii organicznej w zakresie znajomosci struktury zwigzkéw organicznych.

16. Liczebno$¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM
17. Materialy do zaje¢/ Srodki Podreczniki akademickie, bazy danych, e-learning
dydaktyczne

18. Miejsce odbywania si¢ zajeé

Sala wyktadowa Wydziatu Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu
SUM

Pomieszczenia Katedry i Zaktadu Chemii Organicznej SUM

19. Miejsce i godzina konsultacji | Indywidualne godziny konsultacji poszczegdlnych pracownikéw

Katedry i Zaktadu Chemii Organicznej SUM

20. Efekty uczenia sie
Odniesienie do efektow
dNu_mer uczenia si¢ zawartych w
przedmiotowego . _ wlasciwe podkreslicé).
efektu uczenia Przedmiotowe efekty uczenia sig s‘fandardaclfyksztalcen{a/
sig zatwierdzonych przez
Senat SUM
Zna podstawy fizyczne zjawiska magnetycznego rezonansu | K1_W08
jadrowego. Zapoznaje sie praktycznie z metodologia K1 WO09
P WO1 rejestracji widm NMR i zasadami pracy w pracowni Kl_W10
Magnetycznego Rezonansu Jadrowego (NMR). K1 W22
K1_W32
P W02 Posiada wiedze dotyczacg analizy widm NMR izotopéw 'H, | K1_WO08
- 13C, >N oraz *'P. K1_W10
P W03 Ma wiedze dotyczaca analizy widm dwuwymiarowych 2D: K1_Wo08
- technikami COSY, HSQC, HMBC, NOESY. K1_W10
Docenia znaczenie i mozliwos$ci metod spektroskopowych K1_uo1
przy analizie identyfikacyjnej zwigzkéw organicznych. K_U02
P_UO01 Potrafi zastosowaé wtasciwg metodologie i techniki K1_U11
spektroskopowe do rozwigzywania problemu
strukturalnego.
Potrafi wykorzystywac programy komputerowe do analizy i | K1_U22
P_U02 . L
- interpretacji widm NMR
Potrafi samodzielnie pracowad oraz uczestniczy¢ w pracy K1_K05
P_KO01 grupy rozwigzujacej problem. Jest zdolny do wspétpracy i K1_KO06
do pomocy innym w wykonywanym zadaniu. K1 K07
P KO2 Posiada swiadomos¢ wtasnych ograniczen i potrzebe K1_Ko01
- ustawicznego uczenia, korzysta z rad opiekunéw. K1 K02
21. Formy i tematy zajec¢ Liczba
godzin
21.1. Wyklady -brak 0
21.2. Seminaria 30




S1. Metody spektroskopowe w analizie identyfikacyjnej zwigzkédw organicznych.
Podstawy fizyczne metody magnetycznego rezonansu jagdrowego. Poziomy energetyczne i
precesja jader w polu magnetycznym. Czestosci rezonansowe. Zjawiska relaksacji.
Transformacja Fouriera.

§2, S3. Warunki wykonywania widm NMR. Rodzaj rozpuszczalnika. Wzorce. Stezenie oraz
temperatura analizowanej prébki. Obecnos¢ substancji paramagnetycznych. Elementy
widma NMR i zawarte w nim informacje.

Praktyczna rejestracja widm NMR na spektrometrach firmy Bruker Fourier 300 oraz Ascend
600. Wptyw wartosci indukcji zewnetrznego pola magnetycznego Bo na rozdzielczos¢
widma.

S4. Interpretacja widm H NMR. Procesy dynamiczne zachodzace w czasteczce. Gesto$é
elektronowa. Sagsiedztwo heteroatomu. Pole magnetyczne indukowane przez wigzania.
Wiazanie wodorowe. Przesuniecia chemiczne w interpretacji widm H NMR. Sprzezenie
spinowo-spinowe. Wartosci statej sprzezenia. Jadrowy efekt Overhausera (NOE)

S5, S6, S7. Przykfady interpretacji widm *H NMR. Rozwigzywanie zadan. 6

S8. Spektroskopia magnetycznego rezonansu jagdrowego izotopu wegla 13C. Specyfika widm
13C NMR. Szerokopasmowe odprzeganie spinowo-spinowe H-13C. Przesuniecia chemiczne 2
a struktura czgsteczki.

S9. Spektroskopia NMR jader izotopdw **N, °N, 3'P. Warunki rejestracji widm. Wykorzystanie
informacji zawartych w widmach do ustalanie struktury czasteczek organicznych.

$10. Dwuwymiarowa spektroskopia magnetycznego rezonansu jadrowego 2D-NMR. Zasady
rejestracji widm dwuwymiarowych. Techniki COSY, HSQC, HMBC, NOESY.

S11, S12, S13. Rozwigzywanie problemoéw strukturalnych dotyczacych budowy zwigzkéw
organicznych oraz lekdw za pomocg réznych metod spektroskopowych.

$14, S15. Zastosowanie spektroskopii NMR w diagnostyce medycznej. Podstawy obrazowania
rezonansem magnetycznym (MRI).

21.3. Cwiczenia - brak 0

22. Literatura

Podstawowa

1. R. M. Silverstein, F. X. Webster, D. J. Kiemle "Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkow
organicznych" PWN, Warszawa, 2007.

2. "Spektroskopowe metody badania struktury zwigzkdw organicznych" praca zbiorowa red. A. Rajca, W.
Zielinski, WNT, Warszawa, 1995 lub 2000.

3.R.J. Abraham, J. Fisher, P. Loftus "Introduction to NMR Spectroscopy" John Wiley and Sons, Chichester,
1988.

Uzupetniajaca

1. R. A.W. Johnstone, M. E. Rose "Spektrometria mas — podrecznik dla chemikéw i biochemikow" PWN,
Warszawa, 2001.

2. Z. Kecki "Podstawy spektroskopii molekularnej" PWN, Warszawa 1998.

3. ). Sadlej "Spektroskopia molekularna" WNT, Warszawa 2002.

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organdéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiagnat zaktadane efekty uczenia sig.
Szczegodtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogoélne o przedmiocie
1. Kierunek studiéw: 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
biotechnologia medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: 1l

6. Nazwa przedmiotu: Modut biotechnologiczny I/ TRENDY W BIOTECHNOLOGII

7. Status przedmiotu: fakultatywny

8. Cel/-e przedmiotu

Zaznajomienie studenta z definicjg i podstawami biotechnologii. Uswiadomienie kierunkow i
mozliwosci multidyscyplinarnego wykorzystania osiggnig¢ szeroko pojetej biotechnologii. Zwrdcenie
uwagi na kwestie moralne, spoleczne, etyczne, prawne i gospodarcze dziatalno$ci biosektora.
Aktywizacja studentow w kierunku samodzielnego monitorowania osiagnie¢ tej dyscypliny naukowe;j i
spotecznego rozpowszechniania informacji na temat zdobyczy naukowych oraz ich znaczenia w wielu
dziedzinach zycia.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia (Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podaé okreslenia zawarte w standardach ksztatcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W18, K1_W22, K1_W30, K1_W31, K1_W33, K1_W34,
K1_W39, K1_W40, K1_W41, K1_W43

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1 _U13, K1 _U14, K1 U23, K1 _U24, K1 U44

w zakresie kompetencji spotecznych student jest gotow do: K1 K01, K1 K09, K1 K15, K1 K16

9. Liczba godzin z przedmiotu | 30 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 3

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia si¢ Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie
W zakresie wiedzy Kolokwium pisemne.
W zakresie umiejetno$ci O_bserwaCja, kolokwium
pisemne.
W zakresie kompetencji Obserwacja

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocen¢g zaktada si¢, Zze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zakladane efekty uczenia si¢ zostaty osiggniete i znacznym stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagniete i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) - zaktadane efekty uczenia sie zostaly osiggniete na wymaganym poziomie

Dosé dobry (3,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiggniete na srednim wymaganym
poziomie

Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Biotechnologii i Inzynierii Genetyczne;j

ul. Jednosci 8, 41-200 Sosnowiec
ibednarek@sum.edu.pl

14. Imi¢ i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacj¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
Dr hab. llona Bednarek prof. SUM

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoSci i innych kompetencji:

Student powinien wykazywac si¢ wiedzg z zakresu biologii komorki, mikrobiologii ogdlnej, ekonomii
i etyki oraz umiej¢tnos$cia postugiwania si¢ jezykiem angielskim na poziomie komunikatywnym,
umozlwiajacym prace z anglojezycznymi stronami internetowymi czy publikacjami.

16. Liczebnos¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM
17. Materialy do zaje¢/ Srodki Wybrane materiaty w formie elektronicznej umieszczane sg na stronie
dydaktyczne internetowej Zaktadu (biotechnologia.sum.edu.pl).

18. Miejsce odbywania si¢ zajeé Zgodnie z planem zaje¢ przedstawionym przez Dziekanat Wydziahu.

19. Miejsce i godzina konsultacji | Informacje dostepne na stronie internetowej Zaktadu.

20. Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow
Numer uczenia si¢ zawartych w
przedmiotowego . o (wlasciwe podkreslic):
. P fek !
efektu uczenia rzedmiotowe efekty uczenia sig standardach ksztatcenia/
sie zatwierdzonych przez
Senat SUM
Swiadomo$¢ znaczenia biotechnologii i jej odkry¢é Ei—wéi
w wielu dziedzinach zycia. Okre$lenie glownych kierunkow =
P_WO01 - J ; K1 W33
- rozwoju biotechnologii oraz prognozowanie na temat K1 W34
ewentualnych korzysci i zagrozen z nig zwigzanych. K1 W43
Wykazywanie znajomosci zasad etycznych, prawnych Kl_W22
i spotecznych uwarunkowan biotechnologii. K1 W30
Zaznajomienie z zagadnieniami legislacyjnymi =
P_W02 . . , K1_W3l
dotyczacymi prowadzenia badan naukowych, ochrong K1 W33
wlasnosci intelektualnej czy pracy z organizmami -
. : : K1 W39
genetycznie modyfikowanymi. -
Charakterystyka ekonomicznych aspektow wspierania
) i : . PR K1 W40
P_WO03 rozwoju przedsigbiorstw biosektora. Znajomos¢ ogdlnych K1 W41
kwestii dotyczacych komercjalizacji badan naukowych. -
Umiejetnos¢ scharakteryzowania obszardéw i mozliwosci K1 U13
zastosowania produktow i/badz procesow K1l U14
P_UO1 biotechnologicznych, oceny ich korzysci i wad K1_U23
wynikajacych z ich zastosowania oraz uwarunkowan K1_U24
prawnych i spolecznych. K1 _U44
. - o K1 K01
Zrozumienie potrzeby rozpowszechniania w spoteczenstwie K1 K09
P_KO01 rzetelnej informacji o osiagni¢ciach naukowych szeroko K1 K15
pojetej biotechnologii (a w szczegdlnosci medyczne;j). K1 K16
21. Formy i tematy zajeé Liczba
godzin
21.1. Wyklady 15




Czym jest biotechnologia?

O poczatkach i kierunkach rozwoju biotechnologii 2
L s .. 3e-
Kamienie milowe w rozwoju biotechnologii | .
earning

Spoteczny odbidr biotechnologii. Kwestie moralne, etyczne i socjalne zwigzane z dziatalnoscia 3
sektora biotechnologicznego.

Przedsigbiorczo$¢ w biotechnologii. Komercjalizacja badan naukowych. Publikowanie 3
osiagnieC a patentowanie.

Ochrona wtasnosci intelektualnej 1 przemystowe;j |2 e
earning
Ciemna strona biotechnologii- bioprzestgpczos¢ i bioterroryzm 2
21.2. Seminaria 15
Szara biotechnologia — klasyczne techniki fermentacji i bioprocesow. 3
Biala biotechnologia — modyfikacje genetyczne w biotechnologii przemystowej.
Zielona biotechnologia — rolnictwo, Srodowisko i biopaliwa. 3
Zo6Mta biotechnologia — zywno$¢ i zywienie
Czerwona biotechnologia — zdrowie, medycyna i diagnostyka 3
Niebieska biotechnologia — morza i oceany. Bragzowa biotechnologia — stepy i pustynie 3
Ztota biotechnologia — nanotechnologie i bioinformatyka 3
21.3. Cwiczenia 0

22. Literatura

1.

2.

7.

1. Ratledge C., Kristiansen B. (red.). Podstawy biotechnologii. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2011

Bednarek 1., Matczynska D., Sypniewski D. (red.). Mikroorganizmy w procesach biotechnologicznych i
technikach molekularnych. Wydawnictwo Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach,
Katowice 20109.

Bednarek 1. (red.): Podstawowe zagadnienia z obszaru biotechnologii farmaceutycznej. Wydawnictwo
SUM, Katowice 2007

Bednarek 1., Matczyniska D., Sypniewski D. (red.). Technologie biochemiczne. Wybrane technologie
produkcji biofarmaceutykow i biokosmeceutykow. Wydawnictwo SUM, Katowice 2016.

Materiaty informacyjne umieszczane na stronie internetowej Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego.

Huxley R. Wielcy przyrodnicy. Od Arystotelesa do Darwina. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 20009.

Szaflarski K. (red.). Komercjalizacja badan naukowych. Wybrane zagadnienia. Wydawnictwo GWSH,
Katowice 2010.

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organdéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sie.
Szczegotowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogoélne o przedmiocie
1. Kierunek studiéw: Biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: 11

6. Nazwa przedmiotu: modut biotechnologiczny I/ Identyfikacja GMO

7. Status przedmiotu: fakultatywny

8. Cel/-e przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie mozliwosci wykorzystania aspektow modyfikacji genetycznej
W obszarach przemystu, medycyny i biotechnologii; znajomos¢ podstawowych modyfikacji
genetycznych roslin i zwierzat oraz ich zastosowania; umiejetno$¢ opisu i charakteryzacji
podstawowych poje¢ zwigzanych z transgenezg i ksenotransplantacja. Zdobycie umiejgtnosci
w zakresie detekcji modyfikacji genetycznych w materiale roslinnym i zwierzgcym wybranymi
technikami molekularnymi. Nabycie umiejgtnosci w zakresie transfekcji komorek zwierzecych
wirusami PERV oraz ich detekcji w tym materiale.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztatcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podaé okreslenia zawarte w standardach ksztatcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W03, K1_W04, K1_W05, K1_W16, K1_W38

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U11, K1_U14, K1_U43, K1_U44. K1_U47, K1_U49
w zakresie kompetencji spotecznych student jest gotow do: K1 _KO1, K1 K06, K1 K07, K1 K16,
K1 K07

9. Liczba godzin z przedmiotu | 30 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 3

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie

Sprawdziany czastkowe
W zakresie wiedzy weryfikujace wiedze
i umiejetnosci.

Sprawdziany czastkowe
W zakresie umiejetnosci weryfikujace wiedzg
| umiejetnosci.

Przygotowanie prezentacji
W zakresie kompetencji multimedialnej na wskazany
temat. Obserwacja

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocen¢ zaktada si¢, Ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zakladane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte i znacznym stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zakladane efekty uczenia si¢ zostaly osiggniete i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) - zaktadane efekty uczenia sie zostaly osiggniete na wymaganym poziomie



Dos¢ dobry (3,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggni¢te na srednim wymaganym
poziomie

Dostateczny (3,0) - zakladane efekty uczenia si¢ zostaty osiggni¢te na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Biotechnologii i Inzynierii Genetyczne;j

ul. Jednosci 8, 41-200 Sosnowiec
ibednarek@sum.edu.pl

14. Imieg i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacj¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
Dr hab. llona Bednarek prof. SUM

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoSci i innych kompetencji:

Student powinien posiada¢ gruntowna wiedze z zakresu biologii molekularnej i biologii komorki.
Niezbedna jest umiejetno$¢ wykonywania podstawowych obliczen chemicznych i matematycznych
Powinien wykazywac si¢ umiejetno$ciami praktycznymi dotyczacymi uzywania prostych sprzetow
laboratoryjnych. Powinien potrafi¢ zar6wno samodzielnie wykona¢ ¢wiczenie na podstawie otrzymane;j
instrukcji jak i pracowaé w grupie.

16. Liczebno$¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM
17. Materialy do zajeé/ Srodki Wybrane materiaty w formie elektronicznej umieszczane s na stronie
dydaktyczne internetowej Zaktadu

18. Miejsce odbywania sie zajeé Ustalane przez Dziekanat

Godziny konsultacyjne ustalone przez studentow z prowadzacym

19. Miejsce i godzina konsultacji .
zajeclia

20. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie do efektow
Numer uczenia si¢ zawartych w
przedmiotowego . P (wlasciwe podkreslic):
. P fek !
efektu uczenia rzedmiotowe efekty uczenia sig standardach ksztatcenia/
sig zatwierdzonych przez
Senat SUM
. . . K1_W03
Student potrafi opisa¢ modyfikacje genetyczne wystepujace —
. ST . K1 W04 K1_W05
P_WO01 w produktach spozywczych pochodzenia roslinnego i K1 W16
zwierzecego. -
Student potrafi scharakteryzowaé wptyw stopnia K1 W03
P_W02 przetworzenia materiatu roslinnego na proces degradacji
kwasow nukleinowych i biatek. K1_Wo04
Student zna i potrafi scharakteryzowac pojecia zwigzane
z wprowadzaniem materiatu genetycznego do zywych
. . NSO . K1 W04
P_W03 organizméw. Umie wymieni¢ cz¢éci sktadowe wektorow -
. ) K1_W38
zawierajacych obce DNA oraz procesy zwigzane z -
transgenezg.
Student wykazuje znajomos¢ tematyki ksenotransplantacji.
Umie scharakteryzowa¢ wady i zalety zwierzat bedacych K1_W04
P_W04 potencjalnymi dawcami narzagdow do przeszczepow dla K1_W05
cztowieka oraz modyfikacje genetyczne, jakim zostaty K1 W38
poddane takie zwierzeta.
Student potrafi dobiera¢ poznane techniki molekularne do
. . . - K1_Ul1
P UOL wykrycia wybranych rodzajéw modyfikacji. Potrafi oceni¢ K1 U43
- zawarto$¢ GMO za pomoca wybranych rodzajoéw technik -
molekularnych.
P U02 Student potrafi oceni¢ réznice pomigdzy zwierzgtami K1_U11
- z modyfikacja genetyczna, a zwierzetami typu dzikiego. K1l U14




Umie zastosowac wybrane techniki molekularne w celu K1_U43
ustalenia r6znic miedzy osobnikami transgenicznymi, a
dzikimi oraz okres$la¢ rodzaje tych rdznic.

Student potrafi korzysta¢ z dostepnych zrédet informacji
i zinterpretowa¢ dane zawarte w publikacjach naukowych. K1_U44
P_U03 K1_U47
Umie samodzielnie przygotowac i przedstawic prezentacje K1_U49

na podstawie wyszukanych zrodet.

Student rozumie potrzebg ustawicznego uczenia, potrafi K1_KO1
P_KO01 pracowac w zespole, uczestniczy w dziataniach grupy K1_KO06
opracowujacej wspolng prezentacje, potrafi wyrazi¢ opinie K1_K07
dotyczace zasadno$ci prowadzonych prac badawczych K1 K16

21. Formy i tematy zaje¢ Liczba
godzin

21.1. Wyklady 15

Rosliny genetycznie modyfikowane i perspektywy ich wykorzystania. Koegzystencja upraw 3
GMO z innymi sposobami produkcji. Zasady transgenizacji roslin.

Warunki kontroli artykutow spozywczych w zakresie zawarto$ci organizmow genetycznie 3
modyfikowanych.

Zwierzeta genetycznie modyfikowane. Zastosowanie transgenicznych zwierzat w
biomedycynie; ksenotransplantacje. Modyfikacje genetyczne zwierzecych dawcow narzadow.

Genotypowanie zwierzat transgenicznych.

Mikroorganizmy modyfikowane genetycznie.

21.2. Seminaria

Techniki identyfikacji GMO. Analizy DNA i bialek stosowane do detekcji GMO.

Wplyw metody ekstrakcji oraz stopnia degradacji DNA na wyniki identyfikacji GMO. Geny
markerowe w weryfikacji GMO: GFP, LUC, GUS.

Identyfikacja GMO roslin.

Analiza molekularna GMO metoda jakosciowego i iloSciowego PCR (kompetytywny PCR,
PCR w czasie rzeczywistym). Kalkulacja zawarto§ci GMO

Molekularna identyfikacja genetycznie modyfikowanych zwierzat i mikroorganizméw.

QW W W W WkrkrWww w

21.3. Cwiczenia

22. Literatura

Podstawowa

Red. Bednarek I.: Inzynieria genetyczna i terapia genowa. Zagadnienia podstawowe 1 aspekty praktyczne.
SUM Katowice 2008

Red. Bednarek I.: Wybrane zagadnienia naukowo-badawcze inzynierii genetycznej i terapii genowej. SUM
Katowice 2009

Malepszy S. Biotechnologia roslin. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 2004.

John Bishop: Ssaki transgeniczne. Wydawnictwo Naukowe PWN 2001

Uzupelniajgca

Jasinski A, Stomski R, Szalata M, Lipinski D, Transplantacja narzadéw — wyzwanie dla biotechnologii.
Biotechnologia 2006, 1 (72) 7-28

Wozny A., Przybyt K.: Komorki roslinne w warunkach stresu. Komorki in vitro. Wydawnictwo Naukowe
UAM. Poznan 2004.

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sie.
Szczegodtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogoélne o przedmiocie
1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: 11

6. Nazwa przedmiotu: Modut biologiczny I/Higiena z elementami ekologii

7. Status przedmiotu: fakultatywny

8. Cel/-e przedmiotu

Przedstawienie zagadnien dotyczacych ochrony srodowiska czlowieka z rozgraniczeniem na srodowisko
naturalne i antropogeniczne. Organizacyjne i techniczne metody ochrony $rodowiska w obszarach
acrosfery, hydrosfery i litosfery. Prezentacja podstawowych zagadnien dotyczacych: higieny i promocji
zdrowia; medycyny $rodowiskowej jako interdyscyplinarnych dziedzin nauki.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia (Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podac okreslenia zawarte w standardach ksztatcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W07, K1_W20, K1_W22, K1_W28

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1 _U16, K1 _U17

w zakresie kompetencji spolecznych student jest gotoéw do: K1 _KO03

9. Liczba godzin z przedmiotu | 30 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 3

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie

Zaliczenie na oceng —

W zakresie wiedzy sprawdz_lan pisemny, pytania *
otwarte i problemowe, dyskusja
tematyczna.

W zakresie umiejgtnosci Sprawozdgnle | dyskusja *
Obserwacja

W zakresie kompetencji Obserwacja *

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocene zaklada sig, ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Toksykologii i Bioanalizy, 41-200 Sosnowiec, ul. Ostrogérska 30
Tel./fax: +48 32 364 13 47, bioanaliza@sum.edu.pl strona www biotoks.sum.edu.pl

14. Imi¢ i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacj¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
Prof. dr hab. n. med. Jerzy Stojko, jstojko@sum.edu.pl

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoSci i innych kompetencji:
Wiedza w zakresie biologii ogo6lnej, biologii czlowieka, ekologii i ochrony srodowiska.

16. Liczebno$¢ grup

Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM

17. Materialy do zajeé/ Srodki
dydaktyczne

Multimedialne prezentacje pogladowe, zajecia terenowe

18. Miejsce odbywania si¢ zajeé

Katedra i Zaktad Toksykologii i Bioanalizy

41-200 Sosnowiec ul. Ostrogdrska 30

Zajecia terenowe (po wczesniejszym uzgodnieniu):

1.Katowickie Wodociqggi S.A.; ul. Obroncow Westerplatte 130, 40-
335 Katowice; GIGABLOK

2.Tyskie Browarium, ul. Mikotowska 5; 43-100 Tychy;
3.Gornoslgskie Przedsigbiorstwo Wodociggow S.A.; Wydziat
Badania Wody, ul. Zeliwna 38, 40-599 Katowice

19. Miejsce i godzina konsultacji

Katedra i Zaktad Toksykologii i Bioanalizy,
41-200 Sosnowiec, ul. Ostrogorska 30

20. Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow
dNu_mer uczenia si¢ zawartych w
przedmiotowego . I wlasciwe podkreslic):
efektu uczenia Przedmiotowe efekty uczenia sig s‘fandardac}f)ksztalcen{a/
sie zatwierdzonych przez
Senat SUM
P_Wo01 Student potrafi charakteryzowaé wptyw czynnikoéw K1_WQ07
srodowiskowych na organizmy zywe.
P_W02 Zna zagrozenia i konsekwencje zdrowotne zwigzane z K1_W20
zanieczyszczeniem §rodowiska naturalnego.
P_WO03 Zna zasady higieny i bezpieczenstwa pracy. K1 W22
P_W04 Zna zasady promocji zdrowia i zdrowego trybu zycia. K1 W28
P_UO1 Potrafi oceni¢ wptyw czynnikow patogennych na stan K1 _U16
CZynnos$ciowy organizmy.
P_U02 Potrafi analizowac i opisywac zalezno$ci miedzy K1_U17
organizmami i §rodowiskiem.
P_KO01 Ma $wiadomos¢ spotecznych uwarunkowan i ograniczen K1 K03
wynikajacych z choroby i potrzeby propagowania
zachowan prozdrowotnych
21. Formy i tematy zajec¢ Liczba
godzin
15h
21.1. Wyklady (e-learning)



mailto:bioanaliza@sum.edu.pl
mailto:jstojko@sum.edu.pl

Bezpieczenstwo srodowiskowe - cele ochrony srodowiska naturalnego w wymiarze

dziatalno$ci prawnej oraz praktycznej. Analiza skutkéw antropopresji w obszarach: 3h
atmosfery, litosfery i hydrosfery.
Higiena i promocja zdrowia. 3h

Aktualny stan zasobéw wody w Europie i Polsce. Hydrosfera — r6znorodnos¢

zanieczyszczen wystepujacych w akwenach wodnych 3
Wplyw zanieczyszczen wystepujacych w powietrzu atmosferycznym na zdrowie 3h
populacji. Skutki antropopresji na aerosferg

Srodowiskowe czynniki ryzyka chorobowego. Zaleznosci miedzy zagrozeniami zycia i 3h

zdrowia a srodowiskiem. Wieloczynnikowa etiologia chorob.

21.2. Seminaria 15h

Metody oczyszczania wody; samooczyszczania wody w warunkach naturalnych. Sposoby

. L 3h
zaopatrywania ludno$ci w wode.
Biotechnologie ekosystemowi - zastosowanie rozwigzan z zakresu biotechnologii do 3h
poprawy jakosci wod §rodladowych (Zajecia terenowe).
Stopien zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego w Polsce 1 w rejonie GOP-u. Prawne 3h
i techniczne aspekty ochrony atmosfery.
Higiena litosfery - zdrowotne znaczenie gleby. Degradacja gleby i mozliwosci jej 3h
przeciwdziatania. Gospodarka odpadami — recykling, utylizacja i sktadowanie odpaddw.
Biologiczne czynniki ryzyka chorobowego. Profilaktyka i diagnostyka choréb 3h

zawodowych. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

22. Literatura

1. A. Kurnatowska: Ekologia, jej zwigzki z r6znymi dziedzinami wiedzy. PZWL Warszawa - £.6dz 1999

2. J. Josko-Ochojska: Higiena, epidemiologia i zdrowie publiczne. Podrgcznik dla studentow Wydanie I; e-
skrypt: (3,18 MB); SUM

3. Ministerstwo srodowiska; zrodlo internetowe http://www.mos.gov.pl/

4. zrodlo internetowe: http://www.eea.europa.eu/pl/themes/human/about-environment-and-health
5.Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Katowicach http://www.katowice.pios.gov.pl/

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sig.
Szczegotowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogoélne o przedmiocie
1. Kierunek studiow: Biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: 11

6. Nazwa przedmiotu: Modut biologiczny I/SUBSTANCJE ROSLINNE W MEDYCYNIE

7. Status przedmiotu: fakultatywny

8. Cel/-e przedmiotu

Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentow z wystepowaniem, roznorodnoscig chemiczng
metabolitow pierwotnych i wtdrnych wystepujacych w substancjach roslinnych i ich zastosowaniem w
medycynie.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w standardach ksztatcenia Uchwaty
Senatu SUM

W zakresie wiedzy student zna i rozumie:

K1_W03; K1_W25; K1_W18; K1_W43; K1_W44

W zakresie umiejetnosci student potrafi:

K1_U09; K1_U22; K1_U23; K1_U44; K1_U45; K1_U47; K1_U49

W zakresie kompetencji spotecznych student gotow do:

K1 K15; K1 K16

9. Liczba godzin z przedmiotu | 30 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 2

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia si¢ Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie

Sprawdzian ustny, *

W zakresie wiedzy analiza literatury naukowej,
prezentacja
Sprawdzian ustny, *

W zakresie umiejetnosci analiza literatury naukowej,
prezentacja

W zakresie kompetencji Obserwacja *

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocene zaklada sie, Ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zakladane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i w znacznym stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia sie zostaly osiaggniete i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Farmakognozji i Fitochemii, ul. Jagielloniska 4, 41-200 Sosnowiec, farmafit@sum.edu.pl

14. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
Prof. dr hab. n. med. i n. o zdr. Ilona Kaczmarczyk-Zebrowska

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoSci i innych kompetencji:

Wiadomosci z zakresu biologii roslin, chemii ogélnej i chemii organicznej. Znajomos¢ zasad doboru metod
analitycznych do rozwigzania konkretnego zadania analitycznego, wykonywania analizy jako$ciowe;j i
ilosciowej zwiazkow chemicznych metodami klasycznymi i instrumentalnymi.

16. Liczebnos$¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM
17. Materialy do zaje¢/ Srodki Materialy przygotowane przez prowadzacego, podreczniki
dydaktyczne akademickie, ogolno$wiatowa literatura naukowa

18. Miejsce odbywania sie zajeé Sala seminaryjna

19. Miejsce i godzina konsultacji | Pomieszczenia Katedry, ustalane w zalezno$ci od planu zajeé

20. Efekty uczenia sie

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ zawartych w
(wiasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia/
zatwierdzonych przez

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

si
¥ Senat SUM

P_Wo01 Zna budowe i funkcje biologiczne substancji pochodzenia K1_W03
roslinnego, w tym biatek, weglowodanow, lipidow i
witamin

P_W02 zna metody poszukiwania nowych substancji leczniczych, K1 W25
ma wiedze dotyczaca zastosowania metod i procesow
biotechnologicznych do wytwarzania substancji
farmakologicznie czynnych

P_W03 definiuje mozliwosci wykorzystania materialu K1_W18
biologicznego, w tym roslinnego w biotechnologii

P_WO04 posiada podstawowa wiedzg na temat potencjatu K1_W43
produkcyjnego zywych komorek i organizmow

P_W05 wykazuje znajomos¢ szlakow metabolicznych K1 W44
prowadzacych do syntezy wybranych metabolitow
pierwotnych i wtérnych

P_UO1 posiada umiejetno$¢ wykorzystywania wiedzy o K1_U09
wlasciwos$ciach substancji nieorganicznych i organicznych
w bioprocesach

P_U02 potrafi korzysta¢ z podstaw technik informatycznych, K1_U22
potrafi wykorzystac¢ technologie informacyjne do K1_U23
wyszukiwania potrzebnych informacji oraz do K1_U44
samodzielnego i tworczego rozwigzywania problemow, K1_U45
potrafi przedstawi¢ problemy badawcze w formie ustnej i K1_u47

pisemne;j, przygotowac i wyglosi¢ prace w jezyku polskimi | K1_U49
obcym z uzyciem terminologii stosowanej w zakresie
biotechnologii medycznej, wykazuje umiejetnosci

prognozowania i wnioskowania na podstawie danych




uzyskanych z roznych zrddet, potrafi korzystaé z
obcojezycznego pismiennictwa zawodowego
P_KO01 rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu K1 K15
informacji o osiaggnigciach naukowych zwigzanych z K1_K16
biotechnologia medyczna oraz potrafi formulowac opinie
dotyczace zasadnos$ci prowadzonych prac badawczych w
zakresie biotechnologii medycznej
21. Formy i tematy zajec¢ Liczba
godzin
21.1. Wyklady 15
Zastosowanie substancji pochodzenia ros§linnego w medycynie oraz ich podziat 3
(e-learning)
Olejki eteryczne — wystepowanie i zastosowanie substancji roslinnych bogatych w olejki 3
(e-learning)
Substancje roslinne zawierajace alkaloidy 4
(e-learning)
Interakcje substancji roslinnych z lekami 3
(e-learning)
Substancje roslinne zawierajace barwniki o znaczeniu medycznym 2
(e-learning)
21.2. Seminaria 15
Substancje roslinne zawierajace weglowodany i §luzy, biatka, thuszcze i steroidy 3
Substancje roslinne zawierajace flawonoidy, fenole i garbniki 3
Surowce ro§linne zawierajace kumaryny, chinony, saponiny i glikozydy nasercowe 3
Substancje ro§linne zawierajgce irydoidy i terpeny oraz witaminy, kwasy organiczne 3
Powtorzenie wiadomosci, podsumowanie. Zaliczenie przedmiotu 3
21.3. Cwiczenia

22. Literatura

1.
2.
3.
4
5.

6.

S. Kohlmiinzer: Farmakognozja, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2019 i starsze

A. Kotodziejczyk: Naturalne zwigzki organiczne. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2004
Farmakopea Polska

I. Mattawska (red.): Farmakognozja, Uniwersytet Medyczny im. K. Marcinkowskiego w Poznaniu,
Poznan 2008

E. Lamer-Zarawska: Fitoterapia i leki roslinne, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2012 i
starsze

S. Malepszy (red.): Biotechnologia roslin, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2001

Wybrane przez prowadzacych zajecia artykuly naukowe z literatury fachowej

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organdéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sig.
Szczegdtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Karty przedmiotéw fakultatywnych dla
Il ROKU STUDIOW | STOPNIA KIERUNKU BIOTECHNOLOGIA MEDYCZNA

w roku akademickim 2023/2024



Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogoélne o przedmiocie
1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: 111

6. Nazwa przedmiotu: Modut biologiczny I/MIKROBIOLOGIA SANITARNA

7. Status przedmiotu: fakultatywny

8. Cel/-e przedmiotu

Celem ksztatcenia w ramach przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy z zakresu zrédet i
zagrozen spowodowanych przez zanieczyszczenia mikrobiologiczne powietrza, wody, gleby, zywnosci
i srodkoéw farmaceutycznych, ich eliminacji, wymagan dytyczacych higieny warunkéw produkcji oraz
badania mikrobiologicznego probek z otaczajacego srodowiska i produkcji przemystowe;.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektéw uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslié):
standardach ksztalcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podac okreslenia zawarte w standardach ksztafcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W19, K1_W20i K1_W32

w zakresie umiejetnoscei student potrafi: K1_UO07 i K1_U45

w zakresie kompetencji spotecznych student: K1 K01 i K1_K02

9. Liczba godzin z przedmiotu | 30 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 3

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie

Efekty uczenia si¢ Sposoby weryfikacji ocenigfzseﬁ?cyzenie
W zakresie wiedzy Sprawdzian pisemny — pytania otwarte | 60%
W zakresie umiejetnosci Obserwacja 60%
W zakresie kompetencji Obserwacja 60%

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocene zaklada sie, Ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i w niewielkim stopniu
przekraczajg wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggniete na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagniete na §rednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiaggnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Mikrobiologii i Wirusologii, ul. Jagiellonska 4, 41-200 Sosnowiec,
e-mail: mikrob@sum.edu.pl

14. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
Dr hab. n. biol. Mariusz Cycon

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
- znajomo$¢ zagadnien z zakresu mikrobiologii ogdlnej

16. Liczebno$¢ grup

Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM

17. Materialy do zaje¢/ Srodki

dydaktyczne

multimedialny

Prezentacja, wyktad na platformie e-learningowej, rzutnik

18. Miejsce odbywania sie zaje¢

Sala seminaryjna/wyktadowa WNF w Sosnowcu lub platforma e-
learningowa zgodnie z harmonogramem zajec

19. Miejsce i godzina konsultacji

www.mikrowir.sum.edu.pl

Katedra i Zaktad Mikrobiologii i Wirusologii WNF w Sosnowcu
zgodnie z planem konsultacji dostepnym na stronie

20. Efekty uczenia sie

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ zawartych w
(wiasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia/
zatwierdzonych przez

si¢
Senat SUM
Zna zasady prowadzenia diagnostyki mikrobiologicznej pod
P_Wo01 katem analizy sanitarnej otoczenia i probek K1_W19
srodowiskowych.
P W02 Zr}a Zagroiepia i konsekwencje zdrqwotye zwia{zane z K1 W20
- mikrobiologicznym zanieczyszczeniem $rodowiska. -
Zna zasady pracy w laboratorium mikrobiologicznym pod
P_W03 katem analizy sanitarnej otoczenia i probek K1_W32
srodowiskowych.
Posiada umiejetno$¢ postepowania z materiatem
P_UO1 przeznaczonym do badan mikrobiologicznych w ramach K1 Uo7
oceny sanitarnej otoczenia i probek srodowiskowych.
Wykazuje umiejetnosci oceny wynikow badan i
P_UO02 whnioskowania na podstawie uzyskanych danych oraz K1 _U45
przeprowadzonych analiz mikrobiologicznych.
Systematycznie aktualizuje i poszerza swoja wiedzg
P_KO01 zawodowg z zakresu mikrobiologii sanitarnej i ksztaltuje K1_KO01
swoje umiejetnosci, dgzac do profesjonalizmu.
P_KO02 W ocenie pracy wlasnej zachowuje postawe rzeczowq i K1 K02
krytyczna.
21. Formy i tematy zajeé Liczba
godzin
21.1. Wyklady 15
Zanieczyszczenia mikrobiologiczne surowcow 2
Mikrobiologiczne psucie zywnosci 2
Zatrucia pokarmowe 2
Zagrozenia zdrowotne spowodowane obecno$cig mikotoksyn w Zywnosci 2




Metody mycia i dezynfekcji stosowane przy produkcji zywnosci 2
Badanie czysto$ci mikrobiologicznej warunkéw produkcji zywnosci 2
Zasady funkcjonowania systemu HACCP 2
Metody utrwalania zywnosci 1
21.2. Seminaria 15
Salmonella spp.: charakterystyka, chorobotworczo$¢ i metody wykrywania obecno$ci w 5
wodzie, ZzZywnosci i powietrzu

Escherichia coli: charakterystyka, chorobotworczos¢ i metody wykrywania obecnosci w 5
wodzie, zywno$ci i powietrzu

Listeria monocytogenes: charakterystyka, chorobotworczos$¢ i metody wykrywania obecnosci i 2
oznaczania liczebno$ci w zywnosci

Staphylococcus aureus: charakterystyka, chorobotworczo$é¢ i metody wykrywania obecnosci i 5
oznaczania liczebno$ci w zywnosci

Bacillus cereus: charakterystyka, chorobotworczos¢ i metody wykrywania obecnosci i 5
oznaczania liczebno$ci w zywnosci

Pseudomonas sp.: charakterystyka, chorobotwodrczo$¢ i metody wykrywania obecnosci i 5
oznaczania liczebno$ci w wodzie, zywno$ci i powietrzu

Ocena sanitarna wody przeznaczonej do spozycia: zrddta zanieczyszczen i aspekty analizy 2
mikrobiologicznej

Sprawdzian pisemny 1
21.3. Cwiczenia 0

22. Literatura

1. Murray P., Rosenthal K., Pfaller M. Mikrobiologia. Elsevier, Urban and Partner, 2011.
2. Kayser F., Bienz K., Eckert J., Zinkernagel R. Mikrobiologia lekarska. PZWL, 2007
3. Btaszczyk M.K. Mikrobiologia srodowisk. PWN Warszawa 2010

4. Libudzisz Z., Kowal K.: Mikrobiologia techniczna. Tom I i II. Wydaw. Politech. L.odzkiej, £.6dZ 2009.

Salyers A.A., Whitt D.D.: Mikrobiologia: réznorodnos¢, chorobotwoérczos¢ i srodowisko. PWN,
Warszawa 2005.

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sig.

Szczegodtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz. 1
Informacje ogélne o przedmiocie
1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: 111

6. Nazwa przedmiotu: Modut biologiczny II/Toksykologia z elementami toksykologii srodowiska

7. Status przedmiotu: fakultatywny

8. Cel/-e przedmiotu

Celem ksztalcenia jest poznanie zapoznanie si¢ z problemem z zanieczyszczenia Srodowiska
naturalnego. Poznanie poje¢ zwiazanych z ekologia i toksykologia srodowiska. Uzyskanie

i poszerzenie wiedzy nt. zrodet zanieczyszczen w ekosystemach, zaréwno pochodzenia naturalnego jak
i antropogenicznego. Przekazanie wiedzy 1 poszerzenie §wiadomosci w zakresie wptywu jakosci

srodowiska i jego poszczegdlnych elementow na zdrowie i Zycie czlowieka.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztatcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podac okreslenia zawarte w standardach ksztatcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W17, K1 W20, K1_W07

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U17, K1_U23, K1_U21

w zakresie kompetencji spotecznych student: K1_KO01

S LICZb.a godzin z 30 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
przedmiotu

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*
L Zaliczenie na ocene — test wyboru
W zakresie wiedzy Dyskusja dydaktyczna
W zakresie umiejetnosci | Prezentacja multimedialna
W zakresie kompetencji Prezentacja multimedialna

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocene zaklada sie, Ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zakladane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte i znacznym stopniu przekraczajg
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Katedra 1 Zaktad Toksykologii i Bioanalizy, 41-200 Sosnowiec, ul. Ostrogdrska 30, tel. 323641347,
bioanaliza@sum.edu.pl

14. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
Prof. dr hab. n. med. Jerzy Stojko, jstojko@sum.edu.pl

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Zna podstawy technik informatycznych oraz zasady pracy z edytorami tekstu. Wykazuje znajomosé
korzystania z internetowych baz danych. Potrafi korzystac z polskiego i obcojezycznego pismiennictwa
naukowego. Potrafi przygotowac i wygtosi¢ prace w jezyku polskim.

16. Liczebnos$¢ grup Zgodna z uchwata Senatu SUM
17. Materialy do zajeé/ Srodki Prezentacje pogladowe
dydaktyczne

18. Miejsce odbywania si¢ zajeé Zgodnie z planem Dziekanatu

19. Miejsce i godzina konsultacji | Informacje na stronie internetowej: http://biotoks.sum.edu.pl

20. Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ zawartych w

Numer (wlasciwe podkreslic):
przedmiotowego ’ o standardach ksztalcenia
efektu UCzenia Przedmiotowe efekty uczenia si¢ (Rozporzadzenie
) Ministra Nauki i
S1g Szkolnictwa
Wyzszego)/Uchwale
Senatu SUM
P W01 zna podstawowe pojecia zwigzane z toksykologia K1 W17
P W02 zna zagrozenia i konsekwencje zdrowotne zwigzane z K1 W20
- zanieczyszczeniem $rodowiska naturalnego -
P UOL charakteryzpje wplyw czynnikow fizycznych §rodowiska na K1 W07
- organizmy zywe -
P U02 potrafi analizowac i opisywac zaleznosci migdzy K1 U17

organizmami i srodowiskiem

potrafi wykorzystaé¢ technologie informacyjne do
P_UO03 wyszukiwania potrzebnych informacji oraz do K1 _U23
samodzielnego i twbrczego rozwiazywania problemow

posiada znajomos¢ obstugi komputera w zakresie edycji
tekstu, przygotowania prezentacji, gromadzenia informaciji,

P_U04 analizy statystycznej, obstugi arkusza kalkulacyjnego, K1 Uzl
podstaw grafiki komputerowej
P_KO01 rozumie potrzebe ustawicznego uczenia si¢ K1 K01
21. Formy i tematy zajec¢ Liczba
godzin
21.1. Wyklady 15

Wprowadzenie do toksykologii srodowiska podstawowe pojecia

Metody oceny zanieczyszczenia srodowiska

Zrédla zanieczyszczen w ekosystemach — zrédta naturalne

Zrédia zanieczyszczen w ekosystemach — zrédta antropogeniczne

Zanieczyszczenie powietrza w pomieszczeniach zamknigtych

RPINWWWWw

Kolokwium zaliczeniowe




[EEN
(&)

21.2. Seminaria

Fizyczne zanieczyszczenia Srodowiska

Chemiczne zanieczyszczenia Srodowiska — pierwiastKi i ich zwiazki

Chemiczne zanieczyszczenia Srodowiska — zwiazki organiczne, pyly i zwiazki pylicotworcze

Chemiczne zanieczyszczenia Srodowiska — pestycydy

W (Wwwlw

Chemiczne zanieczyszczenia srodowiska — inne zwigzki (gazy cieplarniane, czynniki
wywotujace smog, kwasne deszcze, dziura ozonowa)

22. Literatura

Jurowski K., Piekoszewski W., Toksykologia I, Il. PZWL, Warszawa, 2020.

Senczuk W., Toksykologia wspdtczesna. PZWL, Warszawa, 2016.

Piotrowski J.K., Podstawy toksykologii. Kompendium dla szkot wyzszych. WNT, Warszawa, 2017.
Zarzycki R., Imbierowicz M., Stelmachowski M., Wprowadzenie do inzynierii i ochrony srodowiska.
WNT, Warszawa, 2007.

Wiackowski S., Toksykologia srodowiska cztowieka. Oficyna Wydawnicza BRANTA, Bydgoszcz,
20009.

Traczewska T.M., Biologiczne metody oceny skazenia srodowiska. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2011.

Walker C.H., Hopkin S.P., Sibly R.M., Peakall D.B. Podstawy ekotoksykologii. PZWL,
Warszawa, 2002.

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sie.
Szczegodtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogoélne o przedmiocie
1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: 111

6. Nazwa przedmiotu: Modut biologiczny II/Wybrane zagadnienia z toksykologii

7. Status przedmiotu: fakultatywny

8. Cel/-e przedmiotu

Poznanie podstawowych poje¢ zwigzanych z toksykologia. Poznanie losow ksenobiotykéw
w organizmie czlowieka, mechanizméw dzialania toksycznego oraz czynnikow wpltywajacych na ich
toksyczno$¢. Zapoznanie si¢ z objawami toksycznego dziatania trucizn oraz podstaw leczenia zatruc.

Poznanie procedur towarzyszacych badaniom toksykologicznym.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia (Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podac okreslenia zawarte w standardach ksztalcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W17, K1_W12

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U21

w zakresie kompetencji spotecznych student: K1 K01

9. Liczba godzin z 30 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
przedmiotu

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*
L Zaliczenie na oceng — test wyboru
W zakresie wiedzy Dyskusja dydaktyczna

W zakresie umiejetnosci | Prezentacja multimedialna

W zakresie kompetencji Prezentacja multimedialna

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocene zaklada sie, Ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i w niewielkim stopniu
przekraczajg wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Katedra 1 Zaktad Toksykologii i Bioanalizy, 41-200 Sosnowiec, ul. Ostrogdrska 30, tel. 323641347,
bioanaliza@sum.edu.pl

14. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
Prof. dr hab. n. med. Jerzy Stojko, jstojko@sum.edu.pl

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Zna podstawy technik informatycznych oraz zasady pracy z edytorami tekstu. Wykazuje znajomosé
korzystania z internetowych baz danych. Wykazuje znajomos¢ korzystania z internetowych baz danych.
Potrafi korzystac z polskiego i obcojezycznego pismiennictwa naukowego. Potrafi przygotowac¢ prezentacje
tematu.

16. Liczebno$¢ grup Zgodna z uchwatg Senatu SUM

17. Materialy do zajeé/ Srodki Prezentacje pogladowe

dydaktyczne

18. Miejsce odbywania si¢ zajeé Zgodnie z planem Dziekanatu

19. Miejsce i godzina konsultacji | Informacje na stronie internetowej: http://biotoks.sum.edu.pl

20. Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ zawartych w
Numer (wlasciwe podkreslic):
przedmiotowego . o standardach ksztah?enia
efektu UCzenia Przedmiotowe efekty uczenia si¢ (Rozporzadzenie
) Ministra Nauki i
S1g Szkolnictwa
Wyzszego)/Uchwale
Senatu SUM
P_WO01 Zna podstawowe pojecia zwiazane z toksykologia K1 W17
P_W02 Wykazuje znajomos¢ fizjologii uktadéw organizmu K1 W12
cztowieka
P_UO1 Posiada znajomos¢ obstugi komputera w zakresie edycji K1 U21
tekstu, przygotowania prezentacji, gromadzenia informacji
P_KO01 Rozumie potrzebe ustawicznego uczenia sie K1 K01
21. Formy i tematy zajec¢ Liczba
godzin
21.1. Wyklady 15
Zajecia organizacyjne, wprowadzenie do toksykologii (historia, podstawowe pojecia) 3
Losy ksenobiotykdéw w organizmie cztlowieka: wchianianie, dystrybucja, biotransformacja, 3
wydalanie
Czynniki wplywajace na toksyczno$¢ ksenobiotykow, mechanizmy dziatania toksycznego 3
ksenobiotykow
Badania toksykometryczne 3
Podstawy leczenia zatru¢. Kolokwium zaliczeniowe 3
21.2. Seminaria 15
Toksykologia rozpuszczalnikow 3
Toksykologia lekow i suplementow diety 3
Toksykologia wybranych pierwiastkéw 3
Toksyny naturalne roslinne 3
Toksyny naturalne zwierzece 3

22. Literatura




Jurowski K., Piekoszewski W., Toksykologia I, Il. PZWL, Warszawa, 2020.

Senczuk W., Toksykologia wspdtczesna. PZWL, Warszawa, 2016.

Piotrowski J.K., Podstawy toksykologii. Kompendium dla szkét wyzszych. WNT, Warszawa, 2017.
Pach J., Zarys toksykologii klinicznej. Wyd. Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakow, 2009.
Wiechuta D. (red.), Materiaty do zaj¢¢ z toksykologii. Czesé I-11. SUM Katowice 2013.

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organdéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiagnat zaktadane efekty uczenia sig.
Szczegbdtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogoélne o przedmiocie
1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom Kksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: 1l 5. Semestr: 1l

6. Nazwa przedmiotu: Modut biomedyczny I/Metody i procedury laboratoryjne kontrolowanego
rozrodu organizmoéw

7. Status przedmiotu: fakultatywny

8. Cel/-e przedmiotu

Zapoznanie studentdw z molekularnymi podstawami proceséw zwigzanych z rozrodem. Znajomos¢
obecnie stosowanych technik w badaniach in vitro nad regulacjg rozrodu. Umiejetnos¢ interpretac;ji
informacji zawartych w publikacjach naukowych.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia (Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podac okreslenia zawarte w standardach ksztafcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_WO07, K1_W11, K1_W12, K1_W14, K1_W20, K1_W29
w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U14, K1_U16, K1_U17, K1_U44, K1_U49

w zakresie kompetencji spotecznych student: K1_K02, K1_K03, K1_KO06, K1_K15

9. Liczba godzin z przedmiotu | 30 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 3

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia si¢

Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie

Aktywny udziat w zajeciach -

udziat w dyskusji *

Zaliczenie — praca pisemna/test
wyboru/pytania otwarte

W zakresie wiedzy

Analiza omawianych na

zajeciach przypadkéw %

Zaliczenie — praca pisemna/test
wyboru/pytania otwarte

W zakresie umiejetnosci

W zakresie kompetencji Obserwacja *

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocene zaklada sig, ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:

Zaktad Biologii Komérki, 41-200 Sosnowiec, ul. Jednosci 8, mlatocha@sum.edu.pl

14. Imi¢ i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacj¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
dr hab. n. med. Matgorzata Latocha

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Podstawy wiedzy z zakresu biologii komérki, fizjologii cztowieka

16. Liczebno$¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM

17. Materialy do zajeé/ Srodki

dydaktyczne

pokaz multimedialny, pokaz filmowy

zeszyt w kratke i zeszyt gtadki, przybory do rysowania,

18. Miejsce odbywania si¢ zajeé

wg planu podanego przez Dziekanat

sala éwiczen Zaktadu Biologii Komérki - budynek B, IV pietro,
sala 4.27, ul. Jednosci 8; 41-200 Sosnowiec

19. Miejsce i godzina konsultacji

budynek A, pietro lll (p.3.4i3.8)

studentéw).

Zaktad Biologii Komérki, 41-200 Sosnowiec, ul. Jednosci 8,

1 godziny raz w tygodniu (termin dostosowany do planu

20. Efekty uczenia sie

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ zawartych w
(wiasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia/
zatwierdzonych przez

si¢
Senat SUM
Posiada wiedze z zakresu molekularnych podstaw K1_wWo7
proceséw zwigzanych z rozrodem. Zna najczesciej K1_Wi11
wystepujace przyczyny meskiej i zefskiej nieptodnosci. K1_W12
P_W01 . . N .
- Posiada wiedze dotyczaca rekomendac;ji diagnostyki K1_wi4
i leczenia nieptodnosci wybranych typdw nieptodnosci. K1_W20
K1_W29
Zna obecnie stosowane techniki w badaniach nad kontrolg K1_W12
i regulacjg rozrodu. K1_W14
P_W02 K1_W18
K1_W19
P W03 Posiada swiadomos¢ dotyczacg ograniczen metod K1 W18
- wspomagajacych rozrdd i ewentualnych zagrozen. K1 W22
Potrafi oceni¢ wptyw réznych czynnikéw na zdolnosci K1 U14
P_UO01 rozrodcze organizmu; potrafi okresli¢ prawne i etyczne K1_U16
aspekty ingerencji w procesy rozrodcze organizméw K1 _U17
Posiada umiejetnosc interpretacji informacji zawartych w
S . s . K1_U44
P_UQ2 publikacjach naukowych. Umiejetnosé samodzielnego -
- . . . " K1_U49
przygotowania referatu i prowadzenia dyskusji. -
P KOL Student rozumie podstawowe problemy etyczne zwigzane K1 K09
- z wspomaganiem rozrodu
Student posiada Swiadomos$¢é propagowania zachowan K1_K03
P_KO02 prozdrowotnych i informacji o najnowszych badaniach i K1_K15

osiggnieciach nauki




Student potrafi pracowac w zespole. Nabywa umiejetnosci K1_K02

P_K03 w zakresie samoksztatcenia. K1_K06

21. Formy i tematy zaje¢ Liczba
godzin

21.1. Wyklady 15

Funkcjonowanie narzgddéw rozrodczych. Komorki rozrodcze, gametotogeneza. Molekularne 3

podstawy interakcji pomiedzy plemnikiem a komérka jajowa.

Problemy z rozrodem - przyczyny zenskiej i meskiej nieptodnosci Diagnostyka pacjentéw 3

z niepowodzeniem rozrodu.

Techniki wspomaganego rozrodu (ART) cz.1. Terapeutyczna inseminacja. Pozaustrojowe 3

zaptodnienie i transfer zarodka. Dojajowodowe przeniesienie gamet i zarodkéw.

Techniki wspomaganego rozrodu (ART) cz. 2. Techniki wspomaganego rozrodu w leczeniu

nieptodnosci meskiej. Uzyskiwanie gamet meskich w przypadku azoospermii. Wptyw jakosci 3

nasienia na wydajnos¢ zaptodnienia w ART. Konserwacja nasienia. Wptyw warunkow

przechowywania nasienia réznych gatunkéw na jego jakosé.

Badania in vitro oraz modele hodowli komdrek i tkanek w badaniach fizjologicznej regulacji 3

rozrodu. Wptyw technik ART na zdrowie dzieci. Uregulowania prawne dotyczace zastosowania

wspomaganego rozrodu i badan nad rozrodem organizmow.

21.2. Seminaria 15

Spermatogeneza oraz przyczyny meskiej nieptodnosci i rekomendacje dotyczace diagnostyki i 3

leczenia nieptodnosci typu meskiego.

Oogeneza, przyczyny zenskiej nieptodnosci oraz rekomendacje dotyczace diagnostyki i 3

leczenia nieptodnosci spowodowanej czynnikiem zerskim.

Epidemiologia nieptodnosci — wptyw czynnikéw jatrogennych i cywilizacyjno-Srodowiskowych 3

na ptodnosé. Aspekty prawne dotyczgce wspomaganego rozrodu.

Specyfika regulacji rozrodu wybranych gatunkéw zwierzat gospodarskich i domowych

Klonowanie zwierzat gospodarskich. Transgeniczne modele zwierzece w badaniach nad 3

rozrodem ssakow.

Naprotechnologia — zatozenia, efektywnos¢, problemy; Techniki wspomaganego rozrodu a 3

naprotechnologia.

21.3. Cwiczenia 0

22. Literatura

Podstawowa:
1. Radwan J., Wotczynski S. Nieptodnos¢ i rozréd wspomagany. Termedia Poznan 2011
2. Laudanski P. Nieptodnos$¢ — najczestsze problemy PZWL 2018

3. Laudanski P. Nieptodnos¢ 2 -najnowsze rekomendacje Seria ,,W gabinecie specjalisty” PZWL 2019

4. Haberko J. Ustawa o leczeniu nieptodnosci Wolters Kluwer Polska 2016
Uzupetniajaca:

Najnowsze publikacje i materiaty dostepne w internecie wskazane przez prowadzgcego zajecia.

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organdéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sie.

Szczegodtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogoélne o przedmiocie
1. Kierunek studiéw: Biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: studia stacjonarne, | stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: 11 5. Semestr: 111

6. Nazwa przedmiotu: Modut biomedyczny I/ Organizacja i monitorowanie badan klinicznych

7. Status przedmiotu: fakultatywny

8. Cel/-e przedmiotu

Zapoznanie studentdw z podstawowa wiedzg z zakresu badan klinicznych (historia badan klinicznych,
definicje, terminologia, etapy, role i obowiazki poszczegdlnych interesariuszy zaangazowanych w proces
badan klinicznych). Student zdobywa wiedzg¢ z zakresu Dobrej Praktyki Klinicznej. Zarysowany zostaje
proces rozwoju przedklinicznego i klinicznego produktu leczniczego. W ramach zaje¢¢ wskazane beda
takze wyzwania i problemy dotyczace obszaru badan klinicznych oraz sytuacja rynku badan klinicznych
w Polsce i na swiecie. Wskazane takze bedg instytucje odpowiedzialne za nadzor nad badaniami
klinicznymi Student zostanie takze zapoznany z praktycznymi aspektami prowadzenia i przedstawiania
wynikow badan klinicznych, dokumentacja w badaniach klinicznych oraz medycyng oparta na
dowodach. Dzigki przedmiotowi student bgdzie znat i rozumiat sens badan klinicznych, podstawowe
regulacje badan klinicznych oraz instytucje zaangazowane w ten proces. Tym samym student zdobedzie
solidne podstawy do swobodnego poruszania si¢ w obszarze badan klinicznych i zwigkszy swoje szanse
na zatrudnienie w dynamicznie rozwijajacym si¢ sektorze rynku farmaceutycznego.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W25, K1_W30, K1_W40

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U33, K1_U44, K1_U45, K1_U49

w zakresie kompetencji spotecznych student: K1 K11

9. Liczba godzin z przedmiotu | 30 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 3

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie
W zakresie wiedzy Zaliczenie na oceng — test *
wyboru
W zakresie umiejetnosci Obserwacja *
W zakresie kompetencji Obserwacja *

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na oceng zaklada sie, ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte na Srednim wymaganym poziomie



Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie
Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Biofarmacji, ul. Jednosci 8, Sosnowiec; e-mail: janusz.kasperczyk@sum.edu.pl

14. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
Prof. dr hab. n. farm. Janusz Kasperczyk

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Podstawowa wiedza dotyczaca produktow leczniczych, powstawania lekéw, prawa medycznego i

farmaceutycznego.

16. Liczebno$¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM

17. Materialy do zaje¢/ Srodki Podreczniki, artykuly, teksty aktow normatywnych
dydaktyczne

18. Miejsce odbywania sie zajeé ul. Jednosci 8, Sosnowiec

19. Miejsce i godzina konsultacji

ul. Jednosci 8, Sosnowiec $roda godz. 10-13

20. Efekty uczenia sie¢

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ zawartych w
(wiasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia/
zatwierdzonych przez

sie
Senat SUM
Student zna prawne, etyczne i metodyczne aspekty K1_W25
prowadzenia badan klinicznych
P_Wo1 K1 W30
Student zna instytucje biorace udziat w procesie planowania, K1 W40
P_W02 prowadzenia, nadzorowania 1 kontrolowania badan —
klinicznych
Student zna role i obowiazki podmiotow biorgcych udziat w K1 W25
badaniach klinicznych
P_W03 K1 W30
Student potrafi pracowac w grupie, jest kreatywny i otwarty
w organizowaniu i podziale pracy w grupie podczas K1_Ud4
P_UO1 wspolnych prac nad zadanym problemem. Wyszukuje w
AR : ) K1_U49
pisSmiennictwie informacje naukowe, korzysta z literatury -
naukowej krajowej i zagranicznej.
Student potrafi zaproponowa¢ wlasne rozwigzanie problemu K1l U44
zwigzanego z przedstawianym tematem. Posiada przy tym
P_U02 poszerzong wiedzg z zakresu badan klinicznych. K1_U45
K1 U33
Student zna role biotechnologa medycznego jako absolwenta
P KO1 uczelni medycznej bedacego potencjalnym pracownikiem K1l K11
- sektora badan klinicznych.
21. Formy i tematy zajec¢ Liczba
godzin
21.1. Wyklady 15

1. Rozwdj przedkliniczny i kliniczny produktow leczniczych. Zasady prowadzenia badan

klinicznych.

3




2. Podstawowa terminologia badan klinicznych oraz metodologia prowadzenia badan
klinicznych. Randomizowane badanie kliniczne. Zagadnienie medycyny opartej na 3
dowodach.

3. Odpowiedzialno$¢ i obowiazki badacza oraz sponsora W badaniu Kklinicznym. Leki
odtworcze, lek referencyjny i rozwoj jego odpowiednika, badanie biéréwnowaznosci. 3
Badania kliniczne lekéw biopodobnych.

4. Ocena bezpieczenstwa stosowania badanego produktu leczniczego w badaniach
klinicznych. Planowanie, zbieranie i ocena danych dotyczacych bezpieczenstwa. 3

5. Uzyskiwanie wymaganych pozwolen i opinii przed rozpoczgciem badania klinicznego.
Prowadzenie badan klinicznych w $wietle rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) nr 536/2014 z dnia 16 kwietnia 2014 r. w sprawie badan klinicznych 3
produktow leczniczych stosowanych u ludzi oraz uchylenia dyrektywy 2001/20/WE oraz
krajowych regulacji dotyczacych badan klinicznych.

21.2. Seminaria 15
1. Historia badan klinicznych. Proces rozwoju nowego leku, odkrycie substancji lecznicze;j,
badania in vitro, badania przedkliniczne. Badania kliniczne fazy I, I, I, badania 3

porejestracyjne, badania fazy 1V.

2. Zrodta prawa badan klinicznych. Zagadnienia etyczne w badaniach klinicznych - Kodeks
Norymberski, Deklaracja Helsinska, Dobra Praktyka Kliniczna. Podstawowa 3
dokumentacja badania klinicznego.

3. Swiadoma zgoda uczestnika badania klinicznego. Badania kliniczne w populacji

pediatrycznej. 3
4. Wypadki w badaniach klinicznych. 3
5. Specyfika niekomercyjnych badan klinicznych. Rzetelno$¢ i jakos¢ w badaniach
Klinicznych. Ocena sytuacji badan klinicznych w Polsce i na $wiecie. 3
22. Literatura
Podstawowa:
1. Brodniewicz Teresa (red.): Badania Kliniczne. Wydawnictwo CeDeWu, wydanie |, Warszawa 2015.
2. Walter Marcin (red.): Badania kliniczne - organizacja, nadzor, monitorowanie. Wydawnictwo
OINPHARMA, Warszawa 2004.
Uzupehniajaca:
1. Spiker Bert (red.): Guide to Drug Development: A Comprehensive Review & Assessment.

Wydawnictwo Wolters Kluwer/ Lippincott Williams&Wilkins, Philadelphia 2009.

2. Gallin John, Ognibene Frederick (red.): Principles and Practice of Clinical Research. Third Edition.
Wydawnictwo Elsevier, London 2012.

3. Hulley Stephen, Cummings Steven, Browner Warren (red.): Designing Clinical Research. Fourth
Edition. Wydawnictwo Wolters Kluwer/ Lippincott Williams&Wilkins. Philadelphia 2013.

4. Flather Marcus, Hazel Aston, Stobles Rod (red.): Handbook of Clinical Trials. Wydawnictwo
Garland Science, 2004.

5. Applied Clinical Trials - http://www.appliedclinicaltrialsonline.com/

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiagnat zaktadane efekty uczenia sig.
Szczegodtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogolne o przedmiocie
1. Kierunek studiéw: biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: studia drugiego stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: Il

6. Nazwa przedmiotu: Modut biomedyczny I/Opracowanie innowacyjnych metod diagnostycznych

7. Status przedmiotu: fakultatywny

8. Cel/-e przedmiotu

Przygotowanie studentow do pracy w Srodowisku naukowo — medycznym (wspotpraca biotechnolog —
lekarz). Przyblizenie szczegotow wspolpracy migedzywydziatowej, migdzyakademickiej czy
migdzynarodowej. Zapoznanie z procesem poszukiwania i opracowania informacji na temat stanow
patologicznych, a takze opracowywania nowych, eksperymentalnych metod diagnostycznych i
wdrozenia ich do badan klinicznych.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podac okreslenia zawarte w standardach ksztatcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K2_W04, K2_W08 K2_W15, K2 W18, K2_W24

W zakresie umiejetnosci student potrafi: K2_U02, K2_U14

w zakresie kompetencji spotecznych student: K2_K01, K2_K05, K2_K07

9. Liczba godzin z przedmiotu | 30 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 3

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie

Test w formie e-learningu/w
Test w formie e-learningu/w | formie stacjonarnej — pytania

L formie stacjonarnej — pytania | otwarte/zamkniete (60%
W zakresie wiedzy otwarte/zamknigte  lub  test | poprawnych odpowiedzi), test
jednokrotnego wyboru jednokrotnego wyboru — 70%

poprawnych odpowiedzi

Test w formie e-learningu/w
formie stacjonarnej — pytania
otwarte/zamkniete (60%
poprawnych odpowiedzi), test
jednokrotnego wyboru — 70%
poprawnych odpowiedzi

W zakresie umiejetno$ci Obserwacja

W zakresie kompetencji Obserwacja Obserwacja

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocene zaklada sig, ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia sie zostaly osiggniete i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte na Srednim wymaganym poziomie



Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie
Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Farmacji Fizycznej, ul. Jagiellonska 4, 41-200 Sosnowiec, 32 364 1580-82
http://farmacjafizyczna.sum.edu.pl/, farmacjafizyczna@sum.edu.pl

14. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
dr hab. n. farm. Matgorzata Maciazek-Jurczyk, prof. SUM

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

16. Liczebno$¢ grup

Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM

17. Materialy do zaje¢/ Srodki

dydaktyczne

Rzutnik multimedialny, komputer, tablica magnetyczna, mazaki

18. Miejsce odbywania sie zajeé

Sala audytoryjna, sala seminaryjna

19. Miejsce i godzina konsultacji

Pokoje 0s6b prowadzacych zajecia

(http://farmacjafizyczna.sum.edu.pl/, zaktadka konsultacje)

20. Efekty uczenia sie

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ zawartych w
(wtasciwe podkreslic).
standardach ksztatcenia/
zatwierdzonych przez

si¢
Senat SUM

Posiada poszerzong wiedz¢ na temat profilaktyki, K2_W04
diagnostyki, r6znicowania oraz metod leczenia wybranych | K2_W08
chordéb, wykazuje znajomos¢ zasad monitoringu K2_W15
biologicznego. Rozumie znaczenie biomarkerow i K2_W18
bioindykatoréw w ocenie zdrowia i ocenie jakosci K2_W24
srodowiska rozumie zasady funkcjonowania sprzetu i

P_Wo01 aparatury stosowanej w laboratoriach badawczych
zwigzanych z biotechnologia medyczng, rozumie miejsce
biotechnologii medycznej w ramach organizacji systemu
ochrony zdrowia jak i znaczenie biotechnologii medycznej
w dziedzinie nauk medycznych, zna nowoczesne
laboratoryjne techniki diagnostyczne i identyfikacyjne
stosowane w naukach biomedycznych
Potrafi przekazywac¢ wiedze o istocie wykonywanych przez | K2_U02
siebie dziatan zawodowych i czynnosci laboratoryjnych, K2_U14

P_UO1 posiada umiejegtnos¢ wykorzystania literatury przedmiotu i
nabytej w trakcie studiow wiedzy w procesie planowania i
realizacji dziatan badawczych
ma $wiadomo$¢ potrzeby uzupehiania wiedzy K2_K01, K2_KaO05,
specjalistycznej przez cate zycie i potrafi dobra¢ wlasciwe K2_KO07

P KOL zrodia wiedzy i metody uczenia dla siebie i innych, potrafi

kierowa¢ grupa, inspirowac jej dziatania oraz
wspotpracowac z innymi podmiotami, umie analizowac i
efektywnie realizowa¢ przydzielone zadanie

21. Formy i tematy zajec¢ Liczba
godzin
21.1. Wyklady 15
Markery biologiczne 3
Diagnostyka obrazowa — RTG, RM, TK i érodki kontrastujace 3




SPME w terapii celowanej i niecelowanej — przyktady zastosowania

Zaawansowane metody spektroskopowe jako narzedzie diagnostyczne

Wiwlw

Jak wdrozy¢ opracowana metode¢ do kliniki

21.2. Seminaria

=
()]

Terapia niecelowana z zastosowaniem SPME

Praktyczne zastosowanie SPME

Zastosowanie nanoczgstek w diagnostyce oraz terapii

Metody otrzymywania nanono$nikéw

WwWwwlw|w

Wiedza i sprzet, ktorych nie mamy, czyli wspotpraca miedzywydziatowa i migdzyuczelniana

22. Literatura

Podstawowa

Materiaty dostarczone przez prowadzacego
Uzupehiajaca

Materiaty dostepne w sieci

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sie.
Szczegotowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sa zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogdlne o przedmiocie
1. Kierunek studiéw: Biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: 11 5. Semestr: 1V

6. Nazwa przedmiotu: Modut anglojezyczny/ METHODS IN MOLECULAR BIOTECHNOLOGY

7. Status przedmiotu: fakultatywny

8. Cel/-e przedmiotu

Przygotowanie studenta do pracy z oryginalnymi tekstami angloj¢zycznymi (instrukcje, protokoty,
artykuty pogladowe i prace oryginalne) z zakresu metod stosowanych w biotechnologii molekularne;j.
Student nabywa umiejetnosci jezykowe pozwalajgce na sprawne poruszanie si¢ w anglojezycznym
laboratorium biotechnologicznym wykorzystujacym metody molekularne.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektéw uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslié):
standardach ksztatcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (poda¢ okreslenia zawarte w standardach ksztatcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W01, K1_W05, K1 W06, K1 W16, K1 W18, K1 W22,
K1_W24, K1_W46,

w zakresie umiej¢tnosci student potrafi: K1_U22, K1_U48, K1_U49

w zakresie kompetencji spotecznych student jest gotéw do: K1 K01

9. Liczba godzin z przedmiotu | 30 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 3

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia si¢ Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie
Sprawdzian pisemny — pytania
. otwarte

W zakresie wiedzy Zaliczenie na oceng — test
wyboru
Przygotowanie prezentacji

W zakresie umiejetnosci multimedialnej na wskazany
temat Obserwacja

W zakresie kompetencji Obserwacja

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocen¢ zaktada si¢, Zze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zakladane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte i znacznym stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagniete i w niewielkim stopniu
przekraczajg wymagany poziom

Dobry (4,0) - zaktadane efekty uczenia sie zostaly osiggniete na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagniete na §rednim wymaganym
poziomie

Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagni¢te na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Biotechnologii i Inzynierii Genetyczne;j

ul. Jednosci 8, 41-200 Sosnowiec
ibednarek@sum.edu.pl

14. Imieg i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacj¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
Dr hab. llona Bednarek prof. SUM

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoSci i innych kompetencji:
Student powinien posiada¢ zaliczenie z przedmiotu jezyk angielski.

16. Liczebnos$¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM

17. Materialy do zajeé/ Srodki

dydaktyczne

Przekazywane przez prowadzacych zajecia

18. Miejsce odbywania sie zaje¢

Zgodnie z planem zaje¢ przedstawionym przez Dziekanat Wydziatu

19. Miejsce i godzina konsultacji

Ustalane indywidualnie z prowadzacymi zajecia
http://biotechnologia.sum.edu.pl (zakladka: studenci)

20. Efekty uczenia sie

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

si¢

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ zawartych w
(wiasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia/
zatwierdzonych przez
Senat SUM

P_Wo1

potrafi, uzywajac jezyka angielskiego, opisa¢ strukture
komorki eukariotycznej oraz bakteryjnej, strukture kwasow
nukleinowych i biatek oraz podstawowe pojecia zwigzane
z replikacja DNA i ekspresja genéw

K1 W01 K1 W06

P W02

zna i potrafi opisa¢ w jezyku angielskim podstawowe
zasady poznanych metod biotechnologii molekularnej oraz
zasady pracy w laboratorium biotechnologicznym

K1 W05 K1 W16
K1 W18

P W03

rozumie tres¢ prostych protokolow w jezyku angielskim
opisujacych wykonanie podstawowych metod
biotechnologii molekularnej

K1 W22

P_WO04

potrafi korzysta¢ z anglojezycznych internetowych baz
danych do wyszukiwania oryginalnych artykutow

i protokotéw dotyczacych metod biotechnologii
molekularnej

K1 W46

P_WO05

potrafi komunikowac si¢ w anglojezycznym laboratorium
biotechnologii molekularnej w zakresie prostych czynno$ci
laboratoryjnych

K1 W22
K1 W24

P_UO1

potrafi, uzywajac jezyka angielskiego, opisa¢ strukture
komorki eukariotycznej oraz bakteryjnej, strukture kwasow
nukleinowych i biatek oraz podstawowe pojecia zwigzane
z replikacjg DNA i ekspresjg gendw

K1_U49

P_U02

zna i potrafi opisa¢ w jezyku angielskim podstawowe
zasady poznanych metod biotechnologii molekularnej oraz
zasady pracy w laboratorium biotechnologicznym

K1_U49

P_UO03

rozumie tre$¢ prostych protokotéw w jezyku angielskim
opisujacych wykonanie podstawowych metod
biotechnologii molekularnej

K1_U48 K1_U49




potrafi korzysta¢ z anglojezycznych internetowych baz
P U04 _danych do wyszukiwania oryginalnych artykutow

- i protokotéw dotyczacych metod biotechnologii
molekularnej

K1 U22 K1_U49

potrafi komunikowac si¢ w anglojezycznym laboratorium

P_UO05 biotechnologii molekularnej w zakresie prostych czynnosci K1 U48
laboratoryjnych
potrafi korzysta¢ z anglojezycznych internetowych baz

P KO1 danych do wyszukiwania oryginalnych artykutéw K1_KO1

i protokotéw dotyczacych metod biotechnologii
molekularnej

potrafi komunikowac¢ si¢ w angloj¢zycznym laboratorium

P_K02 biotechnologii molekularnej w zakresie prostych czynno$ci K1_KO01
laboratoryjnych
21. Formy i tematy zajec¢ Liczba
godzin

21.1. Wyklady 0

21.2. Seminaria 30
Podstawy teoretyczne biotechnologii molekularnej: Komorka, material genetyczny, 6
znakowanie barwienie materialu komorkowego

Laboratorium biotechnologii molekularnej — uktad laboratorium, podstawowe wyposazenie, 3
zasady pracy.

Laboratorium hodowli komoérkowych, pracownia mikrobiologiczna — uktad laboratorium, 6
podstawowe wyposazenie, zasady pracy. Podstawy hodowli komérkowych.

Od materiatlu biologicznego do materialy genetycznego - techniki izolacji materiatu 6
genetycznego.

Amplifikacja fragmentéw kwaséw nukleinowych in vitro. 3
Elektroforeza kwasow nukleinowych i biatek. 6

21.3. Cwiczenia 0

22. Literatura

1. M. Wink (ed.). An introduction to molecular biotechnology. WILEY-VCH Verlag 2006.

2. Lodish et al. (eds). Molecular cell biology. W. H. Freeman and Company, New York 2008.
3. Wybrane artykuly oryginalne i instrukcje. Wybrane publikacje oryginalne i pogladowe.

4. Praca z oryginalnymi tekstami i protokotami w jezyku angielskim

23. Kryteria oceny — szczegdly

Zgodnie z zaleceniami organdéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sig.
Szczegotowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogoélne o przedmiocie
1. Kierunek studiéw: Biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: 1l 5. Semestr: 1V

6. Nazwa przedmiotu: Modut anglojezyczny/ GENE AND GENOME MANIPULATION

7. Status przedmiotu: fakultatywny

8. Cel/-e przedmiotu

Student nabywa umiejetnosci jezykowe pozwalajgce na sprawne poruszanie si¢ w anglojezycznym
laboratorium biotechnologicznym oraz na analiz¢ oryginalnej, anglojezycznej literatury z dziedzin
wykorzystujacych techniki manipulacji genowej i genomowe;j.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podaé okreslenia zawarte w standardach ksztalcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W01, K1_W05, K1_W06, K1_W16, K1_W18, K1_W?22,
K1_W24, K1_W46,

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U22, K1_U48, K1_U49

w zakresie kompetencji spotecznych student jest gotéw do: K1 K01

9. Liczba godzin z przedmiotu | 30 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 3

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie
Sprawdzian pisemny — pytania
L otwarte

W zakresie wiedzy Zaliczenie na ocen¢ — test
wyboru
Przygotowanie prezentacji

W zakresie umiejetnosci multimedialnej na wskazany
temat Obserwacja

W zakresie kompetencji Obserwacja

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocen¢ zaktada sig, Zze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zakladane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte i znacznym stopniu
przekraczajg wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zakladane efekty uczenia si¢ zostaly osiagniete i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiggni¢te na srednim wymaganym
poziomie

Dostateczny (3,0) - zakladane efekty uczenia si¢ zostaty osiggniete na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaly uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Biotechnologii i Inzynierii Genetyczne;j

ul. Jednosci 8, 41-200 Sosnowiec
ibednarek@sum.edu.pl

14. Imieg i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacj¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
Dr hab. llona Bednarek prof. SUM

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoSci i innych kompetencji:
Student powinien posiada¢ zaliczenie z przedmiotu jezyk angielski.

16. Liczebnos$¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM

17. Materialy do zajeé/ Srodki

dydaktyczne

Przekazywane przez prowadzacych zajecia

18. Miejsce odbywania sie zaje¢

Zgodnie z planem przedstawionym przez Dziekanat Wydziatu

19. Miejsce i godzina konsultacji

Ustalane indywidualnie z prowadzgcymi zajecia
http://biotechnologia.sum.edu.pl (zaktadka: studenci)

20. Efekty uczenia sie

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

si¢

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ zawartych w
(wiasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia/
zatwierdzonych przez
Senat SUM

P_WO01

potrafi, uzywajac jezyka angielskiego, opisa¢ podstawowe
pojecia zwigzane z budowa i ekspresja kwasow
nukleinowych oraz technologia genowa i genomowa

K1 W01 K1 W06

P W02

zna i potrafi opisa¢ w jezyku angielskim podstawowe
zasady poznanych metod manipulacji genowych

i genomowych oraz zasady pracy w laboratorium
biotechnologicznym

K1 W05 K1 W16
K1 W18

P W03

rozumie tres¢ prostych protokolow w jezyku angielskim
opisujacych wykonanie podstawowych technik inzynierii
manipulacji genowych i genomowych

K1 W22

P_W04

potrafi korzysta¢ z anglojezycznych internetowych baz
danych do wyszukiwania literatury zwigzanej
Z manipulacjami genowymi i genomowymi

K1 W46

P_WO05

potrafi komunikowac si¢ w anglojezycznym laboratorium
biotechnologicznym w zakresie procedur laboratoryjnych
zwigzanych z manipulacjami genowymi i genomowymi

K1 W22
K1 W24

P_UO1

potrafi, uzywajac jezyka angielskiego, opisa¢ podstawowe
pojecia zwigzane z budowa i1 ekspresjg kwasow
nukleinowych oraz technologia genowa i genomowa

K1_U49

P_U02

zna i potrafi opisa¢ w jezyku angielskim podstawowe
zasady poznanych metod manipulacji genowych

i genomowych oraz zasady pracy w laboratorium
biotechnologicznym

K1_U49

P_UO03

rozumie tre$¢ prostych protokotéw w jezyku angielskim
opisujacych wykonanie podstawowych technik inzynierii
manipulacji genowych i genomowych

K1_U48 K1_U49




potrafi korzysta¢ z anglojezycznych internetowych baz
P_UO4 danych do wyszukiwania literatury zwigzanej K1 U22 K1_U49
z manipulacjami genowymi i genomowymi

potrafi komunikowac¢ si¢ w anglojezycznym laboratorium
P_UO05 biotechnologicznym w zakresie procedur laboratoryjnych K1 U48
zwigzanych z manipulacjami genowymi i genomowymi

potrafi korzysta¢ z anglojezycznych internetowych baz
P_KO01 danych do wyszukiwania literatury zwigzanej K1_KO01
z manipulacjami genowymi i genomowymi

potrafi komunikowac si¢ w anglojezycznym laboratorium

P_KO02 biotechnologicznym w zakresie procedur laboratoryjnych K1_KO01
zwigzanych z manipulacjami genowymi i genomowymi
21. Formy i tematy zajec¢ Liczba
godzin

21.1. Wyklady 0

21.2. Seminaria 30
Specyfika bezpiecznej pracy w laboratorium wykorzystujacym technologie genowe i 3
genomowe.

Klonowanie DNA wprowadzenie. 3
Budowa wektorow wykorzystywanych do klonowania.

Transformacja genetyczna. 6
Wprowadzanie informacji genetycznej do komorek — fizyczne metody transferu genow.

Transfekcja komorek eukariotycznych. 6
Wprowadzanie informacji genetycznej do komoérek — chemiczne metody transferu gendw.

Podstawowe techniki manipulacji genowej: klonowanie molekularne. Mapowanie restrykcyjne, 6
analiza klonow.

Podstawowe metody manipulacji genomowych: klonowanie somatyczne. 6
Genetycznie modyfikowane organizmy.

21.3. Cwiczenia 0

22. Literatura

1. M. Wink (ed.). An introduction to molecular biotechnology. WILEY-VCH Verlag 2006.

2. Lodish et al. (eds). Molecular cell biology. W. H. Freeman and Company, New York 2008.
3. R. Hine. Dictionary of cell and molecular biology. Facts on File Int. 2003

4. Wybrane artykuly oryginalne i instrukcje. Wybrane publikacje oryginalne i pogladowe.

5. Praca z oryginalnymi tekstami i protokotami w jezyku angielskim

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sig.
Szczegodtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogoélne o przedmiocie
1. Kierunek studiow: medical 2. Poziom ksztalcenia: level 1
biotechnology 3. Forma studiow: stationary
4. Rok: 11 5. Semestr: IV

6. Nazwa przedmiotu: Modut anglojezyczny/Biology of parasites

7. Status przedmiotu: Facultative

8. Cel/-e przedmiotu

The subject aims to provide students with the knowledge, critical understanding, practical competencies
and expertise in biology of the most important parasites of man. This subject looks at the importance of
human parasites, including medical aspects, parasite biology, life-cycles, ecology, host responses,
principles of parasite epidemiology and transmission as well as the strategies for parasite detection,
diagnosis and control. It will concentrate also on the population biology, ecology, epidemiology,
diagnostics and control of parasitic protozoa, helminths of medical impact, and selected arthropods,
including the principal vectors and reservoirs of infectious diseases of man. Moreover the module/subject
aims to provide students with the basic knowledge on the molecular biology and biochemistry of
parasites, different interactions between parasites and the immune system of human hosts, and also on
the most important parasitic diseases of man with an emphasis on the practical methods used in diagnosis,
control and treatment, on the transmission and control of vectors of parasites, on and on new methods or
techniques used in modern parasitology, including studies of parasites, their biology, vectors, hosts and
studies on parasitic arthopods and diseases transmitted by them.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podac¢ okreslenia zawarte w standardach ksztatcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalq
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W07, K1_W09, K1_W14, K1 W18, K1_W20

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U03, K1_U07, K1_U10, K1_U15, K1_U16, K1_U17
w zakresie kompetencji spotecznych student: jest gotow do K2_K09, K2 K15, K2_K16

9. Liczba godzin z przedmiotu | 30 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 3

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene (wpisaé wlasciwe)

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia si¢ Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie
W zakresie wiedzy Class test — open questions *
W zakresie umiejetnosei Practl_cal identification of *
parasites
W zakresie kompetencji Final test *

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na oceng zaklada sie, ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom



Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zakladane efekty uczenia si¢ zostaly osiagniete na §rednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggniete na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaly uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujaca przedmiot, adres, e-mail: Department of Parasitology, 41-218 Sosnowiec,
Jedno$ci 8, solarzk@sum.edu.pl

14. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacj¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
Olga Pawetczyk/Krzysztof Solarz

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

It is recommended that students have passed anatomy, pathomorphology, medical histology and
physiology, microbiology, metabolic processes, molecular biology, genetics, hygiene and epidemiology,
environmental toxicology, basic systematics of plants, animals and fungi.

16. Liczebno$¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM

17. Materialy do zaje¢/ Srodki

dydaktyczne

Notice-board, schedule of seminars, website of the Department of
Parasitology, hand-outs for the particular seminars

18. Miejsce odbywania si¢ zajeé

202

Department of Parasitology, 41-218 Sosnowiec, Jednosci 8, Room

19. Miejsce i godzina konsultacji

Teams or Department of Parasitology, Wednesday 10.00-11.30.

20. Efekty uczenia sie

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ zawartych w
(wiasciwe podkreslic):
standardach ksztatcenia/
zatwierdzonych przez

S1
) Senat SUM

P_Wo01 Assess and discuss the nature of zoonotic relationships in K1 wWo7
the transmission of parasitic protozoans and helminths, K1 W20
demonstrate knowledge and understanding of the
epidemiology of parasitic diseases of man, identify the
unique adaptations of parasites and critically review their
importance in survival and completation of their life cycles,
and be able to critically evaluate how this information can
be used to develop effective control measures.

P_W02 Use laboratory diagnostic techniques to detect and identify | K1_W14
the majority of most important human parasites and their K1 W18
vectors or hosts and apply a range of diagnostic techniques | K1_W20
of molecular biology and critically interpret research
results, apply a range of immunological techniques and
critically interpret the outcomes.

P_W03 Demonstrate an in-depth knowledge of the life cycles and K1 W09
biology of the most important parasitic protozoans, K1 W18
helminthes and arthropods, apply this knowledge to an K1 W20
understanding how diseases are transmitted to humans and
how the parasites cause disease pathologies, critically
review the exploitation of differences in the molecular
biology and biochemistry between parasites and their
vectors and hosts in relation to therapy in parasitic diseases
and vaccine research.

P_UO1 Demonstrate competency in a range of laboratory skills and | K1_U03
bioinformatic tools relevant to the field of parasitology and | K1_U10
vector biology. K1_U15

K1 _U16

K1 U17



mailto:solarzk@sum.edu.pl

P_U02 Demonstrate knowledge and understanding of key concepts | K1_U03
in the parasite population biology and genetics, and discuss | K1_U07
their relevance to the biology and control of vectors, and K1 U10
critically evaluate current thinking on human parasitology K1 U15
and biology of parasites and their vectors. K1 U16
K1 U17
Demonstrate knowledge in the medical and clinical K2_K09
P KO1 parasitology and critically evaluate current thinking on K2_K15
- human parasitology and biology of parasites and their K2_K16
vectors.
21. Formy i tematy zajec¢ Liczba
godzin
21.2. Seminaria (seminars) 30
Fundamental biology and life cycles of human parasitic protozoans, helminths and their
vectors; biology and life cycles of human parasitic arthropods; differences of molecular 6
biology, cell biology and biochemistry between parasites and their vectors and/or hosts.
Diagnostic parasitology techniques, including diagnostic methods of molecular biology and a 5
range of immunological technigues.
Zoonotic relationships in the transmission of parasitic protozoans and helminths, epidemiology 6
of human parasitic diseases, adaptations of parasites, vector biology and control.
Medical importance of major human parasitic protozoans, helminths and their vectors;
immunology of parasitic infections; most important parasitic diseases of man — preventive 6
treatment, vaccination and therapy.
Major human parasitic arthropods — medical importance, transmission of diseases and control. 6

22. Literatura

Basic references

1. Marr, J., Nilsen, T. W., Komuniecki, R. W., 2003. Molecular Medical Parasitology. Academic Press.
2. Bogitsh, B. J., Oeltmann, T. N., Carter, C. E., 2005. Human Parasitology. Third Edition. Academic
Press.

3. Baveya V., Baveja C. P., 2019. Medical Parasitology. Arya Publishing Company.

4. Jayaram C. K., Paniker M. D., Sougata, Ghosh M. D., 2013. Paniker’s Textbook of Medical Parasitology
(7th Edition). Jaypee Brothers Medical Publishers Ltd.

6. Moore, J., 2002. Parasites and the Behavior of Animals (Oxford Series in Ecology and Evolution).
Oxford University Press.

10. Apurba S. S., Sandhya B. K., Reba K., 2014. Essentials of Medical Parasitology. Jaypee Brothers
Medical Publishers Ltd.

11. Morand, S., Beaudeau, F., Cabaret, J., 2011. New Frontiers of Molecular Epidemiology of Infectious
Diseases. Springer Science.

12. John, D. T., Petri, W. A., Markell, E. K., Voge, M., 2006. Markell and VVoge's Medical Parasitology.
Elsevier Health Sciences.

13. Garcia L. S., 2016. Diagnostic Medical Parasitology. ASM Press, 6 edition.

14. Subhash Ch. P., 2013. Textbook of Medical Parasitology. All India Publishers and Distributors, New
Delhi.

15. Bartosik, K., Buczek, A., Cielecka, D., Cisowska, A., Grytner-Ziecina, B., Kiziewicz, B., Kosielinski,
P., Kuzna-Grygiel, W., Myjak, P., Olszewski, T., Olszewski, K., Piasecki, W., Pokora, Z., Solarz, K.,
Stanczak, J., Turkowicz, M., Wojnicz, D., 2006. Parasitology for Medical Students (A. Buczek ed.).
Koliber.

16. Bartosik, K., Buczek, A., Cielecka, D., Cisowska, A., Grytner-Ziecina, B., Kiziewicz, B., Kosielinski,
P., Kuzna-Grygiel, W., Myjak, P., Olszewski, T., Olszewski, K., Piasecki, W., Pokora, Z., Solarz, K.,
Stanczak, J., Turkowicz, M., Wojnicz, D., 2007. Parasitology for Medical Students (A. Buczek ed.).
Second Edition. Koliber.

Additional references

1. Ash, L. R., Lawrence, R., Orihel, T. C., 2007. Atlas of Human Parasitology. American Society




for Human Pathology Press.

2. Gullan, P.J., Cranston, P. S., 2000. The Insects. An Outline of Entomology. Second

Edition. Blackwell Science Oxford.

3. Chatterjee K. D., 2009. Parasitology: Protozoology and Helminthology. CBS Publishers & Distributors
Private Limited.

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organdéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sie.
Szczegotowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sa zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogoélne o przedmiocie
1. Kierunek studiow: medical 2. Poziom ksztalcenia: level 1
biotechnology 3. Forma studiow: stationary
4. Rok: 11 5. Semestr: IV

6. Nazwa przedmiotu: Modut anglojezyczny/Advanced Parasitology

7. Status przedmiotu: Facultative

8. Cel/-e przedmiotu

This subject aims to provide students with the knowledge, critical understanding, practical
competencies and expertise in advanced medical parasitology. This subject looks at the importance of
modern parasitology, including medical aspects, cell biology of parasites, parasitic organelles,
coordinated life cycles and cell cycles of parasites, surface molecules and mechanisms of parasitis
infections. It will concentrate also on the coherent review of the most recent and most important
research that exploits molecular biology to advance the study of parasites and the diseases that they
cause. Appropriate consideration will be given to arthropods as vectors of pathogens and to the role of
wild and domestic animals as hosts and/or reservoirs of these infections. Moreover the subject aims to
provide students with the knowledge on biochemical, immunological and molecular apects of
parasitism, including parasite/host relationships, and also on molecular approaches to diagnosis,
taxonomy and identification of parasites and molecular biology of selected important parasites of man,
including protozoans (Plasmodium, Leishmania, Entamoeba, Toxoplasma gondii), cestode infections
(including Taenia, Echinococcus), trematodes (mainly liver, lung and blood flukes), nematodes
(including Ascaris, Trichuris, Enterobius, Trichinella, filarioses and hookworms). Students will gain
experience in research techniques appropriate to the fields of advanced medical parasitology and
acaroentomology.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podac okreslenia zawarte w standardach ksztatcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W07, K1_W09, K1 W14, K1 W18, K1_W20

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U03, K1_U07, K1_U10, K1_U15, K1 _U16, K1_U17

w zakresie kompetencji spotecznych student: jest gotow do K2_KQ09, K2 K15, K2 K16

9. Liczba godzin z przedmiotu [ 30 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 3

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene (wpisacé wlasciwe)

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie
W zakresie wiedzy Class test — open questions *
W zakresie umicjetnosci Practl_cal identification of *
parasites
W zakresie kompetencji Final test *

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na oceng zaklada sie, ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte i znacznym stopniu przekraczajg
wymagany poziom



Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zakladane efekty uczenia si¢ zostaly osiagniete na §rednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujaca przedmiot, adres, e-mail: Department of Parasitology, 41-218 Sosnowiec,
Jedno$ci 8, solarzk@sum.edu.pl

14. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
Olga Pawetczyk/Krzysztof Solarz

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

It is recommended that students have passed anatomy, pathomorphology, medical histology and
physiology, microbiology, metabolic processes, molecular biology, genetics, hygiene and epidemiology,
environmental toxicology, basic systematics of plants, animals and fungi.

16. Liczebno$¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM

17. Materialy do zaje¢/ Srodki

dydaktyczne

Notice-board, schedule of seminars, website of the Department of
Parasitology, hand-outs for the particular seminars

18. Miejsce odbywania si¢ zajeé

202

Department of Parasitology, 41-218 Sosnowiec, Jednosci 8, Room

19. Miejsce i godzina konsultacji

Teams or Department of Parasitology, Wednesday 10.00-11.30.

20. Efekty uczenia sie

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

si¢

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ zawartych w
(wiasciwe podkreslic):
standardach ksztatcenia/
zatwierdzonych przez

Senat SUM

P_Wo01 Demonstrate and apply a critical understanding of the K1 wWo7
research process in modern parasitology, including K1 W20
molecular approaches to diagnosis, taxonomy and
identification of vectors or hosts, molecular biology of most
important parasites of man, including protozoans
(Plasmodium, Leishmania, Entamoeba, Toxoplasma
gondii), cestode infections (including Taenia spp.,

Echinococcus spp.), trematodes (mainly liver, lung and
blood flukes), nematodes (including Ascaris lumbricoides,
Trichuris trichiura, Enterobius vermicularis, Trichinella
spiralis, filarioses and hookworms).

P_W02 Apply the appriopriate diagnostic and research methods for | K1_W14
particular parasites and particular research questions in K1 W18
modern parasitology, including modern analytical and K1_W20
modern molecular techniques; demonstrate competency in a
range of modern laboratory skills and tools relevant to the
field of advanced parasitology, biology of parasites and
their vectors or hosts.

P_W03 Demonstrate a critical and modern understanding of K1 W09
essential concepts in molecular biology, biochemistry, K1_W18
immunology and cell biology of parasites and diseases K1 W20
provoked by them, including drug therapy in parasitic
diseases and vaccine research.

P_UO1 Develop methods for assimilation and analysis of scientific | K1_U03
information, retrieve and critically appraise research K1 _U10
reports, data bases and other publications. K1_U15

K1 _U16

K1 U17



mailto:solarzk@sum.edu.pl

P_U02 Demonstrate knowledge and understanding of key concepts | K1_U03

in immunological aspects of parasitic infections, vector K1_U07
behaviour and control (including insecticides, other K1_U10
biocides, trapping methods and transgenic technology), K1_U15

molecular taxonomy, genome analysis in parasites, antigen | K1 U16
cloning and other molecular approaches to parasite biology | K1 U17
and pathogenicity. B

Demonstrate knowledge in the medical and clinical K2_K09

P KO1 parasitology and critically evaluate current thinking on K2_K15

- human parasitology and biology of parasites and their K2_K16

vectors.
21. Formy i tematy zajec¢ Liczba
godzin

21.2. Seminaria (seminars) 30
Introduction to molecular biology of parasites and vectors which transmit them, including the 5
most important protozoans, cestodes, trematodes and nematodes.
Biological, molecular, genetic, immunological and epidemiological importance of protozoan
and helminth parasites of man, including host-parasite interactions and new strategies for 5
control of parasites or vectors, virulence of parasites, mechanisms of drug resistance nad
vaccine strategies
Cell biology of parasites, including life cycles, cell cycles, organelles and surface molecules of 5
parasites, and mechanisms of infection
Molecular approaches to diagnosis, taxonomy and identification of parasites and vectors which 6
transmit them
Parasitic arthropods — life cycles, medical importance, transmission of diseases and control
strategies. Molecular aspects of the selected arthropod-borne diseases, including modern 6
techniques in the study, diagnosis and treatment.

22. Literatura

Basic references

1. Marr, J., Nilsen, T. W., Komuniecki, R. W., 2003. Molecular Medical Parasitology. Academic Press.
2. Bogitsh, B. J., Oeltmann, T. N., Carter, C. E., 2005. Human Parasitology. Third Edition. Academic
Press.

3. Baveya V., Baveja C. P., 2019. Medical Parasitology. Arya Publishing Company.

4. Jayaram C. K., Paniker M. D., Sougata, Ghosh M. D., 2013. Paniker’s Textbook of Medical Parasitology
(7th Edition). Jaypee Brothers Medical Publishers Ltd.

6. Moore, J., 2002. Parasites and the Behavior of Animals (Oxford Series in Ecology and Evolution).
Oxford University Press.

10. Apurba S. S., Sandhya B. K., Reba K., 2014. Essentials of Medical Parasitology. Jaypee Brothers
Medical Publishers Ltd.

11. Morand, S., Beaudeau, F., Cabaret, J., 2011. New Frontiers of Molecular Epidemiology of Infectious
Diseases. Springer Science.

12. John, D. T., Petri, W. A., Markell, E. K., Voge, M., 2006. Markell and VVoge's Medical Parasitology.
Elsevier Health Sciences.

13. Garcia L. S., 2016. Diagnostic Medical Parasitology. ASM Press, 6 edition.

14. Subhash Ch. P., 2013. Textbook of Medical Parasitology. All India Publishers and Distributors, New
Delhi.

15. Bartosik, K., Buczek, A., Cielecka, D., Cisowska, A., Grytner-Ziecina, B., Kiziewicz, B., Kosielinski,
P., Kuzna-Grygiel, W., Myjak, P., Olszewski, T., Olszewski, K., Piasecki, W., Pokora, Z., Solarz, K.,
Stanczak, J., Turkowicz, M., Wojnicz, D., 2006. Parasitology for Medical Students (A. Buczek ed.).
Koliber.

16. Bartosik, K., Buczek, A., Cielecka, D., Cisowska, A., Grytner-Ziecina, B., Kiziewicz, B., Kosielinski,
P., Kuzna-Grygiel, W., Myjak, P., Olszewski, T., Olszewski, K., Piasecki, W., Pokora, Z., Solarz, K.,




Stanczak, J., Turkowicz, M., Wojnicz, D., 2007. Parasitology for Medical Students (A. Buczek ed.).
Second Edition. Koliber.

Additional references

1. Ash, L. R., Lawrence, R., Orihel, T. C., 2007. Atlas of Human Parasitology. American Society

for Human Pathology Press.

2. Gullan, P.J., Cranston, P. S., 2000. The Insects. An Outline of Entomology. Second

Edition. Blackwell Science Oxford.

3. Chatterjee K. D., 2009. Parasitology: Protozoology and Helminthology. CBS Publishers & Distributors
Private Limited.

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organdéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiagnat zaktadane efekty uczenia sig.
Szczegblowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu s3 zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr 1a

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogoélne o przedmiocie
1. Kierunek studiéw: Biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: I stopien
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: IV

6. Nazwa przedmiotu: Modut molekularno-biochemiczny | /Molekularne bazy danych i analiza DNA
w biotechnologii/

7. Status przedmiotu: fakultatywny

8. Cel/-e przedmiotu

Przedmiot ma na celu zapoznanie stuchaczy z podstawowymi bazami danych oraz narzedziami
informatycznymi niezbgdnymi w pracy biotechnologa oraz wypracowanie umiejetnosci i kompetencje
w zakresie korzystania z literatury fachowej i oprogramowania specjalistycznego umozliwiajacego
przygotowanie bioinformatyczne studentéw do planowania i analizowania wynikéw badan
eksperymentalnych.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektéw uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztatcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (poda¢ okreslenia zawarte w standardach ksztatcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_ W04, K1_W05,K1 W06, K1_W09, K1_W16, K1 W38,
K1_W45, K1_W46

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U22, K1 _U23, K1 _U49

w zakresie kompetencji spotecznych student jest gotow do: K1 K01, K1 K02

9. Liczba godzin z przedmiotu | 30 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 3

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie
Kolokwia pisemne — zadaniowe
W zakresie wiedzy z wykorzystaniem komputera i

internetowych baz danych

Kolokwia pisemne — zadaniowe
z wykorzystaniem komputera i

W zakresie umiejetnosci internetowych baz danych
Sprawozdanie
Obserwacja

W zakresie kompetencji Obserwacja

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocen¢ zaktada si¢, Ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zakladane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i znacznym stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagniete i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) - zaktadane efekty uczenia sie zostaly osiggniete na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagniete na srednim wymaganym
poziomie



Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagni¢te na minimalnym wymaganym
poziomie
Niedostateczny (2,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Biotechnologii i Inzynierii Genetyczne;j

ul. Jednosci 8, 41-200 Sosnowiec
ibednarek@sum.edu.pl

14. Imieg i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacj¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:

Dr hab. llona Bednarek prof. SUM

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoSci i innych kompetencji:
Znajomo$¢ jezyka angielskiego w stopniu sredniozaawansowanym. Znajomos¢ podstawowych proceséw
zwigzanych z kodowaniem i ekspresjg informacji genetycznej w komodrkach. Znajomos¢ technik: reakcji

PCR, RT-PCR, elektroforezy DNA, klonowanie DNA.

16. Liczebno$¢ grup

Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM

17. Materialy do zaje¢/ Srodki

dydaktyczne

Instrukcje do ¢wiczen i wybrane materiaty w formie elektronicznej
umieszczane sg rOwniez na stronie internetowej Zaktadu.

18. Miejsce odbywania sie zajec

Wyktady: ustalane przez Dziekanat
Seminaria: ustalane przez Dziekanat/ sala komputerowa

19. Miejsce i godzina konsultacji

Ustalane indywidualnie z prowadzgcymi zajecia (informacje na
stronie internetowej Zaktadu)

20. Efekty uczenia sie

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ zawartych w
(wiasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia/
zatwierdzonych przez

S1
; Senat SUM
Wykazuje znajomos$¢ National Center for Biotechnology K1_W06
Information (NCBI), zna przeznaczenie wybranych baz i K1_W16
P_WO01 aplikacji. Zna zakres informacji zwartych w bazach K1 W45 K1_W46

PubMed, Genbank, BLAST.

Wykazuje znajomos¢ zasad i zastosowania analiz
P_W02 porownawczych sekwencji nukleotydowych i
aminokwasowych

K1 W04
K1 W45 K1 W46

Zna zasady konstruowania i przeznaczenie sond

K1_W16 K1_W46

P_WO03
- molekularnych
Zna zasady dziatania i zastosowanie enzymow K1 W05
P_W04 restrykcyjnych i analizy restrykcyjnej
K1 W38
P W05 Wykazuje znajomos¢ rodzajow obrazéw graficznych, ich K1 W09
- powstawanie i analiz¢ w biotechnologii K1 W45
Student potrafi zdobywac informacje w oparciu o bazy K1_U22 K1_U23
publikacji medycznych i naukowych PubMed. Student umie K1 _U49

wykorzysta¢ baze¢ Genbank do precyzyjnego poszukiwania
sekwencji DNA, RNA i biatek. Posiada umiejetnosé¢

P_UO01 interpretowania informacji zawartych w rekordach w celu
pozyskania szczegotowej wiedzy dotyczacej budowy genu i
biatka. Student nabywa umiejetno$¢ wykorzystania
narzg¢dzia informatycznego BLAST do poréwnywania
sekwencji nukleotydowych i aminokwasowych. Student




potrafi zaprojektowac startery i sondy do reakcji PCR z
wykorzystaniem aplikacji PRIMER-BLAST oraz sprawdzi¢
specyficznosci projektowanych oligonukleotydow.

Zdobywa umiejetnos$¢ przeprowadzenia analizy K1 _U22 K1_U23
restrykcyjnej sekwencji DNA w oparciu o ogdlnodostepne
narzedzia informatyczne Zdolno$¢ prognozowania

P_U02 oczekiwanych wynikow rozdziatu elektroforetycznego
fragmentow DNA poddanych restrykcji. Student potrafi
wykona¢ analizy ilosciowe i jako$ciowe wynikow
elektroforezy w oparciu o ogoélnodostgpne oprogramowanie
typu Geneanalyzer.
P KO1 Wykorzystuje bazy danych jako zrodto uzytecznych K1_KO01
- informacji z zakresu wiedzy naukowej dla biotechnologa. K1 K02
21. Formy i tematy zajec¢ Liczba
godzin
21.1. Wyklady 15
Historia, struktura i dzialanie National Center for Biotechnology Information (NCBI). 5
Algorytmy przeszukiwania baz danych naukowych
Historia, struktura i dziatanie bazy Genbank. Alternatywne zrodta sekwencji nukleotydowych. 5
Cel i zasady porownywania sekwencji nukleotydowych i aminokwasowych
Kryteria i zasady projektowania sond molekularnych i starterow reakcji PCR. Zastosowania 5
analizy restrykcyjnej DNA
21.2. Seminaria 15
Wprowadzenie do portalu baz danych National Center for Biotechnology Information (NCBI).
Wykorzystanie bazy PubMed do poszukiwania i selektywnego przeszukiwania publikacji 3
medycznych i naukowych
Wykorzystanie bazy Genbank do poszukiwania sekwencji DNA, RNA i bialek. Interpretacja i 3
wykorzystanie informacji dotyczacych poszukiwanej sekwencji
Wykorzystanie narzgdzia informatycznego BLAST do poréwnywania sekwencji
nukleotydowych i aminokwasowych. Wykorzystanie aplikacji PRIMER-BLAST do 3
projektowania starteréw i sond do reakcji PCR i QPCR.
Wykorzystanie aplikacji do analiz restrykcyjnych sekwencji DNA. 3
Wykorzystanie narzedzi bioinformatycznych do analiz jako$ciowych i ilo§ciowych obrazéw 3
elektroforetycznych
21.3. Cwiczenia 0

22. Literatura

1. Bioinformatyka i ewolucja molekularna. Paul G. Higgs, Teresa K. Attwood. Wydawnictwo Naukowe
PWN 2008

2. Instrukcje baz danych dostgpne w kazdej bazie internetowej

Uzupehiajaca:

1. National Center for Biotechnology Information (US) . NCBI Help Manual [Internet]. Bethesda (MD):
National Center for Biotechnology Information (US); 2005-. http://www.nchi.nlm.nih.gov/books/NBK3831

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiagnat zaktadane efekty uczenia sig.
Szczegdtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz. 1
Informacje ogélne o przedmiocie
1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: IV

6. Nazwa przedmiotu: Modul molekularno-biochemiczny I/ Transkryptomika

7. Status przedmiotu: fakultet

8. Cel/-e przedmiotu

Opanowanie przez studenta wiedzy w zakresie budowy, funkcji i metabolizmu kwasow
rybonukleinowych ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na mechanizmy regulacji aktywnos$ci
transkrypcyjnej komorek. Opanowanie wiedzy i Umiejgtnosci w zakresie wykorzystania baz danych i
narzedzi bioinformatycznych w transkryptomice.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztatcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (poda¢ okreslenia zawarte w standardach ksztatcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W04, K1_W06, K1_W16, K1_W46

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U23, K1_U40, K1_U45

w zakresie kompetencji spotecznych student: K1 K01, K1 K02, K1_KO06, K1 K07

9. Liczba godzin z przedmiotu | 30 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 3

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie
L Test zaliczeniowy - zadania *
W zakresie wiedzy zamkniete 1 otwarte
. L Test zaliczeniowy - zadania -
W zakresie umiejetnosci zamknicte i otwarte
W zakresie kompetencji Obserwacja *

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocene zaklada sie, Ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i w niewielkim stopniu
przekraczajg wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagniete na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaly uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Biologii Molekularnej Katedry Biologii Molekularnej, ul. Jednosci 8, 41-200 Sosnowiec, tel. (0-32)
364 12 34, e-mail: biolmolfarm@sum.edu.pl, http://www.biolmol.sum.edu.pl

14. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
Dr hab. Joanna Gola, prof. SUM; jgola@sum.edu.pl

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Wiedza z zakresu: biologii molekularnej z elementami diagnostyki molekularnej oraz biochemii.
UmiejetnoSci: planowanie i przeprowadzanie badan podstawowymi technikami biologii molekularne;.
Inne kompetencje: Potrafi rozwigzywac podstawowe problemy zwigzane z wykonywaniem pracy
zawodowej.

16. Liczebno$¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM

17. Materialy do zajeé/ Srodki zagadnienia do przygotowania na seminaria, materiaty zrédtowe,
dydaktyczne podreczniki

18. Miejsce odbywania sie zaje¢ Sosnowiec, ul. Jednosci 8

Sosnowiec, ul. Jednosci 8, zgodnie z harmonogramem dostgpnym na
19. Miejsce i godzina konsultacji | stronie Zaktadu Biologii Molekularnej Katedry Biologii
Molekularnej

20. Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow
dNu_mer uczenia si¢ zawartych w
przedmiotowego . o wiasciwe podkreslic):
efektu uczenia Przedmiotowe efekty uczenia sig s‘fandardaclfyksztalcen{a/
sie zatwierdzonych przez
Senat SUM
Zna i rozumie ztozono$¢ mechanizmoéw regulacji ekspres;ji K1_W04
P W01 genow na poziomie transkrypcji. Zna metody badania K1_W06
- transkryptow i transkryptomu, K1 W16
K1 W46
Potrafi zaplanowa¢ analizg transkryptomu i interpretowac K1_U23
P_UO1 otrzymane wyniki. K1 U40
K1 _U45
P_KO01 Ma $wiadomos$¢ koniecznos$ci ustawicznego uczenia sie, K1 K01,
zna wlasne ograniczenia, aktywnie pracuje w zespole K1_KO02,
K1_KaO06,
K1 K07
21. Formy i tematy zajec¢ Liczba
godzin
21.1. Wyklady 15
Struktura i funkcje RNA w komorkach prokariotycznych i eukariotycznych. 3
Metabolizm RNA. 3
Mechanizmy przekazywania sygnatu za posrednictwem receptorow blonowych. 3

Szlaki aktywacji receptorow jadrowych w regulacji transkrypcji. Czynniki transkrypcyjne —
budowa, funkcja i metabolizm. 3

Metody analizy transkryptow i transkryptomu.

21.2. Seminaria




21.3. Cwiczenia 15
Rola niekodujacych RNA w komorce. Kolisty RNA. 3
Toksyczne RNA. Powtorzenia CNG w mRNA — mechanizm powstawania i rola w patogenezie

chorob. 3
RNA pelniace funkcje przetacznikow genetycznych. Projektowanie sekwencji rybozymow i
oligonukleotyddéw antysensownych. 3
Naturalne inhibitory i aktywatory transkrypcji. 3
Wplyw lekoéw biologicznych na transkrypcje genow. 3

22. Literatura

22.1. Podstawowa

1.
2.
3.

Brown T. A. Genomy. PWN, Warszawa 2019.
Weglenski P (red) Genetyka molekularna. PWN, Warszawa, 2021.
Jerzy 7. Nowak, Jolanta B. Zawilska ,,Receptory i mechanizmy przekazywania sygnatu”, PWN 2004.

22.2. Uzupelniajaca

1.

2.

3.

11.

Kiliszek A, Rypniewski W. Struktura a patogeneza chorob zwigzanych z ekspansjg powtorzen CNG.
Wiadomosci chemiczne, 2014; 68:5-6

Orr HT. Toxic RNA as a driver of disease in a common form of ALS and dementia. PNAS May 7,
2013 110 (19) 7533-7534

Alageel AM, et al. The role of RNA metabolism in neurological diseases. Balkan J Med Genet. 2015
Dec 1; 18(2): 5-14

Zganiacz D, Milanowski R. Charakterystyka kolistych czasteczek kwaséw rybonukleinowych
(circRNA). Postepy Biochemii 63 (3) 2017

Chikako R, et al. Insights into the biogenesis and potential functions of exonic circular RNA. Scientific
Reports 2019; 9, Article number: 2048

Wiercinska M. Rosotowska-Huszcz D. Naturalne I syntetyczne modulatory aktywnosci sirtuin.
Kosmos. 2017;66(3):365-377.

Kciuk M., Kontek R. Rola sirtuin w naprawie DNA. Postepy Biochemii. 2020;66(2):160-166.

Iside C., Scafuro M., Nebbioso A., Altucci L. SIRT1 activation by natural phytochemicals:an overview.
Frontiers in Pharmacology.2020;11(1225):1-14.

Machtel P., Bogaty $wiat ryboprzetacznikéw. Postepy Biochemii. 2020;66(2):100-110.

. Kazula A., Rybozymy i DNAzymy-budowa molekularna, mechanizm dziatania i zastosowanie w

terapii genowej. Biochemia Farmaceutyczna.2018;74(4):223-246.
Murmann A., Yu J., Opal P., Peter M. Trinucleotide repeat expansion diseases, RNAi and cancer.
Trends Cancer.2018;4(10):684-700.

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organdéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiagnat zaktadane efekty uczenia sig.
Szczegdtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Karty przedmiotéw fakultatywnych dla
111 ROKU STUDIOW | STOPNIA KIERUNKU BIOTECHNOLOGIA MEDYCZNA

rozpoczynajgcego sie w roku akademickim 2023/2024



Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogoélne o przedmiocie
1. Kierunek studiéw: Biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: 11l 5. Semestr: V

6. Nazwa przedmiotu: Modut biotechnologiczny II/Biokosmetyki i biofarmaceutyki

7. Status przedmiotu: fakultatywny /modut biotechnologiczny

8. Cel/-e przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie teoretyczne z mozliwo$ciami oraz metodami biotechnologicznego
pozyskiwania sktadnikow czynnych (pochodzacych z catych organizméw, jak i produktow ich
metabolizmu) wykorzystywanych w biotechnologii, kosmetologii, farmacji i medycynie. Zapoznanie
z zasadami bioprodukcji substancji czynnych.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podaé okreslenia zawarte w standardach ksztatcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W01, K1_W03, K1_W04, K1_W05, K1_W06, K1_W07,
K1_W08, K1_W09, K1_W10, K1_W18, K1_W25, K1_W34, K1_W35, K1_W36, K1_W37, K1_W42,
K1_W43, K1_W44, K1_W45

w zakresie umiej¢tnosci student potrafi: K1_U06 , K1 _U09, K1 _U21, K1 U22, K1 U32, K1 U37,
K1_U41, K1 _U44, K1_U45, K1_U46, K1_U47, K1_U49

w zakresie kompetencji spotecznych student jest gotow do: K1 K01, K1 K15, K1 K16

9. Liczba godzin z przedmiotu | 30 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 3

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia si¢ Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie
Sprawdzian pisemny — pytania
L otwarte

W zakresie wiedzy Zaliczenie na ocen¢ — test
wyboru
Przygotowanie prezentacji

W zakresie umiejetnosci multimedialnej na wskazany
temat Obserwacija

W zakresie kompetencji Obserwacja

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocen¢ zaktada si¢, Ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zakladane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte i znacznym stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagniete i w niewielkim stopniu
przekraczajg wymagany poziom

Dobry (4,0) - zaktadane efekty uczenia sie zostaly osiggniete na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagniete na §rednim wymaganym
poziomie

Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagni¢te na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.




Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Biotechnologii i Inzynierii Genetyczne;j

ul. Jednosci 8, 41-200 Sosnowiec
ibednarek@sum.edu.pl

14. Imieg i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacj¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
Dr hab. llona Bednarek prof. SUM

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoSci i innych kompetencji:
Student powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z zakresu nauk biologicznych, zna¢ pojecia z zakresu
mikrobiologii, biochemii, inzynierii genetycznej i biotechnologii lekéw

16. Liczebnos$¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM
17. Materialy do zaje¢/ Srodki Przekazywane przez prowadzacych zajecia
dydaktyczne

18. Miejsce odbywania sie zajeé Sale dydaktyczne WNF w Sosnowcu

Ustalane indywidualnie z prowadzgcymi zajecia

19. Miejsce i godzina konsultacji http://biotechnologia.sum.edu.pl (zaktadka: studenci)

20. Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

dNu_mer uczenia si¢ zawartych w
prze mIOtowego . . . WZCI,.S:CZ-WQ odkres'llé .
efektu uczenia Przedmiotowe efekty uczenia sig s:andardaclfksztalcen{a/
sie zatwierdzonych przez
Senat SUM
Wymienia i charakteryzuje procesy biotechnologiczne K1 W04
prowadzace do otrzymania surowcow wykorzystywanych w | K1_W05
biotechnologii, kosmetologii, farmacji i medycynie. K1 W06 K1_W07
Rozréznia bioprocesy i procesy syntezy chemicznej, K1_W18
wskazuje ich etapy, zastosowanie oraz wady i zalety. K1 W25
P_WO01 K1_W34
K1_W35 K1_W36
K1 W37
K1_W42
K1 W43
K1 W44
Charakteryzuje wlasciwosci sktadnikow aktywnych K1 W01
wykorzystywanych w biotechnologii, kosmetologii, K1 W03
farmacji i medycynie. Znajduje zastosowanie sktadnikow K1 W18 K1_W43
P_W02 o .
aktywnych pochodzenia biotechnologicznego w
preparatach medycznych, farmaceutycznych
i kosmetycznych.
Opisuje metody wykorzystywane do oceny czystosci K1 W08
P_W03 I aktywnosci substancji pochodzenia mikrobiologicznego. K1_W09
K1 W10
Korzysta z dostepnych zrodet informacji i interpretuje dane | K1_W24
P W04 zawarte w publikacjach naukowych. K1 W45

Samodzielnie przygotowuje i przedstawia prezentacj¢ na
podstawie wyszukanych danych.




Wymienia i charakteryzuje procesy biotechnologiczne K1_U06

P_UO1 prowadzace do otrzymania surowcoéw wykorzystywanych w | K1_U37
biotechnologii, kosmetologii, farmacji i medycynie.
P U02 Rozroéznia bioprocesy i procesy syntezy chemiczne;j, K1_U32
- wskazuje ich etapy, zastosowanie oraz wady i zalety. K1 U41
Charakteryzuje wlasciwosci sktadnikow aktywnych K1_U09
P_UO03 wykorzystywanych w biotechnologii, kosmetologii,

farmacji i medycynie.

Korzysta z dostepnych zrodet informacji i interpretuje dane | K1_U21

zawarte w publikacjach naukowych. K1 U22
Samodzielnie przygotowuje i przedstawia prezentacj¢ na K1 _U44
P_UO4 podstawie wyszukanych danych. K1_U45
K1_U46
K1_U47
K1_U49
Samodzielnie przygotowuje i przedstawia prezentacj¢ na K1_KO01
P_KO01 podstawie wyszukanych danych. K1 K15
K1 K16
21. Formy i tematy zajec¢ Liczba
godzin
21.1. Wyklady 15
Podstawy bioprocesoéw stuzacych do produkcji surowcow czynnych wykorzystywanych w
biotechnologii, kosmetologii, farmacji i medycynie. Wprowadzenie do mikrobiologii 4

przemystowej. Poréwnanie klasycznych metod syntezy chemicznej z technologia
bioprocesowaq.

Komorki macierzyste i ich produkty. 3

Whprowadzenie do nanobiotechnologii. Zapoznanie z nano- i mikrostrukturami stosowanymi w
kosmetykach i farmaceutykach (nanosfery, mikrosfery). Zapoznanie z technikami uzywanymi 4
do wytwarzania nanostruktur stosowanych w kosmetologii i medycynie.

Mikrobiologiczne zanieczyszczenia surowcoOw oraz produktow kosmetycznych i

farmaceutycznych w §wietle prowadzenie bioprocesu. Kryteria czystosci mikrobiologiczne;j 4
kosmetykow i farmaceutykow oraz konsekwencje ich skazenia mikrobiologicznego.
21.2. Seminaria 15

Przyktady surowcow kosmetycznych wytwarzanych biotechnologicznie. Technologie
prowadzace do otrzymywania wybranych bioproduktow: kwaséw organicznych,
polisacharydow, aminokwasow, zwigzkdéw peptydowych, enzymoéw i czynnikéw wzrostowych
dla komorek.

Przyktady surowcow otrzymywanych biotechnologicznie wykorzystywanych w farmacji i
medycynie. Technologie prowadzace do otrzymywania wybranych bioproduktow: preparaty 4
krwiozastepcze, biomateriaty, biatka rekombinantowe.

Zwiazki o dzialaniu napinajacym, nathuszczajacym i zwigkszajacym uwodnienie otrzymywane

metodami biotechnologicznymi. 4
Produkty medyczne, farmaceutyczne i kosmetyczne zawierajace surowce otrzymywane 3
biotechnologicznie.

21.3. Cwiczenia 0
22. Literatura

Podstawowa

1. Koslowski A. Biotechnology in Cosmetics: Concepts, Tools and Techniques. Allured Publishing
Corporation 2007.

2.Bednarski W, Fiedurek J (red.). Podstawy biotechnologii przemystowej. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2007.

3.Ratledge C, Kristiansen B (red.). Podstawy biotechnologii. PWN, Warszawa 2011

4.Chmiel A. Biotechnologia. Podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne. PWN, Warszawa 1998.




5.Red. Bednarek I. Podstawowe zagadnienia z obszaru biotechnologii farmaceutycznej. SUM Katowice
2007.

6. Red. Bednarek 1., Matczynska D., Sypniewski D. Technologie biochemiczne. Wybrane technologie
biofarmaceutykow i biokosmeceutykow. Wydawnictwo SUM, Katowice 2016

Uzupehiajace
Wybrane publikacje oryginalne i pogladowe

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organdw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiagnat zaktadane efekty uczenia sig.
Szczegotowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogoélne o przedmiocie
1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: V

6. Nazwa przedmiotu: Modut biotechnologiczny II/MIKROORGANIZMY W PROCESACH
BIOREMEDIACJI

7. Status przedmiotu: fakultatywny

8. Cel/-e przedmiotu

Celem ksztatcenia w ramach przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy z zakresu zrodet 1
zagrozen zdrowotnych spowodowanych przez ksenobiotyki wprowadzane do srodowiska naturalnego
oraz metod biotechnologicznych polegajacych na zapobieganiu lub ograniczeniu ilo$ci
wprowadzonych zanieczyszczen do wod, gruntéw oraz atmosfery, a takze na wykorzystaniu
mikroorgnizméw w procesach usuwania zwigzkoéw ucigzliwych ze $rodowiska.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektéw uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podac okreslenia zawarte w standardach ksztatcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W20, K1 W34 i K1 W37

w zakresie umiejgtnosci student potrafi: K1_UO07 i K1_U45

w zakresie kompetencji spotecznych student: K1 K01 i K1_K02

9. Liczba godzin z przedmiotu | 30 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 3

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia si¢ Sposoby weryfikacji ocenflg;)zsaol?éenie
W zakresie wiedzy Sprawdzian pisemny — pytania otwarte | 60%
W zakresie umiejetnosci Obserwacja 60%
W zakresie kompetencji Obserwacja 60%

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocene zaklada sig, ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zakladane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte i znacznym stopniu przekraczajg
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Mikrobiologii i Wirusologii, ul. Jagielloniska 4, 41-200 Sosnowiec
e-mail: mikrob@sum.edu.pl

14. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
Dr hab. n. biol. Mariusz Cycon

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
- znajomo$¢ zagadnien z zakresu mikrobiologii ogdlne;j
- znajomo$¢ technik molekularnych

16. Liczebno$¢ grup

Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM

17. Materialy do zaje¢/ Srodki

dydaktyczne

multimedialny

Prezentacja, wyktad na platformie e-learningowej, rzutnik

18. Miejsce odbywania si¢ zajeé

Sala seminaryjna/wyktadowa WNF w Sosnowcu lub platforma e-
learningowa zgodnie z harmonogramem zajg¢

19. Miejsce i godzina konsultacji

www.mikrowir.sum.edu.pl

Katedra i Zaktad Mikrobiologii i Wirusologii WNF w Sosnowcu
zgodnie z planem konsultacji dostgpnym na stronie

20. Efekty uczenia sie

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ zawartych w
(wiasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia/
zatwierdzonych przez

sie
Senat SUM
Zna zagrozenia 1 konsekwencje zdrowotne zwigzane z
P_Wo01 zanieczyszczeniem srodowiska przez ksenobiotyki i inne K1_W20
zwiazki toksyczne
P W02 Zna cel'e i przykiady p.roces‘c')w biot’echnolc.)gicznych w K1 W34
- aspekcie bioremediacji skazonego srodowiska -
Wie, jakie sg metody pozyskiwania szczepow
P_WO03 mikroorganizmow wykorzystywanych w bioremediacji K1_W37
skazonego Srodowiska
Posiada umiejetno$¢ postepowania z materiatem
P_UO1 srodowiskowym przeznaczonym do badan K1_Uo07
mikrobiologicznych.
Wykazuje umiejetnosci oceny wynikow badan i
P_UO02 whnioskowania na podstawie uzyskanych danych oraz K1 _U45
przeprowadzonych analiz mikrobiologicznych.
Systematycznie aktualizuje i poszerza swoja wiedzg
P_KO1 zawodowg z zakresu mikrobiologii Srodowiskowe;j i K1 K01
ksztattuje swoje umiejetnosci, dgzac do profesjonalizmu.
P_K02 W ocenie pracy wlasnej zachowuje postawg rzeczowg i K1_K02
krytyczna.
21. Formy i tematy zajec¢ Liczba
godzin
21.1. Wyklady 15
Proces skriningu mikroorganizméw ze srodowiska 2
Bioremediacja — charakterystyka i mozliwosci zastosowania 2
Charakterystyka biosensorow mikrobiologicznych 2




Charakterystyka testow toksyczno$ci i biodegradacji

Surowce do procesu biologicznego przetwarzania odpadow

Mechaniczno-biologiczne przetwarzanie odpadéw

Kompostowanie, jako sposob usuwania odpadow / Charakterystyka wybranych technologii
kompostowania

Kompost — charakterystyka i mozliwo$ci jego wykorzystania

21.2. Seminaria

Charakterystyka metali cigzkich - wplyw na $rodowisko i procesy ich usuwania

Charakterystyka pestycydow - wptyw na §rodowisko i procesy ich degradacji

Charakterystyka antybiotykow - wptyw na $rodowisko i procesy ich degradaciji, cz.1

Charakterystyka antybiotykéw - wptyw na $srodowisko i procesy ich degradacji, cz.2

Charakterystyka NLPZ - wplyw na $rodowisko i procesy ich degradacji, cz.1

Charakterystyka NLPZ - wptyw na srodowisko i procesy ich degradacji, cz.2

Produkty naftowe i ich eliminacja ze §rodowiska

Kolokwium zaliczeniowe

olr (NN IN NN NIRRT N (NN

21.3. Cwiczenia

22. Literatura

Klimiuk E., Lebkowska M. Biotechnologia w ochronie srodowiska. PWN Warszawa 2003

Blaszczyk M.K. Mikroorganizmy w ochronie §rodowiska. PWN Warszawa 2008

Btaszczyk M.K. Mikrobiologia §rodowisk. PWN Warszawa 2010

Libudzisz Z., Kowal K.: Mikrobiologia techniczna. Tom I i II. Wydaw. Politech. Lodzkiej, 1.6dz 2009.
Salyers A.A., Whitt D.D.: Mikrobiologia: ré6znorodnos¢, chorobotwoérczosé i srodowisko. PWN,
Warszawa 2005.

©oNo G

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organdéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sig.
Szczegbdlowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sa zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la
Karta przedmiotu

Cz. 1

Informacje ogoélne o przedmiocie

2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia

1. Kierunek studiéw: biotechnologia 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: 1 5. Semestr: V

6. Nazwa przedmiotu: Modut biotechnologiczny II/Zwierzeta transgeniczne w biotechnologii

7. Status przedmiotu: fakultatywny

8. Cel/-e przedmiotu

Zapoznanie studentdw z ogolnymi i szczegdlowymi aspektami w zakresie uzyskiwania organizmow
genetycznie zmodyfikowanych. Zastosowanie transgenicznych zwierzat w biomedycynie. Podstawy i
uwarunkowania etyczno-prawne do§wiadczen na zwierzetach transgenicznych — zagadnienia w zakresie
biotechnologii fioletowej.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia (Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podaé okreslenia zawarte w standardach ksztatcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwatg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W01, K1_W04, K1_W05, K1_W29, K1_Wa30 .

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U24

w zakresie kompetencji spotecznych student: K1 K15

9. Liczba godzin z przedmiotu | 30 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 3

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia si¢ Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie
Sprawdzian pisemny, pytania
W zakresie wiedzy otwarte i problemowe, dyskusja | *
tematyczna.
Sprawdzian pisemny — pytania

otwarte. %
Obserwacja i ocena aktywno$ci
na zajeciach

W zakresie umiejetnosci

W zakresie kompetencji Obserwacja *

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocene zaklada sie, Ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaly uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujaca przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Toksykologii i Bioanalizy 41-200 Sosnowiec ul. Ostrogérska 30
Tel/fax +48 32 364 13 47 e-mail: bioanaliza@sum.edu.pl strona www biotoks.sum.edu.pl

14. Imi¢ i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacj¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
Prof. dr hab. n. med. Jerzy Stojko e-mail: jstojko@sum.edu.pl

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoSci i innych kompetencji:
Wiedza w zakresie biologii ogdlnej, zoologii oraz podstawy genetyki klasycznej, populacyjnej i

molekularnej. Znajomos¢ podstawowych zasad przeptywu informacji genetycznej i mechanizmoéw regulacji
ekspresji genéw w komorkach pro- i eukariotycznych. Znajomo$¢ podstaw fizjologii czlowieka i zwierzat.

16. Liczebno$¢ grup

Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM

17. Materialy do zajeé/ Srodki
dydaktyczne

Prezentacje pogladowe, materiat biologiczny do ¢wiczen
praktycznych.

18. Miejsce odbywania si¢ zajeé

Katedra i Zaktad Toksykologii i Bioanalizy Wydziatu Nauk
Farmaceutycznych w Sosnowcu, ul. Ostrogorska 30, 41-200
Sosnowiec

19. Miejsce i godzina konsultacji

Katedra i Zaktad Toksykologii i Bioanalizy Wydzialu Nauk
Farmaceutycznych w Sosnowcu, ul. Ostrogorska 30, 41-200

Sosnowiec

20. Efekty uczenia sie¢

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ zawartych w
(wiasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia/
zatwierdzonych przez

sie
Senat SUM

Ma poszerzona i ugruntowang wiedze z zakresu K1 W01
P_Wo01 biologicznych, zoologicznych i hodowlanych podstaw

funkcjonowania organizmow zwierzecych.
P W02 Wykazuje zr}ajomoéé pods_taw _g@netyki klas_ycznej i

- molekularnej oraz rekombinacji i klonowania DNA.

P_W03 Rozumie zagadnienia modyfikacji genetycznych zwierzat. K1 W04

Prowadzi predykcje w aspekcie korzysci i zagrozen z K1_U24
P_UO1 wykorzystaniem i modyfikowaniem informacji genetycznej

organizméw w biotechnologii

Rozumie potrzebe przekazywania spoleczenstwu informacji K1 K15
P_KO01 o osiagnigciach naukowych zwigzanych z biotechnologia

medyczna.
21. Formy i tematy zajec¢ Liczba

godzin

21.1. Wyklady 15
Cel tworzenia zwierzat transgenicznych — wykorzystanie naukowe i praktyczne. 5
Zwierzeta transgeniczne jako model eksperymentalny. 4
Ksenotransplantacja. Zwierzeta transgeniczne jako dawcy. 3
Rodzaje modyfikacji genetycznych zwierzat do§wiadczalnych. 3
21.2. Seminaria 15
Zwierzeta genetycznie zmodyfikowane — sposoby uzyskiwania. 6
Zastosowanie transgenicznych zwierzat w biomedycynie. 3
Modyfikacje genetyczne dla potrzeb ksenotransplantacji. 3



mailto:bioanaliza@sum.edu.pl
mailto:jstojko@sum.edu.pl

Konwencje i akty prawa migdzynarodowego regulujace wytwarzanie i stosowanie LMO. 3
Metody detekcji GMO.

22. Literatura

Podstawowa

1. J. Bishop: Ssaki transgeniczne Wydawnictwo naukowe PWN 2001.

2. M. Cichocki, W. Baer-Dubowska: Organizmy transgeniczne w farmacji i medycynie

Uniwersytet Medyczny w Poznaniu 2006.

3. Opracowania Europejskiej Konwencji w sprawie ochrony zwierzat krggowych wykorzystywanych dla
celow doswiadczalnych i innych celow naukowych.

Uzupekiajaca

1.Aktualne publikacje pod patronatem Laboratory Animals.

2.Aktualizacje i statystyki dotyczace zwierzat laboratoryjnych PAN.

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organdow kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sie.
Szczegblowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu s3 zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogoélne o przedmiocie
1. Kierunek studiéw: Biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: I stopien
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: 11l 5. Semestr: V

6. Nazwa przedmiotu: Modul molekularno-biochemiczny I1/ Manipulacje molekularne in silico

7. Status przedmiotu: fakultatywny

8. Cel/-e przedmiotu

Przedmiot ma na celu przygotowanie stuchaczy do opracowywania strategii klonowania DNA od
poczatkowych etapow analizy budowy i funkcjonowania genéw przez dobor odpowiedniej procedury
klonowania z zastosowaniem enzymow restrykcyjnych lub reakcji PCR (lub RT-PCR) az do
opracowania metod identyfikujacych pozadane czasteczki rekombinowane. W trakcie zajg¢ studenci
zapoznaja si¢ z narzedziami informatycznymi pomocnymi w analizie sekwencji DNA i beda z nich
korzysta¢ w trakcie planowania kolejnych etapow klonowania i weryfikacji poprawnosci rekombinacji
genetycznej.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztatcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podaé okreslenia zawarte w standardach ksztatcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W05, K1_W06, K1 W16, K1 W38, K1_W45, K1_W46
w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1 _U23, K1 _U38, K1 U44, K1 _U48, K1 U49

w zakresie kompetencji spotecznych student jest gotow do: K1 _KO01, K1 K02, K1 K06, K1 K07,

K1 K12

9. Liczba godzin z przedmiotu | 30 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 3

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie
Kolokwia pisemne — zadaniowe
W zakresie wiedzy z wykorzystaniem komputera i

internetowych baz danych

Kolokwia pisemne — zadaniowe
z wykorzystaniem komputera i

W zakresie umiejetnosci internetowych baz danych
Sprawozdanie
Obserwacja

W zakresie kompetencji Obserwacja

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocen¢ zaktada si¢, Ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zakladane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte i znacznym stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zakladane efekty uczenia si¢ zostaty osiagniete i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) - zaktadane efekty uczenia sie zostaly osiggniete na wymaganym poziomie



Dos¢ dobry (3,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggni¢te na §rednim wymaganym
poziomie

Dostateczny (3,0) - zakladane efekty uczenia si¢ zostaty osiggni¢te na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Biotechnologii i Inzynierii Genetyczne;j

ul. Jednosci 8, 41-200 Sosnowiec
ibednarek@sum.edu.pl

14. Imi¢ i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacj¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:

Dr hab. llona Bednarek prof. SUM

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoSci i innych kompetencji:

Znajomo$¢ jezyka angielskiego w stopniu Sredniozaawansowanym. Znajomos¢ obstugi komputera.
Znajomo$¢ budowy i funkcjonowania gendw. Znajomo$¢ podstawowych proceséw zwiazanych z
kodowaniem i ekspresja informacji genetycznej w komorkach. Znajomos¢ technik: reakcji PCR, RT-PCR,
analiza restrykcyjna, elektroforezy DNA, klonowanie DNA.

16. Liczebno$¢ grup

Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM

17. Materialy do zajeé/ Srodki
dydaktyczne

Instrukcje do ¢wiczen i wybrane materialy w formie elektronicznej
umieszczane sg rOwniez na stronie internetowej Zaktadu.

18. Miejsce odbywania si¢ zajeé

Wyktady: ustalane przez Dziekanat
Seminaria: ustalane przez Dziekanat/sala komputerowa

19. Miejsce i godzina konsultacji

Ustalane indywidualnie z prowadzacymi zajecia (informacje na

stronie internetowej Zaktadu)

20. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie do efektow
dNu_mer uczenia si¢ zawartych w
przedmiotowego . P (wlasciwe podkreslic):
efektu uczenia Przedmiotowe efekty uczenia sig standardac}{)ksztalcenia/
sig zatwierdzonych przez
Senat SUM
Wykazuje znajomos$¢ National Center for Biotechnology K1_W05
Information (NCBI), zna przeznaczenie wybranych baz i K1_W06 K1_W38
P_Wo01 aplikacji. Zna zakres informacji zwartych w bazach K1 W45
PubMed, Genbank, BLAST, PRIMER-BLAST, Genatlas, K1 W46
Ensembl.
P W02 Zna teoretyczne podstawy réznych metod i strategii K1 W38
- klonowania DNA
Zna elementy struktury wektorow plazmidowych w K1_W16
P_W04 aspekcie klonowania DNA. Analiza restrykcyjna z K1_W45
zastosowaniem narzedzi bioinformatycznych
Posiada umiejetno$¢ wykorzystania internetowych baz K1_U23
danych do wyszukiwania sekwencji DNA i mRNA. K1_U38 K1_U44
Umiegjetnos¢ interpretowania informacji zawartych w K1 U48
P_UO1 rekordach w celu pozyskania szczegétowej wiedzy K1_U49
dotyczacej budowy genu i powstajacych z niego
produktéw. Umiejetno$¢ wykorzystania narzedzi
bioinformatycznych do analiz poréwnawczych.
P U02 Posiada umiejetno$¢ doboru odpowiedniej strategii K1_U38 K1_U44
- klonowania w odniesieniu do przyktadowych sekwencji K1 U48
nukleotydowych oraz wybranych wektorow. K1 U49
P KO1 Wykorzystuje bazy danych jako zrodto podstawowych K1_KO01
- informacji niezb¢dnych w pracy biotechnologa. K1 K02
P_K02 Student pracuje w zespole nad zadanym problemem K1 K06




K1_KO07

K1 K12
21. Formy i tematy zajec¢ Liczba
godzin
21.1. Wyklady 15
Przeznaczenie i zastosowanie wybranych baz danych NCBI, Gen, Genatlas i Genecards.
6

Konwencje stosowane w bioinformatycznej analizie sekwencji nukleotydowych i
aminokwasowych

Analizy poréwnawcze sekwencji homologicznych

Elementy struktury wektoréw plazmidowych w aspekcie klonowania DNA. Analiza

3
Teoretyczne podstawy réznych metod i strategii klonowania DNA 3
restrykcyjna z zastosowaniem narzegdzi bioinformatycznych 3

21.2. Seminaria 15

Zaznajomienie z zasadami dziatania bazy NCBI. Baza sekwencji nukleotydowych GenBank —

wykorzystanie praktyczne 3
Projektowanie reakcji PCR w oparciu 0 PRIMER-BLAST, analiza restrykcyjna DNA z 3
zastosowaniem NebCutter

Opracowywanie strategii taczenia fragmentdéw DNA 3
Integracja danych dotyczacych wybranej sekwencji kodujgcej — opracowanie mapy

restrykcyjnej 1 kluczowych elementow wybranej sekwencji. Przygotowanie schematu kasety 3
ekspresyjnej

Planowanie strategii klonowania wektora ekspresyjnego. Ustalenie sposobow weryfikacji 3

pozytywnych i negatywnych wynikow klonowania

21.3. Cwiczenia 0

22. Literatura

1. Biologia molekularna. Krotkie wyktady. P.C. Turner, A.G. McLennan, A.D. Bates, M.R.H. White.
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2009

2. Instrukcje baz danych dostgpne w kazdej bazie internetowej

Uzupehiajaca:

1. National Center for Biotechnology Information (US) . NCBI Help Manual [Internet]. Bethesda (MD):
National Center for Biotechnology Information (US); 2005-. http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK3831
2. Bioinformatyka i ewolucja molekularna. Higgs Paul G., Attwood Teresa K. Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2011

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organdéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sig.
Szczegotowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz. 1

Informacje ogoélne o przedmiocie

1. Kierunek studiéw: biotechnologia
medyczna

2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
3. Forma studiow: stacjonarne

4, Rok: Il

5. Semestr: V

mikromacierze w nowoczesnej biotechnologii

6. Nazwa przedmiotu: Modul molekularno-biochemiczny I1/Sekwencjonowanie nowej generacji i

7. Status przedmiotu: fakultet

8. Cel/-e przedmiotu

Senatu SUM)

Zapoznanie studentow z technikami sekwencjonowania nowej generacji oraz mikromacierzy w analizie
genomu, transkryptomu i proteomu. Opanowanie zasad ich dziatania, analizy i interpretacji danych z
uzyciem wirtualnych narzedzi bioinformatycznych oraz poznanie przysztosciowych aspektéw
wykorzystania powyzszych technik w r6znych dziedzinach medycyny.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektéw uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia (Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podac okreslenia zawarte w standardach ksztatcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W16, K1 W19, K1 W46
w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U23, K1_U40, K1_U45
w zakresie kompetencji spotecznych student: K1 K01, K1 K06, K1_K16

9. Liczba godzin z przedmiotu | 30

| 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 3

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie
L Test zaliczeniowy - zadania -
W zakresie wiedzy zamkniete i otwarte
. .. L. Test zaliczeniowy - zadania *
W zakresie umiejetnosci zamknite i otwarte
W zakresie kompetencji Obserwacja *

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocene zaklada sig, ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zakladane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte i znacznym stopniu przekraczaja

wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i w niewielkim stopniu

przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte na wymaganym poziomie
Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na minimalnym wymaganym

poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.




Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Biologii Molekularnej Katedry Biologii Molekularnej, ul. Jednosci 8, 41-200 Sosnowiec, tel. (0-32)
364 12 34, e-mail: biolmolfarm@sum.edu.pl, http://www.biolmol.sum.edu.pl

14. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
Dr hab. Joanna Gola, prof. SUM; jgola@sum.edu.pl

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Wiedza z zakresu: biologii molekularnej z elementami diagnostyki molekularnej oraz biochemii.
UmiejetnoSci: planowanie i przeprowadzanie badan podstawowymi technikami biologii molekularne;.
Inne kompetencje: Potrafi rozwigzywaé podstawowe problemy zwigzane z wykonywaniem pracy
zawodowej.

16. Liczebno$¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM

17. Materialy do zajeé/ Srodki zagadnienia do przygotowania na seminaria, materiaty zrédtowe,
dydaktyczne podreczniki

18. Miejsce odbywania sie zaje¢ Sosnowiec, ul. Jednosci 8

Sosnowiec, ul. Jednosci 8, zgodnie z harmonogramem dostgpnym na
19. Miejsce i godzina konsultacji | stronie Zaktadu Biologii Molekularnej Katedry Biologii
Molekularnej

20. Efekty uczenia sie
Odniesienie do efektow
dNu_mer uczenia si¢ zawartych w
przedmiotowego . o wiasciwe podkreslic):
efektu uczenia Przedmiotowe efekty uczenia sig s:andardaclfksztalcen{a/
sie zatwierdzonych przez
Senat SUM
Wykazuje znajomos$¢ nowoczesnych metod K1 W16
P W01 sekwencjonowania genomow i transkryptomow. Ma wie(_‘lze; K1 W19
- na temat narze¢dzi bioinformatycznych i platform do analizy K1_W46
i interpretacji wynikow
Potrafi scharakteryzowac techniki NGS oraz ich K1_W16
P W02 przysztosciowe zastosowanie dla poszczeg6lnych gatezi K1 W19
- medycyny. Zna zasady pracy technikga mikromacierzy i K1_W46
potrafi dobra¢ odpowiednig metode badawcza.
Potrafi odpowiednio zaplanowa¢ eksperyment w zaleznosci K1_U23
P U0 od materiatu badanego i oczekiwanego efektu analizy. K1_U40
- Potrafi poprawnie interpretowac otrzymane wyniki i K1_U45
zaplanowac ich walidacje.

P_KO01 Ma $wiadomos$¢ koniecznos$ci ustawicznego uczenia sie, K1 K01,
aktywnie pracuje w zespole, prawidtowo uzasadnia K1 K06,
prowadzone prace badawcze K1 K16

21. Formy i tematy zajeé Liczba
godzin

21.1. Wyklady 15

Techniki sekwencjonowania genomow 3

Mikromacierze genomiczne do zastosowan naukowych i diagnostycznych. 3

Analiza transkryptomu przez sekwencjonowanie RNA 3




Mikromacierze mRNA i miRNA 3
Mikromacierze w proteomice. Mikromacierze fenotypowe.

21.2. Seminaria

Sekwencjonowanie nowej generacji w onkologii. Ptynna biopsja- NGS w analizie cfDNA. 3
NGS w analizie ,,single cell sequencing”.

Sekwencjonowanie nowej generacji w badaniach mikrobiomu cztowieka. 3
Mikromacierze w transkryptomice- interpretacja wynikow. 3
Analiza panomiczna wynikéw analizy transkryptomu mRNA i miRNA. 3
Wykorzystanie NGS w biotechnologii 3
21.3. Cwiczenia 0

22. Literatura

22.1. Podstawowa

1.
2.
3.

Stomski R. (red) Analiza DNA. Praktyka. Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego, Poznan 2014
Lewandowska Ronnegren A. Techniki laboratoryjne w biologii molekularnej. MedPh, Wroctaw 2018
Bal J. Genetyka medyczna i molekularna. PWN, Warszawa, 2021

22.2. Uzupelniajaca

1.

2.

3.

10.

11.

12.

13.

14.

Poznanski M., Lewandowska M.A. Zastosowanie wysokowydajnych technologii w diagnostyce
molekularnej chorob nowotworowych. Onkologia w Praktyce Klinicznej 2013, 9(2):70-77
Laczmanska I., Stemblaska A. Nowoczesne metody molekularne w prenatalnej diagnostyce inwazyjnej.
Ginekol Pol. 2013, 84, 871-876

Pigtkowski J, Skalniak A, Bodzioch M, Pach D, Hubalewska-Dydejczyk A. Wprowadzenie do
sekwencjonowania ludzkiego genomu w diagnostyce. Przeglad Lekarski 2013; 70(7):458-462
Basavalingegowda, et al. Liquid Biopsy: Golden Era of Personalized Medicine in Oncology. Journal of
Cancer Research and Clinical Oncology. 2018; 2: 2-12.

Castro-Giner F, Gkountela et al. Cancer Dignosis Using a Liquid Biopsy: Challenges and Expectations.
Diagnostics. 2018; 8(2): 1-20.

Yuriy O, et al. A Next-Generation Sequencing Primer-How Does It Work and What Can | Do?
Academic Pathology. 2018; 5: 1-11.

Godwin S, McPherson JD, McCombie WR. Coming of age: ten years of next-generation sequencing
technologies. Nat Rev Genet. 2016; 17(6): 333-351.

Stark R, Grzelak M, Hadfield J. RNA sequencing: the teenage years. Nature Reviews Genetics. 2019;
20: 631-656.

Ji'Y, SiY, McMillin GA, Lyon E. Clinical pharmacogenomics testing in the era of next generation
sequencing: challenges and opportunities for precision medicine. Expert Rev Mol Diagn. 2018; 18(5):
411-421.

Tang X, Huang Y, Lei J, Luo H, Zhu X. The single-cell sequencing: new developments and medical
applications. Cell Biosci. 2019; 9(53): 1-9.

Fricker AM, Podlesny D, Fricke WF. What is new and relevant for sequencing-based microbiome
research? A mini-review. Journal of Advanced Rescarch. 2019: 105-112.

Barros-Silva D, et al. Profiling DNA Methylation Based on Next-Generation Sequencing Approaches:
New Insights and Clinical Applications. Genes. 2018; 9(9): 1-12.

Peterson SM, Thompson JA, Ufkin ML, Sathyanarayana P, Liaw L, Congdon CB. Common features of
microRNA target prediction tools. Front Genetics 2014; 5: 1-10.

D’Angelo G, Di Rienzo T, Ojetti V. Microarray analysis in gastric cancer: A review. World J
Gastroenterol. 2014 Sep 14, 20(34): 11972-11976.

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sie.




| Szczegotowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogoélne o przedmiocie
1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: V

6. Nazwa przedmiotu: Modut biomedyczny 1/ ZAKAZENIA SZPITALNE

7. Status przedmiotu: fakultatywny

8. Cel/-e przedmiotu

Celem ksztalcenia w ramach przedmiotu jest wskazanie negatywnych skutkéw niedostatecznej
profilaktyki i kontroli zakazen w systemie ochrony zdrowia. Przedstawienie roli poszczego6lnych osob
wchodzacych w sktad personelu medycznego, jaka moga oni pelni¢ w ograniczeniu ryzyka powstawania
zakazen szpitalnych oraz w efektywnym ich zwalczaniu.

W ramach przedmiotu studenci zapoznajg si¢ z gldownymi przyczynami, rodzajami i klasyfikacja zakazen
szpitalnych. Poznaja drogi ich przenoszenia oraz metody kontroli i zapobiegania. Zapoznajg si¢ z
wytycznymi zapobiegania zakazen przedstawionymi w rekomendacjach Narodowego Programu
Ochrony Antybiotykéw oraz wymogami Europejskiego Centrum ds. Zwalczania i Zapobiegania
Chorob. Nabywaja umiejetnosci dyskusji oraz rozwigzywania problemow z zakresu zakazen szpitalnych.
Studenci poszerzaja takze swojg wiedze z zakresu mikrobiologii klinicznej i epidemiologii.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia (Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podac¢ okreslenia zawarte w standardach ksztatcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W18, K1_W19, K1_W33

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U21, K1_U22, K1_U45

w zakresie kompetencji spotecznych student jest gotow do: K1 _KO1, K1 K02, K1 K03, K1 _KO06,
K1 K07

9. Liczba godzin z przedmiotu | 30 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 3

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie

Sprawdzian pisemny -

L 0
W zakresie wiedzy test wyboru, udziat w dyskusji 60 %
Rozwigzanie testu
zaliczeniowego, opracowanie
karty badania punktowego
W zakresie umiejetnosci zuzycia antybiotykow i 60 %

zakazenia szpitalnego,
wypelnienie karty rejestracji
zakazenia szpitalnego i
alertpatogenu.

Obserwacja pracy w zespole,
W zakresie kompetencji zaliczenie wykonania prac w 60 %

grupie




* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocene zaklada sig, ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiggnigte na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Mikrobiologii i Wirusologii

ul. Jagiellonska 4

41-200 Sosnowiec

e-mail: mikrob@sum.edu.pl

14. Imieg i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
Dr hab. n. med. Robert D. Wojtyczka

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoSci i innych kompetencji:

- znajomo$¢ zagadnien z zakresu mikrobiologii ogolnej,

- znajomo$¢ mechanizméw lekoopornosci drobnoustrojow,

- znajomo$¢ podstaw mikrobiologii Klinicznej,

- znajomo$¢ zagadnien z zakresu epidemiologii i farmakologii,

- umiejetno§¢ wykorzystania zrodet informacji do samodzielnego i tworczego rozwigzywania problemow.

16. Liczebno$¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM

Prezentacja, wyklad na platformie e-learningowej, Materiaty
autorskie, oprogramowanie "obstugi szpitala" z modutem zakazenia
szpitalne, tablety, rzutnik multimedialny

17. Materialy do zajeé/ Srodki
dydaktyczne

Sala seminaryjna, wyktadowa oraz ¢wiczeniowa WNF w Sosnowcu

18. Miejsce odbywania si¢ zaje¢ lub platforma e-learningowa zgodnie z harmonogramem zaje¢

Katedra i Zaktad Mikrobiologii i Wirusologii WNF w Sosnowcu
19. Miejsce i godzina konsultacji | zgodnie z planem konsultacji dostgpnym na stronie
www.mikrowir.sum.edu.pl

20. Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

Nu_mer uczenia si¢ zawartych w
przedmiotowego . L (wlasciwe podkreslic):
; Przedmiot fekt g
efektu uczenia fzedriotowe clekly uezena sie standardach ksztalcenia/
sig zatwierdzonych przez
Senat SUM

Zna teoretyczne i praktyczne aspekty diagnostyki
mikrobiologicznej oraz jej znaczenie w aspekcie
rozpoznawania i zwalczania zakazen szpitalnych, oraz zna
zasady interpretacji wynikow badan laboratoryjnych w celu | K1_W18
rdéznicowania stanow fizjologicznych od patologicznych K1 W19
wykorzystywanych w profilaktyce i identyfikacji zakazen
szpitalnych oraz zagwarantowaniu bezpieczenstwa pacjenta
i personelu w szpitalu.

P_WO01

Zna zasady doboru, wykonywania i organizacji badan
P_W02 przesiewowych w profilaktyce i leczeniu zakazen
szpitalnych.

K1_W33

Potrafi uzyskiwac wiarygodne wyniki badan
mikrobiologicznych oraz oceni¢ uzyskane wyniki w
zakresie identyfikacji i r6znicowania zakazen szpitalnych. K1_U21
P_UO1 Posiada znajomos¢ systemu informatycznego w K1_U22
laboratorium oraz potrafi korzysta¢ z technik
informatycznych w celu opracowania wynikow analiz
epidemiologicznych.




Wykazuje umiejetnosci oceny wynikow badan, K1 U45

P_UO02 prognozowania i wnioskowania na podstawie uzyskanych -
danych oraz przeprowadzonych analiz epidemiologicznych.

P_KO01 Systematycznie aktualizuje i poszerza swoja wiedze K1_Ko01
zawodowg z zakresu epidemiologii szpitalnej i ksztattuje K1_K06
swoje umiejetnosci, dazac do profesjonalizmu. Pracuje K1 K07
samodzielnie i zespotowo przy rozwigzywaniu problemow B
dotyczacych analizowanych aspektéw zakazen szpitalnych.

P_KO02 W ocenie pracy wlasnej zachowuje postawg rzeczowy i K1_KO02
krytyczng. Rozumie potrzebg prawidlowego doboru, K1_KO03
wykonywania i organizacji badan w profilaktyce i leczeniu
zakazen szpitalnych.

21. Formy i tematy zajec¢ Liczba
godzin

21.1. Wyklady 15

Zakazenia szpitalne i metody kontroli zakazen szpitalnych. 3

Prawne aspekty zakazen szpitalnych. Odpady medyczne 3

Zakazenia uktadu moczowego (UTI), zakazenia skory i tkanki podskornej (SST), zakazenia 3

miejsca operowanego (SSI)

Zakazenia tozyska naczyniowego (BSI), zakazenia uktadu sercowo-naczyniowego (CVS), 3

zakazenia osrodkowego uktadu nerwowego (CNS),

Zakazenia uktadu oddechowego (PN, Zakazenia w ortopedii. Zakazenia kosci i stawow (BJ). 3

Zakazenia w pediatrii (NEO), zakazenia uogdlnione (SYS)

21.2. Seminaria 15

Zakazenia szpitalne - przyczyny, rodzaje, klasyfikacja, metody zapobiegania. Dokumentacja 3

medyczna.

Rola i dziatanie Komitetu Kontroli Zakazen Szpitalnych i Zespotu Kontroli Zakazen

Szpitalnych. Metody kontroli zakazen szpitalnych - rejestracja zakazenia szpitalnego i 3

drobnoustroju alarmowego - warsztaty

Metody kontroli zakazen szpitalnych - badania punktowe PPS, sie¢ monitorowania zakazen

szpitalnych (HAI) w ramach IPSEI (Improving Patient Safety in Europe — Poprawa 3

Bezpieczenstwa Pacjentow w Europie) - warsztaty

Zasady postepowania w ogniskach epidemicznych i zakazeniach zwigzanych ze szczepami

wielolekoopornymi, badania przesiewowe, analiza i interpretacja wynikow — warsztaty. 3

Analiza sytuacji epidemiologicznej w szpitalu.

Zasady racjonalnej antybiotykoterapii w szpitalu, Profilaktyka okotooperacyjna. Zasady

postepowania w ogniskach epidemicznych i zakazeniach zwigzanych ze szczepami 3

wielolekoopornymi, badania przesiewowe, analiza i interpretacja wynikow - warsztaty

21.3. Cwiczenia 0

22. Literatura

10. Bulanda M, Wéjkowska-Mach J. Zakazenia szpitalne w jednostkach opieki zdrowotnej. PZWL 2018.

ISBN 978-83-200-5039-4.
11. Bulanda M., Szostek S. Podstawy mikrobiologii i epidemiologii szpitalnej, PZWL, 2020

12. Denys A. Zakazenia szpitalne - Wybrane zagadnienia. ABC a Wolter Kluwer bussines. Warszawa 2012,

ISBN 978-83-264-0736-9.
13. Rekomendacje Narodowego Programu Ochrony Antybiotykéw - www.antybiotyki.edu.pl

14. Antimicrobial resistance - http://www.who.int/antimicrobial-resistance/en/
15. Patients safety - http://www.who.int/patientsafety/en/
16. European Centre for Disease Prevention and Control - https://ecdc.europa.eu/en/home

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiagnat zaktadane efekty uczenia sig.



http://www.antybiotyki.edu.pl/
http://www.who.int/antimicrobial-resistance/en/
http://www.who.int/patientsafety/en/
https://ecdc.europa.eu/en/home

| Szczegblowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu s3 zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogoélne o przedmiocie
1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr:

6. Nazwa przedmiotu: Modut biomedyczny II/SUROWICE | SZCZEPIONKI

7. Status przedmiotu: fakultatywny

8. Cel/-e przedmiotu

Celem ksztatcenia w ramach przedmiotu jest przedstawienie réznych rodzajow szczepionek, sposobow
ich opracowania, od projektu badawczego poprzez proces biotechnologiczny po rynek farmaceutyczny
oraz ich szczegolnej roli na Swiatowym rynku farmaceutycznym i aktualnych probleméw zwigzanych z
rozwojem wakcynologii. Zapoznanie ze sposobami pozyskiwania i znaczeniem surowic
diagnostycznych i odpornosciowych.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektéw uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia (Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (poda¢ okreslenia zawarte w standardach ksztalcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W19, K1 W32 i K1 W35

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U07 i K1_U45

w zakresie kompetencji spotecznych student jest gotow do: K1 K01 i K1 K02

9. Liczba godzin z przedmiotu | 30 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 3

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie
W zakresie wiedzy Sprawdzian pisemny — testowy 60%
W zakresie umiejetnosci Obserwacja 60%
W zakresie kompetencji Obserwacja 60%

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocene zaklada sig, ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte i w niewielkim stopniu
przekraczajg wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagniete na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Mikrobiologii i Wirusologii

ul. Jagiellonska 4

41-200 Sosnowiec

e-mail: mikrob@sum.edu.pl

14. Imieg i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
dr hab. n. med. Robert D. Wojtyczka

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoSci i innych kompetencji:
- podstawy biochemii, immunologii i biologii mikroorganizmow

16. Liczebno$¢ grup

Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM

17. Materialy do zajeé/ Srodki

dydaktyczne

multimedialny

Prezentacja, wyklad na platformie e-learningowej, rzutnik

18. Miejsce odbywania si¢ zajeé

Sala seminaryjna/wyktadowa WNF w Sosnowcu lub platforma e-
learningowa zgodnie z harmonogramem zaje¢

19. Miejsce i godzina konsultacji

www.mikrowir.sum.edu.pl

Katedra i Zaktad Mikrobiologii i Wirusologii WNF w Sosnowcu
zgodnie z planem konsultacji dostepnym na stronie

20. Efekty uczenia sie

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

si¢

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ zawartych w
(wiasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia/
zatwierdzonych przez

Senat SUM
P \WOL an zas_ady prowngenia diag_nostyki ggnetycznej, K1 W19
- mikrobiologicznej, immunodiagnostyki. -
P W02 Z_na zasady_p_racy w laboratorium analiz chemicznych, K1 W32
- fizycznych i instrumentalnych. -
Ma wiedzg¢ w zakresie hodowli komoérkowych i wirusowych
P_WO03 oraz zna zasady prowadzenia procesOw biosyntezy i K1_W35
biotransformacji pod katem produkcji biofarmaceutykow
P UOL quiadg umif:je;tnoéé postepowania z materiatem K1 U07
- mikrobiologicznym. -
Wykazuje umiejetnosci oceny wynikow badan i
P_U02 wnioskowania na podstawie uzyskanych danych. K1_U45
Systematycznie aktualizuje i poszerza swoja wiedze
P_KO01 zawodowa z zakresu immunologii i wakcynologii oraz K1 K01
ksztaltuje swoje umiejetnosci, dazgc do profesjonalizmu.
P_KO02 W ocenie pracy wlasnej zachowuje postawe rzeczowq i K1 K02
krytyczna.
21. Formy i tematy zajec¢ Liczba
godzin
21.1. Wyklady 15
Immunologiczne podstawy wakcynologii. 2

Nowe kierunki rozwoju wakcynologii oraz szczepionki nowej generacji: podjednostkowe,

DNA, RNA, jadalne —cz. I.

Nowe kierunki rozwoju wakcynologii oraz szczepionki nowej generacji: podjednostkowe,

DNA, RNA, jadalne —cz. II.




Podstawy prawne, program szczepien, zasady dystrybucji szczepionek.

Aktualny kalendarz szczepien obowigzkowych i dodatkowych. Szczepienia dla podrozujacych
za granice.

Szczepionki przeciw pneumokokom, meningokokom i pateczkom Haemophilus typu B.

Bezpieczenstwo szczepionek, reakcje niepozadane, odczyn poszczepienne i ruchy
antyszczepionkowe.

N W NN

[EEN
ol

21.2. Seminaria

Szczepionki przeciwko odrze, §wince, rozyczce.

Szczepionki przeciwko HIV, HBV, HAV i polio.

Szczepionki przeciwko HPV.

Szczepionki przeciwko grypie.

Szczepionki przeciwko btonicy, tezcowi 1 krztu§cowi.

Szczepionki przeciwko gruzlicy, cholerze i durowi brzusznemu.

Surowice odpornosciowe i diagnostyczne. Kolokwium zaliczeniowe

OIWININININININ

21.3. Cwiczenia

22. Literatura

17. Mrozek—Budzyn D. Wakcynologia praktyczna. Wydanie VII. Wydawnictwo alfa-medica press,
Bielsko-Biata 2018, ISBN 978-83-7522-155-8.

18. Magdzik W, Naruszewicz-Lesiuk D, Zielinski A. Wakcynologia. Wydawnictwo alfa-medica press,
Bielsko-Biata 2007, ISBN 83-88778-26-9.

19. DZIENNIK URZEDOWY MINISTRA ZDROWIA z dnia 28 pazdziernika 2022 r. Poz. 113 -
KOMUNIKAT GEOWNEGO INSPEKTORA SANITARNEGO z dnia 28 pazdziernika 2022 r. w
sprawie Programu Szczepien Ochronnych na rok 2023.

20. USTAWA z dnia 5 grudnia 2008 r. 0 zapobieganiu oraz zwalczaniu zakazen i chorob zakaznych u ludzi
Dz. U. Nr 234, poz. 1570 - OBWIESZCZENIE MARSZALKA SEIMU RZECZYPOSPOLITEJ
POLSKIE] z dnia 8 pazdziernika 2020 r. Poz. 1845 w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o
zapobieganiu oraz zwalczaniu zakazen i chordb zakaznych u ludzi.

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organdéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sig.
Szczegotowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogoélne o przedmiocie
1. Kierunek studiow: 2. Poziom ksztalcenia: | stopien
biotechnologia medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: V

6. Nazwa przedmiotu: Modut biomedyczny II/TECHNIKI DETEKCJI SEKWENCJI DOCELOWYCH

7. Status przedmiotu: do wyboru

8. Cel/-e przedmiotu

Przyblizenie studentom mozliwosci detekcji i analizy sekwencji docelowych kwaséw nukleinowych i

biatek w oparciu o szeroko pojete techniki hybrydyzacji. Zaznajomienie z mozliwosciami ich

wykorzystania w typowaniu mikroorganizmdéw, diagnostyce choréb genetycznych, czy

nowotworowych. Wiedza zdobyta na wskazanym przedmiocie ma da¢ podstawy do samodzielnego

doboru techniki analizy, projektowania, znakowania i analizy sond molekularnych oraz

przeprowadzania testu hybrydyzacji z ich zastosowaniem.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektéw uczenia si¢ zawartych w):
ndardach et e Mini Nawki+ pictw so)/Uchwale Senatu

SUM

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W03, K1_W04, K1_W06, K1_W08, K1_W16, K1_W18,
K1_W19, K1_W32, K1_W33, K1_W46

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U21, K1_U22, K1_U23, K1_U38, K1_U40, K1_U44, K1_U45,
K1_U46, K1_U47, K1_U49

w zakresie kompetencji spotecznych student: K1_K01, K1_KO06, K1_KO07, K1_K12, K1_K16

9. Liczba godzin z przedmiotu | 30 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 3

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia si¢ Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie

Udzielenie prawidtowych i
wyczerpujgcych odpowiedzi na
minimum 60% pytan w ramach

kolokwidéw czgstkowych.

Kolokwia pisemne w trakcie
W zakresie wiedzy seminariéw weryfikujgce
wiedze i umiejetnosci studenta.

Analiza i interpretacja danych
wynikéw badan. Opracowanie i

prezentacja tresci tekstow Prawidtowe i rzetelne
W zakresie umiejetnosci zrédtowych (w jezyku opracowanie danej publikacji
angielskim) dotyczacych naukowej.

zagadnien realizowanych w
ramach zaje¢ seminaryjnych.

Opracowanie i interpretacja w Prawidtowe i rzetelne
W zakresie kompetencji grupie wynikéw danych analiz opracowanie danych wynikow,
oraz ich ustna prezentacja. aktywna wspotpraca w grupie.

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na oceng zaklada sie, ze ocena oznacza na poziomie:



Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiggnigte na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Biotechnologii i Inzynierii Genetycznej

ul. Jednosci 8, 41-200 Sosnowiec
ibednarek@sum.edu.pl

14. Imi¢ i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacj¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
dr hab. llona Bednarek

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoSci i innych kompetencji:

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu biologii molekularnej, biochemii, genetyki,
mikrobiologii, inzynierii genetycznej oraz biotechnologii molekularnej. Zna zastosowanie podstawowych
technik analizy instrumentalnej oraz analizy kwaséw nukleinowych i biatek. Zna zasady prowadzenia
hodowli bakteryjnych, a takze potrafi analizowad i interpretowac uzyskane wyniki badan.

16. Liczebnos$¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM

17. Materialy do zaje¢/ Srodki

dydaktyczne

Wybrane materiaty w formie elektronicznej umieszczane sg na
stronie internetowej Zaktadu: biotechnologia.sum.edu.pl

18. Miejsce odbywania si¢ zaje¢

Zgodnie z planem zaje¢ przedstawionym przez Dziekanat Wydziatu

19. Miejsce i godzina konsultacji

biotechnologia.sum.edu.pl

Informacje dostepne na stronie internetowej Zakfadu

20. Efekty uczenia sie

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ zawartych w
(wiasciwe podkreslic):
standardach ksztatcenia/
zatwierdzonych przez

si¢
Senat SUM
Student posiada gruntowng wiedze z zakresu budowy K1_wo03
i wtasciwosci fizykochemicznych kwaséw nukleinowych. K1_wo04
P \WOL Potrafi szczeg6towo scharakteryzowac ich funkcje K1_WO06
- biologiczne oraz wskaza¢ metody i enzymy stuzace K1_wWo08
do ich wielokierunkowej analizy. K1_W16
K1_W18
Student jest zaznajomiony z technikami i zastosowaniem
mapowania genomoéw, wie jaka role spetniaja K1_W16
P_W02 w tej dziedzinie techniki hybrydyzacji. K1_W19
Zna pojecie markera genetycznego oraz potrafi wskazac K1_W33
rodzaje i znaczenie takich sekwencji.
Student wykazuje szczegdétowa znajomos¢ zastosowania K1_W1i6
metod detekcji sekwencji docelowych kwasow K1 W18
P W03 nukleinowych i biatek, opartych o techniki hybrydyzacyjne. K1 W19
- Zna sposoby konstruowania i detekcji sond molekularnych K1 W32
oraz ich analizy in silico. K1 W46
Posiada szerokg wiedze z zakresu mozliwosci zastosowanie K1 W16
nowoczesnych metod molekularnych (opartych o K1 W18
P_W04 hybrydyzacje biomolekut) w typowaniu mikroorganizmoéw, K1 W19
diagnostyce i terapii choréb genetycznych czy K1 W33

nowotworowych.




Student potrafi samodzielnie analizowac¢ i interpretowac K1_U21
otrzymane wyniki analizy oraz przedstawiac je K1_U22
w formie ustnej i pisemne;j. K1_U23
Korzysta z obcojezycznego pismiennictwa. K1_U38
K1_U40
P_Uo1 K1_u44
K1_u45
K1_U46
K1_u47
K1_U49
Student potrafi pracowac w grupie, K1_Ko01
jest zaangazowany w realizacje zleconych zadan. K1_K06
P_KO01 projektu naukowego, wykazujac sie przy tym K1_KO07
kreatywnoscig oraz znajomoscig prawnych uwarunkowan K1 K12
niniejszej dziatalnosci. K1_K16
21. Formy i tematy zajec¢ Liczba
godzin
21.1. Wyklady
Wtasciwosci kwasow nukleinowych i struktura chromosoméw prokariotycznych i 4
eukariotycznych a mozliwosci analizy gendow i genomoéw
Odmiany i zastosowanie technik hybrydyzacji. 9
Techniki hybrydyzacji in situ
Testy hybrydyzacyjne w diagnostyce molekularnej choréb nowotworowych, zakaznych i 9
genetycznych
Detekcja i analiza biatek w oparciu o techniki hybrydyzacji: Western Blot, ELISA oraz Real Time 9
Protein™
Biblioteki genowe i genomowe i ich screening 3
Molekularne techniki typowania drobnoustrojow 2
21.2. Seminaria
Podstawy hybrydyzacji kwaséw nukleinowych. Sondy molekularne — wtasciwosci, metody
syntezy, znakowania 3
i oczyszczania
Metody detekcji sond molekularnych — kolorymetria, autoradiografia, fluorescencja, 3
luminescencja. Natura chemiczna i mozliwosci zastosowania kropek kwantowych.
Struktura i funkcjonowanie bakteryjnego operonu rybosomalnego. Podstawy analizy 3
filogenetycznej. Idea ,,zegaréw molekularnych”
Optymalizacja testu hybrydyzacji 3
Zasoby informacji o genach i genomach. Sposoby i cele pracy z molekularnymi bazami danych. 3

Analiza sekwencji in silico.

22. Literatura

Podstawowa

1. Ball. Biologia molekularna w Medycynie. Elementy Genetyki Klinicznej. PWN 2011.

2. Bednarek I. (red.). Inzynieria genetyczna i terapia genowa. Wydawnictwo SUM 2008.

3. Bednarek . (red.). Wybrane zagadnienia naukowo — badawcze inzynierii genetycznej
i terapii genowej. Wydawnictwo SUM 20089.

4. Brown T.A. Genomy. PWN 2012.

5. Turner P.C., McLennan A.G., Bates M. R., White M.H.R. Biologia molekularna. Krétkie wyktady.

PWN 2009.
Uzupetniajgca
1. Buchowicz J. Biotechnologia molekularna. PWN 2009.




2. Sambrook J., Russell D.W.: Molecular Cloning: A Laboratory Manual, the third edition. Cold Spring
Harbor Laboratory Press, Cold Spring Harbor, New York 2001.
3. Strachan T., Read A.P.: Human Molecular Genetics 2. New York: Wiley-Liss 1999.

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organéw kontrolujgcych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sie.
Szczegdtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogoélne o przedmiocie
1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: V

6. Nazwa przedmiotu: Modut biomedyczny II/Markery molekularne w biotechnologii i medycynie

7. Status przedmiotu: fakultet

8. Cel/-e przedmiotu

Zapoznanie studentow z grupami markerow molekularnych stosowanych w diagnostyce, terapii
spersonalizowanej oraz predykcji ryzyka chorob. Opanowanie przez studenta wiedzy i umiejetnos$ci w
zakresie planowania analizy markerow molekularnych z wykorzystaniem podstawowych metod
diagnostycznych oraz opanowanie umiejetnosci interpretacji wynikow analizy molekularne;.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia (Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podaé okreslenia zawarte w standardach ksztatcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W07, K1_W15, K1_W16, K1_W19, K1_W46

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U18, K1_U19, K1_U23, K1_U40, K1_U45

w zakresie kompetencji spotecznych student: K1_K01, K1 K02, K1 K06, K1 K07

9. Liczba godzin z przedmiotu | 30 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 3

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia si¢

Efekty uczenia si¢ Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie

Test zaliczeniowy - zadania *

W zakresie wiedzy zamkniete i otwarte

Zaplanowanie analizy
molekularnej w odpowiedzi na |
postawiony problem-
sprawozdanie

W zakresie umiejetnosci

W zakresie kompetencji Obserwacja *

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocene zaklada sig, ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zakladane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte i znacznym stopniu przekraczajg
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujaca przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Biologii Molekularnej Katedry Biologii Molekularnej, ul. Jednosci 8, 41-200 Sosnowiec, tel. (0-32)
364 12 34, e-mail: biolmolfarm@sum.edu.pl, http://www.biolmol.sum.edu.pl

14. Imi¢ i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
Dr hab. Joanna Gola, prof. SUM; jgola@sum.edu.pl

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoSci i innych kompetencji:

Wiedza z zakresu: biologii molekularnej z elementami diagnostyki molekularnej.

Umiejetnosci: planowanie i przeprowadzanie badan technikami biologii molekularne;j.
Inne kompetencje: Potrafi rozwigzywac najczestsze problemy zwigzane z wykonywaniem pracy

zawodowe;j.

16. Liczebno$¢ grup

Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM

17. Materialy do zaje¢/ Srodki

dydaktyczne

zrédtowe

zagadnienia do przygotowania na seminaria, podreczniki, materiaty

18. Miejsce odbywania si¢ zaje¢

Sosnowiec, ul. Jednosci 8

19. Miejsce i godzina konsultacji

Molekularnej

Sosnowiec, ul. Jednosci 8, zgodnie z harmonogramem dostepnym
na stronie Zaktadu Biologii Molekularnej Katedry Biologii

20. Efekty uczenia sie

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ zawartych w
(wiasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia/
zatwierdzonych przez

si¢
Senat SUM
Wskazuje i charakteryzuje markery molekularne choréb K1_wo07
nowotworowych, metabolicznych, infekcyjnych w K1_W15
P_WO01 personalizacji leczenia. Ocenia potencjalne zagrozen K1_W16
zdrowia na podstawie wynikdw oznaczen biomarkeréw K1_W19
wrazliwosci K1_W46
Wskazuje markery molekularne przydatne w K1_U18
biotechnologii, stosowane w terapii molekularnie K1_U19
P_UO1 ukierunkowanej. Planuje analize markeréw molekularnych | K1_U23
K1_U40
K1_U45
P_KO01 Ma swiadomos¢ koniecznosci ustawicznego uczenia sie, K1_KO01, K1_K02,
zna wiasne ograniczenia, aktywnie pracuje w zespole K1 _ K06,
K1_KO7
21. Formy i tematy zajec¢ Liczba
godzin
21.1. Wyklady 15
Markery molekularne narazenia srodowiskowego populacji. 3
Markery molekularne schorzen nowotworowych. 3

Markery molekularne w medycynie regeneracyjnej.




Markery molekularne w personalizacji osiagnig¢ sportowych i wykrywaniu dopingu
genetycznego. 3

Identyfikacja molekularna choréb neurologicznych, neurodegeneracyjnych oraz psychicznych

21.2. Seminaria

21.3. Cwiczenia 15
Markery molekularne oraz cele terapii genowej w schorzeniach uktadu sercowonaczyniowego. 3
Nowoczesne techniki wysokoprzepustowe w poszukiwaniu nowych markerow molekularnych. 3
Niekodujace RNA jako nowa klasa biomarkerow. 3
Markery epigenetycznych modyfikacji DNA. 3

Narzgdzia bioinformatyczne w opracowaniu i interpretacji wynikéw analizy markeroéw
molekularnych. Kody kreskowe DNA. 3

22. Literatura

22.1. Podstawowa

1. Ciechanowicz A., Kokot F. (red): Genetyka molekularna w chorobach wewnetrznych. PZWL, Warszawa
2008.
2. Bal J. Genetyka medyczna i molekularna. PWN, Warszawa, 2021

22.2. Uzupelniajaca

1. Pels K.K. O molekularnej patogenezie stresu i depresji. Kosmos 2020; 69,1 (326): 169-183.

2. Nedoluzhko A., Gruzdeva N., Sharko F. The Biomarker and Therapeutic Potential of Circular RNAs in
Schizophrenia. Cells.2020;9(2238):1-15.

3. Gatecki P., Talarowska M. Teoria zapalna depresji — najwazniejsze fakty. Psychiatr. Pol. 2018; 52(3):
437-447.

4. Zubek A., Manikowska K. Znaczenie mikroRNA jako potencjalnych markeréow genetycznych w
diagnostyce i terapii zaburzen neurokognitywnych. Farmacja Wspotczesna 2018; 11: 103-109

5. Goriounova N., Mansvelder H. Genes, Cells and Brain Areas of Intelligence. Frontiers in Human
Neuroscience.2019;13(44):1-14.

6. Florczuk M., Szpechcinski A., Chorostowska-Wynimko J. Perspektywy wykorzystania miRNA jako
biomarkera w ukierunkowanym molekularnie leczeniu niedrobnokomérkowego raka ptuca za pomoca
inhibitorow kinazy tyrozynowej EGFR. Postepy Hig Med Dosw (online), 2017; 71: 1107-1118

7. Wesotowska A., Piwocka, K. Egzosomalne mikroRNA jako element komunikacji miedzykomorkowej w

nowotworach. Postepy Biochemii, 2017, 63(2), 110-118.

8. Kumar R., Kumar P., Mahalingam K. Molecular genetics of human obesity: A comprehensive
review.Biologies.2017;340:87-108.

9. Bukowska B. Addukty hemoglobiny jako biomarkery narazenia cztowieka na wybrane ksenobiotyki.
Postepy Hig Med Dosw, 2015; 69: 668-680

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sie.
Szczegodtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogoélne o przedmiocie
1. Kierunek studiow: Biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: VI

6. Nazwa przedmiotu: Modut humanistyczny/Psychologia

7. Status przedmiotu: fakultatywny

8. Cel/-e przedmiotu:
1. Zapoznanie studentéw z podstawowa wiedzg z zakresu psychologii zdrowia.
2. Zdobycie podstawowej wiedzy dot. efektywnej komunikacji.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektéw uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslié):
standardach ksztatcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (poda¢ okreslenia zawarte w standardach ksztatcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W23, K1 W24, K1_W28

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U17

w zakresie kompetencji spotecznych student jest gotow do: K1_K06, K1_K10

9. Liczba godzin z przedmiotu | 15 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 2

11. Forma zaliczenia przedmiotu: egzamin, zaliczenie na oceng, zaliczenie (wpisac¢ wlasciwe)

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie

Efekty uczenia si¢ Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie
W zakresie wiedzy Zaliczenie na oceng — test *
Wybor_u
W zakresie umiejgtnosci Iz:;jr?]r;%ﬁroblemowe nae- *
W zakresie kompetenci zedania problemove nae- |

* zaktada sig, ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i w niewielkim stopniu
przekraczajg wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

12. Jednostka realizujaca przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Psychologii, Katedra Nauk Spotecznych i Humanistycznych, Wydzial Nauk o Zdrowiu
w Katowicach; adres: ul. Medykow 12; 40-752 Katowice; tel: 32 20-88-645
e-mail: znh_sekretariat@sum.edu.pl

www.zakladpsychologii.sum.edu.pl ;

13. Imie¢ i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacj¢ przedmiotu/koordynatora przedmiotu:
mgr Agata Wons, agata.wons@365.sum.edu.pl

14. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoSci i innych kompetencji:

brak

15. Liczebno$¢ grup Zgodna z uchwatg Senatu SUM

16. Materialy do zajec

literatura dostepna w bibliotece SUM, elektroniczne zasoby literatury,
materiaty przygotowane i udostepnione przez prowadzacego przedmiot

17. Miejsce odbywania si¢ zajeé wg harmonogramu zaje¢ z przedmiotu

18. Miejsce i godzina konsultacji

wg szczegOlowych informacji na tablicy ogloszen i stronie internetowej
jednostki realizujacej przedmiot

19. Efekty uczenia sie

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia si¢

Odniesienie do
efektow uczenia
si¢ zawartych w
(wlasciwe
Przedmiotowe efekty uczenia si¢ podkreslic):
standardach
ksztatcenia/

zatwierdzonych
przez Senat SUM

Student rozumie role czynnikoéw psychologicznych w sytuacji choroby

P_Wo01 o 4 K1_W23
- oraz wplywu osobowosci na zdrowie -
P_W02 Student posiada wiedzg dotyczaca metod skutecznej komunikacji K1 W24
Student wymienia podstawowe zasady konstruktywnego radzenia K1 W28
P_W03 sobie ze stresem i profilaktyki wypalenia zawodowego
Student potrafi rozpozna¢ w swojej pracy i zachowaniu czynniki
P_UO1 . ; I . . K1 U17
- ryzyka wypalenia zawodowego i podejmuje dziatanie by im zapobiec -
P KO1 Studen‘_c ws.polpracuje w zespole wykorzystujac metody skutecznej K1 K06, K1 K10
- komunikacji - -
20. Formy i tematy zajec¢ Liczba godzin

20.1. Wyklady

15 (e-learning)

Wprowadzenie do psychologii i psychologii zdrowia. 3

Komunikacja interpersonalna w zawodach medycznych: model komunikacji

interpersonalnej, bledy w komunikacji i ich przezwyci¢zanie. 3



mailto:znh_sekretariat@sum.edu.pl

Zwigzek umyshu z cialem — psychosomatyka. Psychologiczne reakcje na chorobe,
mechanizmy obronne w chorobie. 3

Zwiagzek umystu z cialem — temperament a osobowos¢, wptyw czynnikoéw
osobowosciowych na zdrowie. 3

Wplyw stresu na zdrowie. Radzenie sobie ze stresem i profilaktyka wypalenia zawodowego. 3

21. Literatura

Podstawowa:
1. Makara-Studzinska M.: Komunikacja w opiece medycznej, Medical Education, 2017
2. Trzcieniecka-Green A. (red.); Psychologia. Podrecznik dla studentow kierunkéw medycznych;
Wydawnictwo Universitas, Krakéw 2016
Uzupehiajaca:
1. Bishop GD, Psychologia zdrowia; Wydawnictwo Astrum, Wroctaw 20002.

2. McGonigal K.: Sita stresu. Jak stresowac si¢ madrze i z pozytkiem dla siebie, Wydawnistwo Sensus,
2016

22. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organdéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiagnat zaktadane efekty uczenia sie.
Szczegolowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogoélne o przedmiocie
1. Kierunek studiow: 2. Poziom Kksztalcenia: studia pierwszego stopnia
Biotechnologia medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: VI

6. Nazwa przedmiotu: Modul humanistyczny/ Etyczne Wyzwania Biotechnologii

7. Status przedmiotu: fakultatywny

8. Cel/-e przedmiotu

W oparciu o podbudowe klasycznych koncepcji etycznych dla kultury Zachodu przekazanie studentom
wiedzy dotyczacej bioetyki i etycznych granic w obszarze life science ze szczegdlnym uwzglednieniem
biotechnologii.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektéw uczenia si¢ zawartych w:

a a Nnie N/ A
V d ad

sg)/Uchwale Senatu

SUM

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W21, K1_W30, K1_W31

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U13, K1_U14

w zakresie kompetencji spotecznych student jest gotéw do: K1_KO08, K1_K09

9. Liczba godzin z przedmiotu | 15 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 2

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia si¢ Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie
Sprawdzian pisemny — pytania
W zakresie wiedzy otvyarte.
Zaliczenie na ocene — test
wyboru

Przygotowanie prezentacji
multimedialnej na wskazany
temat

Obserwacja

W zakresie umiejetnosci

W zakresie kompetencji Obserwacja

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocene zaklada sig, ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia sie zostaly osiggniete i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiaggnigte na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujaca przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Biotechnologii i Inzynierii Genetycznej

ul. Jednosci 8, 41-200 Sosnowiec
ibednarek@sum.edu.pl

14. Imieg i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
dr hab. llona Bednarek

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Weczesdniejsze przygotowanie ogdlne w zakresie nauk humanistycznych [podstawy filozofii,

psychologii, itd.]

16. Liczebnos¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM
17. Materialy do zajeé/ Srodki Przekazywane przez prowadzacych zajecia
dydaktyczne

18. Miejsce odbywania si¢ zajeé Zgodnie z planem przedstawionym przez Dziekanat Wydziatu

Ustalane indywidualnie z prowadzacymi zajecia
http://biotechnologia.sum.edu.pl (zaktadka: studenci)

19. Miejsce i godzina konsultacji

20. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie do efektow
dNu_mer uczenia si¢ zawartych w
przedmiotowego . o wlasciwe podkreslic):
efektu uczenia Przedmiotowe efekty uczenia sig s‘fandardac}{)ksztalcen{a/
sig zatwierdzonych przez
Senat SUM
Zna podstawowe pojecia z zakresu etyki, deontologii i
P_WO01 bioetyki, jak i mechanizmy psychospoteczne zwigzane ze K1 w21
zdrowiem
P W02 Zna zasady prawne, organizacyjne i etyczne K1 W30
- uwarunkowania dziatalnosci zawodowej biotechnologa K1 W3l
Posiada umiejetnos¢ rozumienia spolecznych uwarunkowan
P UOL biotechnologii; oceny korzysci i ryzyka Wyko_rzystywania _ K1 U13
- biotechnologii; stosowania procedur ochrony intelektualnej K1 U14
i wlasnos$ci przemystowej
Rozumie podstawowe problemy etyczne dotyczace K1_KO08
P_KO01 wspotczesnej medycyny, ochrony zycia i zdrowia promujac K1_KO09
wlasciwa postawe we wskazanym zakresie
21. Formy i tematy zajec¢ Liczba
godzin
21.1. Wyklady
Zagadnienia obszaru bioetyki 2
Ingerencje genetyczne w rozwazaniach bioetycznych 2
Eutanazja i eugenika w $§wietle wspolczesnych badan 2
Klonowanie a macierzynstwo 2
Mapowanie genomoéw: technika a etyka 2
Dane genetyczne a wlasno$¢ intelektualna, Protokot z Nagoi 2
Etyczne problemy badan naukowych, granice eksperymentu medycznego 2
Europejska Konwencja Bioetyczna 1

22. Literatura




1. A. Alichniewicz, Bioetyka, Warszawa 2013

2. W. Galewicz, Badania z udziatem ludzi. Antologia bioetyki, Krakow 2011

3. J. Hartman, Etyczne aspekty decyzji medycznych, Warszawa 2011

4. E. Ko$micki, i wsp., Etyczne podstawy zrownowazonego rozwoju I mozliwosci przezwycigzania
globalnego kryzysu gospodarczego I ekologicznego, Wroctaw 2012

5. L. Ostasz, Dobre, zte, odpowiedzialne, sprawiedliwe: definicje i objasnienia poj¢¢ z etyki, Warszawa
2010

6. P. Lukow, Moralno$¢ medycyny: o sztuce dobrego zycia i sztuce leczenia, Warszawa 2012

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organdéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiagnat zaktadane efekty uczenia sig.
Szczegdtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogoélne o przedmiocie
1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom Kksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: 11l 5. Semestr: VI

6. Nazwa przedmiotu: Modut molekularno-biochemiczny Il1l/Analiza dziatania kancerogenéw w
uktadach biologicznych

7. Status przedmiotu: fakultatywny

8. Cel/-e przedmiotu

Zgtebienie zagadnien zwigzanych ztransformacjg nowotworowg, a w szczegdlnosci dotyczacych
rodzajow i mechanizméw dziatania czynnikéw kancerogennych. Edukacja w zakresie ksztattowania
procesu nowotworowego ma za zadanie wyksztatci¢ mechanizmy motywacyjne do dziatan
profilaktycznych ipomdc w przewidywaniu indywidualnego ryzyka zachorowania na choroby
nowotworowe dzieki zapoznaniu sie zgenotoksycznym dziataniem zwigzkéw mutagennych
i rakotworczych wystepujgcych w sSrodowisku, zywnosci i uzywkach.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslicé):
standardach ksztalcenia (Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podac okreslenia zawarte w standardach ksztalcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_WO07, K1_W14, K1_W15, K1_W20

w zakresie umiej¢tnosci student potrafi: K1_U17, K1_U18, K1_U19, K1_U21, K1_U44, K1_U49

w zakresie kompetencji spotecznych student: K1_KO01, K1_KO05, K1_K06, K1_K07

9. Liczba godzin z przedmiotu | 30 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 3

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene,

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie

Udziat w dyskusji na zajeciach |
W zakresie wiedzy Zaliczenie pisemne - test
wyboru/pytania otwarte

o . h *
W zakresie umiejetnosci Ocena? ptzyg'otowanyc .
materiatow i prezentacji

W zakresie kompetencji Obserwacja *

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocene zaklada sie, Ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaly uzyskane.

Karta przedmiotu



Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujaca przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Biologii Komérki, 41-200 Sosnowiec ul. Jednosci 8, dkusmierz@sum.edu.pl

14. Imi¢ i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacj¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
dr n. med. Dariusz Kusmierz

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

znajomosc¢ podstaw biologii komadrki, budowy histologicznej narzaddw i fizjologii cztowieka, ekspres;ji
materiatu genetycznego oraz przebiegu cyklu komérkowego, zdolnosci proliferacyjnych, réznicowania sie
i starzenia komoérek, procesdow apoptozy i nekrozy, mutagenezy.

16. Liczebno$¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM

17. Materialy do zajeé/ Srodki

dydaktyczne

Pokaz multimedialny, pokaz filmowy, bazy internetowe,
podreczniki, ideogramy, zadania problemowe, zeszyt gtadki,
przybory do rysowania, preparaty mikroskopowe.

wg planu podanego przez Dziekanat

18. Miejsce odbywania si¢ zajeé sala éwiczenn Zaktadu Biologii Komorki - budynek B, IV pietro,

sala 4.27, ul. Jednosci 8; 41-200 Sosnowiec

19. Miejsce i godzina konsultacji

Zaktad Biologii Komérki, 41-200 Sosnowiec, ul. Jednosci 8,
budynek A, pietro lll (p.3.4i3.8)

1 godziny raz w tygodniu (termin dostosowany do planu
studentow).

20. Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow
dNu_mer uczenia si¢ zawartych w
przedmiotowego . o wlasciwe podkreslic):
efektu uczenia Przedmiotowe efekty uczenia sig s{andardac}f?ksztalcen{a/
sie zatwierdzonych przez
Senat SUM
Student potrafi wymieni¢, podzieli¢ na grupy, K1_wWo7
scharakteryzowac czynniki genotoksyczne oraz K1_W15
kancerogenne z uwzglednieniem ich roli w transformacji K1_W20
P_W01 . e .
- nowotworowej oraz podac¢ mozliwosci ich detekcji
i sposoby, dzieki ktérym mozna zmniejszy¢ narazenie
cztowieka na ich dziatanie.
P W02 Student zna mechanizmy rozwoju nowotwordéw K1_wi14
- K1_W15
Student potrafi analizowa¢ i opisywac zaleznosci miedzy K1_uU17
organizmami i Srodowiskiem, podtoze molekularne K1 _U18
P_UO01 proceséw patologicznych oraz potrafi ocenic¢ K1_U19
uwarunkowania genetyczne rozwoju chordb w populacji
ludzkiej w kontekscie transformacji nowotworowej.
Student posiada umiejetnos¢ wyszukiwania materiatow K1_U21
(internet, publikacje) dotyczacych wptywu czynnikow K1 _U44
P U02 genotoksycznych i kancerogennych na podstawowe K1 _U49
- procesy komoérkowe oraz przygotowania wypowiedzi
dotyczacej najnowszych badan z zakresu detekcji
kancerogendw.
Student potrafi wspétpracowac z innymi cztonkami grupy K1_Ko1
w celu rozwigzania zadanego problemu naukowego K1 _KO5
P_KO01 . ) . .
- dotyczacego dziatania przeciwnowotworowego naturalnie K1 K06
wystepujacych substancji oraz genotoksycznego dziatania K1 K07




zwigzkéw mutagennych i rakotwodrczych. Student jest
gotdéw do dostrzegania i rozpoznawania wtasnych
ograniczen i potrzeb ustawicznego edukacyjnych,
korzystania z obiektywnych zrédet informacji. Rozumie
koniecznosci statego doksztatcenia zgodnie z najnowszymi
osiggnieciami nauki.

21. Formy i tematy zajec¢ Liczba
godzin

21.1. Wyklady 15

W.1. Przyczyny i leczenie nowotwordw na przestrzeni wiekéw. Wystepowanie nowotwordéw )

w Swiecie zwierzat i roslin.

W.2. Kancerogeneza —etapy i przebieg, udziat kancerogenéw w powstawaniu nowotworow. 2

W.3. Klasyfikacja czynnikéw nowotworowych. Mutageny i kancerogeny. 2

W.4. Kategorie zagrozen dla substancji rakotwadrczych. 2

W.5. Mechanizmy indukcji transformacji nowotworowej w zaleznosci od kancerogenu. 2

W.6. Metabolizm kancerogendw. Enzymy | i Il fazy biotransformacji. 2

W.7. Wptyw predyspozycji genetycznych na osobnicze zréznicowanie reakcji na obecnosé 2

kancerogenéw w Srodowisku oraz przebieg choroby nowotworowe;.

W.8. Znaczenie polimorfizmdéw gendw naprawy DNA w ksztattowaniu indywidualnego ryzyka 1

wystgpienia nowotworow.

21.2. Seminaria 15

S.1. Test wiedzy o nowotworach. Mity i fakty dotyczgce choréb nowotworowych. 2

S.2. Kancerogeny srodowiskowe (zawodowe i pozazawodowe). Kancerogeny w miejscu pracy )

a nowotwory indukowane. Choroby nowotworowe pochodzenia zawodowego.

S.3. Palenie albo zdrowie. Nowotwory tytoniozalezne. Diagnostyka i leczenie raka ptuc. 2

S.4. Nowotwory alkoholozalezne (rak krtani, przetyku, zotadka, jelita grubego, trzustki, )

watroby, piersi) Diagnostyka, skutecznos¢ leczenia.

S.5. Wptyw substancji chemicznych o dziataniu przeciwnowotworowym i czynnikéw

rakotwdrczych na przezywalnosé komérek prawidtowych i nowotworowych oraz ich zdolnosci 2

proliferacyjne.

S.6. Mutageny i kancerogeny w zywnosci i uzywkach — mykotoksyny, pestycydy, dioksyny, )

nitrozoaminy.

S.7. Substancje o dziataniu przeciwnowotworowym w zywnosci pochodzenia roslinnego )

(izotiocyjany, polifenole, likopen, resweratrol, genisteina).

S.8. Zywieniowa profilaktyka choréb nowotworowych. Dieta antynowotworowa i zalecenia 1

dietetyczne obnizajgce ryzyko nowotwordow.

21.3. Cwiczenia 0

22. Literatura

1. Ball S.: Naturalne substancje przeciwnowotworowe. Medyk 2000.

2. Rydzynski K.: Uwarunkowania srodowiskowe i genetyczne raka ptuca. Instytut Medycyny Pracy

2000.

3. KordekR., Jassem J., Krzakowski M., Jeziorski A.: Onkologia. Podrecznik dla studentow i lekarzy. VIA

MEDICA 2006.

4. Pawlega J.:Zarys Onkologii. Podrecznik dla studentow i lekarzy. Wydawnictwo Uniwersytetu

Jagiellonskiego 2002.

Chybicka A.: Od objawu do nowotworu. Elsevier Urban&Partner 2013.
Wieczorek-Chetmiriska Z.: Zywienie w chorobach nowotworowych. PZWL 2015.
Ball S.: Papieros na tawie oskarzonych - czyli o natogu palenia bez retuszu. Medyk 1998.

© N,

Kutakowski A., Skowronska-Gardas A.: Onkologia. Podrecznik dla studentéw medycyny. PZWL 2013.




9. Holford P.: Rakowi powiedz nie. Filar 2006.

10. Jarosz M., Sajér I.: Zywienie chorych z nowotworami. PZWL 2012.

11. Alberts B.: Podstawy biologii komdrki. Wprowadzenie do biologii molekularnej. PWN 2015.

12. Weinberg R.A.: The biology of cancer. T&Finforma 2007.

13. Madej J.A.: Podstawy cytopatologii. Urban&Partner 2003.

14. Passarge E.: Genetyka. llustrowany przewodnik. PZWL 2004.

15. Kawiak J. Seminaria z cytofizjologii dla studentéw medycyny, weterynarii i biologii. Urban&Partner
wydanie Il, 2014.

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organdéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiagnat zaktadane efekty uczenia sig.
Szczegblowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu s3 zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogoélne o przedmiocie
1. Kierunek studiow: Biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: VI

6. Nazwa przedmiotu: Modul molekularno-biochemiczny Il / Nutrigenomika

7. Status przedmiotu: fakultatywny

8. Cel/-e przedmiotu

Poznanie wptywu bioaktywnych skladnikéw diety na ekspresje genow czlowieka i mechanizméw
dziatania bioaktywnych sktadnikow diety na poziomie molekularnym oraz zapoznanie studentow
z zasadami opracowywania tzw. diety spersonalizowanej czyli diety przeznaczonej dla $cisle okreslonej
osoby, opracowanej na podstawie analizy jej gendw (np. polimorfizméw SNP, ktére wzmacniajg lub
ostabiajg wptyw bioaktywnych zwigzkow na ekspresje genow) lub analizy sktadnikoéw pokarmowych,
ktore wigza si¢ z receptorami, reguluja proces transkrypcji lub moduluja procesy epigenetyczne, tzn.
zmieniajg profil metylacji DNA lub modyfikacji histonow.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia (Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podac okreslenia zawarte w standardach ksztafcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W03, K1_W06, K1_W13, K1_W14, K1_W15, K1_W16,
K1 W28

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U17, K1_U19, K1_U49

w zakresie kompetencji spotecznych student: K1 K15

9. Liczba godzin z przedmiotu | 30 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 3

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia si¢ Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie

Sprawdzian pisemny z pytaniami

W zakresie wiedzy otwartymi lub testowymi

Przygotowanie prezentacji

W zakresi . . gotowanie
zakresie umiejetnosci multimedialnej

Obserwacja — ocena aktywnosci

W zakresie kompetencji .
na zajeciach

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na oceng zaklada sie, ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaly uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Nutrigenomiki i Bromatologii Katedry Biologii Molekularnej, ul. Jednosci 8, 41-200 Sosnowiec,
mkimsa@sum.edu.pl

14. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
dr hab. n. med. Magdalena Kimsa-Dudek, prof. SUM

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoSci i innych kompetencji:

Zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu zasad prawidtowego zywienia, biologii molekularnej, biologii
komorki 1 biochemii.

Posiada wiedze dotyczaca przemian biochemicznych substancji odzywczych.

16. Liczebno$¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM
17. Materialy do zaje¢/ sSrodki wyktady e-learning, biblioteka katedralna
dydaktyczne

18. Miejsce odbywania sie zajeé ul. Jednosci 8, 41-200 Sosnowiec

ul. Jednosci 8, pok. 3.12, 3.13, 3.14 (zgodnie z harmonogramem
19. Miejsce i godzina konsultacji | dostepnym na stronie Zaktadu Nutrigenomiki i Bromatologii lub
W drodze indywidualnego umoéwienia si¢ z prowadzacym)

20. Efekty uczenia sie
Odniesienie do efektow
dNu_mer uczenia si¢ zawartych w
przedmiotowego . o wlasciwe podkreslic):
efektu uczenia Przedmiotowe efekty uczenia sig s‘fandardaclfyksztalcen{a/
sig zatwierdzonych przez
Senat SUM
P WO1 Zna przyklady i biochemiczne mechanizmy dzialania K1_W03
- odzywczych substancji aktywnych na komorki K1 W13
Opisuje wplyw substancji odzywczych na informacje K1 W06
P_W02 genetyczng iregulacje ekspresji gendow w organizmie K1 W14
cztowieka
P W03 Potrafi przedstawi¢ wptyw dziatania substancji odzywczych K1_W15
- w réznych jednostkach chorobowych K1 W28
Potrafi analizowa¢ 1 opisywa¢ zaleznosci migdzy K1 _U17
P UOL organizmami i $rodowiskiem oraz oc_§nic' u\ive}runkowania K1_U19
- genetyczne rozwoju chorob w populacji ludzkiej; K1 U49
potrafi korzysta¢ z obcojezycznego piSmiennictwa
P KOL Zna specjalistyczne metody badania genomu, transkryptomu K1 W16
- i proteomu, rozumie ich wykorzystanie w nutrigenomice K1 K15
21. Formy i tematy zajec¢ Liczba
godzin
21.1. Wyklady 15
Jestes tym co jesz czyli jak dietg sterowac ekspresja gendéw. Molekularne podstawy regulacji 3
apetytu
Antyoksydanty - rewolucja w medycynie XXI wieku 3
Kwasy tluszczowe jako aktywne modyfikatory ekspresji genow 3
Wplyw substancji antyodzywczych na ekspresje gendw 3
Nutrigenomika w farmakoterapii. Nutrigenomika a nowotwory 3
21.2. Seminaria 15
Kierunki dziatania podstawowych sktadnikéw odzywczych na genom cztowieka 3




Genetyczny polimorfizm cztowieka i podstawy ekspresji genow jako czynniki determinujgce
rozng odpowiedz na sktadniki diety

Rola nutrigenomiki w wybranych chorobach cywilizacyjnych

Molekularne oddziatywanie diety w chorobach monogenowych i zespotach ztego wchtaniania

WlwWwiw| w

Wptyw diety na mikroRNA - dlugowiecznos¢

22. Literatura

Podstawowa

1. Chmurzynska A. Nutrigenomika. PZWL, 2022

2. Gawecki J., Roszkowski W. Zywienie cztowieka a zdrowie publiczne. Wydawnictwo Naukowe
PWN 2009.

3. Grajek W. (red.). Przeciwutleniacze w zywnosci. Aspekty zdrowotne, technologiczne, molekularne
i analityczne. WNT, Warszawa 2007.

4. Ciborowska H, Rudnicka A.: Dietetyka. Zywienie zdrowego i chorego cztowieka. Wydawnictwo
Lekarskie PZWL, Warszawa 2007.

Uzupehiajaca

1. Literatura naukowa dostepna w internecie wg aktualnego wykazu zagadnien.

2. Gawecki J., Hryniewiecki L.: Zywienie czlowieka. Podstawy nauki o zywieniu. PWN, Warszawa
2007.

3. Jarosz M, Rychlik E, Sto§ K, Charzewska J: Normy zywienia dla populacji polskiej i ich
zastosowanie. NI1ZP-PZH, Warszawa 2020.

4. Carlberg C., Ulven S.M., Molnar F. Nutrigenomics. Springer, Switzerland 2016.

5. Braicu C, Mehterov N, Vladimirov B, Sarafian V, Nabavi SM, Atanasov AG, Berindan-Neagoe I.
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23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organow kontrolujgcych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sig.
Szczegdtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Karta przedmiotu

Cz.1

Informacje ogolne o przedmiocie

2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia

1. Kierunek studiéw: biotechnologia 3. Forma studiéw: stacjonarne

4, Rok: Il 5. Semestr: VI

6. Nazwa przedmiotu: Modut molekularno-biochemiczny Ill/Fotobiologia i fotomedycyna

7. Status przedmiotu: fakultatywny

8. Cel/-e przedmiotu

Zapoznanie studentéw z molekularnymi skutkami dzialania §wiatla na organizmy zywe i mozliwoscia
wykorzystania réznych zakreséw mocy i dhugosci fal w biologii i medycynie. Wykazanie wplywu
wybranych sktadnikéw pokarmowych, lekow kosmetykow na efekt fotodynamiczny. Omoéwienie
znanych juz sposobéw modyfikacji metody i mozliwosci zastosowania metod biotechnologicznych do
zwigkszenia skutecznosci metody. Kierunki rozwoju metod fotodynamicznych.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztatcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podaé okreslenia zawarte w standardach ksztatcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W07, K1_W15, K1 W22, K1_W?25, K1_W29

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1 _U22, K1 _U23

w zakresie kompetencji spotecznych student: K1 K01, K1 K02

9. Liczba godzin z przedmiotu | 30 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 2

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia si¢

Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*

Aktywny udziat w zajeciach -
udziat w dyskusji *
Zaliczenie —sprawdzian pisemny
/test

W zakresie wiedzy

Ocena prowadzacego zajgcia
W zakresie umiejetnosci przygotowanych materialow i
prezentacji

Obserwacja - cena *
prowadzacego zajecia

W zakresie kompetencji

* w przypadku zaliczenia na ocene zaklada sie, Ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zakladane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte i znacznym stopniu przekraczajg
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Biologii Komérki, 41-200 Sosnowiec, ul. Jednoéci 8, mlatocha@sum.edu.pl

14. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
Dr n. med. Justyna Ptonka-Czerw, jplonka@sum.edu.pl

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Wiedza z zakresu podstaw biologii komorki

16. Liczebnos$¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM

17. Materialy do zajeé/ Srodki

dydaktyczne

Pokaz multimedialny, podreczniki, ideogramy, zadania problemowe.

18. Miejsce odbywania si¢ zajeé

wg planu podanego przez Dziekanat

Wydzial Nauk Farmaceutycznych, 41-200 Sosnowiec, ul. Jednosci 8

19. Miejsce i godzina konsultacji

studentow).

Zaktad Biologii Komorki, 41-200 Sosnowiec, ul. Jednosci 8 (p. 3.4,
3.8, 3.9) 1 godzina raz w tygodniu (termin dostosowany do planu

20. Efekty uczenia sie

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

si¢

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ zawartych w
(wiasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia/

zatwierdzonych przez

Senat SUM
Wiedza dotyczaca molekularnych podstaw procesow K1_W07
P WO1 zwigzanych z dziataniem $wiatla na organizmy zywe i K1_W29
- wykorzystania $wiatla w medycynie: diagnostyka i terapia.
Znajomos¢ podstawowych zagadnien dla organizméow K1_WQ07
zywych zwigzanych z dzialaniem $§wiatla. Mechanizmy K1_W22
P_W02 przystosowawcze i obronne przed szkodliwym
promieniowaniem $wietlnym. Ochrona przed
promieniowaniem.
Wiedza dotyczaca mozliwoséci wykorzystania $wiatta w K1 W07
P W03 terapii réznych jednostek chorobowych. Wiedza dotyczaca | K1 W15
- zastosowania metod poprawy efektywnosci reakcji K1_W25
fotodynamicznej
Umiejetnosc¢ interpretacii informacji zawartych w K1 U22
publikacjach naukowych. Umiejetnos¢ prowadzenia K1_U23
P_UO01 dyskusji. Umiejetnos¢ wyszukiwania materialow (internet,
artykuty naukowe) dotyczacych tematyki omawianej na
zajeciach.
Posiada §wiadomos¢ potrzeby ustawicznego doksztatcania | K1_KO01
P_KO01 .
- sie. K1 K02
21. Formy i tematy zajec¢ Liczba
godzin
21.1. Wyklady 15

Biofizyczne procesy zachodzace w tkance pod wptywem $wiatta; historia terapii

fotodynamicznej; podstawy teoretyczne diagnostyki i terapii fotodynamicznej, mechanizmy
reakcji fotodynamicznej




Zalety i ograniczenia terapii fotodynamicznej; selektywno$¢ terapii fotodynamicznej w

niszczeniu patologicznych zmian — diagnostyka fotodynamiczna, wybiércze gromadzenie 3
fotouczulaczy w patologicznych zmianach, precyzyjne na§wietlanie patologicznych zmian

Podstawowe mechanizmy leczniczego dziatania terapii fotodynamicznej — komorkowy, 5
naczyniowy, immunologiczny

Substancje fotouczulajace — cechy idealnego fotouczulacza, sposoby aplikacji fotouczulaczy,

podziat i przyktady fotouczulaczy wykorzystywanych w terapii fotodynamicznej, zastosowanie 4
nanotechnologii w terapii fotodynamicznej

Zrodta $wiatta stosowane w terapii fotodynamicznej, postepowanie przy pracy z laserami oraz 2
mozliwe zagrozenia; metody przeprowadzania zabiegu terapii fotodynamicznej

21.2. Seminaria 15
Rytmy biologiczne cztowieka; zaburzenia rytmu okolodobowego jako ryzyko wystapienia 3
wielu schorzen

Chromoterapia, zastosowanie promieniowania UV i VIS w biologii i medycynie, podczerwien 3
i jej wykorzystanie w diagnostyce i terapii

Zastosowanie terapii fotodynamicznej w leczeniu chor6b nowotworowych i w leczeniu 3
schorzen nienowotworowych

Wplyw wybranych lekow, suplementéw diety, sktadnikéw kosmetykdéw na efekt 3
fotodynamiczny

Najnowsze trendy fototerapii, modyfikacje stosowanych obecnie metod. Podsumowanie 3
wiedzy zdobytej na wczesniejszych zajeciach.

21.3. Cwiczenia 0

22. Literatura

Podstawowa:

1.Podbielska H., A. Sieron, W.Strek "Diagnostyka i terapia fotodynamiczna" Urban&Partner Wroctaw

2004

2. Hrynkiewicz A.i Rokita E."Fizyczne metody diagnostyki medycznej i terapii"PWN 2013

3. Sieron A., G.Cieslar, M.Adamek, A.Laitl-Kobierska, M.Szyguta, A.Krawczyk-Krupka "Zarys
fotodynamicznej diagnostyki i terapii nowotworow" a-medica press Bielsko-Biata 1997

4.Mika, T.W.Kasprzak "Fizykoterapia" PZWL 2006

Uzupelniajaca:

Dostepna w bibliotece lub droga internetowa literatura (publikacje)

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organdéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sie.

Szczegdtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sa zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




