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Zalgcznik nr la
Karta przedmiotu
Cz.1

Informacje ogolne o przedmiocie

1. Kierunek studiéw: Biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: studia I stopnia
medyczna 3. Forma studiéow: stacjonarne

4, Rok: 2023/2024 5. Semestr: |

6. Nazwa przedmiotu: Szkolenie BHP

7. Status przedmiotu: Obowiazkowy

8. Cel/-e przedmiotu

Przekazanie podstawowych wiadomosci na temat ogdlnych zasad postepowania w razie wypadku
podczas nauki i w sytuacjach zagrozen, okolicznosci i przyczyn wypadkéw studentéw, zasad udzielania
pierwszej pomocy w razie wypadku, jak rowniez wskazanie potencjalnych zagrozen

z jakimi moga spotkac sie studenci.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektéw uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztatcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podac okreslenia zawarte w standardach ksztatcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W27

w zakresie umiejetnos$ci student potrafi: K1_UQ7

w zakresie kompetencji spotecznych student: K1_K13, K1 K14

9. Liczba godzin z przedmiotu | 4 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 0

11. Forma zaliczenia przedmiotu: egzamin;zaliczenie-na-ocene, zaliczenie (wpisaé wlasciwe)

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji

Sposoby oceny*/zaliczenie

W zakresie wiedzy

Rozwigzanie testu

Whis zaliczenia do protokolu
zaliczeniowego

W zakresie umiejetnosci

Nie jest weryfikowany

Nie jest weryfikowany

W zakresie kompetencji

Nie jest weryfikowany

Nie jest weryfikowany

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na oceng zaktada sie, ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zakladane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte i znacznym stopniu przekraczajg

wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte i w niewielkim stopniu

przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte na wymaganym poziomie
Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na minimalnym wymaganym

poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.




Karta przedmiotu
Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Sekcja BHP
ul. Poniatowskiego 15
40-055 Katowice
bhp@sum.edu.pl

14. Imi¢ i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacj¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
Mgr Inz. Malgorzata Por¢bska- P.O. Kierownika Sekcji

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Brak wymagan

16. Liczebno$¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM
17. Materialy do zaje¢/ Srodki Prezentacja materialow szkoleniowych na Platformie e-
dydaktyczne learningowej Uczelni.

18. Miejsce odbywania sie zaje¢ Forma e- learning

19. Miejsce i godzina konsultacji Szkolenia odbywaja si¢ zgodnie z wezeSniej wyznaczonym

harmonogramem.
20. Efekty uczenia sie¢
Odniesienie do efektow
Numer uczenia si¢ zawartych w
przedmiotowego . . wlasciwe podkreslic):
efektu uczenia Przedmiotowe efekty uczenia sig sfandardaclfksztalcenfa/
si¢ zatwierdzonych przez
Senat SUM
P_Wo01 Zna zasady udzielania pierwszej pomocy. K1 W27
P_W02
P UOL Posiada umiejetnosci postepowania z materiatem K1_U7
- zakaznym.
P_U02
Posiada umiejetno$¢ wprowadzania zasad bezpieczenstwa, | K1_K13, K1_K14
higieny pracy i ergonomii. Podejmuje w sposéb
P_KO01 L : L . .
- odpowiedzialny i zapewniajacy bezpieczenstwo
wykonywanie zadan zawodowych.
21. Formy i tematy zajec¢ Liczba
godzin
21.1. Wyklady
Prezentacja szkoleniowa z zakresu BHP na Platformie e- learningowej Uczelni 4
21.2. Seminaria 0
21.3. Cwiczenia 0

22. Literatura

1. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 30 pazdziernika 2018 r. w sprawie sposobu
zapewnienia w uczelni bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy i ksztatcenia ( Dz.U.2018 poz. 2090 )

2. Ustawa z dnia 30 pazdziernika 2002 r. o zaopatrzeniu z tytutu wypadkow lub choréb zawodowych powstatych
w szczegblnych okoliczno$ciach (Dz. U. 2020 poz. 984 tj.)

3. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych czynnikéw biologicznych
dla zdrowia w $rodowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracownikéw zawodowo narazonych na te czynniki
(Dz. U. Nr 81, poz. 716).




4. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 3 kwietnia 2017 r. w sprawie wykazu prac ucigzliwych,
niebezpiecznych lub szkodliwych dla zdrowia kobiet w cigzy i kobiet karmigcych dziecko piersig (Dz.U. 2017
poz. 796).

5. Art. 4 ust. 1 pkt 6 ustawy z 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej — (Dz. U. z 2020.961 tj.)

6. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw — Dz. U.109.719).

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organdéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiagnat zaktadane efekty uczenia sig.
Szczegblowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu s3 zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogoélne o przedmiocie
1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom Kksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: |

6. Nazwa przedmiotu: Biologia komorki

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Cel/-e przedmiotu

Poznanie molekularnych podstaw proceséw komdrkowych zwigzanych z funkcjonowaniem catych
organizméw. Wykazanie molekularnego podfoza réznych patologii i mozliwosci ich terapii na tym
poziomie. Zrozumienie zjawiska selektywnego dziatania réznych substancji na wybrane komorki lub
mozliwosci ich wielokierunkowego oddziatywania w organizmie ze wskazaniem na konkretne zmiany
strukturalne lub metaboliczne. Nabycie umiejetnosci wykonania prostych preparatéw komérkowych
i zasad wyznaczania kariotypdw oraz prowadzenia obserwacji pod mikroskopem i wykonania
dokumentacji analizowanych obiektéw i obserwowanych zjawisk.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztatcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podac okreslenia zawarte w standardach ksztatcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg

Senatu SUM)
w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_WO01, K1_WO06, K1_W29

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U03, K1_U10, K1_U21, K1_U23, K1_U44, K1_U49,
w zakresie kompetencji spotecznych student: K1_KO01, K1_K02, K1_K06, K1_K07

9. Liczba godzin z przedmiotu | 60 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 5

11. Forma zaliczenia przedmiotu: egzamin

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie

Udziat w dyskusji na zajeciach
Sprawdzian czgstkowy:
odpowiedz ustna, pisemny - test
wyboru/pytania otwarte,
Egzamin pisemny - test
wyboru/pytania otwarte

W zakresie wiedzy

Umiejetnosci w zakresie
postugiwania sie i obstugi
mikroskopu,
Zaliczenie dokumentacji
z prowadzonych obserwacji
mikroskopowych,
Ocena wykonania i rozwigzania
zadan problemowych

W zakresie umiejetnosci

W zakresie kompetencji Obserwacja *

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocene zaklada sig, ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom



Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zakladane efekty uczenia si¢ zostaly osiagniete na §rednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu
Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Biologii Komérki, 41-200 Sosnowiec ul. Jednosci 8, mlatocha@sum.edu.pl

14. Imi¢ i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacj¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
dr hab. n. med. Matgorzata Latocha

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoSci i innych kompetencji:
Podstawy wiedzy z przedmiotu ,,Biologia” (program rozszerzony) na poziomie szkoty Sredniej.

16. Liczebno$¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM

17. Materialy do zajeé/ Srodki

dydaktyczne

Pokaz multimedialny, pokaz filmowy, bazy internetowe,
podreczniki, ideogramy, zadania problemowe, zeszyt gtadki,
przybory do rysowania, preparaty mikroskopowe.

18. Miejsce odbywania si¢ zajeé

Wyktady — sala wyktadowa zgodnie z harmonogramem podanym
przez Dziekanat

Cwiczenia i seminaria - sala ¢éwiczen Zaktadu Biologii Komorki,
budynek B, IV pietro, sala 4.27, ul. Jednosci 8; 41-200 Sosnowiec

19. Miejsce i godzina konsultacji

Zaktad Biologii Komérki, 41-200 Sosnowiec, ul. Jednosci 8,
budynek A, pietro Ill (p.3.4i3.8)

1 godziny raz w tygodniu (termin dostosowany do planu
studentow).

20. Efekty uczenia sie

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ zawartych w
(wiasciwe podkreslic):

Przedmiotowe efekty uczenia si¢ standardach ksztalcenia/

sie zatwierdzonych przez
Senat SUM
Student zna podstawowe struktury i procesy komérkowe — K1_wo1
P_W01 . . ez R
- potrafi je opisac, okresli¢ ich lokalizacje i role.
Student zna budowe materiatu genetycznego cztowieka, K1_Wo06
P W02 potrafi wymieni¢ i opisa¢ na czym polegajg kolejne etapy
- ekspresji informacji zawartej w materiale genetycznym i
wskazac mozliwe punkty zwrotne tego procesu.
Student zna i potrafi opisa¢ etapy cyklu komérkowego oraz K1_wo1
P_W03 sposoby jego regulacji jak réwniez wyjasni¢ molekularne
podtoze starzenia sie i Smierci organizmdw.
Student zna podstawowe sposoby komunikowania sie K1_wo1
P_W04 . o . ..
- komdrek w organizmie i przeptywu informacji. K1 W29
Student potrafi wykonac prosty preparat komorkowy, K1_Uo03
P_UO1 prowadzi¢ obserwacje pod mikroskopem, wykonac K1 U10
dokumentacje obserwowanych obiektow i zjawisk
Student potrafi stresci¢ i zaprezentowad wyniki z publikacji K1_U21
naukowych K1 U23
P_U02 K1_U44
K1_U49
Student jest gotow do dostrzegania i rozpoznawania K1 K01
wtasnych ograniczen i potrzeb ustawicznego edukacyjnych, K1 K02
P _KO01 . . N . .
- korzystania z obiektywnych zrédet informacji. Rozumie K1 K06

koniecznosci statego doksztatcenia zgodnie z najnowszymi K1 K07




osiggnieciami nauki. Student potrafi pracowaé w zespole i
uczestniczy w dziataniach grupy podczas rozwigzywania
zadan problemowych.

21. Formy i tematy zajec

Liczba
godzin

21.1. Wyklady

15

Réwnowaga podstawg funkcjonowania komdérek i organizmow.

Struktura i funkcja bton komdérkowych. Czgsteczki adhezyjne i mnacierz pozakomérkowa -
udziat w tworzeniu tkanek oraz znaczenie w réznych patologiach.

Cykl komdrkowy - mozliwosci regulacji przebiegu poszczegdlnych etapow; podioze
molekularne starzenia sie komdrek i organizméw. Smier¢ komérek-rodzaje.

Ekspresja materiatu genetycznego i mozliwosci ingerencji na réznych etapach ekspres;ji.
Przeptyw informacji w komérce. Znaczenie receptoréw.

Réznicowanie i specjalizacja komédrek - czynniki wptywajace na kierunek zmian w komdrkach.
Komorki macietrzyste i ich znaczenie dla organizmu, mozliwosci wykorzystania w terapii.

21.2. Seminaria

Budowa mikroskopu optycznego. Podstawy mikroskopowania.

Jednosé i réznorodnosé komarek. Podobienstwa i réznice w budowie i funkcji komérek
prokariotycznych i eukariotycznych.

Budowa czasteczkowa i funkcjonalne sktadniki bton komdrkowych, transport btonowy.

Potaczenia miedzykomérkowe, adhezja. Rola czgsteczek adhezyjnych w determinacji ksztattu i
funkcji komérek.

S

Pojecie i rola tensegralnosci w komadrkach eukariotycznych - elementy architektoniczne
komérek i ich znaczenie.

[

Porozumiewanie sie komarek i udziat receptorow w przekazywaniu sygnatow.

Genom komorki pro- i eukariotycznej i jego ekspresja. Organizacja chromatyny w jadrze
interfazowym i podczas podziatu komérki.

Przebieg i regulacja cyklu komdérkowego. Zewnetrzne i wewnetrzne regulatory cyklu
komaérkowego.

Przeptyw informacji genetycznej — droga od genu do otrzymania koricowego produktu;
hipoteza sygnatowa.

Rdéznicowanie sie komoérek.

Starzenie sie i Smier¢ komérki (apoptoza i nekroza).

Pétautonomicznoscé organelli, funkcja mtDNA w wybranych patologiach.

Réznice morfologiczne komdrek wynikajgce z petnionej funkcji.

Szczegdlne whasciwosci komérek uktadu immunologicznego.

Podsumowanie/zaliczenie.

N e N N N = =Y

21.3. Cwiczenia

Metody wykrywania i identyfikacji struktur komérkowych.

N

Przeglad preparatéw utrwalonych komérek pro- i eukariotycznych. Podobienstwa i réznice w
budowie i funkcji komarek prokariotycznych i eukariotycznych.

N

Udziat bton komdrkowych w transporcie czgsteczek i utrzymaniu gospodarki wodno-
elektrolitowej komorek — plazmoliza.

Rola czgsteczek adhezyjnych w determinacji morfologicznych réznic komorek.

Mikrotubule, filamenty aktynowe oraz posrednie jako elementy cytoszkieletu tworzace
stabilne i labilne struktury komaérki.

Receptory i ich udziat w przekazywaniu sygnatu — analiza wybranych s$ciezek sygnalizacyjnych.

Poziomy organizacji materiatu genetycznego.

Przebieg i regulacja cyklu komérkowego.

Zadania problemowe dotyczgce etapéw ekspresji genu.

Podziaty komérkowe, podtoze i przebieg procesu réznicowania sie komorek.

NININNININDI N (NN




Starzenie sie komdrek-zmiany morfologiczne. Smieré¢ komdrek - metody identyfikacji )
umierajacych komodrek (apoptoza i nekroza).

Rdéznice funkcjonalne i morfologiczne komdrek w zaleznosci od ilosci i struktury )
mitochondriow.

Wewnatrzkomdrkowa lokalizacja proceséw metabolicznych z uwzglednieniem rdznic )
narzgdowych.

Charakterystyczne cechy komdrek uktadu odpornosciowego na przyktadzie preparatow z )
rozmazu krwi.

Podsumowanie/zaliczenie. 2

22. Literatura

Podstawowa:

1.
2.

E

Alberts B. i wsp. Podstawy biologii komorki. Cz.1 i cz.2 PWN 2019

Kawiak J. Seminaria z cytofizjologii dla studentéw medycyny, weterynarii i biologii. Urban&Partner
wydanie I, 2014

Kilarski W. Strukturalne podstawy biologii komérki. PWN 2012

Solomon E.P. BIOLOGIA VILLE'GO Multico, wydanie 2020

Fuller G. Podstawy molekularne biologii komérki. PZWL 2005

Uzupetniajaca

1.
2.
3.

Madej J. Podstawy cytopatologii. Urban&Partner 2003
Nowak J. Receptory i mechanizmy przekazywania sygnatu. PWN 2004
Bal J. Badania molekularne i cytogenetyczne w medycynie. Elementy genetyki klinicznej. PWN 2016.

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sie.
Szczegodtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogoélne o przedmiocie
1. Kierunek studiéw: Biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: |

6. Nazwa przedmiotu: Ekonomia

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Cel/-e przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu ekonomii, w
szczegolnosci czynnikow determinujacych zachowania podmiotéw gospodarczych, ukazanie ztozonos$ci
problemow ekonomicznych oraz zaleznos$ci z innymi dziedzinami zycia..

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztatcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K_WO05; K_W09

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K_UO05; K_U10

w zakresie kompetencji spotecznych student: K K02; K K05

9. Liczba godzin z przedmiotu | 15 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 1

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie

Efekty uczenia si¢ Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie
W zakresie wiedzy Dyskusja, praca pisemna *
W zakresie umiejetnosci Dyskusja, praca pisemna *
W zakresie kompetencji Dyskusja, praca pisemna *

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocene zaklada sie, Ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zakladane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte i znacznym stopniu przekraczajg
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagniete na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zakladane efekty uczenia si¢ zostaly osiagniete na srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu
Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Ekonomiki i Zarzadzania w Ochronie Zdrowia
Wydziat Zdrowia Publicznego w Bytomiu

ul. Piekarska 18
41-902 Bytom

14. Imi¢ i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacj¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
Dr n .med Anna Rogalska

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Brak

16. Liczebno$¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM
17. Materialy do zajeé/ Srodki Wyktad wspomagany multimedialnie
dydaktyczne

18. Miejsce odbywania sie zaje¢ Wyktady on-line

19. Miejsce i godzina konsultacji

Po indywidulanym uzgodnieniu e-mailowy
arogalska@sum.edu.pl

20. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie do efektow
Numer uczenia sie zawartych w
przedmiotowego . . (wlasciwe podkreslic):
efektu uczenia Przedmiotowe efekty uczenia sig standardac}f)ksztalcenia/
sie zatwierdzonych przez
Senat SUM
Posiada wiedze z zakresu polityki zdrowotnej panstwa. Zna | K_WO05
i rozumie ekonomiczne i prawne uwarunkowania
P_WO01 . . T
- funkcjonowania systemu ochrony zdrowia i udzielania
$wiadczen zdrowotnych
Rozumie wzajemne relacje migdzy procesem politycznymi | K_W09
P_W02 innymi zjawiskami z zycia spotecznego a efektywnym
dzialaniem na rzecz zdrowia.
Potrafi wykorzystywac umiejetnosci spoteczne do K_U05
P_UO1 rozwigzywania okre§lonych problemow i przekazywania
informaciji.
Posiada umiejetno$¢ samodzielnego proponowania K_U10
rozwigzan konkretnego problemu i
P_U02 . Co .
przeprowadzenia procedury podjecia rozstrzygnie¢ w tym
zakresie
Jest gotow do prezentowania wlasnych pomystow, K_KO05
P_KO01 uwzgledniajac przy tym odmienne poglady i postawy
innych oséb.
P K02 Potrafi samodzielnie i krytycznie uzupekia¢ wiedzg i K_KO02
- umiejetnosci, poszerzone o wymiar interdyscyplinarny
21. Formy i tematy zajec¢ Liczba
godzin
21.1. Wyklady 15
1. Wprowadzenie do ekonomii. 3

2. Podmioty gospodarcze

1
3. Rynek. Modele rynku. 1
4. Pojecie i istota pienigdza. System bankowy 1



mailto:arogalska@sum.edu.pl

5. Bezrobocie - przyczyny, skutki, pomiar

6. Inflacja i jej znaczenie

7. Wzrost gospodarczy

8. Ekonomiczne aspekty refundacji kosztéw lekow

21.2. Seminaria

OO~ [INN|F-

21.3. Cwiczenia

22. Literatura

1. Begg D., Fischer S., Vernasca G., Dornbusch R. (2014), Mikroekonomia, wyd. V. Polskie Wyd.
Ekonomiczne, Warszawa

2. Dach. Z. (red.) (2004), Wprowadzenie do ekonomii, Wyd. Akademii Ekonomicznej, Krakow

3. Milewski R., Kwiatkowski E. (2018) Podstawy ekonomii, Wyd. Naukowe PWN

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organdéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiagnat zaktadane efekty uczenia sig.
Szczegblowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sa zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Karta przedmiotu
Cz.1

Zalgcznik nr la

Informacje ogoélne o przedmiocie

Medyczna

1. Kierunek studiéw: Biotechnologia

2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: |

5. Semestr: |

6. Nazwa przedmiotu: Anatomia i fizjologia cztowieka z elementami ergonomii

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Cel/-e przedmiotu

SUM

Poznanie budowy i czynno$ci poszczegolnych uktadow i mechanizmoéw regulacyjnych zapewniajacych
homeostaze organizmu. Poznanie celé6w ergonomii, zrozumienie wzajemnych relacji zachodzacych w
uktadzie cztowiek — maszyna, umiejetnos¢ oceny ucigzliwosci pracy fizycznej i psychicznej oraz
wplywu na organizm cztowieka czynnikow §rodowiska pracy.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektéw uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslié):
standardach ksztatcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W02, K1_W07, K1_W11, K1_W12
w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U17, K1_U28
w zakresie kompetencji spotecznych student: K1 K02, K1 K03, K1 K13, K1_K14

9. Liczba godzin z przedmiotu | 60

| 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 5

11. Forma zaliczenia przedmiotu: egzamin

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia si¢

Efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji

Sposoby oceny*/zaliczenie

W zakresie wiedzy

Sprawdzian pisemny — pytania
otwarte lub/i test wyboru
egzamin-— test wyboru

W zakresie umiejetnosci

Sprawozdanie
Obserwacja

W zakresie kompetencji

Obserwacja

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocene zaklada sie, Ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zakladane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte i znacznym stopniu przekraczajg

wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i w niewielkim stopniu

przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na wymaganym poziomie
Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na minimalnym wymaganym

poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.




Karta przedmiotu
Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Podstawowych Nauk Biomedycznych, Sosnowiec ul. Kasztanowa 3, kpnb@sum.edu.pl

14. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
dr hab. n. farm. Stawomir Wilczynski prof. SUM/ dr n. med. Beata Krusiec-Swidergot

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Podstawy biologii

16. Liczebnos$¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM

17. Materialy do zajeé/ Srodki

dydaktyczne

Instrukcje do ¢wiczen, rzutnik multimedialny, komputer, programy
multimedialne i prezentacje autorskie, pomoce niezbg¢dne do
realizacji ¢wiczen takie jak spirometr, cykloergometr, aparaty do
pomiaru cis$nienia, mikroskopy $wietlne, analizator sktadu ciata
InBody, kamera termowizyjna, modele anatomiczne i inne.

18. Miejsce odbywania si¢ zajeé

ul Kasztanowa 3

Katedra i Zaktad Podstawowych Nauk Biomedycznych, Sosnowiec

19. Miejsce i godzina konsultacji

nauczycieli akademickich.

Katedra i Zaktad Podstawowych Nauk Biomedycznych, Sosnowiec
ul Kasztanowa 3, czas i miejsce wg grafiku dla poszczegolnych

20. Efekty uczenia sie

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ zawartych w
(wiasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia/

sie zatwierdzonych przez
Senat SUM
zna fizyczne podstawy proceséw fizjologicznych (krazenia,
P_Wo01 przewodnictwa nerwowego, wymiany gazowej, ruchu, K1 W02
wymiany substancji)
P W02 charakteryzuje wplyw czynnikoéw fizycznych srodowiska na K1 W07
- organizmy zywe
zna prawidtowa budowg anatomiczng organizmu ludzkiego
P_W03 i podstawowe zalezno$ci miedzy budows i funkcja K1 W11
organizmu w warunkach zdrowia i choroby
P W04 wykazuje znajomos¢ fizjologii uktadow organizmu K1 W12
- cztowieka
P UOL potrafi analizowac i opisywac zaleznosci migdzy K1 _U17
- organizmami i §rodowiskiem
rozpoznaje zasadnicze struktury ludzkiego ciata oraz ich K1_U28
P_U02 o
- lokalizacje
P KO1 posiada swiadomos$¢ wlasnych ograniczen, korzysta z rad K1 K02
- opiekunow
ma $wiadomos¢ spotecznych uwarunkowan i ograniczen
P_K02 wynikajacych z choroby i potrzeby propagowania K1_KO03
zachowan prozdrowotnych
P KO3 posiada umieje¢tnos¢ wprowadzania zasad bezpieczenstwa, K1 K13
- higieny pracy i ergonomii
P K04 podejmuje w sposob odpowiedzialny i zapewniajacy K1l K14
- bezpieczenstwo wykonywanie zadan zawodowych
21. Formy i tematy zajec¢ Liczba

godzin




21.1. Wyklady 15
Uklad rozrodczy. Rozréd czlowieka.

Budowa zewnetrznych i wewnetrznych narzadoéw rozrodczych. Spermatogeneza, tworzenie 2
nasienia, sktad nasienia. Oogeneza, cykl miesigczkowy. Endokrynologia uktadu rozrodczego.

Uklad nerwowy.

Neuron jako jednostka strukturalna i funkcjonalna uktadu nerwowego. Synapsy - rodzaje i

czynno$¢. Funkcje tkanki glejowej. Uktad nerwowy osrodkowy: mozgowie i rdzen kregowy. 5
Komory moézgu. Opony mézgowia i rdzenia kregowego. Bariera krew — mozg. Ptyn mozgowo-
rdzeniowy. Uktad piramidowy i pozapiramidowy, uktad limbiczny. Czynno$¢ elektryczna

moézgu. Nerwy czaszkowe i rdzeniowe. Autonomiczny uktad nerwowy.

Uklad wydzielania wewnetrznego. Reakceja stresowa.

Anatomia topograficzna i podstawy anatomii szczegotowej podwzgodrza, przysadki mozgowej,
szyszynki, tarczycy, przytarczyc, nadnerczy, trzustki, grasicy, gonad. Ogolna charakterystyka i 4
mechanizm dziatania hormon6éw na komorki docelowe. Mechanizmy regulujace synteze i

uwalnianie hormondw. Pojecie stresu wedlug Selye’go. Czynnos¢ uktadu nerwowego i

hormonalnego w reakcji stresowej.

Termoregulacja.

Prawidtowa temperatura ciala. Wytwarzanie i utrata ciepta przez organizm. Mechanizmy 1
regulujace temperature ciata.

Podstawy embriologii.

Rozwo6j zarodkowy. Czynniki determinujace ple¢. Zaptodnienie. Implantacja blastocysty w 2
btone sluzowa macicy. Podstawy histogenezy i organogenezy. Blony ptodowe, tozysko,

pepowina. Krazenie ptodowe. Podstawy diagnostyki prenatalnej. Czynniki teratogenne.

Rytmy biologiczne.

Natura rytmoéw biologicznych. Mechanizm zegara biologicznego. Okotodobowa periodyka 1
czynnosci ustrojowych i jej modyfikacja przez czynniki §rodowiskowe. Dobowy rytm funkcji
ustrojowych w praktyce kliniczne;j.

21.2. Seminaria 15
Anatomia i fizjologia ukladu krazenia. 2
Krew — elementy morfotyczne i osocze. 1
Anatomia i fizjologia ukladu oddechowego. 1
Anatomia i fizjologia ukladu moczowego. 2
Anatomia i fizjologia ukladu pokarmowego. 1
Anatomia i fizjologia narzadow zmyslow. 1
Fizjologia wysilkow fizycznych. Pojecie wydolnosci fizycznej. 1
Ergonomia, Istota, rozwoj i znaczenie ergonomii. Mikroklimat. Wptyw czynnikow §rodowiska

pracy na organizm (dzwigki, ultradzwieki, §wiatlo i promieniowanie nadfioletowe, 6
promieniowanie jonizujace, temperatura, czynniki mechaniczne) Ksztattowanie srodowiska

pracy. Narazenie na choroby zawodowe.

21.3 Cwiczenia 30
Badanie czynnosci ukladu krazenia:
Pomiar tgtna. Pomiar ci$nienia tetniczego krwi. Wptyw réznych czynnikéw na czgstos¢ tetna i 3
warto$¢ ci$nienia tetniczego - proba Valsalwy, ortostatyczna, oziebiania, Martineta, Flacka.

Badanie krwi:
Analiza obrazu krwinek w rozmazie krwi barwionym metoda Pappenheima. Klasyfikacja 3
leukocytow (leukogram) wg. Schillinga.

Ocena funkcji nerek na podstawie wtasciwosci fizykochemicznych moczu oraz oceny osadu 3
mOocCzu.

Badania spirometryczne:
Badanie pojemnosci zyciowej ptuc oraz pomiar dynamicznych parametrow okreslajacych 3

wydolno$¢ pluc.




Ocena czynnosci przewodu pokarmowego:

Prezentacja najnowszych technik oceny czynnosci przewodu pokarmowego: C**— testy 2
oddechowe, elektrogastrografia (EGG).

Ukladanie i ocena jadlospisu. 3
Bilans energetyczny organizmu i jego zaburzenia:

Metody oceny masy i sktadu ciala: BMI, masa ciala nalezna, analiza sktadu ciala metoda 3

pomiaru bioelektrycznej impedancji z zastosowaniem analizatora InBody.

Badanie odruchéw bezwarunkowych monosynaptycznych i polisynaptycznych u
czlowieka: odruch kolanowy, odruch ze §ciegna Achillesa, odruch z mi¢$nia dwuglowego 1
ramienia, odruch z migénia tréjgtowego ramienia, odruch zreniczny, odruch podeszwowy,
odruchy z migéni brzucha, odruchy z blon $luzowych.

Badanie czynnosci receptorow:

Badanie ostro$ci wzroku za pomocg tablic Snellena, badanie zdolno$ci  widzenia barw za
pomoca tablic Ishihary, wykazanie obecno$ci plamki $lepej w do$wiadczeniu Mariotte’a. 3
Badanie ostrosci stuchu za pomocg mowy i prob stroikowych. Badanie sprawnosci uktadu
postawy ciata za pomoca testu posturalnego Fukudy. Analiza sensoryczna — metody badania
wrazliwo$ci sensorycznej.

Sposoby oceny wydolnosci fizycznej:
Proby: PWC 150-170, Harvard, Lartigua, Astranda, Ruffiera.

Biomechaniczna charakterystyka ukladu ruchu. Badanie stabilno$ci postawy ciala. Ocena
sily 1 wytrzymato$ci migéni za pomoca dynamometréw. Badanie rownowagi przy uzyciu 3
dwuptytowej platformy posturograficznej.

22. Literatura

Podstawowa

1.Traczyk W.Z.: Fizjologia cztowieka w zarysie, PZWL.

2. Gotab B.K.: Podstawy anatomii cztowieka, PZWL.

Uzupelniajgca

1.Traczyk W.Z., Trzebski A.: Fizjologia cztowieka z elementami fizjologii stosowane;j i klinicznej, PZWL.
2. Sokotowska-Pituchowa J.: Anatomia cztowieka. PZWL.

3. Koztowski S., Nazar K.: Wprowadzenie do fizjologii klinicznej, PZWL.

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organdw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sie.
Szczegodtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la
Karta przedmiotu
Cz.1

Informacje ogoélne o przedmiocie

2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia

1. Kierunek studiéw: biotechnologia 3. Forma studiéw: stacjonarne

4, Rok: | 5. Semestr: |

6. Nazwa przedmiotu: Biologia zwierzat

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Cel/-e przedmiotu

Zapoznanie studentow z szeroko pojetymi aspektami w zakresie fizjologii i anatomii porbwnawczej oraz
behawioru zwierzat. Charakterystyka zwierzat doswiadczalnych i laboratoryjnych. Wybrane zagadnienia
socjobiologii. Teoretyczne i praktyczne aspekty wykorzystania zwierzat w badaniach biomedycznych.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztatcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podac okreslenia zawarte w standardach ksztafcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W01, K1_W11, K1_W30

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U28, K1_U14

w zakresie kompetencji spotecznych student: K1_KO01

9. Liczba godzin z przedmiotu | 45 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 4

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia si¢

Efekty uczenia si¢ Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie
Sprawdzian pisemny — pytania
W zakresie wiedzy otwarte/ tgstowe . *
Zaliczenie na ocen¢ — pytania
otwarte

Obserwacja i ocena aktywnosci
Sprawdzian pisemny — pytania *
otwarte

Zaliczenie praktyczne

W zakresie umiejetnosci

W zakresie kompetencji Obserwacja *

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocene zaklada sie, Ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu
Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujaca przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Toksykologii i Bioanalizy 41-200 Sosnowiec ul. Ostrogérska 30
Tel/fax +48 32 364 13 47 e-mail: bioanaliza@sum.edu.pl strona www biotoks.sum.edu.pl

14. Imi¢ i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacj¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
Prof. dr hab. n. med. Jerzy Stojko e-mail: jstojko@sum.edu.pl

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Wiedza w zakresie biologii ogdlnej, zoologii oraz podstawy fizjologii cztowieka i zwierzat.

16. Liczebno$¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM
17. Materialy do zajeé/ Srodki Prezentacje pogladowe, materiat biologiczny do ¢wiczen
dydaktyczne praktycznych.

Katedra i Zaktad Toksykologii i Bioanalizy Wydzialu Nauk
18. Miejsce odbywania si¢ zajeé Farmaceutycznych w Sosnowcu, ul. Ostrogorska 30,
41-200 Sosnowiec

Katedra i Zaktad Toksykologii i Bioanalizy Wydzialu Nauk
19. Miejsce i godzina konsultacji | Farmaceutycznych w Sosnowcu, ul. Ostrogorska 30,
41-200 Sosnowiec

20. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie do efektow
Numer uczenia sie zawartych w
przedmiotowego . . (wlasciwe podkreslic):
efektu uczenia Przedmiotowe efekty uczenia sig standardac}{)ksztalcenia/
si¢ zatwierdzonych przez
Senat SUM
Wykazuje znajomos¢ organizacji Zywej materii. Ma K1 W01
poszerzong wiedze z zakresu biologicznych, zoologicznych
P_WO01 ; : : o
- i hodowlanych podstaw funkcjonowania organizmow
zwierzecych.
Zna prawidtlowa budowe anatomiczng organizmu ludzkiego K1 W11
P_W02 1 zwierzgcego oraz podstawowe zalezno$ci migdzy budowa
i funkcja organizmu w warunkach zdrowia i choroby.
P W03 Posiada znajomos$¢ prawnych i etycznych aspektow K1_W30
- prowadzenia badan eksperymentalnych na zwierzetach.
P UOL Rozpoznaje zasadnicze struktury anatomiczne ludzkiego K1 _U28
- ciata i zwierzat kregowych oraz ich lokalizacje.
P_U02 Posiada umiejetnosci i zrozumienie prawnych K1_U14
uwarunkowan prowadzenia prac badawczych i
eksperymentalnych in vivo na zwierzetach laboratoryjnych
w biotechnologii.
P_KO01 Rozumie potrzebe ustawicznego uczenia sie. K1 K01
21. Formy i tematy zajec¢ Liczba
godzin
21.1. Wyklady 15
e-learning
Zwierzeta jako modelowy organizm badawczy. 3
Zasady tworzenia modeli eksperymentalnych. 3
Tworzenie organizmdow transgenicznych. 3
Wykorzystanie organizméw transgenicznych w medycynie i farmacji. 3
Choroby odzwierzece — etiologia, patogeneza. 3
21.2. Seminaria 15



mailto:bioanaliza@sum.edu.pl
mailto:jstojko@sum.edu.pl

Neurofizjologiczne podstawy zachowania si¢ zwierzat.

Etologia. Podstawy socjobiologii i zoosemiotyki.

Zagadnienia fizjologii rozrodu zwierzat.

Mechanizmy termoregulacji u zwierzat.

WwWwwlw|w

Uktady sensoryczne i klasyfikacja zmystow w §wiecie zwierzat.

21.3. Cwiczenia 15

Praktyczne aspekty anatomii topograficznej zwierzat laboratoryjnych

Odrebnosci anatomiczne i fizjologiczne w §wiecie zwierzat.

Hodowlane parametry wybranych gatunkéw zwierzat w aspekcie badan doswiadczalnych.

wWiwwlw

Podstawy opracowania i uzyskania nowych wzorcow fizjologiczno-hodowlanych zwierzat
doswiadczalnych.

Biologiczne zagrozenia wynikajace z pracy z organizmem zywym. 3

22. Literatura

Podstawowa

1. Krzymowski T.: Fizjologia zwierzat PWRIL 2015.

2. Sadowski B.: Biologiczne mechanizmy zachowania si¢ ludzi i zwierzat PWN Warszawa 2012.

3. Krebs J.R., Davies N.B.: Wprowadzenie do ekologii behawioralnej Wydawnictwo Naukowe PWN 2016
Uzupehniajgca

1 Aktualne publikacje pod patronatem Laboratory Animals.
2 Opracowania ICLAS oraz Europejskiej Konwencji w sprawie ochrony zwierzat kregowych
wykorzystywanych dla celow doswiadczalnych i innych celow naukowych.
3 Sotowska-Brochowska J.: Fizjologia zwierzat — zagadnienia.

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sie.
Szczegodtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogoélne o przedmiocie
1. Kierunek studiéw: Biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia
Medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: |

6. Nazwa przedmiotu: Matematyka

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Cel/-e przedmiotu

Uzyskanie wiedzy dotyczacej wykorzystania metod matematycznych na przedmiotach: biofizyka,
chemia fizyczna, analiza instrumentalna, chemia kliniczna, statystyka medyczna, technologia
informacyjna. Ponadto wypracowanie umiejetno$ci samodzielnego opracowania wynikow
przeprowadzonego eksperymentu, doboru wiasciwych metod matematycznych, krytycznego spojrzenia
na otrzymane wyniki oraz ich prezentacji w postaci tabelarycznej i graficznej

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektéw uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslié):
standardach ksztatcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (poda¢ okreslenia zawarte w standardach ksztatcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W45

w zakresie umiejetnosei student potrafi: K1_U21, K1_U31

w zakresie kompetencji spotecznych student: K1 K01

9. Liczba godzin z przedmiotu | 45 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 3

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie

Sprawdzian pisemny — zadania
rachunkowe, otwarte/zamknigte
W zakresie wiedzy Kolokwium zaliczeniowe — *
zadania rachunkowe,
otwarte/zamknigte

Sprawdzian pisemny — zadania
rachunkowe, otwarte/zamknigte

W zakresie umiejetnosci Kolokwium zaliczeniowe — *
zadania rachunkowe,
Otwarte/zamkniete

W zakresie kompetencji Obserwacja *

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na oceng zaklada sie, ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagniete i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagniete i w niewielkim stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu
Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Farmacji Fizycznej, ul. Jagiellonska 4, 41-200 Sosnowiec, 32 364 1580-82
http://farmacjafizyczna.sum.edu.pl/, farmacjafizyczna@sum.edu.pl

14. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacj¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
dr hab. n. farm. Matgorzata Maciazek-Jurczyk, prof. SUM

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Do realizacji opisywanego przedmiotu niezbedna jest znajomos$¢ materiatu z przedmiotu matematyka
realizowanego zgodnie ze standardami nauczania w szkole $redniej

16. Liczebno$¢ grup

Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM

17. Materialy do zaje¢/ Srodki

dydaktyczne

Podreczniki, zagadnienia przygotowane przez prowadzacego,
materialy z wyktadow, materiaty z platformy e-learningowej

18. Miejsce odbywania si¢ zajeé

Sala seminaryjna

19. Miejsce i godzina konsultacji

Pokoje 0sob prowadzacych zajecia

(http://farmacjafizyczna.sum.edu.pl/, zaktadka konsultacje)

20. Efekty uczenia sie

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

si¢

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ zawartych w
(wiasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia/
zatwierdzonych przez
Senat SUM

P_Wo1

Posiada wiedz¢ z zakresu oprogramowania uzytkowego
pozwalajacego na ich zastosowanie w zyciu codziennym
i zawodowym

K1 W45

P_UO01

Posiada podstawowe wiadomosci dotyczace pojeé
statystycznych i obstugi komputera w zakresie analizy
statystycznej, obstugi arkusza kalkulacyjnego

K1 U21

P_U02

Wykorzystuje opis matematyczny w obliczeniach
chemicznych stosowanych w biotechnologii, potrafi
wyznacza¢ kwasowos$¢ badz zasadowos¢ definiowana jako
ujemny logarytm stgzenia jonéw wodorowych, zastosowac
poznane wzory do rozwigzywania zadan rachunkowych i
problemowych w chemii fizycznej, posiada umiejgtnosé
zastosowania catek w przeliczeniach fizykochemicznych,
potrafi wykorzystywa¢ umiejetno$¢ rozwigzywania rownan
roézniczkowych z kinetyki reakcji i termochemii

K1_U31

P_UO03

Dokonuje opisu matematycznego procesOw zachodzacych
w przyrodzie, wyprowadza jednostki miar i wielkosci
fizyczne, przeksztalca wzory definicyjne, potrafi
zastosowac trygonometri¢ w wyprowadzaniu praw optyki
geometrycznej, poddawac analizie zjawiska i procesy
fizyczne, chemiczne i biologiczne metodami
matematycznymi

K1 U31

P_U04

Potrafi opisywac zaleznosci miedzy wielko$cig mierzong

a wskazaniem narzg¢dzia pomiarowego, graficznie
przedstawia¢ wyniki pomiarow, interpretowaé wykresy
zalezno$ci, weryfikowac wyniki na podstawie wykresu
zalezno$ci migdzy danymi wielkos$ciami fizycznymi,
dokonywac ekstrapolacji, tj. szacowania warto$ci zmiennej

K1 U31




zaleznej poza obszarem wyznaczonym przez pomiary,
postugiwac sie skalg logarytmiczng opracowujac wyniki
doswiadczen, wydobywa¢ informacje jakosciowe z danych
ilosciowych, geometrycznie interpretowac pochodna,
oblicza¢ przyblizone wartos$ci, stosowac graficzng metode
wyznaczania niepewnosci pomiar6w, oszacowywac
niedoktadnos¢ i czuto$¢ narzgdzia pomiarowego (btad
wskazania), zastosowac rachunek rézniczkowy w rachunku
btedow i przyblizonych wartos$ci, postugiwac sig
matematycznym opracowaniem wynikow pomiarow,
krytycznie ocenia¢ otrzymane podczas do§wiadczenia
wyniki pomiaréw, zastosowaé metode najmniejszych
kwadratoéw, posiada umiejegtnosé geometrycznego
interpretowania catek, rozumowac¢ matematyczne dowody,
identyfikowa¢ zalozenia i konkluzje, dokonywa¢ ztozonych
obliczen

Wyciaga i formutuje wnioski na podstawie danych
uzyskanych z przeprowadzonych analiz, przedstawia tresci

P_U05 matematyczne w mowie i pi§mie, identyfikuje zatozenia i K1 U3l
konkluzje
Rozumie potrzebe uczenia si¢ przedmiotow $cistych.

P KO1 Uczestniczy w dziataniach grupy prowadzacych do K1 K01

zrealizowania powierzonych zadan, potrafi pracowaé w
zespole

21. Formy i tematy zajec¢ Liczba
godzin

21.1. Wyklady 15

Funkcje jednej zmiennej i ich wtasnos$ci: funkcje potegowe, wyktadnicze i logarytmiczne, 5

funkcje elementarne, ztozone i odwrotne, funkcje ciagle, granice funkcji jednej zmiennej

Rachunek rézniczkowy: pochodna funkcji elementarnej i ztozonej, rézniczka funkcji i jej 2

zastosowanie, zastosowanie pochodnych

Funkcje wielu zmiennych: pochodne czastkowe, rézniczka zupetna i jej zastosowanie

(termodynamika, wyznaczanie przyblizonej wartosci, ocena bteddw w obliczeniach)

Rachunek catkowy: podstawowe wzory i metody catkowania calek nieoznaczonych i 2

oznaczonych

Zastosowanie catek: rozwigzywanie probleméw z biofizyki i chemii fizycznej, geometryczna 5

interpretacja catek

Roéwnania rézniczkowe - podstawowe okreslenia, catka ogdlna i catka szczegolna rownania 2

rézniczkowego

Rownania rozniczkowe pierwszego rzedu: podstawowe okreslenia, rOwnania rézniczkowe o 5

zmiennych rozdzielonych, jednorodne i liniowe

Matematyczne metody opracowania wynikow 1

21.2. Cwiczenia 30

Pojecie funkcji jednej i wielu zmiennych i ich wlasnosci: funkcje potggowe, wyktadnicze i 5

logarytmiczne, elementarne, ztozone i odwrotne

Granice funkcji ciggtej. lloraz réznicowy i granica ilorazu réznicowego 2

Rachunek rézniczkowy: pochodne funkcji elementarnej, obliczanie pochodnych sumy, réznicy, 2

iloczynu, ilorazu; zastosowanie pochodnych, interpretacja geometryczna pochodnych

Pochodna funkcji ztozonych, pochodna logarytmiczna, pochodna funkcji okreslonej 5

parametrycznie

Punkty przegiecia i kierunki wypuktosci krzywej, schemat badania ksztattu krzywej, 2

zastosowanie rachunku rézniczkowego do badania przebiegu zmiennosci funkcji

Rachunek rézniczkowy: rézniczka funkcji i jej zastosowanie, pochodne funkcji wielu 5

zmiennych, pochodne czastkowe pierwszego i wyzszych rzedow




Pojecie rozniczki 1 jej whasnos$ci, rézniczka zupetna i jej zastosowanie (wyznaczanie 5
przyblizonej wartosci, ocena bledow w obliczeniach)

Wykorzystanie rachunku rézniczkowego do opisu zjawisk i procesow fizycznych, 2
chemicznych i biologicznych

Rachunek catkowy: podstawowe wzory i metody catkowania calek nieoznaczonych i
0znhaczonych

Zastosowanie catek: rozwigzywanie probleméw z biofizyki i chemii fizycznej

2
2
Geometryczna interpretacja catek 2
Roéwnania rozniczkowe pierwszego rzgdu: podstawowe okreslenia, catka ogolna i szczegolna 2
rownania rézniczkowego

Roéwnania rézniczkowe 11 rzedu, rownania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych, 2
jednorodne i liniowe
Matematyczne metody opracowania wynikéw: metoda najmniejszych kwadratow, 4

sporzadzanie wykresow, papiery funkcyjne

22. Literatura

Podstawowa

Chmaj, J., ,,Rachunek rézniczkowy i catkowy, teoria, przyktady, ¢wiczenia”. Podrgcznik dla studentow
farmacji, PZWL, Warszawa, 2000

Traczyk, T., ,,Elementy matematyki wyzszej”, PZWL, Warszawa, 1981

Krysicki, W., Wtodarski, L., ,,Analiza matematyczna w zadaniach, cz. [ 1 I[I”, PWN, Warszawa, 2003
Uzupelniajaca

Martin, J., ,,Podstawy matematyki i statystyki dla biologdéw, lekarzy i farmaceutow”, PZWL, Warszawa,
1992

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organdéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu — student osiggnat zaktadane efekty uczenia sie.
Szczegodtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz. 1
Informacje ogoélne o przedmiocie
1. Kierunek studiéw: Biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: |

6. Nazwa przedmiotu: Chemia Ogoélna i Analityczna

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Cel/-e przedmiotu

Zdobycie wiedzy z podstaw chemii og6lnej i nieorganicznej niezbednej do glebszego zrozumienia
innych dziedzin nauk chemicznych i biologicznych a takze zasad oznaczenia i metod postepowania
analitycznego.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektéw uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslié):
standardach ksztatcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (poda¢ okreslenia zawarte w standardach ksztatcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W08, K1 W32

w zakresie umiejetnosci student potrafi: 1_UO01, K1_U02, K1_U11, K1_U43,

w zakresie kompetencji spotecznych student: K1 K13

9. Liczba godzin z przedmiotu | 45 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 4

11. Forma zaliczenia przedmiotu: egzamin, zaliczenie na oceng, zaliczenie (wpisac¢ wlasciwe)

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia si¢ Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie

Zaliczenie na oceng — krotkie

ustrukturyzowane pytania
o (SSQ), testy .

W zakresie wiedzy wielokrotnego wyboru (MRQ),

testy

wielokrotnej odpowiedzi (MCQ)

Sprawdzian pisemny — krétkie

. .. L ustrukturyzowane pytania
W zakresie umiejetno$ci *
) (S5Q),
Sprawozdanie
W zakresie kompetencji Obserwacja *

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocen¢ zaktada sig, Zze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i w niewielkim stopniu
przekraczajg wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiaggnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:

Zaktad Chemii Ogolnej i Nieorganicznej, Katedra Chemii Ogdlnej i Analitycznej, ul. Jagiellonska 4,
Sosnowiec,

whbaran@sum.edu.pl, www.chemiaogolna.sum.edu.pl

14. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
dr Wioleta Zielinska-Danch

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Wiedza teoretyczna z zakresu chemii ogolnej i nieorganicznej w stopniu rozszerzonym na poziomie
szkoty ponadgimnazjalnej, umiejetnos$¢ opisu zachodzacych reakcji i formutowania podstawowych
wnioskoéw. Umiejetnos¢ planowania wykonania zadania, $wiadomosc¢ celu uczenia si¢ oraz
precyzyjnego wyrazania swoich mysli

16. Liczebnos$¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM

17. Materialy do zajeé/ Srodki Instrukcje do ¢wiczen, podrecznik elektroniczny

dydaktyczne

18. Miejsce odbywania sie zaje¢ Sala wyktadowa, sala laboratoryjna, sala seminaryjna

19. Miejsce i godzina konsultacji Miejsce posadow_ienia Zakladu2 zgodnie z harmonogramem 2h
zegarowe tygodniowo/nauczyciel

20. Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow
Numer uczenia si¢ zawartych w

przedmiotowego . . (wlasciwe podkreslic):
efektu uczenia Przedmiotowe efekty uczenia sig standardach ksztalcenia/
sie zatwierdzonych przez
Senat SUM

Ma ugruntowang wiedze z chemii ogolnej i nieorganicznej | K1_WO08
niezbedng do glebszego zrozumienia innych dziedzin nauk
chemicznych i biologicznych, zasad oznaczenia i
postgpowania

P_Wo01 stosowanych w wielu dziedzinach analizy chemicznej. Zna
podstawy

mechanizméw metod wspotczesnej analizy chemicznej
wykorzystywanej w naukach przyrodniczych i

medycznych.

Potrafi opisa¢ wlasciwosci chemiczne pierwiastkow i grup | K1_WO08
ich K1_W32
zwigzkow oraz przewidywac zmiennosc¢ tych wtasnosci w

oparciu o

potozenie pierwiastka w uktadzie okresowym (struktura
elektronowa, elektroujemnos$c). Potrafi przewidywacé
charakter

chemiczny i trwalo$¢ wigzan w zwiagzkach nieorganicznych
P_W02 miedzy

pierwiastkami. Potrafi scharakteryzowa¢ znaczenie
pierwiastkow i

ich zwigzkow w procesach zyciowych. Zna podstawy
kinetyki i

rownowagi chemicznej oraz podstawowe prawa
termochemii i

elektrochemii. Zna podstawy budowy jadra atomowego i
reakcji




jadrowej zwtaszcza rozpadu promieniotworczego. Na
podstawie

zasad kinetyki 1 statyki chemicznej potrafi przewidzie¢
kierunek

reakcji i opisa¢ jej przebieg.

Zna zasady standardowych i niestandardowych metod K1 U01
obliczen K1_U02
chemicznych niezb¢dnych w dziedzinie biotechnologii,
zwlaszcza

obliczen zwigzanych ze sporzadzaniem, rozcienczaniem i
P_UO1 przeliczaniem stezen wyrazonych w standardowych i
niestandardowych jednostkach oraz obliczen zwigzanych z
pH

roztwordw, potencjatami redoks i iloczynem
rozpuszczalnosci. Zna

zasady obliczen w klasycznej analizie ilo§ciowej.

Potrafi wykona¢ proste analizy jako$ciowe, polegajace na K1 U1l
rozdziale i K1 _U43
identyfikacji mieszanin wielosktadnikowych ksztattujace
P_U02 zasady

whnioskowania oparte na dowodach empirycznych. Potrafi
wykonaé

analizy iloSciowe metoda miareczkowania klasycznego.

21. Formy i tematy zaje¢

Liczba
godzin

21.1. Wyklady

15

1. Energetyczne podstawy chemii.
Fizyczny sens energetyki czasteczek chemicznych i ich przemian. Podstawy termodynamiki
chemicznej, kryteria samorzutnos$ci proceséw chemicznych.

1

2. Uktad okresowy pierwiastkow.

Struktura elektronowa atomu. Uktad okresowy pierwiastkow, prawidtowosci w ukladzie
okresowym (promienie atomowe i jonowe, elektroujemnos¢ i elektrododatnios¢,
warto$ciowos¢ i

stopien utlenienia, wlasciwosci metaliczne i niemetaliczne pierwiastkéw oraz wlasciwosci
kwasowe 1 zasadowe tlenkow). Budowa atomu i czasteczki.

Wigzania chemiczne atomowe, atomowe spolaryzowane, jonowe, koordynacyjne, wodorowe,
metaliczne, Van der Waalsa. Teoria hybrydyzacji orbitali atomowych i orbitale molekularne.

3. Kinetyka chemiczna.
Typy reakcji chemicznych i metody badania ich kinetyki. Zwiazek pomigdzy kinetyka a
mechanizmem procesu chemicznego.

4, Statyka chemiczna.
Prawo dziatania mas i wnioski z niego wyptywajace. ROwnowaga kwasowo - zasadowa: teoria
protonowa kwasoéw i zasad, pH.

5. Zwiazki kompleksowe.
Zwiazki kompleksowe i ich budowa, otrzymywanie, nazewnictwo i trwalos¢.

6. Reakcje w roztworach wodnych.
Typy reakcji w roztworach wodnych, uwarunkowania energetyczne przebiegu tych reakc;ji i ich
planowanie.

7. Reakcje z przepltywem elektronow.

Reakcje utlenienia i redukcji. Potencjaly redoks i wyznaczanie kierunku reakcji redoks.
Wybrane

zagadnienia z elektrochemii. Pétogniwa, ogniwa elektrochemiczne, podstawy elektrolizy.

8. Chemia analityczna ilosciowa. Zadania chemii analitycznej, skala metod analitycznych,
rodzaj




prob i ich przygotowanie, elementy walidacji.
Klasyczne metody w chemii analitycznej; analiza objgto$ciowa alkacymetryczna i

redoksymetryczna.

21.2. Seminaria 15
1. Stezenie roztworow, czes$¢ 1. Sposoby wyrazania stezen i przeliczanie stgzen. 2
2. Stezenie roztworow, czes$¢ 11. Sporzadzanie, mieszanie i rozcienczanie roztworow. 2
Niestandardowe formy wyrazania st¢zen i ich przeliczanie.

3. Obliczenia stechiometryczne. Stechiometria reakcji w roztworach, wspotczynniki 9
stechiometryczne. Uzgadnianie roOwnan reakcji redoks.

4. Iloczyn jonowy wody. pH mocnych kwaséw i zasad. pH stabych kwasow i zasad. 2
5. Roztwory buforowe. Sporzadzanie roztworéw buforowych i obliczanie ich

pH. Mieszanie mocnych i stabych kwaséw z mocnymi i stabymi zasadami. 2
Obliczanie pH w reakcjach zobojetniania. Krzywe miareczkowania alkacymetrycznego.

6. Obliczenia w analizie objetosciowej. Obliczenia za pomocg wspotczynnikow

stechiometrycznych

1 wspotczynnikow rownowaznosci kwasu, zasady, reduktora i utleniacza. Ustalanie miana 2
titranta i

obliczanie ilo$ci substancji w probce badane;.

7. lloczyn rozpuszczalnosci. Rozpuszczalno$é trudno rozpuszczalnych elektrolitow. Wptyw pH

i 2
wspolnego jonu na rozpuszczalno$¢ osadu, efekt solny.

8. Sprawdzian z tematdéw 1-7 1
21.3. Cwiczenia 15

Regulamin i przepisy BHP obowigzujace w pracowni chemii niecorganicznej. Technika
laboratoryjna

W pracowni nieorganicznej analizy jakosciowej i ilosciowej. Okreslanie odczynu (pH)
roztworu. 4
Wytracanie i rozpuszczanie osadéw, oddzielanie osadow od roztwordw, saczenie i wirowanie.
Badanie zabarwienia ptomienia. Identyfikacja produktu gazowego. Cwiczenia wykorzystujace
elementy klasycznej analizy kationow.

Reakcje grupowe i charakterystyczne (reakcje specyficzne i selektywne) wybranych kationow.

Identyfikacja wybranych kationéw w probkach 4
Wprowadzenie do iloSciowej analizy objetosciowej. Alkacymetria. Nastawianie miana

roztworu 4
HCI (wazenie). Acydymetryczne oznaczanie NaOH.

Redoksymetria. Nastawianie miana roztworu KMnO4. Manganometryczne oznaczanie zelaza. 3

22. Literatura

1. Bielanski A.: Podstawy Chemii Nieorganicznej, PWN, Warszawa 2002.

2. Sobczak A., Sochacka J. (red): Chemia analityczna jako$ciowa. Podrecznik dla studentow I roku
farmacji i

analityki medycznej SUM, Katowice, 2010.

3. Jones L., Atkins P.: Chemia og6lna. Czasteczki, materia, reakcje. PWN, Warszawa 2006

4. Minczewski J., Marczenko Z.: Chemia analityczna. Tom I..PWN, Warszawa 2010

5. Szmal Z.S., Lipiec T.: Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej. PZWL, Warszawa
1995.

6. Sliwa W., Zelichowicz N.: Nowe nazewnictwo w chemii zwiazkoéw nieorganicznych i organicznych.
WSIP,

Warszawa 1994.

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organdéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sie.
Szczegodtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogoélne o przedmiocie
1. Kierunek studiéw: Biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: |

6. Nazwa przedmiotu: Jezyk angielski

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Cel/-e przedmiotu

Przygotowanie do samodzielnej pracy z popularnonaukowym oraz specjalistycznym tekstem z
dziedziny biotechnologii.

Ksztaltowanie umiejetnosci aktywnego udziatu w dyskusji na wybrane zagadnienia zwigzane ze
studiowanym kierunkiem.

Doskonalenie umiejetnosci swobodnej komunikacji dla potrzeb zawodowych.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektéw uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslié):
standardach ksztatcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podac okreslenia zawarte w standardach ksztatcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W04, K1 W05, K1 W11, K1 W24

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U46, K1_U47, K1_U48, K1_U49

w zakresie kompetencji spotecznych student jest gotow do: K1 K01, K1 K05, K1_K06, K1 K07

9. Liczba godzin z przedmiotu | 25 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 2

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie

Wypowiedz ustna, thumaczenie
tekstu specjalistycznego,

W zakresie wiedzy sprawdzian pisemny *
weryfikujacy znajomosé
stlownictwa

Thumaczenie tekstu
W zakresie umiejetnosci specjalistycznego, wypowiedz
ustna i pisemna

W zakresie kompetencji Wypowiedz ustna *

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocene zaklada sie, Ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte i w niewielkim stopniu
przekraczajg wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu
Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:

Studium Jezykéw Obcych Wydzialu Nauk Medycznych w Zabrzu, ul. Jordana 19,

41-800 Zabrze-Rokitnica, tel. (32) 275 50 30, email: studium@sum.edu.pl

14. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacj¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
Dr n. hum. Julia Makowska-Songin, jmakowska-songin@sum.edu.pl

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Znajomo$¢ jezyka angielskiego na poziomie B1+

16. Liczebno$¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM

17. Materialy do zaje¢/ Srodki

dydaktyczne

(prezentacje multimedialne), ptyty CD

materiaty autorskie lektora, podreczniki; rzutnik multimedialny

18. Miejsce odbywania sie zaje¢

Sosnowiec

Wydziat Nauk Farmaceutycznych, ul. Ostrogorska 30, 41-200

19. Miejsce i godzina konsultacji

poszczegblnych lektorow.

Wydzial Nauk Farmaceutycznych, ul. Ostrogorska 30, 41-200
Sosnowiec, godziny ustalane na poczatku kazdego semestru dla

20. Efekty uczenia sie

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ zawartych w
(wiasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia/

sie zatwierdzonych przez
Senat SUM
P \WOL1 Absolwent zna podstawy genetyki klasycznej, populacyjnej | K1_WO04
- i molekularnej
Absolwent posiada wiedzg¢ w zakresie rekombinacji i K1 W05
P_W02 .
- klonowania DNA
Absolwent zna prawidtowa budowe anatomiczna K1 W11
organizmu ludzkiego i podstawowe zalezno$ci migdzy
P_W03 . . : L
- budowa i funkcjg organizmu w warunkach zdrowia i
choroby
P W04 Absolwent wykazuje znajomo$¢ zasad komunikacji K1 W24
- interpersonalnej
Absolwent potrafi tworzy¢ prace pisemne w jezyku polskim | K1_U46
P_UO1 i obcym z uzyciem poprawnej terminologii stosowanej w
zakresie biotechnologii medycznej
Absolwent potrafi przygotowac i wyglosi¢ prace w jezyku | K1_U47
P_U02 polskim i obcym z uzyciem terminologii stosowanej w
zakresie biotechnologii medycznej
Absolwent posiada umiejetnos¢ komunikowania si¢ w K1 U488
P_UO03 jezyku obcym w zakresie niezbednym dla zawodu i
reprezentowanej dziedziny nauki
P U04 Absolwent potrafi korzysta¢ z obcoj¢zycznego K1_U49
- piSmiennictwa zawodowego
P K01 Absolwent rozumie potrzebe ustawicznego uczenia si¢ K1 K01
P K02 Absolwent jest zdolny do wspomagania innych w procesie | K1_KO05
- nauki/pracy
P_KO03 Absolwent potrafi pracowac zespole K1 K06
P K04 Absolwent uczestniczy w dziataniach grupy wykonujacej K1 K07

zadanie




21. Formy i tematy zajeé Liczba

godzin
21.2 Seminaria 25h
S1 Budowa i funkcje komorki 5h
S2 DNA 3h
S3RNA 3h
S4 Terapia genowa 4h
S5 Klonowanie 4h
S6 Podstawy anatomii 6h

22. Literatura

1.Materiaty autorskie lektorow
2. Kierczak Anna W., English for Pharmacists, PZWL (2009)
3. Kelly Keith, Macmillan Vocabulary Practice Science, Macmillan (2017)

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organow kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sig.
Szczegodtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la
Karta przedmiotu
Cz.1

Informacje ogoélne o przedmiocie

1. Kierunek studiéw: Biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: I stopien
Medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: |

6. Nazwa przedmiotu: Fizyka i Biofizyka

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Cel/-e przedmiotu

Dostarczenie studentom wiedzy dotyczacej zastosowania praw fizycznych do opisu zjawisk
zachodzgcych w organizmie niezbg¢dnej do poznania funkcjonowania narzadoéw z biofizycznego
punktu widzenia, a takze wiedzy dotyczacej wptywu zewngtrznych czynnikéw fizycznych na
organizm.

Zdobycie przez studentow wiedzy dotyczacej praw, wielkosci fizycznych oraz zjawisk
fizycznych zachodzacych w organizmie.

Poznanie wlasciwosci fizycznych komorek i tkanek.

Zapoznanie studentow ze zjawiskami biofizycznymi zachodzacymi w tkankach 1 narzadach.
Zdobycie wiedzy o podstawach fizycznych opisujgcych funkcjonowanie narzagdow.

Zdobycie wiedzy o efektach biofizycznych towarzyszace oddzialywaniu zewnetrznych
czynnikow fizycznych na organizm.

Poznanie zjawisk biofizycznych zachodzacych w organizmie podczas diagnostyki medycznej i
terapii z wykorzystaniem metod fizycznych.

Zdobycie umiejetnosci praktycznych w zakresie eksperymentalnego wyznaczania wybranych
wielkosci fizycznych i biofizycznych.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (poda¢ okreslenia zawarte w standardach ksztalcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_WO01, K1_W02, K1 W03, K1_ W07, K1_W09, K1 W12,
K1 W29, K1_W32

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U06, K1_U09, K1_U10, K1_U11, K1 U17, K1_UZ26,

K1 _U44
w zakresie kompetencji spotecznych student: K1 K01, K1 K02, K1_KO06, K1 K07
9. Liczba godzin z przedmiotu | 60 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 5

11. Forma zaliczenia przedmiotu: egzamin

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia si¢ Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie
Sprawdzian pisemny — pytania
W zakresie wiedzy otwarte i/lub test wyboru *
Egzamin — test wyboru
W zakresie umiejetnosci Sprawozd:':mle *
Obserwacja
W zakresie kompetencji Obserwacja *

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocene zaklada sig, ze ocena oznacza na poziomie:




Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiggnigte na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu
Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Biofizyki, 41-200 Sosnowiec, ul. Jednosci 8, bpilawa@sum.edu.pl

14. Imi¢ i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje¢ przedmiotu:

prof. zw. dr hab. n. fiz.

Barbara Pilawa

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
e Znajomos¢ definicji oraz jednostek podstawowych wielko$ci fizycznych.
e  Znajomos¢ podstawowych praw fizyki.

16. Liczebno$¢ grup

Zgodna z zarzadzeniem Rektora

17. Materialy do zajec¢

multimedialne, publikacje

Aparatura, tabele wielkosci fizycznych i ich jednostek, prezentacje

18. Miejsce odbywan

ia sie zajeé . L
¢ za)¢ Sosnowiec, ul. Jednosci 8.

Sala wyktadowa, Sala ¢wiczen w Katedrze i Zaktadzie Biofizyki,

Katedra i Zaktad Biofizyki, Sosnowiec, Jednosci 8, pokdj nr 00.4.

19. Miejsce i godzina konsultacji | Godziny konsultacyjne ustalone przez studentow z prowadzacym

zajecia.

20. Efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow
uczenia si¢
zawartych w

Numer (wilasciwe
przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia sie podkreslic):
efektu uczenia si¢ standardach
ksztatcenia/
zatwierdzonych
przez Senat
SUM
P W01 Zna prawa fizyczne majace zastosowanie dla organizmu K1 W02
- cztowieka. K1 W03
P W02 Zna wlasciwos$ci biofizyczne komorek i tkanek. K1_W02
- K1 W03
P W03 Potrafi omowi¢ zjawiska biofizyczne w r6znych tkankach i K1 W01
- narzadach. K1 W07
Potrafi wyjasni¢ funkcjonowanie narzadéw z wykorzystaniem K1 W01
raw fizycznych. K1_W02
P_Wo4 P v K1 W09
K1 W12
Potrafi scharakteryzowac¢ pozytywne i negatywne efekty K1_Wo07
P_W05 biofizyczne oddziatywania zewngtrznych czynnikoéw fizycznych K1_W29
na organizm.
Zna bezpieczne parametry fal mechanicznych, fal K1 W07
P W06 elektromagnetycznych, promieniowania jonizuja,c.ego, pol ' K1_W12
- elektrycznych i magnetycznych stosowanych w diagnostyce i K1 W29
terapii medycznej. K1 W32
Potrafi wyznaczy¢ z wykorzystaniem aparatury fizycznej wartosci K1 _U06
P_UO1 wybranych wielkosci fizycznych i biofizycznych. K1_U09

K1 U10



mailto:bpilawa@sum.edu.pl

K1 _U11
K1 U17
P U02 Potrafi wykonaé¢ pomiary lub wyznaczy¢ wielkosci fizyczne K1_U26
- dotyczace organizmow zywych i Srodowiska.
P U03 P_otraﬁ p_rzedstawié problemy badawcze w formie ustnej i K1 U44
- pisemnej.
K K01 Rozumie potrzebe ustawicznego uczenia sie. K1 K01
K K02 Posiada §wiadomo$¢ wlasnych ograniczen, korzysta z rad K1_KO02
- opiekunow.

K KO3 Potrafi pracowacé w zespole i uczestniczy w dziataniach grupy K1 K06
- wykonujacej zadanie. K1 K07
21. Formy i tematy zajec¢ Liczba

godzin
21.1. Wyklady 15

Definicja i jednostki podstawowych wielkosci fizycznych. Prawa fizyki oraz ich zastosowanie
do opisu funkcjonowania narzagdow.

Wiaséciwosci cieczy. Prawa hydrodynamiki a uktad krazenia.

Optyka oka. Wady wzroku i ich korekta.

Fale glosowe. Wrazenia stuchowe: tony, dzwieki, szmery i hatas. Propagacja foli glosowej w
uchu. Krzywa czutosci ucha ludzkiego. Aparaty stuchowe. Ochrona przed halasem.

N RN DN

Mechanizm wentylacji pluc a zmiana ci$nien. Histereza obje¢tosciowo cisnieniowa. Wtasciwosci
sprezyste tkanki plucnej. Wplyw infradzwigkow i hiperdzwiekéw na organizm.

Przewodnictwo elektryczne komoérek i tkanek. Zabiegi elektrolecznicze z pradem stalym.
Zastosowanie terapeutyczne pradow matej, Sredniej i wielkiej czestotliwosci.

Lasery: budowa, dziatanie. Zjawiska biofizyczne zachodzace podczas terapii i diagnostyki
fotodynamicznej nowotworow.

Fizyczne podstawy ultrasonografii. Zjawiska fizyczne zachodzace podczas propagacji
ultradzwickow w tkankach. Rodzaje prezentacji obrazéw USG. Artefakty w obrazach USG.
Wyznaczanie predkosci przeptywu krwi metoda USG. Echokardiografia dopplerowska. Zasady
bezpieczenstwa w diagnostyce ultradzwickowe;.

Elektroencefalografia. Fale mozgowe. Elektoencefalogramy.

21.2. Seminaria

15

Pole magnetyczne. Magnetoterapia — aparatura i zabiegi. Efekty biofizyczne oddziatywania pol
magnetycznych na organizm. Wskazania i przeciwwskazania do magnetoterapii.

Fale ultradzwickowe. Zastosowanie ultradzwiekéw w biologii i medycynie. Wskazania i
przeciwskazania do terapii ultradzwiekami.

Fale elektromagnetyczne. Zastosowanie laserow w biologii i medycynie.

Fale elektromagnetyczne w zakresie: podczerwieni, $wiatta widzialnego i ultrafioletu i ich
zastosowanie w biologii i medycynie.

Wplyw promieniowania jonizujgcego na organizm. Metody obrazowania rentgenowskiego.

Wl W W w

21.3. Cwiczenia

w
o

Wyznaczanie gestosci ciat statych i cieczy za pomoca piknometru. Wyznaczanie ggstosci
cieczy za pomocg areometru.

Wyznaczanie lepkos$ci roznych cieczy z wykorzystaniem wiskozymetru.

Wyznaczanie wspotczynnika napigcia powierzchniowego cieczy metoda stalagmometryczna.

Badanie parametréw ruchoéw drgajacych ciat sprezystych. Wyznaczanie okresu drgan ruchu
wahadet matematycznego i fizycznego.

W [Ww| W

Wyznaczanie kata skrgcenia ptaszezyzny polaryzacji w zaleznosci od stezenia roztworu
sacharozy.

Wyznaczanie dlugosci fali promieniowania laserowego z wykorzystaniem siatki dyfrakcyjne;.

Uktady optyczne. Wyznaczanie ogniskowej soczewki, uktadu soczewek i powickszenia
obrazu.

Pole elektryczne. Obwody z pradem statym i zmiennym.

Wl W W w




Wyznaczanie wspotczynnika zatamania $wiatla i st¢zenia glukozy w roztworach z
wykorzystaniem refraktometru. Wyznaczanie wspotczynnika zatamania §wiatta wybranych 3
olejow.

Wyznaczanie koncentracji wolnych rodnikoéw w biopolimerach melaninowych. 3

22. Literatura

Podstawowa

B. Pilawa, P. Ramos, Cwiczenia z fizyki i biofizyki dla studentéw biotechnologii medyczne;.
Wydawnictwo SUM, Katowice 2019.

F. Jaroszyk (red.), Biofizyka. Podrecznik dla studentéw. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2001
Z. Jozwiak, G. Bartosz (red.), Biofizyka. Wybrane zagadnienia wraz z ¢wiczeniami. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2005

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa2003 19.2.
Uzupehiajgca

S. Migkisz, A. Hendrich, Wybrane zagadnienia z biofizyki, Volumed, Wroctaw 1998

A. Z. Hrynkiewicz, E. Rokita, Fizyczne metody diagnostyki medycznej i terapii, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2000

B. Pilawa, P. Ramos, Spektroskopia EPR. Cwiczenia dla studentéw analityki medycznej i medycyny.
Wydawnictwo SUM, Katowice 2017.

P. Ramos, B. Pilawa, Zastosowanie spektroskopii EPR do optymalizacji procesow sterylizacji termicznej w
farmacji i medycynie. Wydawnictwo SUM, Katowice 2018.

23. Kryteria oceny — szczegély |

Zgodnie z zaleceniami organéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sig.
Szczegotowe kryteria zaliczenia i1 oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la
Karta przedmiotu
Cz.1

Informacje ogoélne o przedmiocie

2. Poziom Kksztalcenia: studia | stopnia

1. Kierunek studiéw: Biotechnologia 3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: I, 11

6. Nazwa przedmiotu: Wychowanie Fizyczne

7. Status przedmiotu: obowiazkowy

8. Cel/-e przedmiotu

Zna wiadomosci z zakresu sposobow regulowania masy ciata i modelowania sylwetki.Potrafi
zmobilizowac siebie i innych do postaw prozdrowotnych. Zna praktyczne umiejetnosci dotyczace
utrzymania wlasciwej postawy ciala przy pomocy metod ruchowych na sali, sitowni i na powietrzu .

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztatcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podaé okreslenia zawarte w standardach ksztatcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie; K1_W02, K1 W07, K1_W28

w zakresie umiejetnosei student potrafi: K1_U26, K1_U28

w zakresie kompetencji spotecznych student jest gotow do: K1 K01, K1 K02, K1 K03

9. Liczba godzin z przedmiotu | 60 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 0

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie

Weryfikacja wiedzy z zakresu
anatomii i fizjologii pod katem
¢wiczen fizycznych w formie

dyskusji

W zakresie wiedzy

Prawidlowe wykonywanie
W zakresie umiejetnosci ¢wiczen fizycznych, ich opis i
demonstracja

Zdolno$¢ adaptacji ¢wiczen
W zakresie kompetencji fizycznych do wiasnej
sprawnosci i wydolno$ci

* Przedmiot konczy si¢ zaliczeniem.



Karta przedmiotu
Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Adaptowanej Aktywnosci Fizycznej i Sportu

14. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
mgr Lidia Anton (lanton@sum.edu.pl)

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Podstawowa znajomos¢ budowy ciata i funkcjonowania uktadéw czynnosciowych.

16. Liczebnos$¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM
17. Materialy do zaje¢/ Srodki Przyrzady i przybory bedace na wyposazeniu sitowni i sali
dydaktyczne gimnastycznej, sprzet audiowizualny .

18. Miejsce odbywania sie zajec Sala gimnastyczna, sitownia

19. Miejsce i godzina konsultacji

20. Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow
Numer uczenia si¢ zawartych w
rzedmiotowego . . wlasciwe podkreslicé):
pefektu uczeni% Przedmiotowe efekty uczenia sig s‘fandardac}{)ksztalcen{a/
sie zatwierdzonych przez
Senat SUM
Zna metody oceny prawidtowej sylwetki i postawy ciata. K1_Wo02
Potrafi okresli¢ cel wybranej formy aktywnosci ruchowej oraz
P_W01 dobra¢ do niego odpowiednig forme ruchowa. K1_W07
K1_W28
Rozumie zalezno$¢ zdrowia od wydolnosci fizycznej i
rownowagi miesniowej. Posiada wiedze i umiejetnosci w
zakresie doboru ¢wiczen w ksztattowaniu odpowiednich K1 U26
P_UO01 grup miesniowych. Potrafi dobraé odpowiednie éwiczenia a
w wodzie w zaleznosci od potrzeby ( wadliwa postawa K1_u28
ciata, dystonia miesniowa, objawy bélowe w obrebie
kregostupa)
K1_Ko01
P_KO01 Prezentuje oraz promuje zdrowy styl zycia. K1_K02
K1_KO03
21. Formy i tematy zajec¢ Liczba
godzin

21.3. Cwiczenia

Przepisy BHP na obiektach sportowych. Bezpieczne korzystanie ze sprzetu sitowego.

Zasady prowadzenia rozgrzewki, zasady i rodzaje stretchingu .

Poizometryczna relaksacja miesni.

Typy sylwetek. Wskazniki prawidtowej masy ciata.

Sktad masy ciata i pomiar metoda BIA.

Trening dla poczatkujgcych na sitowni.

Metody budowy masy miesniowej i spalania tkanki ttuszczowej na sitowni.

Cwiczenia modelujace miesnie brzucha i grzbietu z wykorzystaniem urzadzen sitowych.

NININININDININININ

Cwiczenia wzmacniajgca miesnie ndg i posladkéw z wykorzystaniem urzadzen sitowych



mailto:lanton@sum.edu.pl

Cwiczenia wzmacniajace i modelujace mieénie ramion i klatki piersiowej z wykorzystaniem
urzadzen sitowych.

Testy wydolnosciowe i miesniowe.

Urzadzenia cardio. Tetno aerobowe, obliczanie wtasnego tetna aerobowego.

Zasady uczestnictwa w zajeciach aerobowych. Trening aerobowy i anaerobowy.

Rola wody w organizmie. Dieta, suplementy i odzywki.

Zaliczenie.

Cwiczenia modelujgce mieénie klatki piersiowej i obreczy barkowej z wykorzystaniem
wolnych ciezarow.

N (ININDININDIN DN

Cwiczenia wzmacniajace i modelujgce mie$nie nég i posladkéw z wykorzystaniem wolnych
ciezaréw.

Muzyczne formy ruchowe utatwiajgce spalanie tkanki ttuszczowe;.

Cwiczenia wzmacniajace i wydolnosciowe na stepie. Krétkie uktady choreograficzne .

Cwiczenia wzmacniajace z taémami thera band

Cwiczenia ksztattujgce i wzmacniajace na pitkach fitball .

Cwiczenia sensomotoryczne i rGwnowazne na dyskach rehabilitacyjnych .

Joga - éwiczenia ksztattujgce, wzmacniajgce i rozciggajace.

Pilates — éwiczenia stabilizujgce i ksztattujgce gtebokie partie miesniowe.

Zdrowy kregostup, prawidtowa postawa, ¢wiczenia wzmacniajgce i rozciggajgce.

Ksztattowanie postawy ciata w terenie - Nordic walking.

Unikanie bteddéw treningowych powodujacych kontuzje.

Indywidualne formy ksztattowania zdolno$ci motorycznych — sita, szybkos¢, gibkos¢,
koordynacja.

Sport inwalidéw — siatkdwka na siedzaco, bule, goalball .

NN N INNINININININDINDINDIND| N

Zaliczenie

22. Literatura

1. drKelly Starrett, Glen Cordoza, Bgdz sprawny jak lampart, Galaktyka t6dz 2018

2. F. Delavier, Modelowanie sylwetki : atlas ¢wiczen dla kobiet, PZWL Warszawa 2008

3. T. Stefaniak, Atlas uniwersalnych ¢wiczen sitowych cz. | i I, Wroctaw 2002.

4. A. Broussal-Derval, S. Ganneau , Mobilno$¢ w treningu funkcjonalnym, MedPharm Wroctaw 2021

23. Kryteria oceny — szczegély

Zgodnie z zaleceniami organdéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sig.
Szczegdtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sa zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogoélne o przedmiocie
1. Kierunek studiéw: Biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: 11

6. Nazwa przedmiotu: Chemia organiczna

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Cel/-e przedmiotu

Celem ksztalcenia jest przekazanie studentom wiedzy o nazewnictwie, strukturze, reakcjach i
wlasciwosciach zwigzkow organicznych w takim zakresie, aby mogli studiowaé dalej syntezy,
przemiany i dziatanie zwiazkdéw organicznych. Program nauczania chemii organicznej zwiazany jest z
potrzebami nauczania biochemii, biotechnologii lekow i technologii biochemicznych.

Student po zakonczeniu kursu chemii organicznej potrafi obchodzi¢ si¢ z odczynnikami chemicznymi,
otrzymywac i oczyszcza¢ zwiazki organiczne w skali laboratoryjnej, nazwac je, opisac ich strukturg i
wlasciwosci, zinterpretowac wyniki analizy spektroskopowe;.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wiasciwe podkreslic):
standardach ksztatcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (poda¢ okreslenia zawarte w standardach ksztatcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_WO03, K1_W08, K1 W22, K1 W32

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1 _UO1, K1 _U02, K1 UI10, K1 U11, K1 U43

w zakresie kompetencji spotecznych student: K1 K01, K1 K02, K1 K05, K1 K06, K1 K07

9. Liczba godzin z przedmiotu | 45 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 4

11. Forma zaliczenia przedmiotu: egzamin

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Sposoby

Efekty uczenia si¢ Sposoby weryfikacji oceny*/zaliczenie

Sprawdzian pisemny wiadomos$ci z
W zakresie wiedzy wyktadow — pytania otwarte
egzamin pisemny

Sprawdzian praktyczny — wykonanie

¢wiczenia

W zakresie umiejgtnosci Sprawozdanie i weryfikacja dziennika
laboratoryjnego
Obserwacja

W zakresie kompetencji Obserwacja

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocene zaklada sig, ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia sie zostaly osiggniete i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte na Srednim wymaganym poziomie



Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie
Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu
Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Chemii Organicznej, 41-200 Sosnowiec, ul. Jagiellonska 4, chemorg@sum.edu.p

14. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
dr hab. n. farm. Maltgorzata Jelen, prof. SUM

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Znajomo$¢ chemii ogdlnej w zakresie dotyczacym budowy atomow i czasteczek, rodzajow wigzan
chemicznych, poje¢ warto§ciowosci i elektroujemnosci, dysocjacji, hydrolizy oraz kwaséw i zasad.

16. Liczebno$¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM

17. Materialy do zaje¢/ Srodki

dydaktyczne

e-learning

Instrukcje do ¢wiczen, podrgczniki akademickie, bazy danych,

18. Miejsce odbywania si¢ zajeé

Sala wykladowa Wydziatu Nauk Farmaceutycznych SUM
Sale seminaryjne Wydziatu Nauk Farmaceutycznych SUM
Sale laboratoryjne Katedry i Zaktadu Chemii Organicznej SUM

19. Miejsce i godzina konsultacji

Pomieszczenia Katedry i Zaktadu Chemii Organicznej SUM
Indywidualne godziny konsultacji poszczegélnych pracownikoéw
Katedry i Zaktadu Chemii Organicznej SUM

20. Efekty uczenia sie¢

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ zawartych w
(wiasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia/
zatwierdzonych przez

si¢
Senat SUM
zna budowe i funkcje biologiczne biatek, kwasow
P_Wo01 nukleinowych, weglowodanow, lipidow, hormonow i K1_W03
witamin
P W02 wykazuje zpaj omf)éé Rreparatyl'{i zwialzl'«')\')v organ.icznych i K1 W08
- metod analizy zwiazkow organicznych i nieorganicznych -
P_W03 zna zasady higieny i bezpieczenstwa pracy K1 W22
P_W04 Zna zasady higieny i bezpieczenstwa pracy w laboratorium K1 W32
posiada umiejgtno$¢ wykonania podstawowych czynno$ci
laboratoryjnych — wazenie, odmierzanie objetosci,
P_UO1 wykonywanie roztworéw o ustalonym stezeniu, K1 _U01
rozcienczanie roztwordw, saczenie, ekstrakcja, ustalanie pH
srodowiska, miareczkowanie
P U02 potrafi bezpiecznie korzysta¢ z odczynnikéw chemicznych, K1_U02
- wykona¢ samodzielnie proste reakcje analityczne
P_UO3 przeprowadza obserwacje w laboratorium badawczym K1 U10
potrafi postugiwac si¢ podstawowym sprzetem i aparaturg
P_U04 stosowanymi w laboratorium chemicznym, analitycznym, K1l U1l
mikrobiologicznym, molekularnym
potrafi prowadzi¢ dziennik laboratoryjny z opisem
P_U05 obserwacji przeprqwgdzanych dos'wiadc;eﬁ/ analiz oraz K1 U43
potrafi wykonywac pisemne sprawozdania z
przeprowadzonych oznaczen
P_KO01 rozumie potrzebg¢ ustawicznego uczenia si¢ K1 K01
P K02 posiada $wiadomo$¢ wiasnych ograniczen, korzysta z rad K1_K02

opiekundéw




P_KO03 jest zdolny do wspomagania w procesie nauki/pracy K1_ K05

P_K04 potrafi pracowa¢ w zespole K1 K06

P_KO05 uczestniczy w dziataniach grupy wykonujacej zadanie K1 K07

21. Formy i tematy zaje¢

Liczba
godzin

21.1. Wyklady

15

Woprowadzenie. Przedmiot chemii organicznej. Wigzania chemiczne. Orbitale atomowe i
czasteczkowe. Hybrydyzacja. Wzory zwigzkow. Rezonans (mezomeria). Efekty elektronowe.

1

Weglowodory alifatyczne. Nomenklatura. Izomeria alkanow. Konformacje alkanéw. Reakcja
rodnikowego chlorowania alkanéw. Budowa przestrzenna cykloalkanow. Struktura elektronowa
podwodjnego i potrojnego wiazania. Izomeria cis-trans i E-Z alkenow. Reakcje addycji
elektrofilowej alkenow. Reguta Markownikowa. Reakcje polimeryzacji. Wtasnosci kwasowe -
alkinow. Reakcje addycji alkinow. Reakcje utleniania i redukcji weglowodoroéw alifatycznych.

Weglowodory aromatyczne. Nomenklatura arenow. Budowa benzenu. Pojecie aromatycznoSci.
Reakcje elektrofilowej substytucji aromatycznej — chlorowcowanie, nitrowanie, sulfonowanie,
alkilowanie 1 acylowanie. Wplyw skierowujacy podstawnikéw. Reakcja rodnikowego
chlorowania. Budowa i reakcje bifenylu i naftalenu.

Fluorowcopochodne weglowodoréw. Nomenklatura. Reakcje substytucji nukleofilowej wg
mechanizméw Syl i Sn2. Nukleofilowo$é a zasadowosé czynnika nukleofilowego. Reakcje
substytucji nukleofilowej wg mechanizmu SyAr2. Reakcje eliminacji wg mechanizméw E1 1 E2.
Reguly Zajcewa i Hofmanna. Kierunki przemian monofluorowcopochodnych.

Alkohole i fenole. Nomenklatura. Wiazanie wodorowe. Wlasnosci kwasowe i zasadowe
alkoholi. Reakcje substytucji, dehydratacji, utleniania, eteryfikacji i estryfikacji. Alkohole
wielowodorotlenowe - reakcje glicerolu. Ttuszcze i lipidy. Wihasnosci kwasowe fenoli. Reakcje
eteryfikacji i estryfikacji fenolanow. Reakcje elektrofilowej substytucji aromatyczne;j.

Aldehydy i ketony. Nomenklatura. Struktura elektronowa grupy karbonylowej. Tautomeria
keto-enolowa. Reakcje addycji. Reakcje kondensacji aldolowej. Reakcja Cannizzaro. Reakcja
haloformowa. Reakcje redukcji i utlenienia. Rozréznianie aldehydow od ketonow.

Kwasy karboksylowe i pochodne. Nomenklatura. Wigzania wodorowe. Kwasy mono- i
dikarboksylowe Moc kwasow - wplyw podstawnikow. Reakcje dekarboksylacji i dehydratacji.
Tworzenie soli. Chlorki i bezwodniki kwasowe. Reakcja acylowania. Reakcja estryfikacji i
reakcje estréw. Reakcja kondensacji Claisena. Mydta. Amidy.

Zwiazki optycznie czynne. Chiralno$¢. Zwiazki z asymetrycznym atomem wegla. Enancjomery
i mieszanina racemiczna. Okre$lenie konfiguracji wg systemu D/L i R/S. Aldehyd D(+)-
glicerynowy. Diasteroizomery. Zwigzki optycznie czynne bez asymetrycznego atomu wegla.
Rozdzielanie mieszanin racemicznych.

Weglowodany. Klasyfikacja i nhomenklatura. Monosacharydy - tworzenie osazondw i estrow.
Konfiguracja D/L, wzory Fischera. D(+)-glukoza, D(-)-fruktoza. Epimeryzacja. Struktury
pierscieniowe cukrow - wzory Hawortha, anomery. Mutarotacja. Glikozydy. Cukry redukujace
i nieredukujace. Oligosacharydy - maltoza, laktoza i sacharoza. Polisacharydy - celuloza i
skrobia.

Aminy. Nomenklatura. Zasadowo$¢ amin. Tworzenie soli amoniowych. Rozroznianie
rzedowosci amin. Reakcje acylowania i utleniania. Sole benzenodiazoniowe - reakcje wymiany
i sprzegania.

Aminokwasy. Wzory i nazwy wybranych aminokwasow naturalnych. Jon obojnaczy. Synteza a-
aminokwasow. Reakcje aminokwasow. Peptydy. Oznaczanie sekwencji aminokwa-sow. Biatka.

Lipidy.

ZwigzKi heterocykliczne — wybrane zagadnienia. Nomenklatura zwigzkow 5- i 6-cztono-wych.
Pirol, tiofen, furan, indol. Wlasnosci kwasowe pirolu. Reakcje substytucji elektrofilowe;j.
Pirydyna i jej pochodne. Wtasnosci zasadowe. Reakcje substytucji elektrofilowej i nukleofilo-
wej. Chinolina. Pochodne pirymidyny. Puryny. Kwasy nukleinowe.

21.2. Seminaria

21.3. Cwiczenia




C1. Wiadomosci wstepne. Organizacja i regulamin laboratorium, przepisy bhp. Pierwsza 5
pomoc. Podstawowy sprzet laboratoryjny. Poznanie technik laboratoryjnych.

C2. Okreslanie wiasciwosci fizykochemicznych zwigzkow organicznych - oznaczania
temperatury topnienia i temperatury wrzenia.

C3. Synteza zwiazku organicznego bedacego ciecza. Sprawdzian wiedzy z techniki destylacji. 10

C4. Synteza zwigzku organicznego bedacego ciatem stalym. Sprawdzian wiedzy z techniki 10
saczenia i krystalizacji.

C5. Zastosowanie TLC i metod spektroskopowych (*H NMR, IR, MS) w identyfikacji
produktéw. Sprawdzian wiedzy.

22. Literatura

Podstawowa

J. Mc Murry, Chemia organiczna, tom 1-5, PWN, Warszawa, 2017.

G. Salomons, Chemia organiczna, tom 1-2, PWN, Warszawa, 2022.

H. Hart, L. E. Craine, D. J. Hart, Chemia organiczna, PZWL, Warszawa, 20009.

K. Pluta, S. Boryczka (red.), Zadania seminaryjne z chemii organicznej, SUM, Katowice, 2012.

K. Pluta, S. Boryczka (red.), Cwiczenia laboratoryjne z chemii organicznej. Technika i organizacja pracy w
laboratorium, SUM, Katowice, 2015.

K. Pluta, S. Boryczka (red.), Cwiczenia laboratoryjne z chemii organicznej. Chemiczna i spektroskopowa
analiza zwigzkow organicznych, SUM, Katowice, 2014.

Uzupelniajgca

R. Morrison, R. Boyd, Chemia organiczna, tom 1-2, PWN, Warszawa, 2010.

M. Sainsbury, Chemia zwigzkow heterocyklicznych, PWN, Warszawa, 2009.

R. Jackson, Mechanizmy reakcji organicznych, PWN, Warszawa, 2008.

P.M. Dewick, Essential of Organic Chemistry. For Students of Pharmacy, Medicinal Chemistry and
Biological Chemistry, John Wiley & Sons, Chichester, 2006.

A.l. Vogel, Preparatyka organiczna, WNT, Warszawa, 1984.

W. Zielinski, A. Rajca, Metody Spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji zwigzkow
organicznych, WNT, Warszawa, 2000.

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organdéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sig.
Szczegodtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogoélne o przedmiocie
1. Kierunek studiéw: Biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia
Medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: 11

6. Nazwa przedmiotu: Chemia fizyczna

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Cel/-e przedmiotu

Zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami z chemii fizycznej z zakresu termodynamiki,
rownowagi chemicznej, kinetyki, zjawisk powierzchniowych, dyfuzji, uktadow dyspersyjnych (koloidy),
elektrochemii i wybranych technik spektroskopowych stanowiacych teoretyczne podstawy pracy w
laboratorium analitycznym, kontrolnym, diagnostycznym i przemysle. Umozliwienie oceny wlasciwosci
i reaktywno$ci zwigzkow, dokonania pomiaru lub wyznaczania wielkosci fizykochemicznych,
interpretacji i opisu fenomenologicznych wiasciwosci fizykochemicznych niezbednych w biotechnologii
Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektéw uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia (Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (poda¢ okreslenia zawarte w standardach ksztatcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W09, K1_W10, K1_W18, K1_W32

w zakresie umiejetnoscei student potrafi: K1_U01, K1_U02, K1_U11, K1_U27, K1_U31, K1_U43,
K1_U44, K1_U45

w zakresie kompetencji spotecznych student: K1_KO01, K1_K02, K1_KO04, K1_KO05, K1_KO06,

K1 K07, K1 K13

9. Liczba godzin z przedmiotu | 45 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 4

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie

Sprawdzian pisemny — pytania
otwarte/zamknigte/test
jednokrotnego wyboru *
Kolokwium zaliczeniowe —
pytania otwarte/zamknigte/test

W zakresie wiedzy

jednokrotnego wyboru

W zakresie umiejetnosci SpraWOZd?me *
Obserwacja

W zakresie kompetencji Obserwacja *

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocene zaklada sig, ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagniete i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagniete i w niewielkim stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaly uzyskane.



Karta przedmiotu
Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Farmacji Fizycznej, ul. Jagiellonska 4, 41-200 Sosnowiec, 32 364 1580-82
http://farmacjafizyczna.sum.edu.pl/, farmacjafizyczna@sum.edu.pl

14. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
dr hab. n. farm. Matgorzata Maciazek-Jurczyk, prof. SUM

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Zaliczenie modutu z matematyki, fizyki i biofizyki, chemii og6lnej i analitycznej, umiejgtnosé
wykonywania podstawowych czynnosci laboratoryjnych (pipetowanie, miareczkowanie, saczenie)

16. Liczebno$¢ grup

Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM

17. Materialy do zaje¢/ Srodki

dydaktyczne

learningowej

Podreczniki, skrypt, zagadnienia przygotowane przez
prowadzacego, materialy z wykladow, materiaty z platformy e-

18. Miejsce odbywania sie zaje¢

Sala laboratoryjna, seminaryjna, pokoj umozliwiajacy pracg zdalng

19. Miejsce i godzina konsultacji

Pokoje 0sob prowadzacych zajecia

(http://farmacjafizyczna.sum.edu.pl/, zaktadka konsultacje)

20. Efekty uczenia sie

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ zawartych w
(wiasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia/
zatwierdzonych przez

si¢
Senat SUM
Zna i rozumie podstawowe prawa z zakresu termodynamiki | K1_W09, K1_W10
chemicznej, rownowagi chemiczne, kinetyke,
P_Wo01 Lo . . . .
- elektrochemig, zjawiska powierzchniowe i mechanizmy
katalizy
Objasnia znaczenie zjawisk fizykochemicznych w K1_WQ09, K1_W10
przebiegu procesow zachodzacych w warunkach in vivo i in
P_W02 . . o . .
- vitro z punktu widzenia kierunku ich przebiegu,
wydajnosci, szybko$ci i mechanizmu
Wyjasnia wptyw wlasciwosci fizykochemicznych na K1 _W18
P_W03 S e R . I
- jako§¢, trwalos¢ i aktywno$¢ biologiczng substancji
Rozumie mechanizmy przemian chemicznych oraz K1 W09, K1_W10
P_WO04 relacje miedzy zjawiskami i parametrami K1_W32
fizykochemicznymi w aspekcie metod analitycznych
Definiuje i wyznacza podstawowe wielko$ci K1_U11, K1_U27
P_UO01 . . . .
- termodynamiczne, kinetyczne oraz fizykochemiczne
Prowadzi eksperymenty, postuguje si¢ aparatura, mierzy, K1_U01, K1_U02,
P U02 interpretuje i opisuje wlasciwosci fizykochemiczne K1_U11, K1_U27,
- badanych substancji oraz oblicza podstawowe wielkosci K1 U31
fizykochemiczne K1 U43, K1 U44
Sporzadza sprawozdanie po kazdym przeprowadzonym K1_U27, K1_U43
P_U03 eksperymencie, wyciaga i formutuje wnioski z wykonanych | K1_U45
pomiardéw i wlasnych obserwacji
Przeprowadza eksperymenty zgodnie z zasadami K1_KO01, K1_KO02
P KO1 bezpieczenstwa i higieny pracy K1 K04, K1_KO05

K1_KO06, K1_KO07
K1 K13




21. Formy i tematy zajeé Liczba
godzin
21.1. Wyklady 15
Elementy termodynamiki chemicznej: pierwsza zasada termodynamiki, energia wewngtrzna i 1
entalpia jako funkcje stanu
Elementy termodynamiki chemicznej: elementy termochemii (ciepto tworzenia, ciepto
spalania, prawo Hessa, prawo Kirchhoffa), druga zasada termodynamiki (entropia, energia 2
swobodna i entalpia swobodna)
Rownowaga chemiczna: reakcje w stanie rownowagi, wptyw temperatury i ci$nienia na stan 1
roéwnowagi
Réwnowagi fazowe i wlasciwosci roztworow: reguta faz Gibbsa, rownowagi fazowe w 5
uktadach jedno-, dwu- i tréjsktadnikowych
Réwnowagi w roztworach elektrolitoéw: pH 1
Elementy elektrochemii: przewodnictwo elektryczne roztwordw elektrolitow 1
Zjawiska powierzchniowe: adsorpcja na powierzchni cieczy, rownanie Gibbsa, substancje
powierzchniowo czynne, zjawiska adsorpcji na ciele stalym, adsorpcja fizyczna i chemiczna, 2
izotermy adsorpcji
Uktady dyspersyjne: koloidy (otrzymywanie, oczyszczanie, trwato$¢, wlasciwosci optyczne, 2
Kinetyczne i elektryczne)
Metody fizyczne w chemii strukturalnej — wprowadzenie 1
Kinetyka chemiczna: elementy kinetyki chemicznej (szybkos$¢ reakcji chemicznych, rzedowosé
1 czasteczkowos¢ reakcji chemicznych, kinetyka reakcji enzymatycznych), mechanizmy reakcji 2
chemicznych
21.2. Seminaria 15
Fizyczne metody badania struktury czasteczek: refrakcja molowa, polaryzacja molowa i
moment dipolowy, parachora. Spektroskopia absorpcyjna: prawo Lamberta — Beera, molowy 2
wspotczynnik absorpcji
Rownowagi fazowe w uktadach jedno-, dwu- i tréjsktadnikowych 2
Pierwsza zasada termodynamiki, entalpia i energia wewnetrzna jako funkcje stanu. 2
Procesy izobaryczne, izochoryczne, izotermiczne, adiabatyczne. Cieplo molowe gazéw 2
Termochemia: prawo Hessa, prawo Kirchhoffa 2
Druga zasada termodynamiki: entropia, potencjat termodynamiczny 3
Szybkos¢ reakcji, rzedowosé i czasteczkowos¢ reakcji, rOwnanie kinetyczne prostych reakcji, 5
wyznaczanie rzedu reakcji. Teoria zderzen aktywnych
21.3. Cwiczenia 15
Omowienie metod wyznaczania wielko$ci fizykochemicznych z danych do§wiadczalnych i 3
zasad bezpiecznej pracy w laboratorium.
Szybko$¢ inwersji sacharozy 3
Absorpcjometria — wyznaczanie statej dysocjacji 3
Trwalos¢ koloidu hydrofobowego i hydrofilowego 3
Wspotczynnik podziatu substancji 3

22. Literatura

Podstawowa

Atkins, P.W., ,,Chemia fizyczna”, PWN, Warszawa, 2001

Atkins, P.W., ,,Podstawy chemii fizycznej”, PWN, Warszawa, 1999

Bielanski, A., ,,Podstawy chemii nieorganicznej”, PWN, Warszawa, 2010

Cyganski, A., ,,Metody spektroskopowe w chemii analitycznej”, WNT, Warszawa, 2017

Danek, A., ,,Chemia fizyczna”, podrecznik dla studentéw farmacji, PZWL, Warszawa, 1972

Ewing, G.W., ,,Metody instrumentalne w analizie chemicznej”, PWN, Warszawa, 1980

Guminski, K., ,,Wyklady z chemii fizycznej”, PWN, Warszawa, 1973

Hermann, T.W., ..Farmacja Fizyczna”, podrecznik dla studentéw farmacji i analityki medycznej, PZWL,
Warszawa, 1999

Kamienski, B. — przewodniczacy komitetu redakcyjnego, praca zbiorowa, ,,Chemia Fizyczna”, PWN,
Warszawa, 1963




Kocot — Bonczak, D., ,,Cwiczenia laboratoryjne z chemii fizycznej”, podrecznik dla studentéw farmacii,
PZWL, Warszawa, 1977

Minczewski, J., Marczenko, Z., ,,Chemia analityczna”. Analiza ilosciowa, tom 2, PWN, Warszawa, 1976
Siemion, I.Z., ,,.Biostereochemia”, PWN, Warszawa, 1985

Stryer, L., ,,Biochemia”, PWN, Warszawa, 1999

Whittaker, G., Mount, A.R., Heal, M.R., ,,Krotkie wyktady Chemia fizyczna”, PWN, Warszawa, 2006
Uzupehiajaca

Fasman, G.D. (ed.), ,,Circular dichroism and the conformational analysis of biomolecules”, Springer Science
+Business Media, LLC, New York, 1996

Poradnik fizykochemiczny, WNT, Warszawa, 1974

Kelly, S.M., Jess, T.J., Price, N.C. ,,How to study proteins by circular dichroism”, Biochim. Biophys. Acta,

2007, 1751, 119 -139

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organdéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu — student osiggnat zaktadane efekty uczenia sie.
Szczegotowe Kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sa zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogdlne o przedmiocie
1. Kierunek studiéw: Biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia
Medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: 11

6. Nazwa przedmiotu: Genetyka ogolna

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Cel/-e przedmiotu

Celem ksztalcenia w ramach przedmiotu Genetyka ogolna jest przedstawienie istoty informacji
genetycznej oraz wyjasnienie sposobu jej przekazywania. Intencja bgdzie przyblizenie poje¢ oraz metod
badawczych, ktorymi operuje wspolczesna genetyka w celu zrozumienia ostatnich odkry¢ i osiggnigc.
Wiedza z genetyki wspoétczesnej bedzie skonfrontowana z pojeciami genetyki klasycznej i
mechanizmem dziedziczenia cech. Wtasciwie zrealizowany program z genetyki ogdlnej pozwoli na
dalsze samoksztatcenie w tej dziedzinie i doskonalenie zdobytej wiedzy opartej na doktadnej analizie i
zrozumieniu obserwowanych zjawisk. Przekazane informacje z zakresu genetyki ogdlnej umozliwig
studentom wyrobienie wlasnego pogladu na mozliwosci wykorzystania wiedzy o genomach oraz
przygotuja studentow do kolejnych przedmiotow opartych o wiedze z zakresu podstaw genetyki.
Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektéw uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslié):
standardach ksztalcenia (Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podaé okreslenia zawarte w standardach ksztatcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwatg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W03; K1_W04; K1_W06; K1_W16; K1_W19

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U03; K1_U18; K1 _U19; K1_U45

w zakresie kompetencji spotecznych student: K1_K01, K1 _K02; K1 KO06; K1 K07; K1 K12

9. Liczba godzin z przedmiotu | 45 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 4

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia si¢ Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie
Kolokwium pisemne z 70% poprawnych odpowiedzi
W zakresie wiedzy pytaniami otwartymi i/lub
testowymi. Egzamin ustny.
Kolokwium pisemne z 70% poprawnych odpowiedzi;
pytaniami otwartymi i/lub zaleczenie wykonanego
testowymi. Egzamin ustny. poprawnie ¢wiczenia.

W zakresie umiejetnosci Ocena wykonania zadan

problemowych i stopnia
zaangazowania podczas
¢wiczeh.

Ocena wykonania zadan
problemowych i stopnia
zaangazowania podczas
¢wiczen.

Zaliczenie sprawdzianow
pisemnych oraz ¢wiczen
laboratoryjnych.

W zakresie kompetencji

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na oceng zaklada sie, ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggniete i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom



Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagniete i w niewielkim stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagniete na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zakladane efekty uczenia si¢ zostaly osiagniete na §rednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Genetyki Medycznej, 41-200 Sosnowiec, Jednosci 8 (kampus B), tel. 32 364 12
45, genomika@sum.edu.pl; http://genmed.sum.edu.pl

14. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu:
Prof. dr hab. n. med. Jan Kowalski

jan.kowalski@sum.edu.pl

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Podstawy wiedzy z przedmiotu ,,Biologia” (program rozszerzony) na poziomie szkoty sredniej.

16. Liczebnos¢ grup

Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM

17. Materialy do zajec

Pokaz multimedialny, pokaz filmowy, bazy internetowe, podreczniki,
ideogramy, zadania problemowe, preparaty cytogenetyczne
przedstawiajgce rézne techniki barwienia chromosoméw, preparaty
obrazujgce stadia podziatu mitotycznego wykonane z merystemow
wierzchotkowych korzenia cebuli.

Wydziatowa sala wyktadowa, sala seminaryjno-éwiczeniowa nr 3.32

18. Miejsce odbywania sie zajeé

Jednosci 8 (kampus B)

w Katedrze i Zaktadzie Genetyki Medycznej, 41-200 Sosnowiec,

19. Miejsce i godzina konsultacji

planu studentéw)

Katedra i Zaktad Genetyki Medycznej, 41-200 Sosnowiec, Jednosci 8
(kampus B), 2 godziny raz w tygodniu (termin dostosowany do

20. Efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow
uczenia si¢
zawartych w
Numer (wilasciwe
przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia sie podkreslic):
efektu uczenia sie standardach
ksztalcenia/
zatwierdzonych
przez Senat
SUM
Posiada wiedze dotyczacg ogdlnej budowe i struktury oraz
.. , . . K1_WO03
P_WO01 podstawowych funkcji kwaséw nukleinowych, a takzie -
. . . . . K1_Wo04
charakteryzuje budowe i funkcjonowanie genomu cztowieka. -
P_W02 Charakteryzuje budowe i morfologie chromosomoéw cztowieka. Ei—wgi
P_WO03 Logicznie opisuje mechanizmy podziatéw komérkowych. K1_W04
K1_WO06
Definiuje pojecia z zakresu cytogenetyki, jak réwniez
. . . K1_W16
P_W04 charakteryzuje podstawowe techniki stosowane w cytogenetyce i K1_W19
wskazuje ich praktyczne zastosowanie. -
Potrafi interpretowa¢ mechanizmy i konsekwencje mutagenezy. K1 U18
P_UO1 Potrafi wyttumaczyé mechanizmy powstawania najczesciej K1_U19
wystepujacych aberracji chromosomowych u cztowieka. -




Posiada umiejetno$¢ prowadzenia obserwacji pod mikroskopem

P_U02 . . . K1_U03
- Swietlnym, oraz potrafi policzy¢ indeks mitotyczny z preparatu -
Poznat i rozréinia podstawowe mechanizmy dziedziczenia
P UO3 autosomalnego i niemendlowskiego. Potrafi rozwigzywac zadania K1_U18
- problemowe dotyczace krzyzéwek genetycznych. Potrafi K1_U19
skonstruowac rodowdd dziedziczenia danej cechy w rodzinie.
Poznat i rozréinia podstawowe mechanizmy dziedziczenia
P UOA sprzezonego z pfcig i determinacji ptci. Potrafi rozwigzywad K1_U18
- zadania problemowe dotyczace krzyzéwek genetycznych. Potrafi K1_U19
skonstruowac rodowdd dziedziczenia danej cechy w rodzinie.
Poznat i potrafi scharakteryzowaé oraz zastosowac podstawowe K1_U19
P_UO05 L . L o
- zagadnienia z zakresu genetyki populacyjnej i ewolucyjne;j. K1_U45
Student ma S$wiadomos¢ koniecznosci pogtebiania wiedzy
P KO1 merytorycznej i praktycznej w oparciu o wykorzystywanie K1_KO01
- wyspecjalizowanych technik informatycznych oraz posiada nawyk K1_K02
i umiejetnos¢ statego doksztatcania sie.
Student potrafi pracowac w zespole, a takze aktywnie uczestniczy K1_K06
P_K02 ) : . .
- w dziataniach grupy wykonujacej zadanie. K1_K07
P K03 Student pot.rafl rozwigzywac zadania problemowe zwigzane z K1 K12
tematem zajec.
21. Formy i tematy zajec Liczba
godzin
21.1. Wykfady 15
Budowa i funkcja genomu cztowieka. 2
Podstawy cytogenetyki klasycznej. 2
Dziedziczenie mendlowskie i niemendlowskie. 2
Uwarunkowanie genetyczne nowotwordéw. 2
Genetyka starzenia i genetyka behawioralna. 2
Uwarunkowania genetyczne choréb uktadu odpornosciowego. 2
Podstawy choréb o podtozu genetycznym. 2
Genetyka populacyjna i ewolucyjna. 1
22.2. Seminaria 15
Budowa kwasow nukleinowych. 2
Ekspresja informacji genetycznej. 2
Budowa i morfologia chromosomdw cztowieka. Mitoza i mejoza i ich znaczenie genetyczne. 2
Mutacje genowe i konsekwencje zmian w materiale genetycznym 2
Aberracje chromosomowe u cztowieka 2
Dziedziczenie autosomalne i mitochondrialne 2
Dziedziczenie sprzezone z pfcig i determinacja ptci u cztowieka. 2
Wybrane techniki cytogenetyczne. 1
23.3. Cwiczenia 15




Izolacja DNA z krwi petnej. 2
Zadania problemowe dotyczgce ekspresji materiatu genetycznego. 2
Zadania problemowe: mitoza i mejoza. Cw. mikroskopowe - zasady mikroskopowania, indeks 5
mitotyczny.

Zadania problemowe dotyczace mutacji genowych w sekwencji DNA oraz mutagenezy. Analiza 5
wyniku z RFLP.

Zadania problemowe dotyczagce mechanizmédw powstawania aberracji liczbowych i 5
strukturalnych u cztowieka.

Zadania problemowe — dziedziczenie autosomalne. Analiza rodowoddéw. 2
Zadania problemowe — dziedziczenie sprzezone z pfcig. Analiza rodowoddw. 2
Cw. mikroskopowe — ogladanie chromosoméw barwionych réznymi technikami barwienia. 1

22. Literatura

1. FriedmanJ. M. iin. Genetyka. Urban&Partner 2000
Alberts B. i wsp. Podstawy biologii komérki. PWN 2005
Winter P.C., Hickey G.I., Fletcher H.L. Genetyka. Krdtkie Wyktady. PWN 2021.
Drewa G, Ferenc T. Genetyka medyczna. Podrecznik dla studentéw. Edra Urban & Partner 2022.
Bal J. Biologia molekularna w medycynie. Elementy genetyki klinicznej. Wydawnictwo naukowe
PWN, 2013.
6. Jorde LBiin. Genetyka medyczna, Edra Urban & Partner, 2021.
Tobias E.S., Connor M., Ferguson-Smith M. Genetyka medyczna. Wydawnictwo Lekarskie PZWL,
2020.
1. 2.Jorde LBiin. Genetyka medyczna, Edra Urban & Partner, 2021.
Passarge E. Genetyka. llustrowany przewodnik. PZWL 2004
Connor M i wsp. Podstawy genetyki medycznej. PZWL 1997
Brown T.A. Genomy. PWN 2019
Wybrane artykuty z czasopism:
Postepy Biologii Komérki i Postepy Biochemii.
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23. Kryteria oceny — szczegoty

Zgodnie z zaleceniami organéw kontrolujgcych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sie.
Szczegdtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Karta przedmiotu
Cz.1

Informacje ogdlne o przedmiocie

2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia

1. Kierunek studiéw: biotechnologia 3. Forma studiéw: stacjonarne

4, Rok: | 5. Semestr: 11

6. Nazwa przedmiotu: Biologia ro$lin

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Cel/-e przedmiotu

Zdobycie wiadomosci teoretycznych z zakresu:

-budowy komorek, tkanek i organow roslinnych pod katem umiejscowienia w nich substancji
biologicznie czynnych

- podstawy systematyki roslin z uwzglgdnieniem gatunkow uzytkowych w tym leczniczych

- sozologii z uwzglednieniem zagrozen naturalnych zasobéw gatunkowych roslin uzytkowych w tym
leczniczych w Polsce

Zdobycie praktycznych umiejetnosci z zakresu:

- pracy z mikroskopem i innym sprzetem laboratoryjnym

- sporzadzania preparatéw mikroskopowych i samodzielne wykazywanie metody ich barwienia i
wykrywanie podstawowych sktadnikéw komorki roslinnej

- rozpoznawanie tkanek roslinnych na preparatach histologicznych

- rozpoznawanie gatunkéw roslin, w tym leczniczych i uzytkowych, przy uzyciu przewodnika do
oznaczania roslin

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (poda¢ okreslenia zawarte w standardach ksztalcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: ...K1 _WO01; K1 _W07; K1 W13; K1 W18;

w zakresie umiejetnosci student potrafi:...K1 U03; K1 _U17; K1_U29;

w zakresie kompetencji spotecznych student jest gotéw do:...K1 KO1; K1 04; K1 KO05; K1_KO06;
K1 K13;

9. Liczba godzin z przedmiotu | 45 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 4

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene,

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie
Sprawdzian pisemny — pytania

. otwarte *

W zakresie wiedzy Zaliczenie na ocen¢ — test
wyboru
W zakresie umiejetnosci SpraWOZd:dme *
Obserwacja

W zakresie kompetencji Obserwacja *

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocene zaklada sig, ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom



Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zakladane efekty uczenia si¢ zostaly osiagniete na §rednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu
Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Botaniki Farmaceutycznej i Zielarstwa, ul. Ostrogorska 30, 41-200 Sosnowiec,
botanikasekr@sum.edu.pl;

14. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacj¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:

Prof. dr hab. n. med. i n. o zdr. Adam Stebel, astebel@sum.edu.pl; dr n. farm. Barbara Bacler-Zbikowska,
bbacler@sum.edu.pl;

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoSci i innych kompetencji:

Podstawowe wiadomosci z botaniki na poziomie zakresu rozszerzonego szkoly sredniej

16. Liczebno$¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM

17. Materialy do zaje¢/ Srodki

dydaktyczne

zielnikowe

Preparaty mikroskopowe, materiaty do wykonywania
samodzielnych preparatéw, mikroskop, binokular, sktadki

18. Miejsce odbywania si¢ zajeé

Wyktady — ogolnodostepne sale wyktadowe i seminaryjne Wydziatu
Nauk Farmaceutycznych; seminaria i ¢wiczenia — sala ¢wiczen
Katedry i Zaktadu Botaniki Farmaceutycznej i Zielarstwa

19. Miejsce i godzina konsultacji

Katedra i Zaktad Botaniki Farmaceutycznej i Zielarstwa — godziny
konsultacji uzgadniane z osobami prowadzacymi zajecia.

20. Efekty uczenia sie

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ zawartych w
(wiasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia/
zatwierdzonych przez

si¢
Senat SUM
P WO1 wykazuje znajomo$¢ budowy i funkcjonowania komorek K1 W01
- ro$linnych
P W02 charakteryzuje wptyw czynnikow fizycznych srodowiska na | K1_WQ7
- ro§liny
P W03 zna gtéwne szlaki metaboliczne u roslin i ich powigzania K1_W13
- oraz mechanizmy utrzymania homeostazy
wykazuje zrozumienie mozliwosci wykorzystania K1 W18
P_W04 1 : . : . .
- ro$linnego materialu biologicznego w biotechnologii
posiada umiejetnos¢ wykonywania prostych preparatow K1_U03
mikroskopowych z tkanek roslin, prowadzenia obserwacji
P_UO1 . o . .
- pod mikroskopem $wietlnym i obserwacji makroskopowych
oraz wykonywania dokumentacji obserwowanych ro$lin
P UO2 potrafi analizowac i opisywac zalezno$ci migdzy roslinami | K1_U17
- a §rodowiskiem
rozpoznaje roslinne tkanki i organy w preparatach K1_U29
P_UO03 ;
- mikroskopowych
rozumie potrzeb¢ ustawicznego uczenia si¢ i zdobywania K1_KO01
P_KO01 . . N
- wiedzy z zakresu biologii roslin
jest zdyscyplinowany, okazuje szacunek wobec K1 _Ko04
P_KO02 . o .
- wspotpracownikow i troske o wspdlne dobro
P KO3 jest gotowy do wspomagania innych w procesie nauki i K1 KO05

pracy



mailto:botanikasekr@sum.edu.pl
mailto:astebel@sum.edu.pl
mailto:bbacler@sum.edu.pl

P_K04 potrafi pracowaé w zespole K1_KO06
dba o powierzone stanowisko pracy, posiada umiejetnosc¢ K1 K13
P_KO05 wprowadzania zasad bezpieczenstwa, higieny pracy i
ergonomii
21. Formy i tematy zajec¢ Liczba
godzin
21.1. Wyklady 15h
W1. Budowa komorki roslinnej

W2.

Histologia roslin

W3.

Anatomia ro$lin

W4.

Morfologia roslin

W5.

Wybrane elementy fizjologii roslin — gospodarka mineralna ro$lin

W6.

Wybrane elementy fizjologii roslin — hormony roslinne

W7.

Systematyka roslin — wprowadzenie, przyczyny zmiennosci rolin

WS&.

Przeglad systematyczny grzybow i roslin — grzyby, glony, mszaki, paprotniki

Wo.

Przeglad systematyczny roslin nasiennych

21.2. Seminaria

S1.

Zajecia organizacyjne. Przepisy BHP. Zasady mikroskopowania

S2.

Budowa komorki roslinnej

S3.

Techniki barwienia elementéw komoérkowych

S4.

Budowa i funkcje tkanek okrywajacych i wydalniczo-wydzielniczych

SS.

Budowa i funkcje tkanek tworczych migkiszowych, przewodzacych i wzmacniajacych

Sé.

Anatomia i morfologia korzenia, todygi i liscia

S7.

Anatomia i morfologia organéw generatywnych roslin

S8.

Grzyby — charakterystyka grupy systematycznej

S9.

Roéliny zarodnikowe — glony, porosty, mszaki

S10. Przeglad paprotnikéw i roslin nagonasiennych

S11

. Okrytozalgzkowe — charakterystyka wybranych rodzin botanicznych cz. 1

S12. Okrytozalazkowe — charakterystyka wybranych rodzin botanicznych cz. 2

S13. Okrytozalazkowe — charakterystyka wybranych rodzin botanicznych cz. 3

S14. Podstawy identyfikacji taksonomicznej roslin, budowa klucza

S15. Odrabianie zaleglych ¢wiczen

21.3. Cwiczenia

Cl.

Budowa mikroskopu i innych przyrzadéw optycznych

C2.

Sktadniki komorki ro$linnej. Kariokineza mitotyczna i mejotyczna

C3.

Elementy ergastyczne, barwienie sktadnikéw komorki roslinnej

C4.

Przeglad tkanek okrywajacych i wydalniczo-wydzielniczych

Cs.

Przeglad tkanek tworczych, miekiszowych, przewodzacych i wzmacniajacych

C6.

Przeglad anatomicznych i morfologicznych typéw korzeni, todyg i lisci

C7.

Przeglad wybranych typow kwiatéw, nasion i owocoOw

C8.

Przeglad wybranych przedstawicieli grzyboéw

Co.

Przeglad wybranych roslin zarodnikowych — glony , porosty, mszaki

C10. Przeglad paprotnikoéw i rolin nagonasiennych
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C11. Okrytozalazkowe — przeglad gatunkow uzytkowych w tym leczniczych z wybranych
rodzin botanicznych: Berberidaceae, Papaveraceae, Betulaceae, Hypericaceae, Ericaceae,
Salicaceae, Brassicaceae, Malvaceae,

(BN

C12. Okrytozalagzkowe — przeglad gatunkéw uzytkowych w tym leczniczych z wybranych
rodzin botanicznych: Cannabaceae, Rosaceae, Linaceae, Fabaceae, Rutaceae, Araliaceae,
Apiaceae, Gentianaceae,

C13. Okrytozalazkowe — przeglad gatunkow uzytkowych w tym leczniczych z wybranych
rodzin botanicznych: Apocynaceae, Solanaceae, Lamiaceae, Asteraceae, Liliaceae,
Colchicaceae, Poaceae, Orchidaceae,




C14. Podstawy identyfikacji taksonomicznej roslin — oznaczanie gatunkow przy pomocy 1
Klucza
C15. Odrabianie zaleglych zaje¢ - zaliczenie 1

22. Literatura

22.1. Podstawowa

1.
2.

3.
4.

5.

Kopcewicz J.: Podstawy biologii roslin. Wyd. Nauk. PWN 2012.

Szweykowska A, Szweykowski J.: Botanika, tom 1 i 2. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2019

Broda B.: Zarys botaniki farmaceutycznej. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2011.
Broda B., Mowszowicz J.: Przewodnik do oznaczania ro$lin leczniczych, trujacych i uzytkowych.
Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2000.

Dingermann T., Kreis W., Rimpel H., Ziindorf I.: Biologia farmaceutyczna. MedFarm Polska 2012.

22.2. Uzupelniajaca

1.

n

Bacler-Zbikowska B., Stebel A. Katalog roélin leczniczych wykorzystywanych w medycynie
konwencjonalnej w Polsce. Rdéznorodno$¢ gatunkowa, pochodzenie, zastosowanie, problemy
zrownowazonego pozyskiwania i ochrona. Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, Katowice
2022, e-book. (Open Access)

Kopcewicz J., Lewak S. (red.): Fizjologia roslin. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002.
Hejnowicz Z.: Anatomia i histogeneza ro$lin naczyniowych. Organy wegetatywne. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2002.

Cebrat J.: Atlas anatomii ro§lin. Wyd. Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, Wroctaw

2007.

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organdéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sig.
Szczegodtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Karty przedmiotow obowigzkowych dla
I ROKU STUDIOW | STOPNIA KIERUNKU BIOTECHNOLOGIA MEDYCZNA
w roku akademickim 2023/2024

2023



Karta przedmiotu
Cz.1

Zalgcznik nr la

Informacje ogoélne o przedmiocie

medyczna

1. Kierunek studiéw: biotechnologia

2. Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia
3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: 1l

5. Semestr: 111

6. Nazwa przedmiotu: Biochemia

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Cel/-e przedmiotu

szlaki.

Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W03, K1_W13, K1_W44

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_UO01, K1_U02, K1_U10, K1_U11, K1_U20, K1_U21,
K1_U23, K1_U26, K1_U27, K1_U43, K1_U44, K1_U45

w zakresie kompetencji spotecznych student: K1 K06, K1 K07

Celem nauczania jest zapoznanie studentéw z przemianami chemicznymi zwigzanymi z zyciem komorki
w warunkach fizjologicznych. Zakres nauczania obejmuje zagadnienia zwigzane z budowa waznych
biologicznie molekut, mechanizmem dzialania enzyméw, przebiegiem szlakéw metabolicznych
1 wspodlzalezno$ciami migdzy nimi oraz z mechanizmami regulujgcymi przeplyw metabolitow przez te

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektéw uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia (Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podac okreslenia zawarte w standardach ksztatcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg

9. Liczba godzin z przedmiotu | 75

| 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 5

11. Forma zaliczenia przedmiotu: egzamin

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji

Sposoby oceny*/zaliczenie

W zakresie wiedzy

Kolokwium pisemne — test z
pytaniami otwartymi i
zamknietymi;

Sprawdzian ustny;

Egzamin pisemny — pytania
otwarte, zamkniete;
Egzamin ustny;

W zakresie umiejetnosci

Kolokwium pisemne — testy z
zadaniami otwartymi i
zamknietymi;

Sprawdzian ustny;
Sprawozdanie pisemne i ustne z
przeprowadzonych analiz;
Obserwacja;

W zakresie kompetencji

Obserwacja

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocene zaklada sig, ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i znacznym stopniu przekraczaja

wymagany poziom




Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiggnigte na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zakladane efekty uczenia si¢ zostaly osiagniete na §rednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu
Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Biochemii, Sosnowiec, ul. Jednosci 8, tel. 32 3641260, www.biochemia.sum.edu.pl

14. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:

dr hab. n.med. Matgorzata Kapral

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Posiada ogdlng wiedze dotyczaca biologii komorki i jej chemicznych sktadnikow. Posiada wiedze z zakresu
chemii organicznej. Potrafi postugiwac¢ si¢ podstawowym sprzetem laboratoryjnym. Zna zasady
podstawowych obliczen stosowanych w chemii.

16. Liczebno$¢ grup

Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM

17. Materialy do zajeé/ Srodki
dydaktyczne

Dostepne na stronie www.biochemia.sum.edu.pl

18. Miejsce odbywania sie zajec

wyklady — sala wyktadowa Wydziatu Nauk Farmaceutycznych w
Sosnowcu

¢wiczenia laboratoryjne — sala ¢wiczen Katedry i Zaktadu Biochemii
seminaryjne — ogélnodostepne sale seminaryjne Wydziatu Nauk
Farmaceutycznych w Sosnowcu

19. Miejsce i godzina konsultacji

Katedra i Zaktad Biochemii WNF w Sosnowcu, terminy 2 godzin
konsultacji kazdej z osob prowadzacych zajgcia podane na stronie
internetowej Katedry (www.biochemia.sum.edu.pl) w zaktadce
Konsultacje

20. Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow
Numer uczenia si¢ zawartych w
przedmiotowego . . (wlasciwe podkreslic):
efektu uczenia Przedmiotowe efekty uczenia sig standardac}f)ksztalcenia/
sie zatwierdzonych przez
Senat SUM
Zna budoweg, whasciwosci fizyko-chemiczne i funkcje
P_W01 biologiczne aminokwasdw, biatek, weglowodanow, K1 W03
lipidéw, nukleotydow
Zna gtéwne szlaki metaboliczne i ich wzajemne
P_W02 powiazania, mechanizmy ich regulacji i utrzymania ﬁi—wii
homeostazy -
P_W03 Zna mechanizmy dziatania i regulacji enzymow K1 W13
P UOL Potraﬁ’stosowaé Wiedzc; biochemiczng do analizy i oceny K1 U20
- procesow fizjologicznych -
Potrafi wykona¢ pomiary lub wyznaczy¢ wielkosci fizyczne K1_U01
1 parametry biochemiczne komorek, identyfikowa¢ K1_U02
P_UO02 biomolekuty i ocenia¢ ich wtasciwosci fizyko-chemiczne K1_U10
K1 U1l
K1 U26
Potrafi prowadzi¢ dziennik laboratoryjny z opisem K1l _U21
obserwacji przeprowadzanych do§wiadczen/analiz oraz K1 U23
P_U03 potrafi wykonywac pisemne sprawozdania z K1 U27
przeprowadzonych oznaczen. Potrafi przedstawi¢ problemy K1_U43
badawcze w formie ustnej i pisemnej K1 U44



http://www.biochemia.sum.edu.pl/

K1 U45

Potrafi pracowac w grupie K1 K06
P_K01 K1 K07

21. Formy i tematy zajec¢ Liczba
godzin

21.1. Wyklady 15

Budowa i funkcja aminokwasow, peptydow i biatek

Enzymy — zarys ich wlasciwo$ci, kinetyki i mechanizmoéw regulacji

Koenzymy i grupy prostetyczne enzymow

Metabolizm weglowodandw

Cykl Krebsa i utlenianie biologiczne

Metabolizm lipidow i zwiazkow sterydowych

Metabolizm aminokwasow biatkowych

Metabolizm nukleotydow purynowych i pirymidynowych

RPIRPINWINININ|F|F-

Wazne biologicznie zwiazki pochodne aminokwasow

[EEN
()]

21.2. Seminaria

Enzymy — podstawowe informacje o mechanizmie dziatania, inhibicji, kontroli aktywno$ci.
Klasyfikacja enzymow. Izoenzymy.

Koenzymy i witaminy

Szlaki kataboliczne i anaboliczne weglowodandéw

Amfiboliczna rola cyklu Krebsa i fancuch oddechowy

Utlenianie i biosynteza kwasow thuszczowych i lipidow prostych. Metabolizm ciat
ketonowych. Glicerolipidy i sfingolipidy — struktura, rola i podstawy ich metabolizmu.

Metabolizm cholesterolu i jego pochodnych.

Katabolizm aminokwaséw. Biologicznie wazne pochodne aminokwasow.

Nukleotydy purynowe i pirymidynowe — struktura, rola i ich przemiany.

RPN N NN

Struktura i zarys metabolizmu hemu.

o
ol

21.3. Cwiczenia

Zajecia organizacyjne.

Analiza jako$ciowa i identyfikacja aminokwasow.

Badanie wtasciwosci fizykochemicznych biatek.

Badanie wtasciwo$ci katalitycznych wybranych enzymoéw trawiennych.

Wplyw wybranych czynnikéw fizyko-chemicznych na aktywno$¢ enzymow trawiennych.

N N RN L

Wplyw stezenia substratu i enzymu na szybkosc¢ reakcji przez nie katalizowanych. Wptyw
aktywatorow i inhibitoré6w na aktywnos$¢ fosfataz.

Inhibicja kompetycyjna dehydrogenazy bursztynianowej. Oznaczanie stezeniach kwasu
askorbinowego w materiale pochodzenia roslinnego.

Analiza jako$ciowa i identyfikacja weglowodandw.

Metabolizm glikogenu w homogenacie watroby

Badanie wtasciwosci fizykochemicznych thuszczow.

Oznaczanie koncowych produktow katabolizmu zwigzkéw azotowych.

IR R

Izolowanie DNA z materiatu biologicznego.

22. Literatura

1. Robert K. Murray, Daryl K. Granner, Victor W. Rodwell. Biochemia Harpera. Wydanie 111-VII. PZWL
Warszawa 2008-2018

2. Bankowski E. Biochemia. Podrecznik dla studentéw uczelni medycznych. Wydanie i-111. Edra Urban &
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23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organdéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiagnat zaktadane efekty uczenia sig.
Szczegblowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogdlne o przedmiocie
1. Kierunek studiéw: Biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: 11

6. Nazwa przedmiotu: MIKROBIOLOGIA OGOLNA

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Cel/-e przedmiotu

Celem ksztalcenia w ramach przedmiotu jest zdobycie najnowszej wiedzy z zakresu mikrobiologii i
wirusologii; rozumienie roli mikroorganizméw w przebiegu podstawowych procesow w srodowisku
naturalnym, utrzymaniu réwnowagi biologicznej srodowiska oraz mozliwosci wykorzystania ich
wilasciwosci, m.in. w biotechnologii, ochronie srodowiska, produkcji zywnosci, itd. Zdobycie
umiejetnosci pracy w laboratorium mikrobiologicznym, wykonywania preparatow mikrobiologicznych,
prowadzenia hodowli mikrobiologicznych.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztatcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podac okreslenia zawarte w standardach ksztafcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_WO01, K1_W06, K1 W07, K1 W18, K1 W19, K1 W29,
K1 W32, K1_Wa35, K1_W36, K1_W37i K1_W44

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_UO01, K1 _U03, K1 _U04, K1 _U07, K1 U08, K1 _UI10,
K1_U11, K1_U17, K1_U30, K1_U39, K1_U43i K1_U45

w zakresie kompetencji spotecznych student jest gotéw do: K1 K01, K1 K02, K1 K06i K1 K07

9. Liczba godzin z przedmiotu | 90 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 6

11. Forma zaliczenia przedmiotu: egzamin

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia si¢ Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie
W zakresie wiedzy Sprawdzian pisemny testowy 60%
. .. L Sprawdzian praktyczny 0
W zakresie umiejetnosci Obserwacja 60%
W zakresie kompetencji Obserwacja 60%

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocene zaklada sig, ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i w niewielkim stopniu
przekraczajg wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiggniete na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu
Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Mikrobiologii i Wirusologii

ul. Jagiellonska 4

41-200 Sosnowiec

e-mail: mikrob@sum.edu.pl

14. Imi¢ i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacj¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
Dr hab. n. med. Robert D. Wojtyczka, rwojtyczka@sum.edu.pl

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
- podstawy biochemii, immunologii i biologii mikroorganizmow

16. Liczebno$¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM
17. Materialy do zaje¢/ Srodki Prezentacja, wykltad na platformie e-learningowej, rzutnik
dydaktyczne multimedialny

Sala seminaryjna, wyktadowa oraz ¢wiczeniowa WNF w Sosnowcu

18. Miejsce odbywania si¢ zaje¢ lub platforma e-learningowa zgodnie z harmonogramem zaje¢

Katedra i Zaktad Mikrobiologii i Wirusologii WNF w Sosnowcu
19. Miejsce i godzina konsultacji | zgodnie z planem konsultacji dostepnym na stronie
www.mikrowir.sum.edu.pl

20. Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow
Numer uczenia sie zawartych w

przedmiotowego . . (wlasciwe podkreslic).
efektu uczenia Przedmiotowe efekty uczenia sig standardach ksztatcenia/
sie zatwierdzonych przez
Senat SUM
P WO1 Zpa b1’1dowe; 1 funkcjonowanie komorki bakteryjnej i K1 WOl
- Wirusow. -
Wykazuje zrozumienie podstawowych zasad przeptywu
P_W02 informacji genetycznej jak i mechanizmoéw regulacji K1_W06
ekspresji gendw w komorkach prokariotycznych.
P W03 Chare_ikteryzuje_ wplyw czynnikow fizycznych $rodowiska K1 W07
- na mikroorganizmy. -
P W04 Wykazuje zrozumienie mozliwo$ci wykorzystania K1 W18

materiatlu mikrobiologicznego w biotechnologii.

P_WO05 Zna zasady prowadzenia diagnostyki mikrobiologicznej. K1 W19

P W06 _Rozurme mechanizmy d21alan1a’ czynmkpw ﬁzyczpych K1 W29
- i chemicznych, w tym mutagendéw, na mikroorganizmy . -

Zna zasady pracy w laboratorium analiz

P_WO07 mikrobiologicznych.

K1 W32

Ma wiedze w zakresie hodowli bakteryjnych i wirusowych
P_WO08 oraz zna zasady prowadzenia procesOw biosyntezy i K1 W35
biotransformacji pod katem produkcji biofarmaceutykow.

Zna i rozumie analityczne aspekty biotechnologii dotyczace
kontroli procesu, sposobu prowadzenia bioprocesow,

P_W09 . . 1 . K1_W36
- etapOw procesu, procesOw okresowych, pdtciaghych i -
ciggtych, zna ich zalety i wady.
P W10 Wie, jakie sa metody pozyskiwania i ulepszania K1 W37

produkcyjnych szczepdw drobnoustrojow.




Wykazuje znajomos¢ szlakow metabolicznych

P_W11 prowadzacych do syntezy wybranych metabolitow K1 W44
pierwotnych i wtérnych.
Posiada umiejetno$¢ wykonania podstawowych czynnosci
P_UO1 laboratoryjnych — wazenie, odmierzanie objetosci, K1 U01
wykonywanie zawiesin.
Posiada umiejetnos¢: wykonania prostych preparatow
P U02 m?kroskopowy’ch_, prowadzenia obserwa_lcji pod ) K1 U03
mikroskopem §wietlnym oraz wykonania dokumentacji
obserwowanych obiektow.
Posiada umiejetno$¢ przygotowania, zaktadania,
P_UO03 prowadzenia i monitorowania hodowli drobnoustrojow na K1_U04
podtozach ptynnych i zestalonych.
P U04 quiada_ umic_ethnoéc’ postgpowania z materiatem K1 UO7
- mikrobiologicznym. -
P U05 Potrafi Wykongé prepe}raty i analizy W \yargnkach K1 U08
aseptycznych i wybraé¢ metode wyjatawiania.
P U0 Pr_zepro_wadz_a obserwacje w laboratorium K1 U10
- mikrobiologicznym. -
P UO7 Potrafi poslu_giwac’ si¢ po_dstawqum_ sprzgtem 1 aparatura K1 U1l
- stosowanymi w laboratorium mikrobiologicznym. -
Potrafi analizowac i opisywac oddziatywania pomiedzy
P_UO08 mikroorganizmami oraz mikroorganizmami a ro$linami, K1_U17
zwierzetami i cztowiekiem.
Potrafi bada¢ wrazliwo$¢ drobnoustrojow na srodki
dezynfekcyjne i antyseptyczne, oceni¢ skutecznos¢
P_U09 prowadzonych proceséw dezynfekcji i sterylizacji oraz K1_U30
potrafi stosowaé¢ podstawowe metody kontroli
mikrobiologicznej bioproduktow.
Umie identyfikowa¢ drobnoustroje na podstawie cech
P_U10 morfologicznych oraz wtasciwosci biochemicznych, K1_U39
antygenowych i hodowlanych.
Potrafi prowadzi¢ dziennik laboratoryjny z opisem
P ULl obserwacji przeprqwz}dzanych dos’wiadc;eﬁ/analiz oraz K1 U43
- potrafi wykonywac pisemne sprawozdania z -
przeprowadzonych oznaczen.
P UL2 Wy_kazuje urpiethnos’ci oceny wynikow badan i K1 U45
- wnioskowania na podstawie uzyskanych danych. -
Systematycznie aktualizuje i poszerza swoja wiedzg
P_KO01 zawodowg z zakresu mikrobiologii oraz ksztaltuje swoje K1_KO01
umiejetnosci, dazac do profesjonalizmu.
P_KO02 W ocenie pracy wlasnej zachowuje postawe rzeczowg i K1 K02
krytyczna.
P_KO03 Potrafi pracowac w zespole. K1_KO06
P_K04 Uczestniczy w dziataniach grupy wykonujacej zadanie. K1 K07
21. Formy i tematy zajec¢ Liczba
godzin
21.1. Wyklady 15
Budowa i fizjologia bakterii. Genetyka i klasyfikacja bakterii. 2
Podstawy immunologii infekcyjnej. Profilaktyka zakazen. 2
Mechanizmy dziatania lekow przeciwbakteryjnych i chemioterapia zakazen. 2
Mechanizmy opornosci bakterii Gram-dodatnich na antybiotyKki. 2
Mechanizmy opornosci bakterii Gram-ujemnych na antybiotyki. Patogeny alarmowe. 2
Mikrobiom cztowieka. 2




Podstawy diagnostyki zakazen bakteryjnych. Zasada pobierania materiatu do badan
mikrobiologicznych.

Diagnostyka molekularna i niehodowlana zakazen.

21.2. Seminaria

Ziarenkowce Gram-dodatnie.

Ziarenkowce Gram-ujemne.

Pateczki Gram-ujemne z rzedu Enterobacterales.

Paleczki Gram-ujemne niefermentujace i inne.

Laseczki Gram-dodatnie niesporujace i sporujace.

Bakterie beztlenowe i ich diagnostyka.

Ogodlna charakterystyka grzybdw chorobotworczych.

Pratki, kretki. Diagnostyka gruzlicy i mykobakterioz.

21.3. Cwiczenia

Organizacja laboratorium mikrobiologicznego.

Sterylizacja i dezynfekcja.

Morfologia i cytologia bakterii. Metody barwienia. Technika mikroskopowania..

Fizjologia bakterii i metody hodowli drobnoustrojow. Kolokwium I.

Metabolizm drobnoustrojow. Badanie wtasciwosci glikolitycznych bakterii.

Metabolizm drobnoustrojow. Badanie wtasciwosci proteolitycznych, lipolitycznych i oksydo-
redukcyjnych bakterii.

Wplyw czynnikow fizycznych i chemicznych na drobnoustroje. Kolokwium 1.

Powietrze jako srodowisko zycia mikroorganizmoéw. Mikrobiologiczne badanie powietrza i
powierzchni ptaskich.

N N N S ENEN N Y A DI I N D = N A N

Gleba jako srodowisko zycia mikroorganizmow. Badanie aktywnosci mikrobiologicznej gleby
/ Analiza sanitarna gleby.

I

Woda jako srodowisko zycia mikroorganizmow. Analiza sanitarna wody. Kolokwium I11.

Antybiotyki i chemioterapeutyki — podziat na grupy, mechanizmy, sposob i spektrum dziatania.

Badanie lekowrazliwo$ci drobnoustrojow - metody jakosciowe i ilosciowe (krazkowo—
dyfuzyjna, kolejnych rozcienczen w bulionie lub podtozu statym, E-testow, automatyczne,
molekularne).

Mechanizmy bakteryjnej opornosci na antybiotyki i chemioterapeutyki. Terapia empiryczna.
Pojecia MIC, MBC.

Zasady diagnostyki bakteriologicznej. Rodzaje materialdéw pobieranych do badan
bakteriologicznych. Zasady pobierania i przesytania materiatow do badan. Tok badania
bakteriologicznego z uwzglednieniem metod: mikroskopowych, hodowlanych,
biochemicznych, serologicznych, biologicznych, molekularnych i okreslania lekowrazliwosci.
Kolokwium IV.

Rodzaje: Staphylococcus, Micrococcus — morfologia i fizjologia gronkowcow. Zasady
diagnostyki gronkowcow. Wymagania wzrostowe i podtoza réznicujace.

Rodzaje: Streptococcus, Enterococcus — morfologia i fizjologia paciorkowcow i enterokokow.
Wymagania wzrostowe i podtoza réznicujace. Zasady diagnostyki bakteriologicznej i
serologicznej. Kolokwium V.

Pateczki Gram-ujemne z rzgdu Enterobacterales - rodzaje: Escherichia, Klebsiella, Proteus,
Enterobacter, Salmonella, Shigella. Diagnostyka bakteriologiczna i serologiczna, szczepy
ESBL i CAR-R.

Pateczki Gram-ujemne niefermentujace: Pseudomonas, Stenotrophomonas, Acinetobacter —
morfologia i fizjologia. Diagnostyka bakteriologiczna. Kolokwium VI.

Laseczki tlenowe i beztlenowe (rodzaje: Bacillus, Clostridium,). Morfologia i fizjologia.
Diagnostyka bakteriologiczna i serologiczna schorzen wywotywanych przez laseczki tlenowe i
beztlenowe.

Grzyby (Candida, Cryptococcus, Trichophyton, Epidermophyton, Aspergillus, Penicillium,
Mucor, Geotrichum, Fusarium, Cladosporium, Alternaria,) promieniowce (Actinomyces i
Nocardia) — morfologia i fizjologia w/w drobnoustrojow. Diagnostyka mikrobiologiczna i
serologiczna. Kolokwium VII.




Sprawdzian umieje¢tnosci praktycznych | 4
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23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organdw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sie.
Szczegotowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sa zamieszczone w regulaminie przedmiotu.
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Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogdlne o przedmiocie
1. Kierunek studiéw: Biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: 11

6. Nazwa przedmiotu: Immunologia

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Cel/-e przedmiotu

Zapoznanie studentow z budowa, funkcja i mechanizmami dziatania uktadu odpornosciowego.
Poznanie proceséw immunologicznych zachodzacych w patogenezie wybranych choréb oraz metod
immunodiagnostyki i immunoterapii.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztatcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (poda¢ okreslenia zawarte w standardach ksztalcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1 W02, K1 W11, K1 W12, K1 W13, K1_W14,
K1_W15, K1_W18, K1_W19

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_UO01, K1 _U02, K1 U03, K1 U04, K1 _U07, K1 U10,
K1_U11, K1 _U16, K1_U29, K1_U40.

w zakresie kompetencji spotecznych student jest gotow do: K1 _KO01, K1 K02, K1 K03, K1 K04,
K1 K05, K1_K06, K1_K09, K1 K10, K1 K13.

9. Liczba godzin z przedmiotu | 60 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 5

11. Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia si¢ Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie
W zakresie wiedzy Sprawo_IZ|an pisemny *
Egzamin teoretyczny
W zakresie umiejetnosci SpraWOZd?dme *
Obserwacja
W zakresie kompetencji Obserwacja *

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocene zaklada sig, ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zakladane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte i znacznym stopniu przekraczajg
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiggniete na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu
Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Immunologii i Serologii

Jednosci 8, 41-200 Sosnowiec
www.immunologia.sum.edu.pl  seroimm@sum.edu.pl

14. Imi¢ i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacj¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
Dr hab. n. med. Aleksandra Mielczarek-Palacz

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Znajomos$¢ podstawowych poje¢ dotyczacych budowy uktadu odpornosciowego oraz podstawowych
zagadnien z zakresu anatomii i fizjologii.

Umiejetno$¢ postugiwania sie podstawowym sprzetem laboratoryjnym.

16. Liczebno$¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM

17. Materialy do zajeé/ Srodki

dydaktyczne

Instrukcje do ¢wiczen, protokoty i wyniki badan

18. Miejsce odbywania si¢ zajeé

Wyktady: ustalane przez Dziekanat

Jednosci 8 Sosnowiec

Cwiczenia: sale ¢wiczen Katedry i Zaktadu Immunologii i Serologii

19. Miejsce i godzina konsultacji

Ustalone indywidualnie z prowadzacymi zajgcia
Katedra i Zaktad Immunologii i Serologii Jednosci 8 Sosnowiec

20. Efekty uczenia sie

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ zawartych w
(wiasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia/

sie zatwierdzonych przez
Senat SUM
K1_W02
Zna budowe i funkcje komorek uktadu odporno$ciowego. K1 W11
P_Wo01 Potrafi wymieni¢ i omowi¢ mechanizmy odpornosci K1_W12
nieswoistej i swoistej. K1 W13
K1 W19
Zna mechanizmy odpowiedzi typu humoralnego i K1 W02
P W02 komoérkowego. Potrafi omowi¢ budowe i funkcje K1 W11
- przeciwcial. Zna mechanizmy cytotoksycznosci K1 W12
komoérkowe;. K1 W19
K1 W02
P W03 Zna bugiox_)ve; uktadu HLA, jego funkcje i zasady doboru K1 W11
- dawcy i biorcy. K1 W12
K1 W19
Potrafi scharakteryzowa¢ zaburzenia funkcjonowania ﬁi—wgi
uktadu odpornosciowego. Zna mechanizmy powstawania -
e b : : . . K1_W12
P_WO04 nadwrazliwosci i choréb autoimmunizacyjnych. Wykazuje K1 W14
si¢ znaj omoéciq zagadnien clotyczqcych niedoboroéw K1 W15
odpornosci oraz immunologii nowotworow. K1 W19
L . . . K1_U01
Potrafi wymieni¢, scharakteryzowa¢ oraz wykonac reakcje K1 U02
P UOL immunologiczne stuzace do wykrywania antygenow lub K1 U07
- przeciwciatl w ptynach biologicznych, a takze wymienic i K1 U1l

scharakteryzowac oraz wykonac testy oceniajace stgzenie

K1 U16



http://www.immunologia.sum.edu.pl/

antygenow i przeciwcial. Wykorzystuje w badaniach K1_U29
surowice odpornosciowe i przeciwciata monoklonalne. K1 U40
Zna i potrafi omowi¢ metody izolacji komodrek uktadu K1_U01
odpornosciowego. Potrafi przeprowadzi¢ izolacje K1_U02
limfocytow i monocytow. Ocenia gesto$¢ i Zzywotnosé K1_U03
P U02 wyizolowanych komorek. Potrafi Wymienic',' zgstosowac’ i K1_U07
- wykonac¢ testy stuzace do oceny aktywnosci limfocytow B. K1 U1l
Potrafi wymieni¢, zastosowac i wykona¢ testy stuzace do K1_U29
oceny funkcji limfocytow T cytotoksycznych i komorek K1_U40
NK.
K1 _U01
K1_U02
Potrafi zastosowac, wykona¢ i zinterpretowa¢ wyniki K1 _U03
P_U03 testow stuzacych do typowania HLA K1_U07
' K1 _Ul1
K1_U29
K1 U40
K1 _U01
K1_U02
Opisuje, potrafi zastosowac i wykona¢ poznane badania Ei—ggg
P_U04 immg.rlologi?zne w .diagnostyce. niedobqréw odporr}oéci, K1 U1l
alergii, chorob autoimmunologicznych i nowotworow. K1 U16
K1 _U29
K1 U40
Rozumie potrzebe ustawicznego uczenia sie, korzysta z rad K1_KO01
P_KO01 opiekundw oraz okazuje szacunek wobec K1_KO02
wspOtpracownikow i troske o ich wspdlne dobro. K1 K04
Jest zdolny do wspomagania innych w procesie nauki/pracy K1_KO05
P_KO02 oraz potrafi pracowac¢ w zespole i prowadzi¢ dialog K1_KO06
partnerski. K1 K10
P KO3 P_os_iada umieje_;tnoéé Wpr_c_)wadzania zasad bezpieczenstwa, K1 K13
- higieny pracy i ergonomii.
21. Formy i tematy zajec¢ Liczba
godzin
21.1. Wyklady 15
W1 Budowa i funkcje uktadu odporno$§ciowego. 1
W2 Uktad odpornosci wrodzone;. 1
W3 Nabyta odpowiedz immunologiczna. 1
W4 Immunologia transplantacyjna. 2
W5 Niedobory odpornosci. 1
W6 Reakcje nadwrazliwosci. 2
W7 Choroby autoimmunizacyjne. 2
W8 Cytokiny. 2
W9 Immunologia nowotwordw i immunoterapia. 2
W10 Modulacja uktadu odpornoéciowego. 1
21.2. Seminaria 0
21.3. Cwiczenia 45
C1 Podstawowe pojecia immunologiczne. 2
C2 Metody jakosciowe stuzace do wykrywania antygenow i przeciwcial. Aglutynacja 4
szkietkowa i probéwkowa. Testy lateksowe.
C3 Metody izolacji komorek uktadu odpornosciowego. Ocena zywotnosci. 6
C4 Metody badania komorek uktadu odpornosciowego. 6
C5 Metody oceny apoptozy. 3




C6 Metody oceny HLA. 2
C7 Hodowla komérek uktadu odpornosciowego. Test cytotoksycznosci. 6
C8 Metody stuzace do oznaczania stezenia antygenow i przeciwcial w ptynach biologicznych.
Metodyka i wykonanie testow immunoenzymatycznych. Ocena stgzenia immunoglobulin i 6
sktadowych uktadu dopetiacza.

C9 Metody immunofluorescencyjne. Zastosowanie immunofluorescencji posredniej w 6
diagnostyce chordb autoimmunizacyjnych.

C10 Diagnostyka alergii. 3

22. Literatura

22.1. Podstawowa
1. Golab J., Jakobisiak M., Lasek W., Stoktosa T.: Immunologia. PWN, Warszawa 2017.
2. Zeromski J., Madalinski K., Witkowski J.M.: Diagnostyka immunologiczna w praktyce
lekarskiej. Mediton, £.6dz 2017.
3. Bryniarski K. (red.): Immunologia. Edra Urban & Partner, Wroctaw 2017.
22.2. Uzupekniajaca
1. Abbas A.K., Lichtman A.H., Pillai S. (red. wyd. pol. Zeromski J.): Immunologia — funkcje i
zaburzenia uktadu immunologicznego. Edra Urban & Partner, Wroctaw 2021.
2. Vollmar A, Zundorf I., Dingermann T.: Immunologia i immunoterapia. MedPharm 2015.

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sie.
Szczegodtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogoélne o przedmiocie
1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: 111

6. Nazwa przedmiotu: Analiza instrumentalna

7. Status przedmiotu: obowiazkowy

8. Cel/-e przedmiotu

Poznanie podstaw teoretycznych i metodycznych technik spektroskopowych (spektrofotometria UV-
Vis, spektrofotometria w podczerwieni, techniki fluorescencyjne, absorpcyjna i emisyjna
spektrometria atomowa), elektroanalitycznych (potencjometria, konduktometria),
chromatograficznych (chromatografia gazowa, wysokosprawna chromatografia cieczowa) i
spektrometrii mas, zasad dziatania przyrzadow pomiarowych stosowanych w tych technikach oraz
mozliwosci zastosowania technik instrumentalnych do identyfikacji i ustalania struktury zwiazkoéw
organicznych, oznaczania pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych, rozdzielania i oczyszczania
bioproduktéw. Ksztattowanie umiejetnosci postugiwania si¢ aparaturg pomiarowg oraz wykonywania
analiz ilo$ciowych i jakosciowych metodami instrumentalnymi w zakresie niezbednym w
biotechnologii.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia (Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podaé okreslenia zawarte w standardach ksztatcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwatg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_WO08, K1_W09, K1_W10, K1_W32, K1_W45

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1 _UO1, K1 _U02, K1 _U05, K1 U10,K1 Ul1, K1 U21,
K1_U26, K1_U43

w zakresie kompetencji spotecznych student jest gotéw do: K1 K01, K1 K02, K1 K06, K1 K07

9. liczba godzin z przedmiotu 60 10. liczba punktow ECTS dla 5
przedmiotu
11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na oceng¢
12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie
Efekty uczenia si¢ Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie
Sprawdzian (ustny lub pisemny) —
W zakresie wiedzy pytania otwarte, test uzupelnien,
test wyboru

Praktyczne wykonanie analiz
W zakresie umiejetnosci Sprawozdania z wykonanych analiz
Obserwacja

W zakresie kompetencji Obserwacja

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocen¢ zaktada si¢, ze ocena oznacza na poziomie

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaly uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujaca przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Instrumentalnej Analizy Toksykologicznej w Katedrze Toksykologii i Bioanalizy, ul. Jednosci 8,
41-200 Sosnhowiec

14. Imieg i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje¢ przedmiotu:
Dr n. farm. Stawomir Kurkiewicz, slawek@sum.edu.pl

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Podstawowe wiadomosci o konfiguracji elektronowej i wtasciwosciach pierwiastkow oraz zwigzkow
chemicznych; umiejetnos¢ wykonywania obliczen chemicznych i podstawowych czynnosci analitycznych
(wazenie, pipetowanie, sporzadzanie i rozcienczanie roztwordw); znajomos¢ programdéw Word i Excel.

16. Liczebno$¢é grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM

Regulamin zaj¢c, instrukcje do ¢wiczen, wzory sprawozdan,
zagadnienia do ¢wiczen oraz inne materialy dostgpne sa w siedzibie
17. Materialy do zajeé Zaktadu Instrumentalnej Analizy Toksykologicznej, na stronie
internetowej Zaktadu oraz w ramach kursow utworzonych przez
Zaktad na platformie e-learningowej SUM

Cwiczenia laboratoryjne - sala éwiczen Zaktadu Instrumentalnej
Analizy Toksykologicznej, Sosnowiec, ul. Jednosci 8

Wyktady - zgodne z harmonogramem ustalonym przez Dziekanat
Wydzialu Nauk Farmaceutycznych SUM.

18. Miejsce odbywania si¢ zajeé

Zaktad Instrumentalnej Analizy Toksykologicznej, 2 godz.
19. Miejsce i godzina konsultacji | tygodniowo; dni i godziny konsultacji ustalane ze studentami na
poczatku semestru.

20. Efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow
uczenia si¢
zawartych w

Numer (wilasciwe
przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia sie podkreslic):
efektu uczenia sie standardach
ksztatcenia/

zatwierdzonych
przez Senat

SUM
Student zna klasyfikacj¢ instrumentalnych technik analitycznych,
P \WOL opisuje pod_stawy fizykochemiczne _technik §pektroskop0\_/yych, K1 W10
- elektroanalitycznych, chromatograficznych i spektrometrii mas, K1 W08
oraz wskazuje ich zastosowania w biotechnologii
S e K1_W08
Zna metody analizy jako$ciowej i analizy ilo§ciowej stosowane w -
P_W02 technikach instrumentalnych K1 W10
K1 _W36
Zna zasady funkcjonowania aparatow stosowanych w technikach
P_W03 spektroskopowych, elektroanalitycznych, chromatograficznych i K1 W10
spektrometrii mas
P U0 Potrafi poslugiwac si¢ aparaturg pomiarowg stosowang w K1_U1l1
- instrumentalnych technikach analitycznych K1 U26
P U2 Identyfikuje zwiazki organiczne oraz oznacza pierwiastki i K1 U05

zwigzki chemiczne metodami instrumentalnymi, opracowuje K1 U43




wyniki pomiaréw 1 wykonuje pisemne sprawozdania z
wykonanych analiz

21. Formy i tematy zajec

Liczba
godzin

21.1. Wyklady

15

1. Klasyfikacja instrumentalnych technik analitycznych i1 ich ogoélna charakterystyka.
Wprowadzenie do technik spektroskopowych.

1

2. Spektrofotometria w zakresie widzialnym i nadfiolecie: budowa i1 zasada dziatania
spektrofotometrow UV-Vis, analiza ilo§ciowa w spektrofotometrii UV-Vis (dobor optymalnych
warunkow oznaczania, metody oznaczania pojedynczego skladnika); elektronowe widmo
absorpcyjne - mechanizm powstawania, parametry charakteryzujagce pasmo absorpcyjne;
chromofory, auksochromy; wptyw pH i polarnosci rozpuszczalnika na widmo UV-Vis; analiza
jakosciowa w spektrofotometrii UV-Vis; przyktady zastosowania spektrofotometrii UV-Vis w
biotechnologii.

3. Techniki fluorescencyjne: mechanizm powstawania fluorescencji; widmo wzbudzenia i widmo
emisji fluorescencji; wydajnos¢ kwantowa fluorescencji; fluorofory; wygaszanie fluorescencii;
budowa i1 zasada dziatania spektrofluorymetru; analiza ilo$ciowa w spektrofluorymetrii;
znaczniki fluorescencyjne i sondy fluorescencyjne oraz ich wykorzystanie w analizie zwigzkow
biologicznie czynnych.

Absorpcyjna spektrometria atomowa: podstawy absorpcji atomowej; budowa i zasada dziatania
spektrofotometru absorpcji atomowej, zrédla promieniowania, atomizery plomieniowe i
bezplomieniowe; analiza ilo§ciowa; interferencje w AAS i metody ich eliminacji.

Emisyjna spektrometria atomowa z indukcyjnie sprz¢zong plazma: zasada metody; palnik ICP;
schemat spektrometru emisyjnego ICP i zasada jego dziatania; analiza ilo§ciowa.

4.Techniki elektroanalityczne — potencjometria, konduktometria.
Ekstrakcja do fazy statej (SPE) i mikroekstrakcja do fazy statej (SPME) -przygotowanie probek
materiatu biologicznego do analizy chromatograficzne;j.

5. Techniki chromatograficzne: podstawy chromatografii; mechanizmy rozdzielania w
chromatografii podzialowej, adsorpcyjnej, jonowymiennej, wykluczania, powinowactwa;
chromatografia kolumnowa - parametry retencji; sprawno$¢ i zdolno$¢ rozdzielcza kolumn
chromatograficznych.

6. Wysokosprawna chromatografia cieczowa: fazy stacjonarne w HPLC; chromatografia w
normalnym i odwrdconym ukladzie faz; chromatograf cieczowy -elementy sktadowe, zasada
dzialania, typy detektoréw; elucja izokratyczna, elucja gradientowa; analiza jako$ciowa i
ilosciowa w HPLC; chromatografia jonowa; ultra-wysokosprawna chromatografia cieczowa.

7. Chromatografia gazowa: aparatura do chromatografii gazowej — gaz nosny, uktad dozowania
probki, kolumny pakowane i1 kolumny kapilarne, fazy stacjonarne, typy detektorow;
chromatografia izotermiczna i chromatografia z programowaniem temperatury; identyfikacja
rozdzielonych zwigzkdw i metody analizy ilo§ciowej w GC; derywatyzacja.

8. Spektrometria mas: podstawy spektrometrii mas; widmo mas; zasada dziatania spektrometru
mas, techniki jonizacji; analizatory mas; Techniki taczone GC/MS i HPLC/MS - zastosowanie w
biotechnologii medycznej.

21.2. Seminaria - nie dotyczy

21.3. Cwiczenia

45

1. Regulamin laboratorium i przepisy BHP. Omoéwienie sposobu sporzadzania sprawozdan z
wykonanych ¢wiczen i warunkow zaliczenia.

Rodzaje i przyczyny btedow w analizie instrumentalnej. Metody kalibrowania
instrumentalnych metod analitycznych; wzorce i materiaty odniesienia.

2. Oznaczanie biatka metoda spektrofotometrii w §wietle widzialnym (metoda krzywej
kalibracyjnej).




3. Identyfikacja i oznaczanie wybranych substancji biologicznie czynnych metoda
spektrofotometrii UV.

4. Oznaczanie izotiocyjanianu fluoresceiny (FITC) metoda spektrofluorymetryczng.

5. Oznaczanie metali metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowe;j.

6. Potencjometryczny pomiar pH roztworéw buforowych. Wyznaczanie przewodnictwa
elektrolitdw metodg konduktometryczna.

7. Dob6r warunkow rozdzielania kofeiny i kwasu benzoesowego technikg RP-HPLC.

8. Analiza ilo§ciowa kofeiny metoda wysokosprawnej chromatografii cieczowe;.

9. Zastosowanie ekstrakcji do fazy stalej (SPE) w analizie pestycydow

B B R~ S S

10. Analiza sktadu kwasow ttuszczowych w lecytynie zottka jaja metoda chromatografii
gazowej.

11. Identyfikacja naturalnych terpenow i terpenoidow technika chromatografii gazowej
sprzezongej ze spektrometrig mas (GC/MS). Wykorzystanie biblioteki widm mas.

I

12. Odrabianie zaleglo$ci. Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych. 3

22. Literatura

Podstawowa

1. Skoog D. A., West D. M., Holler F.J., Crouch S. R.: Podstawy chemii analitycznej. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2007.

2. Szczepaniak W.: Metody instrumentalne w analizie chemicznej. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2002 (lub nowsze wydania).

Uzupehhiajaca

1. Minczewski J., Marczenko Z.: Chemia analityczna. T.2. PWN, Warszawa 2008 (wyd. dziesiate)

2. Silverstein R.M., Webster F.X., Kiemle D.J.: Spektroskopowe metody identyfikacji zwiazkow
organicznych. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008 (przektad z jezyka angielskiego).

3. Suder P., Bodzon-Kutakowska A., Silberring J. (red.): Spektrometria mas. Wydawnictwa AGH, Krakéw
2016.

4. Stepnowski P., Synak B., Szafranek B., Kaczynski Z.: Techniki separacyjne. Wyd. Uniwersytetu
Gdanskiego, Gdansk 2010. Ksigzka dostepna on-line:

http://www.chem.univ.gda.pl/analiza/dydaktyka/skrypty/Techniki separacyjne

5. Schalkhammer T. (Ed.): Methods and Tools in Biosciences and Medicine. Analytical Biotechnology.
Birkhéduser Verlag Basel 2002.

23. Kryteria oceny — szczegély |

Zgodnie z zaleceniami organdéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiagnat zaktadane efekty uczenia sie.
Szczegdtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sa zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogdlne o przedmiocie
1. Kierunek studiéw: Biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: | stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: 111

6. Nazwa przedmiotu: Podstawy histologii

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Cel/-e przedmiotu

Poznanie prawidtowej struktury histologicznej cztowieka.

Zdobycie umiejetnosci identyfikacji mikroskopowej struktury tkanek i narzgdow.
Poznanie metod analizy cytofizjologicznych aspektéw funkcjonowania tkanek.
Poznanie czynnikdw wywotujgcych nieprawidtowosci w zakresie budowy histologicznej

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztatcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (poda¢ okreslenia zawarte w standardach ksztalcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W01, K1_W11, K1_W12, K1_W15
w zakresie umiejetnosci student potraf: K1_U03, K1_U28, K1_U29
w zakresie kompetencji spotecznych student jest gotéw do: K1_K01, K1_KO05

9. Liczba godzin z przedmiotu | 30 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 2

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia si¢ Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie
W zakresie wiedzy Sprawdzian pisemny — pytania *
otwarte lub test
W zakresie umiejetnosci Obserwacja — kolokwium *
praktyczne
Obserwacja - aktywnosc¢ w *

W zakresie kompetencji

trakcie dyskusji

* zaktada sie, ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete i znacznym stopniu przekraczajg
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete i w niewielkim stopniu
przekraczajg wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na sSrednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia sie nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu
Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:

Katedra i Zaktad Patologii Wydziatu Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu, Slaskiego Uniwersytetu
Medycznego w Katowicach

41-200 Sosnowiec

ul. Ostrogorska 30,

e-mail: farpat@sum.edu.pl

14. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
Dr hab. n. med. Agata Kabata-Dzik

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
znajomosc¢ anatomii i fizjologii cztowieka, umiejetnos¢ mikroskopowania

16. Liczebno$¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM
17. Materialy do zajeé/ Srodki Mikroskopy, preparaty mikroskopowe, pomoce dydaktyczne, filmy
dydaktyczne edukacyjne

Wyktady: zgodnie z harmonogramem zajeé

Cwiczenia: Katedra i Zaktad Patologii Wydziatu Nauk
Farmaceutycznych w Sosnowcu, Slaskiego Uniwersytetu
Medycznego w Katowicach;

ul. Ostrogorska 30, sala 611;

41-200 Sosnowiec

18. Miejsce odbywania si¢ zajec

Katedra i Zaktad Patologii

Wydzialu Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu,

19. Miejsce i godzina konsultacji | Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach;
ul. Ostrogorska 30, 41-200 Sosnowiec

Godziny ustalane dla grup z prowadzacymi zajecia

20. Efekty uczenia si¢

Odniesienie do efektow
Numer uczenia si¢ zawartych w
przedmiotowego . . wlasciwe podkreslic):
efektu uczenia Przedmiotowe efekty uczenia sig s‘fandardac}f)ksztalcen{a/
sie zatwierdzonych przez
Senat SUM
P_WO01 Wykazuje znajomos$¢ organizacji zywej materii K1_wo01
zna prawidtowa budowe histologiczng organizmu ludzkiego | K1_W11
P_W02 i podstawowe zaleznosci miedzy budowsg i funkcjg komérek
i tkanek w warunkach zdrowia i choroby
P W03 wykazuje znajomos¢ fizjologii uktadéw organizmu K1_W12
- cztowieka
P W04 wykazuje znajomosé budowy tkanek prawidtowych i K1_W15
- rozumie mechanizmy rozwoju zmian nowotworowych
posiada umiejetnos¢: wykonania prostych preparatéow K1_Uo03
P UO1 mikroskopowych, prowadzenia obserwacji pod
- mikroskopem swietlnym oraz wykonania dokumentacji
obserwowanych obiektéw i zjawisk
P UO2 rozpoznaje zasadnicze struktury ludzkiego ciata na K1_U28
B poziomie mikroskopowym oraz ich lokalizacje




P_UO3 rozpoznaje tkanki i narzgdy w preparatach K1_U29
mikroskopowych

P_KO1 rozumie potrzebe ustawicznego uczenia sie K1_KO01

potrafi formutowac opinie dotyczace zasadnosci K1_KO05
P_K02 prowadzonych prac badawczych w zakresie biotechnologii
medycznej

21. Formy i tematy zajeé

Liczba
godzin

21.1. Wyklady

15

Techniki histologiczne: parafinowa, mrozeniowa Pobieranie, utrwalanie, krojenie preparatow i
barwienie. Tkanki — budowa, klasyfikacja

2

Omodwienie budowy histologicznej tkanki nabtonkowej i miesniowej oraz tkanki tgcznej
(wtasciwej, ttuszczowej, chrzestnej i kostnej).

Omodwienie budowy histologicznej i czynnosciowej tkanki nerwowej i glejowej. Uktad
nerwowy.

Omodwienie budowy histologicznej uktadu oddechowego oraz moczowego

Uktad pokarmowy, czes¢ |. Budowa histologiczna narzagdéw jamy ustnej i przewodu
pokarmowego. Budowa histologiczna gruczotéw uktadu pokarmowego.

Budowa histologiczna narzagddéw uktadu ptciowego meskiego i zenskiego

Uktad powtokowy. Budowa skoéry. Budowa i funkcje przydatkéw skory: wtoséw, paznokci,
gruczotdow tojowych, gruczotéw potowych — zwyktych i zapachowych.

21.2. Seminaria

21.3. Cwiczenia

Wybrane preparaty tkanki nabtonkowej i mig$niowej

Wybrane preparaty tkanki tacznej, uktadu nerwowego

Budowa histologiczna naczyn krwiono$nych i serca, wybrane elementy uktadu limfatycznego

Wybrane preparaty uktadu pokarmowego

Wybrane preparaty uktadu ptciowego

wwlwwlw/Rflol - [N w N o

22. Literatura

1. Sawicki W. Histologia. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2022.
2. M. Zabel (ed) — Histologia. Elsevier Urban & Partner, Wroctaw 2013

3. B.Young, J.S. Lowe, A. Stevens, J.W. Heath — Histologia. Podrecznik i atlas. Wheater wyd. | polskie,

red. J. Malejczyk

4. Cichocki T, Litwin J, Mirecka J. Kompendium histologii. Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego,

Krakow 2022

5. Sobotta/Hammersen: Histologia - Atlas cytologii i histologii Frithjofa Hammersena, Wydanie polskie,

Urban&ePartner, Wroctaw 2003

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organéw kontrolujgcych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sie.

Szczegodtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.



http://www.medbook.com.pl/medhome/product.php?pline=1&code=7747
http://www.medbook.com.pl/medhome/product.php?pline=1&code=8675

Zatqcznik nr 1a

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogdlne o przedmiocie
1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: 11l

6. Nazwa przedmiotu: PRAWNE ASPEKTY BIOTECHNOLOGII

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Cel/-e przedmiotu

Zrozumienie uwarunkowan prawnych i spotecznych poprzez poznanie form i procedur legislacyjnych
obowigzujgcych w obszarach zwigzanych z biotechnologia, prowadzeniem prac badawczych

i eksperymentalnych, ochrong wtasnosci przemystowej i intelektualnej. Predykcja w aspekcie korzysci
i zagrozen zwigzanych z wykorzystaniem i modyfikowaniem informacji genetycznej organizméw

w biotechnologii.

Efekty uczenia sie/odniesienie do efektéw uczenia sie zawartych w (wfasciwe podkreslic):
standardach ksztatcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podac okreslenia zawarte w standardach ksztafcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwatg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W30; K1_W31; K1_W33; K1_W39

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U07; K1_U13; K1_U14; K1_U33; K1_U47

w zakresie kompetencji spotecznych student: K1_K06; K1_K07; K1_K11; K1_K13; K1_K15; K1_K16

9. Liczba godzin z przedmiotu ’ 30 ‘ 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 2

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie

Sprawdzian pisemny — pytania
otwarte i zamkniete
Zaliczenie na ocene — test
wyboru i pytania otwarte

W zakresie wiedzy

Prezentacja tematu

W zakresie umiejetnosci .
Je Obserwacja

W zakresie kompetencji Obserwacja

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocene zaktada sie, ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete i znacznym stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) - zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) - zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na srednim wymaganym
poziomie

Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) - zaktadane efekty uczenia sie nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujaca przedmiot, adres, e-mail: Zaktad Biotechnologii i Inzynierii Genetycznej, ul.
Jednosci 8, 41-200 Sosnowiec, http://biotechnologia.sum.edu.pl, ibednarek@sum.edu.pl

14. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
dr hab. n. med. Prof. SUM llona Bednarek

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji:

Podstawowe wiadomosci z nauk biologicznych

16. Liczebnos¢ grup

Zgodna z Zarzagdzeniem Rektora SUM

17. Materiaty do zajeé/ srodki

dydaktyczne

stronie internetowej Zaktadu

wybrane materiaty w formie elektronicznej umieszczane s na

18. Miejsce odbywania sie zaje¢

Wyktady i seminaria: ustalane przez Dziekanat

19. Miejsce i godzina konsultacji

Zaktadu)

Ustalane indywidualnie z prowadzgcymi zajecia (informacje na temat
godzin i dni konsultacji umieszczone na stronie internetowej

20. Efekty uczenia sie

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do efektéw
uczenia sie zawartych w
(wtasciwe podkreslic):
standardach ksztatcenia/

sie zatwierdzonych przez
Senat SUM
Wie, na czym polega ochrona bioréznorodnosci gatunkéw i | K1_W30; K1_W31;
P_Wo01 zasobdéw genowych. Zna podstawy prawne ochrony K1 W33; K1_W39
réznorodnosci biologicznej.
P_WO02 Zna akty prawne dotyczace pracy z organizmami
genetycznie modyfikowanymi. Posiada wiedze na temat K1_W30; K1_W31,;
aspektow prawnych w zakresie proceséw klonowania oraz | K1_W33; K1_W39
transgenezy.
P_W03 Zna prawa witasnosci przemys’rO\{veJ. Rozumie istote prawa K1 W30; K1 W31:
patentowego oraz praw autorskich. Zna standardy - -
. L . K1_W33; K1_W39
patentowania wynalazkdw biotechnologicznych. - -
P_W04 Wykazuje znajomos¢ prawnych aspektow prowadzenia K1 _W30; K1_W31;
badan przedklinicznych i klinicznych. K1_W33; K1_W39
P_WO05 Zna akty prawne dotyczace pobierania tkanek i narzadéw K1 _W30; K1_W31;
oraz ich przechowywania. K1_W33; K1_W39
P_WO06 Posiada znajomos¢ aktéw prawnych prowadzenia
eksperymentdw na zwierzetach. Ma swiadomos¢é ochrony K1 _W30; K1_W31;
zwierzat laboratoryjnych. Zna zasady eutanazji zwierzat K1 W33; K1_W39
doswiadczalnych.
(e Iy - K1 _U13
P_UO1 Wyréznia rodzaje bioréznorodnosci. K1 U33
P_U02 K1_U13
. - Ki1_Ui4
Potrafi wyjasnic zasady ochrony praw wtasnosci Kl_UO7
przemystowej i intelektualnej. Kl_U33

K1_U47



http://biotechnologia.sum.edu.pl/

P_UO3 K1_U14
S . - , K1_Uo07
Wskazuje réznice w badaniach klinicznych poszczegdlnych Kl_U33
faz. K1_U08
K1_u47
P_U0O4 K1_U13
Potrafi przedstawi¢ znaczenie unormowan prawnych w K1_U14
rozwoju nauk biologicznych i wykorzystania zdobyczy K1_Uo07
wspotczesnej biotechnologii. K1_U33
K1_u47
P_UO05 , L, L K1_U13
- Potrafi wymieni¢ dopuszczalne metody eutanazji zwierzat Kl_U 14
laboratoryjnych. K1:U07
Student potrafi pracowac w zespole wykazujgc sie K1_K11
P_KO1 L.
- kreatywnoscia K1_K15
Student posiada nawyk korzystania z technologii
!nformacYJnych do wyszukiwania i selekc!onowanla ) K1 K06, K1 K07,
P_KO02 informacji na tematy prawne z zakresu biotechnologii, - -
. P y , K1_K13, K1_K16
potrafi formutowac opinie dotyczace réznych aspektow - -
dziatalnos$ci zawodowe;].

21. Formy i tematy zajec

Liczba
godzin

21.1. Wyktady

15

Legislacja w biotechnologii.

2

Ochrona bioréznorodnosci gatunkéw i zasobédw genowych. Ochrona wiedzy tradycyjnej.

Ochrona praw wtasnosci przemystowej.

Wynalazki biotechnologiczne — geneza ochrony wynalazkéw biotechnologicznych .

Ochrona wtasnosci intelektualnej, prawa autorskie, zapozyczenia, cytaty.

Badania kliniczne, badania naukowe, doswiadczenia na zwierzetach. Wymogi stawiane
pracownikom zatrudnianym w centrach medycyny doswiadczalnej i zwierzetarniach, gdzie
prowadzone sg doswiadczenia na zwierzetach.

WININININ

Cztowiek - standardy w zakresie bioetyki i biotechnologii (aspekty prawne)

21.2. Seminaria

Prawa wtasnosci przemystowej w biotechnologii. Prawo patentowe. Patentowanie lekdw.
Wytyczne prawne do bezpiecznej pracy w laboratoriach badawczych

Zagadnienia prawne w odniesieniu do zywnosci i organizméw modyfikowanych genetycznie.

Prawne aspekty klonowania, transgenezy, pobierania tkanek i narzadéw, ich przechowywania.

Doswiadczenia na zwierzetach, ochrona zwierzat laboratoryjnych.

Prawa cztowieka wobec rozwoju biotechnologii. Poczatek zycia, prawa reprodukcyjne.
Klauzula sumienia; Badania prenatalne i diagnostyka genetyczna ptodu. Koniec zycia;
Eutanazja i wspomagane samobdjstwo. Zaprzestanie uporczywej terapii

21.3. Cwiczenia

22. Literatura

PRAWA CZtOWIEKA WOBEC ROZWOJU BIOTECHNOLOGII. redakcja naukowa: Lena Kondratiewa-Bryzik,

Katarzyna Sekowska-Koztowska. Wolters Kluwer Polska SA, 2013

Prawo wobec medycyny i biotechnologii: Zbiér orzeczen z komentarzami. Autorzy Marek Safjan. . Wolters

Kluwer Polska SA, 2011
Artykuty naukowe z zakresu tematyki przedmiotu

CZtOWIEK | PRAWNE ASPEKTY INZYNIERII GENETYCZNEJ. Ruch Prawniczy, Ekonomiczny i Socjologiczny,

1998, nr 2, s. 77-92




Organizmy genetycznie modyfikowane: aspekty prawne i doswiadczenia z procesu implementacji prawa o
GMO na terytorium Polski. Pawet Potaniecki. Biuletyn Komitetu Ochrony Przyrody PAN 2/2011: 25-85
Etyczne i prawne aspekty doswiadczen na zwierzetach. Michat Walczak, Zbigniew Bonczar. Wiadomosci
Zootechniczne, R. LIl (2015), 4: 147-154

Biogospodarka, biotechnologia i nowe techniki inzynierii genetycznej. Stawomir Sowa, Tomasz
Twardowski, Janusz Zimny. NAUKA 4/2015 ¢ 137-143.

Dokumenty prawne z zakresu tematu dostepne na stronach:

http://dziennikustaw.gov.pl/; Urzad Patentowy RP - http://www.uprp.pl; http://eur-lex.europa.eu

materiaty wyktadowe

23. Kryteria oceny — szczegoty

Zgodnie z zaleceniami organéw kontrolujgcych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sie.
Szczegdtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.



http://eur-lex.europa.eu/

Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogélne o przedmiocie
1. Kierunek studiéw: biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: 1l 5. Semestr: 1V

6. Nazwa przedmiotu: Biologia molekularna z elementami diagnostyki molekularnej

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Cel/-e przedmiotu

Opanowanie przez studenta wiedzy z zakresu biologii molekularnej i metodyki badan wykonywanych
w diagnostyce molekularnej. Opanowanie umiejetnosci w zakresie planowania i przeprowadzania
badan laboratoryjnych metodami biologii molekularnej wraz z interpretacja uzyskanych wynikow oraz
korzystania z biomedycznych baz danych.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektéw uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslié):
standardach ksztatcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (poda¢ okreslenia zawarte w standardach ksztalcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_WO01, K1_W03, K1 W04, K1 W05, K1_W06, K1_W07,
K1 W08, K1_W16, K1_W29, K1_W33,

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U02, K1_U10, K1_U11, K1_U40, K1_U43

w zakresie kompetencji spotecznych student: K1 K01, K1_K02, K1_KO06, K1 K07

9. Liczba godzin z przedmiotu | 90 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 6

11. Forma zaliczenia przedmiotu: egzamin

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia si¢ Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie

Sprawdzian pisemny — test

W zakresie wiedzy wyborq, pytania otwarte . *
Egzamin— test wyboru, pytania
otwarte

W zakresie umiejetnosci Sprawozdanie *
Obserwacja

W zakresie kompetencji Obserwacja *

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocene zaklada sie, Ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu
Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Biologii Molekularnej Katedry Biologii Molekularnej, ul. Jednosci 8, 41-206 Sosnowiec, tel. (0-32)
364 12 34, e-mail: biolmolfarm@sum.edu.pl, http://www.biolmol.sum.edu.pl

14. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
dr hab. Joanna Gola, prof. SUM,; jgola@sum.edu.pl

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Wiedza z zakresu: biologii komorki, chemii i biochemii.

Umiejetnosci: umiejetnos¢ wykonywania podstawowych czynnosci laboratoryjnych

Inne kompetencje: umiejetnos¢ rozwigzywania najczestszych problemow zwigzanych z wykonywaniem
pracy zawodowej

16. Liczebno$¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM
17. Materialy do zajeé/ Srodki instrukcje do ¢wiczen, materialy zrodlowe, materialty wyktadowe
dydaktyczne

Zaktad Biologii Molekularnej Katedry Biologii Molekularne;j, ul.

18. Miejsce odbywania si¢ zaje¢ | 1 4 i 41206 Sosnowiec

Zaktad Biologii Molekularnej Katedry Biologii Molekularne;j, ul.
19. Miejsce i godzina konsultacji | Jednosci 8, 41-206 Sosnowiec
wg ustalonego harmonogramu

20. Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow
Numer uczenia si¢ zawartych w
rzedmiotowego . . wlasciwe podkreslicé):
pefektu uczenig Przedmiotowe efekty uczenia sig s‘fandardaclf)ksztalcen{a/
sie zatwierdzonych przez
Senat SUM
Potrafi scharakteryzowac organizacje zywej materii. K1_wo1
Wykazuje znajomosé budowy kwaséw nukleinowych. K1_wWo03
P WOL Rozumie mechanizm rekombinacji kwasdw nukleinowych. K1_wWo04
- Zna podstawy genetyki molekularnej. Potrafi K1_WO05
scharakteryzowa¢ mechanizmy przeptywu informacji K1_Wo06
genetycznej w komorce.
Potrafi scharakteryzowac wptyw czynnikdw fizycznych K1_wo07
P W02 srodowiska na organizmy zywe, ze szczeg6lnym K1_W29
- zwrdceniem uwagi na proces mutagenezy i naprawy DNA
oraz molekularne mechanizmy utrzymania homeostazy.

P_WO03 Zna zasady pracy w pracowni biologii molekularnej oraz K1_WO08
podstawowe metody badania genomu, transkryptomu i K1_W16
proteomu. K1_W33

P_UO1 Potrafi postugiwa¢ sie metodami biologii molekularnej, K1_U02
planuje badania, prowadzi dokumentacje i interpretuje K1_U10
wyniki badan K1_U11

K1_U40
K1_uU43

P_KO01 Ma swiadomosc¢ koniecznosci ustawicznego uczenia sie, K1_Ko01

zna wilasne ograniczenia, aktywnie pracuje w zespole K1_K02
K1_K06
K1_K07




21. Formy i tematy zajec¢

Liczba
godzin

21.1. Wyklady

15

Genomika. Struktura i funkcja DNA i RNA od A-Z.

2

Replikacja DNA w komorkach prokariotycznych i eukariotycznych.

2

Mechanizmy powstawania mutacji i polimorfizméw. Mechanizmy naprawy DNA.
Rekombinacja transpozycja

2

Transkryptomika. Molekularne mechanizmy transkrypcji

Eukariotyczne czynniki transkrypcyjne.

Modyfikacje potranskrypcyjne - Dojrzewanie i redagowanie RNA.

Proteomika. Synteza biatek jako koncowy etap ekspresji genow.

Diagnostyka kliniczna w terapii molekularnie ukierunkowanej.

21.2. Seminaria

Struktura fizyczna i genetyczna genomow prokariotycznych i eukariotycznych.

Powielanie materiatu genetycznego in vivo i in vitro — réznice i podobienstwa

Metody analizy mutacji i polimorfizmow

miRNA w regulacji ekspresji genow

Zastosowanie interferencji RNA w diagnostyce i terapii niektorych chorob cztowicka. Strategie
antygenu, antysensu i aptamery w regulacji ekspresji genow.

IS P EIESIENIESIDS

Transkryptomika w biotechnologii i diagnostyce molekularnej

N

Potranslacyjne modyfikacje biatek i ich losy w komorce. Proteoliza i jej rola w utrzymaniu
homeostazy.

Przyktady zastosowania technik biologii molekularnej w diagnostyce molekularne;j.

21.3. Cwiczenia

60

Regulamin postgpowania i podstawowe wyposazenie pracowni biologii molekularnej. Zasady
pobierania i przechowywania materiatu biologicznego do analizy molekularne;.

Metody ekstrakcji DNA.

Analiza ilo$ciowa i jako$ciowa ekstraktow DNA. Projektowanie reakcji PCR.

Amplifikacja kwasow nukleinowych technika PCR.

Ocena specyficznosci reakcji PCR. Wyznaczanie dlugo$ci amplimeréw empirycznie oraz in
silico.

IR

Sekwencjonowanie w poszukiwaniu mutacji i polimorfizmow

Analiza dtugos$ci fragmentow restrykcyjnych (RFLP) w detekcji polimorfizméw i mutacji.

Metody ekstrakcji RNA.

gPCR i RT-qPCRw czasie rzeczywistym. Projektowanie starterow, projektowanie warunkow
chemicznych oraz termicznych reakcji.

IR

Amplifikacja kwasow nukleinowych metodg RT-qPCR w czasie rzeczywistym: przygotowanie
mieszaniny reakcyjnej

RT-qPCR w czasie rzeczywistym. Analiza wynikow reakcji ilosciowe;.
Wyznaczanie TM amplimerdw.

Metody ekstrakcji biatek.

o

Analiza proteomu.

I

Hybrydyzacja kwasow nukleinowych. Techniki detekcji kwaséw nukleinowych in situ.
Hybrydyzacja w diagnostyce molekularnej.

Techniki screeningowe i wysokoprzepustowe w diagnostyce.

22. Literatura

22.1. Literatura obowigzkowa

1. Brown TA. Genomy. PWN, Warszawa, 2019
Bal J. Genetyka medyczna i molekularna. PWN, Warszawa, 2021
Weglenski P (red) Genetyka molekularna. PWN, Warszawa, 2020.

ukhwnN

Stomski R. (red) Analiza DNA. Praktyka. Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego, Poznan 2014
Lewandowska Ronnegren A. Techniki laboratoryjne w biologii molekularnej. MedPh, Wroctaw 2018




22.2. Literatura uzupetniajaca
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odkrycia DNA. Zapomniany Richard Altmann z ltawy. Nauka 2019;1: 137-148
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Cancer Research and Clinical Oncology 2018; 2:1-12

Castro-Giner F, Gkountela et al. Cancer Diagnosis Using a Liquid Biopsy: Challenges and
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23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sie.
Szczegodtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zatqcznik nr 1a

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogdlne o przedmiocie
1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: IV

6. Nazwa przedmiotu: TECHNOLOGIE BIOCHEMICZNE

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Cel/-e przedmiotu

Poznanie i zrozumienie mozliwosci wykorzystania organizméw zywych w biotechnologii — zaréwno
catych organizmow, jak i produktéw ich metabolizmu. Charakterystyka potencjatu produkcyjnego
organizméw. Zastosowanie podstawowych technik do projektowania, prowadzenia i ewaluacji
bioproceséw (w skali laboratoryjnej). Wykorzystanie réznych typow technologii (np. biosyntezy,
biotransformacji itp.) do uzyskiwania bioproduktu danego typu.

Efekty uczenia sie/odniesienie do efektéw uczenia sie zawartych w (wfasciwe podkreslic):
standardach ksztatcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podac okreslenia zawarte w standardach ksztafcenia/symbole efektéw zatwierdzone Uchwatg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_WO01, K1_ W03, K1_WO07, K1_W18, K1_W22, K1_W25,
K1_W32, K1_W34, K1_W35, K1_W36, K1_W37, K1_W43, K1_W44

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U01, K1_U02, K1_U04, K1_U05, K1_U06, K1_U08,
K1_U10,K1_U11, K1_U25,K1_U26,K1_U30,K1_U32,K1_U34,K1_U35,K1_U36K1_U41 K1_U43
K1_U44 K1_U45

w zakresie kompetencji spotecznych student jest gotow do: K1_K01, K1_KO05, K1_K06, K1_K07,
K1_K12, K1_K14, K1_K16

9. Liczba godzin z przedmiotu ’ 90 ‘ 10. Liczba punktow ECTS dla przedmiotu | 6

11. Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie
Kolokwia pisemne.
W zakresie wiedzy Egzamin — pytania testowe i
otwarte.
W zakresie umiejetnosci Sprawozdanie, obserwacja
W zakresie kompetencji Sprawozdanie, obserwacja

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocene zaktada sie, ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete i znacznym stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) - zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) - zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na srednim wymaganym

poziomie



Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na minimalnym wymaganym
poziomie
Niedostateczny (2,0) - zaktadane efekty uczenia sie nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujaca przedmiot, adres, e-mail: Zaktad Biotechnologii i Inzynierii Genetycznej, ul.
Jednosci 8, 41-200 Sosnowiec, http://biotechnologia.sum.edu.pl, ibednarek@sum.edu.pl

14. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
dr hab. n. med. Prof. SUM llona Bednarek

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji:

Student powinien posiada¢ wiedze i umiejetnosci z nastepujacych dziedzin: mikrobiologii, biochemii,
biologii komorki, analizy instrumentalnej, chemii ogdlnej. Powinien znac¢ i rozumieé zasady budowy i
funkcjonowania organizmoéw zywych oraz biomolekut (kwaséw nukleinowych, biatek enzymatycznych i
strukturalnych, lipidéw, cukréw itd.); znaé podstawy budowy, systematyki, fizjologii, biochemii i biologii
molekularnej drobnoustrojow (bakterii i grzybéw); znac i umiec stosowac podstawowe zasady i techniki
mikrobiologii oraz metody chemicznej i instrumentalnej analizy bioproduktow (sporzadzanie roztworéw

wzorcowych i buforowych, rozcieficzenia, analiza miareczkowa i wagowa, spektrofotometria UV-VIS,
chromatografia itp.). Wymagana jest réwniez umiejetnos¢ wykonania podstawowych obliczen
chemicznych (stezenia roztwordéw) oraz samodzielnego wykonania ¢wiczen na podstawie otrzymanej

instrukcji oraz pracy w zespole.

16. Liczebnos¢ grup

Zgodna z Zarzgdzeniem Rektora SUM

17. Materiaty do zajeé/ srodki
dydaktyczne

Materiaty w formie elektronicznej umieszczane sg na stronie
internetowej Zaktadu (biotechnologia.sum.edu.pl) oraz znajduja sie
w podrecznikach, ktdrych spis podano w punkcie 24.

18. Miejsce odbywania sie zajec

Wyktady i seminaria: ustalane przez Dziekanat
Cwiczenia: sala ¢wiczed Zaktadu Biotechnologii i Inzynierii
Genetycznej.

19. Miejsce i godzina konsultacji

Ustalane indywidualnie z prowadzgcymi zajecia (informacje na temat
godzin i dni konsultacji umieszczone na stronie internetowe;j
Zaktadu)

20. Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektéw
Numer uczenia sie zawartych w
przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia sie (wtasciwe podkreslic):
efektu uczenia standardach ksztatcenia/
sie zatwierdzonych przez
Senat SUM
K1_wo1
Zdolno$¢ scharakteryzowania grup drobnoustrojéw o K1_wWo7
znaczeniu biotechnologicznym: systematyki, morfologii, K1_W17
P_Wo01 wymagan troficznych, typu wzrostu, srodowisk bytowania, K1_W18
specyfiki fizjologicznej i biochemicznej. Znajomos¢ zrédet i K1_W34
metody ich pozyskiwania, selekcji i przechowywania. K1_W37
K1_w43
K1_W03
K1_wWi18
Znajomosc szlakéw metabolicznych prowadzacych K1_W25
P_WO02 do uzyskiwania bioproduktédw — zaréwno metabolitéw K1_W32
pierwotnych jak i wtérnych. K1_W34
K1_W35
K1_ W43



http://biotechnologia.sum.edu.pl/

K1 W44

K1_W18
Znajomos¢ typowych biotechnologii przemystowych: Ei—wgg
zatozen mikrobiologicznych, biochemicznych -

P_Wo03 . . . o , K1_W34
i technologicznych, metod izolacji bioproduktéw K1 W35
oraz mechanizmow regulacyjnych bioproceséw. K1 W36

K1_W44
K1_U04
Umiejetnos¢ zaktadania (projektowania) i prowadzenia Ei_ﬂcl)?)
typowych hodowli drobnoustrojow wykorzystywanych w Kl_U25
biotechnologii - Kl_U26

P_UO1 na podtozach ptynnych i zestalonych; Kl_U3O
znajomos¢ warunkdéw hodowli in vitro oraz -

. . . . . . K1 _U34
przechowywania komorek zwierzecych i ludzkich (w skali Kl_U35
laboratoryjnej). K1_U36 K1_U41K1_U43

K1 _U44 K1_UA45
K1_UO01
K1_U02
Zdolnos¢ przeprowadzenia detekcji i analizy iloSciowe;j K1_U05
P_U02 produktdéw prowadzonych przez siebie bioprocesow (w K1 U10
skali laboratoryjnej). K1_U11
K1_U32
K1_U43
Umiejetno$¢é modelowania proceséw biotechnologicznych
na podst.awowym pozmmlfa': zngjomosc spgsobow regulafjl K1_U06, K1_U36
P UO3 metabolizmu drobnoustrojow, indukowania nadprodukgji K1 U4l
- produktéw metabolizmu podstawowego, podstawowych -

. . . , K1_U44
technik modyfikowania szczepdéw dla potrzeb -
biotechnologii.

K1_Ko01

K1_KO5

Umiejetnos¢ wspodtdziatania w zespole badawczym K1_KO6

P_kol w odpowiedzialny i bezpieczny sposdb. K1_Ko7
K1_K12

K1_K14

K1_K16

21. Formy i tematy zajec Liczba

godzin

21.1. Wyktady 15

Definicja i zakres technologii biochemicznych 1

Charakterystyka drobnoustrojow przemystowych 1

Skala procesow biotechnologicznych. Charakterystyka przebiegu bioprocesu i metody )

prowadzenia bioprocesow

Typy hodowli. Ocena zywotnosci hodowli bioreaktorowych 2

Formy bioproduktow. Wyodrebnianie i oczyszczanie bioproduktéw 2

Produkcja biomasy mikroorganizmodw jako przyktad bioprocesu 2

Wybrane technologie biochemiczne: fermentacje, biotransformacje, biosyntezy 4

Integracja metabolizmu a strategie prowadzenia bioprocesow 1

21.2. Seminaria 15




Hodowle komérkowe w biotechnologii, media hodowlane, sterylizacja, techniki

pracy aseptycznej. !
Izolacja, selekcja i przechowywanie szczepdw przemystowych. 1
Udziat drobnoustrojéw glebowych w obiegu wegla, azotu i siarki w przyrodzie. 1
Drobnoustroje w procesach bioremediacji. Szlaki biodegradacji ksenobiotykdw. 1
Biotugowanie i opornosé drobnoustrojow na metale ciezkie. 1
Technologiczne podstawy hodowli drobnoustrojéw. Kinetyka wzrostu mikroorganizméw. 1
Charakterystyka i znaczenie biotechnologiczne bakterii z rodzaju Bacillus. 1
Fermentacja alkoholowa i jej regulacja u drozdzy. Zastosowanie drozdzy w piekarnictwie, 1
gorzelnictwie i winiarstwie.

Metaboliczne uwarunkowania nadprodukcji aminokwasow. 1
Grzyby strzepkowe i bakterie octowe: biotechnologiczna produkcja kwaséw organicznych. 1
Biotechnologie przemystu spozywczego: fermentacja mlekowa, mastowa i propionowa. 1
Biodegradowalne polimery bakteryjne - biosynteza i zastosowanie 1
Metody przechowywania i immobilizacji biokatalizatoréw i bioproduktéw. 1
Banki i kolekcje komérkowe.

Metody ulepszania cech produkcyjnych szczepdw przemystowych. 1
Wybrane metody analityczne w detekcji bioproduktow (spektrofotometria, TLC, 1
miareczkowanie, metody biologiczne).

21.3. Cwiczenia 60
Mikroorganizmy o znaczeniu przemystowym w biotechnologii. Zasady skriningu 4
drobnoustrojéw w Srodowisku naturalnym.

Izolacja drobnoustrojéw zdolnych do metabolizowania ksenobiotykéw o budowie 4
aromatycznej (technologie bioremediacyjne).

Izolacja drobnoustrojéw zdolnych do wzrostu w srodowisku narazonym na metale ciezkie 4
(technologie biotugowania).

Selekcja laseczek przetrwalnikujacych z rodzaju Bacillus sp. Badanie przydatnosci
biotechnologicznej wyizolowanych szczepdw — ocena zdolnosci produkcji enzymow 4
pozakomdrkowych

Badanie aktywnosci amylaz i proteaz pozakomérkowych w hodowlach Bacillus cereus 4
Procesy biosyntezy w biotechnologii: produkcja dekstranu przez bakterie Leuconostoc 4
mesenteroides

Produkcja kwaséw organicznych: oznaczanie zawartosci kwasu cytrynowego w hodowlach 4
Aspergillus niger

Technologie biotransformacyjne: badanie wtasciwosci ketogennych bakterii Gluconobacter 4
suboxydans (produkcja kwasu glukonowego i octowego)

Technologie fermentacyjne: fermentacja alkoholowa 4
Immobilizacja komdrek drozdzy i jej praktyczne wykorzystanie 4
Hodowla i analiza mikroskopowa szczepdw drozdzy przemystowych, w tym szczepdw drozdzy 4
piwnych, winnych i piekarskich

Technologie przemystu spozywczego: znaczenie fermentacji mlekowej, mastowej i

propionowej w produkcji fermentowanych produktéw spozywczych

Biosynteza i nadprodukcja aminokwaséw w hodowli Corynebacterium glutamicum

Metody przechowywania szczepdw drobnoustrojéw przemystowych oraz eukariotycznych linii 4
komaérkowych. Zastosowanie krioprotektantéw

Doskonalenie cech produkcyjnych drobnoustrojéw na drodze mutagenezy (mutagenizacja
chemiczna i fizyczna drozdzy, wykorzystanie mutagenezy do zwiekszania produkcyjnosci 4

szczepow bakteryjnych na wybranym przyktadzie)

22. Literatura

21.1. Podstawowa




N

Bednarek I., Matczynska D., Sypniewski D. (red.). Mikroorganizmy w procesach biotechnologicznych
i technikach molekularnych. Materiaty do ¢wiczen. Wydawnictwo SUM, Katowice 2019.

Bednarek I., Matczynska D., Sypniewski D. (red.). Technologie biochemiczne. Wybrane technologie
produkcji biofarmaceutykdw i biokosmeceutykédw. Wydawnictwo SUM, Katowice 2016.

Materiaty wyktadowe i seminaryjne

21.2. Uzupetniajaca

Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z. (red.) Mikrobiologia techniczna. Tom 1i 2. PWN, Warszawa 2019
Szewczyk K.W. Technologia biochemiczna. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2003.

Ratledge C., Kristiansen B. (red.) Podstawy biotechnologii. PWN, Warszawa 2019.

Bednarski A. Biotechnologia zywnosci. PWN, Warszawa 2019.

Gawecki J., Libudzisz Z. Mikroorganizmy w zywnosci i zywieniu. Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, Poznan 2016.

23. Kryteria oceny — szczegoty

Zgodnie z zaleceniami organéw kontrolujgcych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sie.
Szczegdtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogdlne o przedmiocie
1. Kierunek studidéw: Biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: IV

6. Nazwa przedmiotu: Wstep do biotechnologii lekéw

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Cel/-e przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z systematykg lekéw, podziatem na podstawowe grupy
pod wzgledem farmakologiczno-chemicznym, zaleznoscig pomiedzy budowa substancji leczniczych iich
aktywnoscig biologiczng, mechanizmem dziatania lekéw i ich metabolizmem, jak réwniez z
podstawowymi informacjami z zakresu bioprocesow i bioreaktoréw. Ponadto celem przedmiotu jest
wyksztatcenie umiejetnosci stosowania klasycznych i instrumentalnych metod analitycznych w analizie
jakosciowej i iloSciowej substancji leczniczych.

Efekty uczenia sie/odniesienie do efektéw uczenia sie zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia (Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podaé okreslenia zawarte w standardach ksztatcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W26, K1_W32, K1_W34, K1_W36, K1_W42

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U01, K1_U02, K1_U11, K1_U43

w zakresie kompetencji spotecznych student: K1_K01, K1_KO02, K1_K04, K1_KO06, K1_K07

9. Liczba godzin z przedmiotu 60 10. Liczba punktow ECTS dla przedmiotu | 4

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie

Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie
Sprawdzian pisemny — pytania
W zakresie wiedzy otwarte i/lub testowe *

Sprawdzian ustny

Sprawozdanie

W zakresie umiejetnosci .
1€ Obserwacja

W zakresie kompetencji Obserwacja *

* w przypadku zaliczenia na ocene zaktada sie, ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete i znacznym stopniu przekraczajg
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia sie nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

12. Jednostka realizujaca przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Chemii i Analizy Lekéw, ul. Jagielloniska 4, 41-200 Sosnowieg, tel. (32) 364 16 11,
tel. (32) 364 16 12, e-mail: chemlek@sum.edu.pl, strona internetowa: chemialekow.sum.edu.pl

13. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu:
Prof. dr hab. n. farm. Dorota Wrzesniok, email: dwrzesniok@sum.edu.pl

14. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Wiedza z zakresu fizjologii cztowieka na poziomie podstawowym. Znajomos¢ zasad pracy w laboratorium.
Podstawowa wiedza o strukturze i wtasciwosciach zwigzkéw organicznych.

15. Liczebnos$é grup

Zgodna z Zarzagdzeniem Rektora SUM

16. Materialy do zajec Literatura, instrukcje do ¢wiczen

17. Miejsce odbywania sie zajeé

Chemii i Analizy Lekéw

Sala seminaryjna WNF w Sosnowcu; Sala ¢wiczen Katedry i Zaktadu

18. Miejsce i godzina

konsultacji Dostepne na stronie internetowej: chemialekow.sum.edu.pl

19. Efekty uczenia sie

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia sie

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektdw uczenia
sie zawartych w
(wtasciwe
podkreslic):
standardach
ksztatcenia/

zatwierdzonych
przez Senat SUM

Zna podstawowe zagadnienia z zakresu mechanizmodw dziatania

P_WO01 lekéw, losdw leku w ustroju oraz zaleznosci miedzy budowa K1_W26
chemiczng a dziataniem farmakologicznym
P W02 Wykazu@.znajornosc zasad pracy w laboratorium analizy K1 W32
- substancji leczniczych -
Posiada podstawowa wiedze z zakresu proceséw
. . . " K1 W34
P W03 biotechnologicznych wykorzystywanych w biotechnologii Kl_W36
- medycznej. Rozumie aspekty biotechnologii dotyczgce kontroli Kl_W42
procesu i sposobu prowadzenia bioprocesow -
Potrafi przeprowadzi¢ analize jakosciows i ilosciowg wybranych K1_Uo01
substancji leczniczych i opracowac pisemnie otrzymane wyniki K1_U02
P_UO1
- K1_U11
K1_U43
Wykazuje: szacunek do pracy witasnej i innych ludzi oraz do K1_Ko01
powierzonego sprzetu; efektywnosc¢ dziatan wedtug wskazéwek; K1_K02
P_KO01 zdolnos¢ do pracy w zespole; potrzebe aktualizowania wtasnej, K1_K04
profesjonalnej wiedzy K1 K06

K1_KO7




20. Formy i tematy zajec Liczba

godzin
20.1. Wyktady 15
Definicja leku )
Podziat farmakologiczno-chemiczny lekéw
Rola receptorow w mechanizmach dziatania lekéw 2
Metody otrzymywania, dawki, postacie, mechanizmy dziatania lekéw 2
Losy lekéw w ustroju (LADME)
Mechanizmy transportu lekéw przez btony 2
Rodzaje interakc;ji lekéw
Antybiotyki — podziat, mechanizmy dziatania, mechanizmy opornosci drobnoustrojéw na
antybiotyki, wptyw podstawnikéow na aktywnos¢ biologiczng na przyktadzie antybiotykéw [- 2
laktamowych
Niesteroidowe leki przeciwzapalne, przeciwbdlowe i przeciwgorgczkowe — podziat, mechanizm )
dziatania, zastosowanie i dziatania niepozgdane
Wstep do biotechnologii przemystowej. Elementy procesu technologicznego — jednostkowe )

procesy chemiczne, jednostkowe operacje fizyczne

Podstawowe informacje z zakresu bioprocesow i bioreaktorow

20.2. Seminaria 15

Cukrzyca — punkty uchwytu dziatania lekéw

Mechanizmy dziatania lekdw stosowanych w terapii choroby Parkinsona i Alzheimera

Mechanizmy dziatania lekédw przeciwpadaczkowych

Leki przeciwnowotworowe wptywajgce na transdukcje sygnatu

Biosymilary a oryginalne leki biotechnologiczne

2
2
2
Leki przeciwnowotworowe wptywajgce na synteze i stabilnos¢ genomu 2
2
2
3

Fluorochinolony — nowy pomyst na stare leki

20.3. Cwiczenia 30

Sprawdzenie tozsamosci kofeiny, sulfanilamidu i kwasu acetylosalicylowego

Oznaczanie kwasu askorbowego metoda jodometryczna

Oznaczanie izoniazydu metodg bromianometryczna

Oznaczanie kwasu acetylosalicylowego metodg alkacymetryczng

Oznaczanie paracetamolu metodg spektrofotometryczng UV

6
4
4
Oznaczanie tlenku cynku metoda kompleksometryczng 4
4
4
4

Oznaczanie streptomycyny metodg spektrofotometryczng VIS

21. Literatura

Podstawowa
1. Zejc A., Gorczyca M.: Chemia lekéw. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2019
2. Zajagc M., Pawetczyk E., Jelinska A.: Chemia lekéw dla studentdw farmacji i farmaceutéw.
Wydawnictwo Naukowe Akademii Medycznej, Poznan 2006
3. Steinhilber D., Schubert-Zsilavecz M., Roth H.J.: Chemia Medyczna. Medpharm, Wroctaw 2012
4. Aktualne artykuty naukowe wskazane przez prowadzacego
Uzupetniajaca
1. Podlewski J.K., Chwalibogowska-Podlewska A.: Leki Wspétczesnej Terapii. Wyd. XXI, Warszawa 2017
2. Daan J. A. Crommelin, Robert D. Sindelar, Bernd Meibohm. Pharmaceutical Biotechnology.
Fundamentals and Applications. Fourth Edition. Springer, 2013

22. Kryteria oceny — szczegoty

Zgodnie z zaleceniami organéw kontrolujgcych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sie.
Szczegdtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz. 1

Informacje ogdlne o przedmiocie

1. Kierunek studiéw: Biotechnologia

2. Poziom ksztalcenia: | stopnia
3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: 1l

5. Semestr: IV

6. Nazwa przedmiotu: Technologia informacyjna

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Cel/-e przedmiotu

Senatu SUM)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdéw z wybranymi zagadnieniami z zakresu technologii
informacyjnej (wlacznie ze sprzgtem komputerowym oraz oprogramowaniem uzywanym do tworzenia,
zapisywania i przesylania informacji), tworzeniem baz danych w podstawowym zakresie oraz
korzystaniem z internetu do wyszukiwania potrzebnych informacji.

Studenci zostang zapoznani z metodologia analizy i przetwarzania informacji oraz przedstawiania
wynikow doswiadczen ze szczegdlnym uwzglednieniem wymagan stawianych pracom licencjackim.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztatcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podac okreslenia zawarte w standardach ksztafcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W45
w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U21, K1 _U22, K1 U23
w zakresie kompetencji spotecznych student jest gotow do: K1 _KO1

9. Liczba godzin z przedmiotu | 30

| 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 2

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

W zakresie umiejetnosci

komputerowego i stosownego
oprogramowania

Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie
W zakresie wiedzy Ocena aktywnosci na zaje¢ciach *
Kolokwia praktyczne z
wykorzystaniem sprzetu *

W zakresie kompetencji Ocena aktywnos$ci na zajeciach

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocene zaklada sie, Ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i znacznym stopniu przekraczaja

wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte i w niewielkim stopniu

przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte na wymaganym poziomie
Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na minimalnym wymaganym

poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.




Karta przedmiotu
Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Wydziat Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu

Zaktad Statystyki Medycznej

ul. Ostrogérska 30, 41-200 Sosnowiec

14. Imi¢ i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacj¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
dr hab. n. farm. Elzbieta Chetmecka

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoSci i innych kompetencji:
Znajomos¢ matematycznego opisu zjawisk fizycznych oraz chemicznych
Kompetencje z zakresu technologii informacyjnych objetem programem nauczania szkét srednich.

16. Liczebno$¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM

17. Materialy do zaje¢/ Srodki Udostepniane instrukcje do ¢wiczen

dydaktyczne

18. Miejsce odbywania si¢ zajeé Pracownie komputerowe WNF

19. Miejsce i godzina konsultacji | Zaktad Statystyki, godziny do ustalenia z prowadzacymi zajecia

20. Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow
Numer uczenia si¢ zawartych w
przedmiotowego . . wlasciwe podkreslic).
efektu uczenia Przedmiotowe efekty uczenia sig s‘fandardaclfyksztalcen{a/
si¢ zatwierdzonych przez
Senat SUM
Zna podstawy technik informatycznych oraz zasady pracy z
P_Wo01 edytorami tekstu, arkuszami kalkulacyjnymi i programami | K1_W45
graficznymi
Posiada znajomos$¢ obstugi komputera w zakresie edycji
tekstu, przygotowania prezentacji, gromadzenia informaciji,
P_UO1 ; ) . . K1 _U21
analizy statystycznej, obstugi arkusza kalkulacyjnego,
podstaw grafiki komputerowej
P_U02 Potrafi korzysta¢ z podstaw technik informatycznych K1 U22
Potrafi wykorzysta¢ technologie informacyjne do
P_UO03 wyszukiwania potrzebnych informacji oraz do K1 U23
samodzielnego i twdrczego rozwigzywania problemow
P_KO01 Rozumie potrzebe ustawicznego uczenia si¢ K1 K01
21. Formy i tematy zajec¢ Liczba
godzin
21.1. Wyklady 0
21.2. Seminaria 0
21.3. Cwiczenia 30
Zapoznanie z regulaminem dydaktycznym przedmiotu, regulaminem pracowni komputerowej
oraz przepisami BHP. Podstawy obstugi komputera i ergonomii. Operacje na plikach - 1

kopiowanie i przenoszenie.

MS Excel — Ogoélna konstrukcja programu, tworzenie plikow, modyfikacja w obrebie arkuszy,

podstawowe pojecia dotyczace sktadni formut, odwotania wzgledne/bezwzgledne/mieszane, 1
formatowanie komorek

MS Excel — Podstawowe operacje i obliczenia z wykorzystaniem arkuszy kalkulacyjnych. 3
Opracowanie oraz graficzna prezentacja wynikow badania

MS Excel — Tworzenie ztozonych funkcji; funkcje =jezeli(), =jezeli(oraz()),=jezeli(lub()), 3

formatowanie warunkowe komorek




MS Excel — Zaawansowana sktadnia formut, wyznaczanie wartosci funkcji
trygonometrycznych, wyznaczanie miary tukowej kata

MS Excel - Formatowanie, opisywanie i edycja wykreséw dla danych réznego typu za pomoca
wykresow kotowych, stupkowych, liniowych, punktowych

ChemSketch — Przedstawienie programu, podstawowe funkcje programu

ChemSketch — Zaawansowane funkcje programu, generowanie identyfikatoréw chemicznych,
nazw oraz wiasciwosci fizyko-chemicznych czasteczek

ChemSketch — Elementy graficzne programu, generowanie struktur trojwymiarowych
czasteczek, tworzenie rycin z zakresu szkla laboratoryjnego

MS Word — Przedstawienie srodowiska pracy, Tworzenie i zapisywanie plikow, modyfikacje
czcionki, generowanie i formatowanie obiektow, tabel i rownan.

MS Word — Formatowanie dokumentu tekstowego. Modyfikacja ustawien dokumentu,
generowanie spisow obiektow oraz spisu tresci.

MS PowerPoint - Przygotowywanie prezentacji multimedialnej. Tworzenie slajdow.
Uatrakcyjnienie prezentacji, wprowadzenie animacji, rycin i schematow

Tworzenie sprawozdania do$wiadczenia — Wykorzystanie narzedzi srodowiska MS Office
i programu ChemSketch

22. Literatura

Wroéblewski P. ABC komputera. Wydanie XI, Helion, 2017
Tomaszewska A. ABC Word 2016 PL, Helion, 2017

Walkenbach J. Excel 2016 PL. Biblia. Helion, 2016

Schmuler J. Analiza statystyczna w Excelu dla bystrzakow, Helion, 2020
Instrukcja oprogramowania Chemsketch ze strony producenta ACDLabs

A

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sie.
Szczegodtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr 1b

Karta przedmiotu - praktyka zawodowa

Cz.1
Informacje ogdlne o przedmiocie
1. Kierunek studiéw: Biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: 1V

6. Nazwa przedmiotu: Praktyka zawodowa

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Cel/-e przedmiotu

Czynne uczestnictwo w specyficznych zadaniach realizowanych przez zaktad pracy, w ktérym
zastosowanie majg wiedza i umiejetnosci z zakresu nauk biologicznych (w tym m.in.
biotechnologia, biologia molekularna, mikrobiologia lub analityka medyczna). W szczegdlnosci
student na poczatku praktyki powinien zapoznaé sie ze strukturg, funkcjonowaniem oraz
specyficznymi przepisami BHP obowigzujgcymi w zakfadzie. Nastepne cele ksztatcenia obejmuja
realizowanie zadan zlecanych przez bezposredniego opiekuna w miejscu realizacji praktyki,
ksztattowanie umiejetnosci pracy w zespole, budowanie poczucia odpowiedzialnosci za
wykonywane zadania oraz umiejetno$é praktycznego zastosowania réznorodnych technik i
metod pracy stosowanych w danym zaktadzie.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale
Senatu SUM

(podac okreslenia zawarte w standardach ksztatcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg Senatu

SUM)

— w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W)1, K1_W03, K1_WO07, K1_WO016, K1_W018, K1_W019,
K1_W20, K1_W?21, K1_W22, K1_W24, K1_W29, K1_W32, K1_W33, K1_W46

— w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U01, K1_U07, K1_U10, K1_U11, K1_U22, K1_U23,
K1_U43, K1_u45

— w zakresie kompetencji spotecznych student jest gotow do: K1_KO01, K1_K02, K1_K04, K1_KO5,
K1_KO6, K1_KO7, K1_K08, K1_K13, K1_K14

9. Liczba godzin z 10. Liczba punktéw ECTS dla
: 160 :
przedmiotu przedmiotu

11. Forma zaliczenia przedmiotu: egzamin, zaliczenie na oceng, zaliczenie (wpisac¢ wlasciwe)

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia si¢ Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie

— Woypetniony Dziennik
Praktyki z opisem
wykonanych prac oraz

o udokumentowanym czasem

W zakresie wiedzy pracy w wymiarze min. 160 -

godz.,

Kwestionariusz oceny nabytych
umiejetnosci studenta

Obserwacje studenta przez
W zakresie umiejetnosci opiekuna praktyk w zaktadzie —

pracy




Obserwacje studenta przez
W zakresie kompetencji opiekuna praktyk w zaktadzie —
pracy

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na oceng zaktada sie, ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiggnigte na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagniete na §rednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggniete na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Genetyki Medycznej, ul. Jednosci 8, 41-200 Sosnowiec;
azielinska@sum.edu.pl

14. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu:
dr n. med. Aleksandra Zielinska

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Umiejetnos¢ postugiwania sie podstawowym sprzetem laboratoryjnym. Posiadanie
podstawowych wiadomosci z dziedziny wiedzy powigzanej tematycznie z zakresem
dziatalnosci zaktadu pracy/instytucji, w ktdrym realizowana jest praktyka.

16. Liczebnos¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM

Dokumentacja oraz biezace informacje zwigzane z odbywaniem

17. Materiaty do zajec - . .
y do zaj i zaliczeniem praktyk na stronie: http://genmed.sum.edu.pl

Zakfad pracy wybrany przez studenta zgodnie z wytycznymi

18. Miejsce odbywania sie zajeé regulaminu praktyki

Konsultacje odbywajg sie na biezgco w miejscu prowadzenia praktyki
19. Miejsce i godzina konsultacji | w zakresie i terminach okreslonych przez bezposredniego opiekuna
praktyki w miejscu jej prowadzenia

20. Efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektéw uczenia
si¢ zawartych w
Numer (wlasc,zvy’e
. . .. podkreslic):
przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia sie
fekt e standardach
etektu uczenia sig ksztatcenia/
zatwierdzonych
przez Senat
SUM

— wykazuje znajomos¢ organizacji zywej materii,

— zna budowe i funkcje biologiczne biatek, kwaséw nukleinowych, K1_Wo1,
weglowodandw, lipidéw, hormondw i witamin, K1 W03,

— charakteryzuje wptyw czynnikéw fizycznych srodowiska na K1_WO07,
organizmy zywe, K1_W16,

K1_W18,

— zna podstawowe metody badania genomu, transkryptomu, K1 W19
proteomu,

P_WO1 K1_W§O

— wykazuje zrozumienie mozliwosci wykorzystania materiatu K1_W21
biologicznego w biotechnologii, K1_W22,

K1_ W24,

— zna zasady prowadzenia diagnostyki genetycznej, K1 W29,
mikrobiologicznej, immunodiagnostyki i diagnostyki K1 W32,
nowotworow, K1 W33,

— zna zagrozenia i konsekwencje zdrowotne zwigzane z K1_Wa6
zanieczyszczeniem $rodowiska naturalnego,



http://genmed.sum.edu.pl/

zna podstawowe pojecia z zakresu etyki, deontologii i bioetyki,
jak i mechanizmy psychospoteczne zwigzane ze zdrowiem,

zna zasady higieny i bezpieczenstwa pracy,
wykazuje znajomos$¢é zasad komunikacji interpersonalnej,

rozumie mechanizmy dziatania czynnikéw fizycznych i
chemicznych, w tym mutagendw, na komarki i organizmy,

zna zasady pracy w laboratorium analiz chemicznych,
fizycznych i instrumentalnych,

posiada swiadomos¢ miejsca biotechnologii medycznej w
ramach organizacji systemu ochrony zdrowia jak i znaczenia
biotechnologii medycznej w dziedzinie nauk medycznych,

wykazuje znajomos¢ tworzenia baz danych oraz korzystania z
internetowych baz danych

posiada umiejetnos¢ wykonania podstawowych czynnosci
laboratoryjnych — wazenie, odmierzanie objetosci,
wykonywanie roztwordw o ustalonym stezeniu, rozcieficzanie
roztworéw, sgczenie, ekstrakcja, ustalanie pH srodowiska,
miareczkowanie,

posiada umiejetnos¢ postepowania z materiatem zakaznym,

przeprowadza obserwacje w laboratorium badawczym,

) L, . K1_Uo01,
— potrafi postugiwaé sie podstawowym sprzetem i aparaturg K1 UO7
stosowanymi w laboratorium chemicznym, analitycznym, K1_U10’
mikrobiologicznym, molekularnym, -
P UOL K1_U11,
- — potrafi korzysta¢ z podstaw technik informatycznych, K1_U22,
) , . . . . K1_U23,
— potrafi wykorzystaé technologie informacyjne do wyszukiwania Kl_U43
potrzebnych informacji oraz do samodzielnego i twdrczego Kl_ U45'
rozwigzywania problemédw, -
— potrafi prowadzi¢ dziennik laboratoryjny z opisem obserwacji
przeprowadzanych doswiadczen/analiz oraz potrafi wykonywac
pisemne sprawozdania z przeprowadzonych oznaczen,
— wykazuje umiejetnosci prognozowania i wnioskowania na
podstawie danych uzyskanych z réznych Zrédet oraz
przeprowadzonych analiz
— rozumie potrzebe ustawicznego uczenia sie,
o y o K1_K01,
— posiada §W|adomosc wiasnych ograniczen, korzysta z rad Kl_KOZ,
opiekundw, K1_KO4,
— okazuje szacunek wobec wspotpracownikow i troske o ich K1_KO05,
P_KO1 wspdlne dobro, K1_KO0s,
. o : . K1_KO7,
— jest zdolny do wspomagania innych w procesie nauki/pracy, K1 KOS,
— potrafi pracowaé w zespole, K1_K13,
K1_K14

uczestniczy w dziataniach grupy wykonujgcej zadanie,




— potrafi postepowac zgodnie z zasadami etycznymi i
uregulowaniami prawnymi zwigzanymi z wykonywanym
zawodem,

— posiada umiejetnosé wprowadzania zasad bezpieczenistwa,
higieny pracy i ergonomii,

— podejmuje w sposdb odpowiedzialny i zapewniajgcy
bezpieczenstwo wykonywanie zadan zawodowych

21. Formy i tematy zajec Liczba
godzin
21.1. Wyktady 0
22.2. Seminaria 0
23.3. Cwiczenia 160
C1: Zasady BHP obowiazujace w zakladzie pracy 5
C2: Organizacja zaktadu pracy 10
C3: Systemy informatyczne w zaktadzie pracy 10
C4: Materiat biologiczny 10
C5: Zasady archiwizacji wynikow badan 5
C6: Aktywnosci zlecone przez opiekuna praktyki w zaktadzie pracy 120

22. Literatura

Zalecona przez opiekuna praktyki w zaktadzie pracy/instytucji i zwigzana z profilem prowadzonej

dziatalnos$ci tegoz zaktadu pracy.

23. Kryteria oceny — szczegoty

Zgodnie z zaleceniami organéw kontrolujgcych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sie.

Szczegbtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Karty przedmiotow obowigzkowych dla
111 ROKU STUDIOW | STOPNIA KIERUNKU BIOTECHNOLOGIA MEDYCZNA
w roku akademickim 2023/2024



Karta przedmiotu
Cz.1

Zalgcznik nr la

Informacje ogolne o przedmiocie

Medyczna

1. Kierunek studiéw: Biotechnologia

2. Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia
3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: 11l

5. Semestr: V

6. Nazwa przedmiotu: Enzymologia i chemia biatek

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Cel/-e przedmiotu

Senatu SUM)

Celem nauczania jest poglebienie wiedzy z zakresu budowy biatek, mechanizmoéw regulacji enzymow
oraz wpltywu ich kofaktorow, aktywatoréw i inhibitoréw na przebieg reakcji enzymatycznych. Zakres
nauczania obejmuje techniki izolacji, rozdziatu i identyfikacji biatek oraz badania ich struktury
i aktywnosci. Celem nauczania jest zapoznanie studentow z mozliwo$cig praktycznego wykorzystania
enzymow w przemysle, medycynie, farmakologii.
Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektéw uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslié):

standardach ksztatcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (poda¢ okreslenia zawarte w standardach ksztalcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_WO03, K1_W08, K1 W13, K1_W16

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_UO01, K1, U02, K1_U10, K1_U11, K1_U21, K1_U22,
K1_U23, K1_U26, K1_U27, K1_U43, K1_U44, K1_U45, K1_U46, K1_U47

w zakresie kompetencji spotecznych student: K1_K02, K1 K06, K1_K07

9. Liczba godzin z przedmiotu | 30

| 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 2

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji

Sposoby oceny*/zaliczenie

W zakresie wiedzy

Kolokwium pisemne — test z
pytaniami otwartymi i
zamknigtymi;

Sprawdzian ustny;

Referat pisemny na zadany
temat

Zaliczenie na oceng — pytania
otwarte, zamknigte;

W zakresie umiejetnosci

Kolokwium pisemne — testy z
zadaniami otwartymi i
zamknietymi,

Sprawdzian ustny;
Sprawozdanie pisemne i ustne z
przeprowadzonych analiz;
Prezentacja ustna na zadany
temat

Obserwacja;

W zakresie kompetencji

Obserwacja

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na oceng zaklada sie, ze ocena oznacza na poziomie:




Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiggnigte na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu
Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Biochemii, Sosnowiec, ul. Jednosci 8, tel. 32 3641260, www.biochemia.sum.edu.pl

14. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
dr hab. n. med. Matgorzata Kapral

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoSci i innych kompetencji:

Student powinien posiada¢ ogolng wiedze dotyczaca mechanizméw dziatania i regulacji enzymow. Powinien
znaé ogolng budowe, whasciwosci fizyko-chemiczne i funkcje biologiczne aminokwasow, biatek Student
powinien zna¢ gldwne szlaki metaboliczne, mechanizmy ich regulacji oraz wspoétzaleznosci.

16. Liczebno$¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM
17. Materialy do zaje¢/ Srodki Dostepne na stronie: www.biochemia.sum.edu.pl
dydaktyczne

wyktady — sala wyktadowa WNF w Sosnowcu
18. Miejsce odbywania si¢ zajeé ¢wiczenia laboratoryjne — sala ¢wiczen Katedry i Zaktadu Biochemii
seminaria — ogdlnodostepne sale seminaryjne WNF w Sosnowcu

Katedra i Zaktad Biochemii WNF w Sosnowcu, terminy 2 h
konsultacji kazdej z osob prowadzacych zajecia podane na stronie
internetowej Katedry (www.biochemia.sum.edu.pl) w zaktadce
Konsultacje

19. Miejsce i godzina konsultacji

20. Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow
Numer uczenia si¢ zawartych w
przedmiotowego . . (wlasciwe podkreslic):
efektu uczenia Przedmiotowe efekty uczenia sig standardach ksztatcenia/
si¢ zatwierdzonych przez
Senat SUM
P W01 Zpa quowe;, Wllaéciwos'f:i ﬁzyko-chemiczne i funkcje K1 W03
biologiczne aminokwaséw, biatek
Zna mechanizmy dzialania i regulacji enzyméw. Umie
wykona¢ badania kinetyki reakcji enzymatycznych. K1 W13
P_W02 Rozumie rodzaje i mechanizmy inhibicji enzymow przez -
substancje egzogenne (leki) oraz mozliwo$¢ wykorzystania
enzymow w medycynie, farmakologii i biotechnologii
Wykazuje znajomos¢ preparatyki zwigzkow organicznych i K1 W08
P_W03 metod ich analizy. Zna podstawowe metody badania K1 W16
proteomu -
Potrafi wykona¢ pomiary lub wyznaczy¢ wielkosci fizyczne K1_U01
i parametry biochemiczne komorek, identyfikowaé K1_U02
P_UO1 biomolekuty i ocenia¢ ich wtasciwosci fizyko-chemiczne K1_U10
K1_U11
K1 U26
Potrafi prowadzi¢ dziennik laboratoryjny z opisem K1_U21
obserwacji przeprowadzanych doswiadczen/analiz oraz K1_U22
P UO2 potrafi wykonywac pisemne sprawozdania z ' K1_U27
- przeprowadzonych oznaczen. Potrafi przedstawi¢ problemy K1 U43
badawcze w formie ustnej i pisemnej K1_U44
K1 U45



http://www.biochemia.sum.edu.pl/

potrafi wykorzystac¢ technologie informacyjne do K1_U23
P_UO03 wyszukiwania potrzebnych informacji oraz do K1 U46
samodzielnego i tworczego rozwigzywania problemow K1 u47
Potrafi pracowa¢ w grupie K1_KO06
P_K01 K1_KO07
21. Formy i tematy zajec¢ Liczba
godzin
21.1. Wyklady 0
21.2. Seminaria 15
Zaburzenia konformacji biatek. Modyfikacje potranslacyjne bialek i metody ich badania. 2
Zrbéznicowanie strukturalne enzyméow. Mechanizmy Kkatalizy enzymatycznej. 3
Kinetyka reakcji katalizowanych enzymatycznie (kinetyka zgodna z zalozeniami teorii
Michaelisa-Menten i kinetyka reakcji katalizowanych przez enzymy allosteryczne).
Strategie regulacji aktywnosci enzymatycznej (regulacja ilo$ci biatka enzymatycznego i 3
regulacja sprawnosci katalitycznej).
Wykorzystanie enzymow w biotechnologii, medycynie, farmacji, kosmetologii i przemysle. 2
Enzymy niekanoniczne. 1
Techniki izolacji, rozdziatu i identyfikacji biatek oraz badania ich struktury i aktywnosci. 2
21.3. Cwiczenia 15
Widmo biatka w zakresie UV i jego wykorzystanie do oznaczania st¢zenia biatka. Metody 3
ilo§ciowego oznaczania biatka w laboratoriach biochemicznych.
Metody rozdziatu i oczyszczania biatek. 3
Praktyczne wykorzystanie testu Warburga do oznaczania aktywno$ci enzymow
(aminotransferazy alaninowej i asparaginianowej, dehydrogenazy alkoholowej) i oznaczanie 3
stezenia glukozy metoda heksokinazowa.
Wyznaczanie statej Michaelisa dla reakcji hydrolizy sacharozy katalizowanej przez inwertaze 3
drozdzowa w obecnosci i bez inhibitora.
Wizualizacja informacji strukturalnej biatek i przewidywanie punktéw uchwytu ligandow 3
organicznych technikami in silico.

22. Literatura

1. Robert K. Murray, Daryl K. Granner, Victor W. Rodwell. Biochemia Harpera. PZWL Warszawa 2008-
2018

2. Bankowski E. Biochemia. Podrecznik dla studentéw uczelni medycznych. Elsevier Urban & Partner
Woydanie I-11l, Wroctaw 2004, 2009, 2016

3. Strumito S., Tylicki A. Enzymologia. Podstawy. PWN Warszawa 2020

4. Skrypt do ¢wiczen laboratoryjnych z biochemii dla studentéw Wydziatu Farmaceutycznego pod red.
Weglarz L. Wydawnictwo SUM, Katowice 2017

5. Berg J.M., Tymoczko J.L., Stryer L. Biochemia. Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2009-
2019

6. Cwiczenia z biochemii. Pod red. Ktyszejko-Stefanowicz L.. PWN Warszawa 2005

7. Kedryna T., Gatka-Walczak M., Ostrowska B. Wybrane zagadnienia z biochemii ogélnej z ¢wiczeniami.
Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakow, 2001

8. Artykuty naukowe dotyczace tematyki seminariow i ¢wiczen.

23. Kryteria oceny — szczegély

Zgodnie z zaleceniami organéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiagnat zaktadane efekty uczenia sig.
Szczegotowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogdlne o przedmiocie
1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: V

6. Nazwa przedmiotu: Epigenetyka

7. Status przedmiotu: obowiazkowy

8. Cel/-e przedmiotu

Zapoznanie si¢ z mechanizmami regulacji ekspresji gendw z udzialem czynnikéw epigenetycznych.
Zrozumienie zjawisk epigenetycznych i ich znaczenia w biotechnologii i medycynie. Opanowanie
umiejetnosci w zakresie planowania, przeprowadzania i interpretacji badan oceniajacych metylacje
wybranych sekwencji DNA

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia (Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podaé okreslenia zawarte w standardach ksztatcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie K1_W03, K1_W06, K1_W16, K1_W19,

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_UO01, K1_U02, K1_U10, K1_U11, K1_U45

w zakresie kompetencji spotecznych student: K1 K01, K1 K02, K1 K06, K1 K07

9. Liczba godzin z przedmiotu | 30 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 2

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie

Efekty uczenia si¢ Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie

Sprawdzian pisemny — test
wyboru, pytania otwarte *
Zaliczenie na oceng — test
wyboru, pytania otwarte

W zakresie wiedzy

W zakresie umiejetnosci Sprawozdgme *
Obserwacja
W zakresie kompetencji Obserwacja *

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocene zaklada sie, Ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu
Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Biologii Molekularnej Katedry Biologii Molekularnej, ul. Jednosci 8, 41-206 Sosnowiec, tel. (0-32)
364 12 34, e-mail: biolmolfarm@sum.edu.pl, http://www.biolmol.sum.edu.pl

14. Imig i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacj¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
dr hab. Joanna Gola, prof SUM; jgola@sum.edu.pl

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Wiedza z zakresu: biologii molekularnej z elementami diagnostyki molekularnej.

Umiejetnosci: planowanie i przeprowadzanie badan technikami biologii molekularne;.

Inne kompetencje: rozwigzywanie najczestszych problemow zwigzanych z wykonywaniem pracy
zawodowej.

16. Liczebno$¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM
17. Materialy do zajeé/ Srodki instrukcje do ¢wiczen, materialy zrodlowe, materialty wyktadowe
dydaktyczne

Zaktad Biologii Molekularnej Katedry Biologii Molekularne;j, ul.

18. Miejsce odbywania si¢ zaje¢ | 1 4 i 41206 Sosnowiec

Zaktad Biologii Molekularnej Katedry Biologii Molekularnej, ul.
19. Miejsce i godzina konsultacji | Jednosci 8, 41-206 Sosnowiec
wg harmonogramu

20. Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow
Numer uczenia si¢ zawartych w
przedmiotowego . L wlasciwe podkreslic):
efektu uczenia Przedmiotowe efekty uczenia sig s‘fandardaclf)ksztalcen{a/
sie zatwierdzonych przez
Senat SUM
Potrafi przedstawi¢ ztozone zasady przeptywu informacji K1 W06
P_WO01 genetycznej oraz scharakteryzowac epigenetyczne B
mechanizmy regulacji ekspresji genow
5 W02 Zna techniki biologii molekularnej w badaniu K1 W16
— epigenetycznej regulacji ekspresji genow K1 W19
P UOL Sampdzielnig wykonuje badania, analizuje i interpretuje K1 U45
- wyniki badan -
P_KO01 Ma swiadomos$¢ konieczno$ci ustawicznego uczenia sie, K1 K01,
zna wlasne ograniczenia, aktywnie pracuje w zespole K1 K02,
K1_KO06,
K1 K07
21. Formy i tematy zajec¢ Liczba
godzin
21.1. Wyklady 15
Wprowadzenie do epigenetyki. Modyfikacje biatek histonowych jako mechanizmy regulacji 3
ekspresji genéw. Kompleksy remodelujgce chromatyne.
Warianty histonowe i rotacja nukleososmoéw. Metylacja DNA. 3
Genomowy imprinting i dziedziczenie epigenetyczne. Choroby o podiozu epigenetycznym. 3
Epigenetyczna regulacja ekspresji genéw na poziomie RNA 3
Metody analizy zmian epigenetycznych. Mechanizmy epigenetyczne w komoérkach 3
macierzystych. Epigenetyka roslin
21.2. Seminaria 0
21.3. Cwiczenia 15




Wyznaczanie wysp CpG sekwencji promotorowych genéw

Konwersja cytozyny do uracylu w regionie promotorowym wybranego genu

Wyznaczanie profilu metylacji (MS-PCR)

Badanie metylacji w sekwencjach promotorowych wybranych gendéw technikami
elektroforetycznymi

Wl W Wwwlw

Metody oceny epigenetycznej regulacji ekspresji genow na poziomie RNA

22. Literatura

22.1. Literatura obowigzkowa
1. Lucchesi JC. Epigenetyka. PWN, Warszawa 2021
2. Brown T. A. Genomy. PWN, Warszawa 2019
3. Weglenski P (red) Genetyka molekularna. PWN, Warszawa, 2020
4. Bal J. Genetyka medyczna i molekularna. PWN, Warszawa, 2021

22.2. Literatura uzupekiajgca

1. Semik-Gurgul E., Zabek T. Metylacja DNA w procesie nowotworzenia i metody jej detekcji. Med.
Weter. 2019, 75 (1), 19-23.

2. Chmielewska N., Szyndler J. , Maciejak P., Plaznik A. Mechanizmy epigenetyczne stresu i depres;ji.
Psychiatr. Pol. 2019; 53(6): 1413-1428.

3. Stelmaszyk A., Dworacka M. Znaczenie czynnikow epigenetycznych w diagnostyce i leczeniu cukrzycy
typu 2. Diabetologia Praktyczna 2018; 4, 3: 177-183.

4. Pawlicka K, Perrigue P, Barciszewski J. Epigenetyczna kontrola proceséw komdrkowych. Nauka.
2018; 2:115-128.

5. Poczeta M., Nowak E., Bieg D., Bednarek I. Modyfikacje epigenetyczne a ckspresja gendw w
nowotworzeniu. Ann. Acad. Med. Siles. (online) 2018; 72: 80-89.

6. Kolarz B, Majdan M. Epigenetyczne uwarunkowania reumatoidalnego zapalenia stawow: wpltyw
metylacji DNA i modyfikacji biatek histonowych. Postepy Hig Med Dosw (online), 2017; 71: 1070-
1079

7. Rorbach-Dolata A., Kubis A., Piwowar A. Modyfikacje epigenetyczne — wazny mechanizm w
zaburzeniach cukrzycy. Postepy Hig Med Dosw (online), 2017; 71: 960-974.

8. Sawicki W, i wsp. Starzenie: mechanizmy epigenetyczne i genetyczne. Gerontologia Polska 2015, 2,
47-00

9. Szczepankiewicz A.: Badania epigenomu w chorobach alergicznych. Alergia, 2017,2; 32-35.

10. Zmarzty N., Wojdas E., Skubis A., Sikora B., Mazurek U. DNA methylation: gene expression regulation.
Folia Biologica et Oecologica 2016; 12: 1-10.

11. Sotek P., Maziarz A., Koziorowski M. Potencjal bioterapeutyczny technologii RNAi. Kosmos
Problemy Nauk Biologicznych 2016; 65(1):17-22. Kulczycka A, i wsp. Modyfikacje epigenetyczne
jako potencjalne cele terapii antynowotworowych. Annales Academiae Medicae Silesiensis, 2013,
67(3):201-208

12. Grabowska I, Bem J. Alchemia epigenetycznej regulacji pluripotencji. Postepy Biochemii 2013,
59(2):144-156

13. Rzeszutek J, i wsp. Zmiany epigenetyczne spowodowane ekspozycja na pestycydy. Probl Hig
Epidemiol 2014, 95(3): 561-567

22. Kryteria oceny — szczegoty

Zgodnie z zaleceniami organéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiagnat zaktadane efekty uczenia sig.
Szczegotowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zatqcznik nr 1a

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogdlne o przedmiocie
1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: IlI 5. Semestr: V

6. Nazwa przedmiotu: Biotechnologia lekow

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Cel/-e przedmiotu

Ksztattowanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie otrzymywania lekéw z uzyciem metod biotechnologii
klasycznej (technologie biosyntezy i biotransformacji) oraz molekularnej (otrzymywanie
biofarmaceutykow), a takze zastosowania metod biotechnologicznych do modelowania metabolizmu i
projektowania nowych lekdéw.

Efekty uczenia sie/odniesienie do efektéw uczenia sie zawartych w (wfasciwe podkreslic):
standardach ksztatcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podac okreslenia zawarte w standardach ksztafcenia/symbole efektéw zatwierdzone Uchwatg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W25, K1_W33, K1_W34, K1_ W35

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U06, K1_U36, K1_U37, K1_U41, K1_U43, K1_U45

w zakresie kompetencji spotecznych student jest gotéw do: K1_K06, K1_K07, K1_K13, K1_K16

9. Liczba godzin z przedmiotu ‘ 75 ‘ 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 7

11. Forma zaliczenia przedmiotu: egzamin

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie

Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie

Egzamin pisemny weryfikujacy
wiedze i umiejetnosci
teoretyczne; zaliczenie kazdego
W zakresie wiedzy ¢wiczenia laboratoryjnego na
podstawie wykonania
praktycznego i przygotowania
sprawozdania.

Egzamin pisemny weryfikujgcy
wiedze i umiejetnosci
teoretyczne; kolokwia w trakcie
¢wiczen; zaliczenie kazdego
¢wiczenia laboratoryjnego na
podstawie wykonania
praktycznego i przygotowania
sprawozdania.

W zakresie umiejetnosci

Obserwacja pracy w trakcie

W zakresie kompetencji e o
¢wiczen i seminariow

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocene zakfada sie, ze ocena oznacza na poziomie:



Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete i znacznym stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) - zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na wymaganym poziomie

Dosc dobry (3,5) - zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na srednim wymaganym
poziomie

Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) - zaktadane efekty uczenia sie nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujaca przedmiot, adres, e-mail: Zaktad Biotechnologii i Inzynierii Genetycznej, ul.
Jednosci 8, 41-200 Sosnowiec, http://biotechnologia.sum.edu.pl, ibednarek@sum.edu.pl

14. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
dr hab. n. med. Prof. SUM llona Bednarek

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji:

Tresci programowe kursu wykorzystujg wiedze i umiejetnosci zdobyte w trakcie ksztatcenia na |i Il roku
studidw, w tym przede wszystkim na nastepujacych przedmiotach: technologie biochemiczne,
mikrobiologia, biochemia, biologia molekularna, analiza instrumentalna, chemia organiczna.

Ponadto student powinien potrafi¢ samodzielnie wykona¢ éwiczenie na podstawie otrzymanej instrukgcji
oraz pracowac samodzielnie i w zespole.

16. Liczebnos¢ grup Zgodna z Zarzgdzeniem Rektora SUM
17. Materiaty do zajeé/ srodki Instrukcje do ¢wiczen i wybrane materiaty w formie elektronicznej
dydaktyczne umieszczane sg rowniez na stronie internetowej Zaktadu.

Wyktady i seminaria: ustalane przez Dziekanat

18. Miejsce odbywania sie zajeé

Cwiczenia: sala ¢wiczed Zaktadu Biotechnologii i Inzynierii

Genetycznej

Ustalane indywidualnie z prowadzgcymi zajecia (informacje na temat
19. Miejsce i godzina konsultacji godzin i dni konsultacji umieszczone na stronie internetowe;j

Zaktadu)

20. Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

Numer uczenia sie zawartych w
przedmlotowe.go Przedmiotowe efekty uczenia sie (wtasciwe podkres//c).:
efektu uczenia standardach ksztatcenia/
sie zatwierdzonych przez
Senat SUM
P WO1 Stundent zna podstawowe zagadnienia zwigzane z K1 W25, K1 W33,

pozyskiwaniem, dziataniem i losami leku w organizmie.

Stundent potrafi opisac i stosowaé metody

P_W02 biotechnologiczne w otrzymywaniu lekéw oraz w K1_W34 K1_W35
poszukiwaniu nowych substancji czynnych.
Student potrafi zastosowaé metody biotechnologii K1_U06, K1_U36,
P_UO1 molekularnej w produkcji lekéw i modyfikacji szczepdw K1_U37, K1_u41,
produkcyjnych. K1_U43, K1_U45,

Student potrafi przeprowadzi¢ detekcje i analize leku
(technikami fizykochemicznymi, instrumentalnymi i

P_Uo2 biologicznymi) otrzymanego metodami biotechnologii K1_U43, K1_U45
klasycznej i molekularnej.
Student potrafi analizowac tres¢ zadania, dokonac analizy i
P KO1 interpretacji uzyskanych wynikéw (zaréwno samodzielnie, K1_KO06, K1_KO07,
- jak i w grupie). Pracuje w sposdb staranny i zapewniajgcy K1_K13, K1_K16
bezpieczenstwo, zgodnie z zasadami aseptyki i BHP
21. Formy i tematy zajec Liczba
godzin
21.1. Wyktady 15
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Podstawowe pojecia zwigzane z dziataniem i farmakokinetyka lekdw Opornosé na leki -
molekularne aspekty opornosci.

Proces zapalny, otrzymywane metodami biotechnologicznymi leki stosowane w modulacji
i kontroli procesu zapalnego. Antybiotyki, chemioterapeutyki i immunoterapia.

Surowice, szczepionki, adiuwanty otrzymywane metodami biotechnologicznymi; nowe
strategie immunoterapii.

Produkcja hormondw biatkowych. Insuliny jako leki biotechnologiczne. Leki w cukrzycy

Peptydomimetyki i biatka rekombinantowe w diagnostyce i terapii. Przeciwciata
monoklonalne

Biotechnologiczne leki przeciwnowotworowe.

21.2. Seminaria

Antybiotyki: definicja, podziat i metody produkcji.

Metody oznaczania aktywnosci antybiotykéw. Mechanizmy dziatania i zastosowanie
antybiotykdéw.

Grzyby strzepkowe jako producenci antybiotykdw. Antybiotyki B-laktamowe; szlaki biosyntezy

i kierunki modyfikacji. Mechanizm dziatania, zastosowanie i preparaty dla antybiotykdow B-
laktamowych

Znaczenie promieniowcéw w biotechnologii lekéw. Szlak poliketydowy jako Zrédto
antybiotykéw

Biosynteza i produkcja aminoglikozyddéw, linkozamidéw i chloramfenikolu. Mechanizm
dziatania, zastosowanie i preparaty dla omawianych grup antybiotykéw

Produkcja i zastosowanie tetracyklin. Mechanizm dziatania, zastosowanie i preparaty dla
omawianych grup antybiotykéw

Biologia bakterii z rodzaju Bacillus. Otrzymywanie antybiotykéw polipeptydowych.
Mechanizm dziatania, zastosowanie i preparaty dla omawianych grup antybiotykéw

Antybiotyki i chemioterapeutyki o aktywnosci przeciwgrzybiczej. Mechanizm dziatania,
zastosowanie i preparaty dla omawianych grup antybiotykéw

Biotechnologia witamin. Mechanizm dziatania i zastosowanie wybranych witamin

Wykorzystanie proceséw biotransformacji w produkcji steroidéw.

Glikokortykosteroidy — wtasciwosci, zastosowanie, dziatania niepozgdane, produkcja
biotechnologiczna.

Produkcja i zastosowanie probiotykéw w profilaktyce i terapii.

Cytokiny i czynniki wzrostowe jako leki biotechnologiczne — dziatanie, zastosowanie

Produkcja szczepionek i adiuwantow.

Losy leku w ustroju. Podstawy farmakokinetyki.

NININDIN| N ININ| N

21.3. Cwiczenia

I
«

Zajecia wprowadzajgce: regulamin ¢wiczen, zasady BHP. Podstawowe pojecia i obszar
biotechnologii lekdw. Przygotowanie materiatu glebowego na kolejne zajecia. Wykrywanie i
oznaczanie aktywnosci penicyliny w hodowlach grzybéw Penicillium chrysogenum.

Odczyt aktywnosci penicyliny z hodowli Penicillium chrysogenum.

Miareczkowanie penicyliny metoda biologiczna.

Skrining ze Srodowiska naturalnego: selekcja promieniowcow zdolnych do produkcji
antybiotykéw

Izolacja czystych kultur promieniowcdow glebowych. Biosynteza i analiza chromatograficzna
antybiotykéw aminoglikozydowych, linkozamidéw oraz chloramfenikolu. Odczyt wyniku
miareczkowania penicyliny metodg biologiczna

Testowanie zdolnosci do syntezy antybiotykdw przez wyselekcjonowane szczepy
promieniowcow (A ocena metodg biologiczng). Oznaczanie zawartosSci oksytetracykliny w
hodowli promieniowcéw Streptomyces rimosus.




Testowanie zdolnosci do syntezy antybiotykdw przez wyselekcjonowane szczepy
promieniowcow (B — szczepy wzorcowe). Biologiczne metody oznaczania aktywnosci 5
antybiotykéw: oznaczanie tetracykliny metodga cylinderkowg

Odczyt metody cylinderkowej w oznaczaniu tetracykliny. Analiza makrolidéw i antybiotykéw
polipeptydowych. Biologiczne metody badania aktywnosci antybiotykéw: wyznaczanie 5
aktywnosci przeciwbakteryjnej masci z antybiotykami.

Odczyt wynikow aktywnosci przeciwbakteryjnej masci z antybiotykami. Wykrywanie
antybiotykéw o aktywnosci przeciwgrzybiczej w hodowli promieniowcéw Streptomyces
coelicolor. Analiza mikrobiologiczna wybranych preparatéw farmaceutycznych zawierajgcych
probiotyki (A).

Odczyt hodowli promieniowcdéw Streptomyces coelicolor .Wykorzystanie biotransformacji
sorbitolu przez bakterie Gluconobacter oxydans w produkcji witaminy C. Analiza 5
mikrobiologiczna wybranych preparatéow farmaceutycznych zawierajgcych probiotyki (B).

Biotransformacja korteksolonu do hydrokortyzonu w hodowli Curvularia lunata. Analiza
chromatograficzna zwigzkéw steroidowych. Detekcja hydrokortyzonu w hodowli Curvularia 5
lunata.

22. Literatura

Podstawowa

1. Materiaty wyktadowe

2. Technologie biochemiczne. Wybrane technologie biofarmaceutykéw i biokosmeceutykdow. Pod red. I.
Bednarek, D. Matczyniskiej i D. Sypniewskiego. Wydawnictwo SUM, Katowice 2016.

3. ,Mikroorganizmy w procesach biotechnologicznych i technikach molekularnych” pod redakcja I.
Bednarek, D. Matczyniskiej i D. Sypniewskiego. 2019.

4 .Bednarek | (red.). Podstawowe zagadnienia z obszaru biotechnologii farmaceutycznej. Wydawnictwo
SUM, Katowice 2007.

5. Materiaty seminaryjne

6. Chmiel A, Grudzinski S. Biotechnologia i chemia antybiotykdw. PWN, Warszawa 1998.

7. Kayser O., Muller R. (red.). Biotechnologia farmaceutyczna. PZWL, Warszawa 2003.

Uzupetniajaca

1. Chmiel A. Biotechnologia. Podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne. PWN, Warszawa 1998.

2. ,Farmakopea Polska” wyd. VIl i VIII.

3. Kie¢-Kononowicz K.Wybrane zagadnienia z metod poszukiwania i otrzymywania srodkow leczniczych.
Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego., Krakéw 2000.

4. Dtugonski J. Biotechnologia mikrobiologiczna. Cwiczenia i pracownie specjalistyczne. Wydawnictwo
Uniwersytetu tédzkiego, £t6dz 1997.

23. Kryteria oceny — szczegoty

Zgodnie z zaleceniami organéw kontrolujgcych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sie.
Szczegdtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zatqcznik nr 1a

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogdlne o przedmiocie
1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: IlI 5. Semestr: V

6. Nazwa przedmiotu: Inzynieria genetyczna

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Cel/-e przedmiotu

Wyksztatcenie umiejetnosci i kompetencji w aspekcie pracy w laboratoriach postugujacych sie
technikami inzynierii genetycznej, nabycie umiejetnosci bezpiecznej pracy w aspekcie prowadzenia
manipulacji genowych, od ich zaprojektowania do weryfikacji.

Efekty uczenia sie/odniesienie do efektow uczenia sie zawartych w (wfasciwe podkreslic):
standardach ksztatcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podac okreslenia zawarte w standardach ksztafcenia/symbole efektéw zatwierdzone Uchwatg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_WO04, K1_WO05, K1_WO06, K1_W08, K1_W09, K1_W10,
K1_W16, K1_W18, K1_W22, K1_W32, K1_W38

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U04; K1_U21; K1_U22,K1 U23,K1 _U24,K1_U25,K1_U27,
K1 _U38, K1 _U43, K1_U44,K1_U45, K1_U49

w zakresie kompetencji spotecznych student jest gotéw do K1_K06, K1_K07, K1_K11, K1_K15, K1_K16

9. Liczba godzin z przedmiotu 75 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 6

11. Forma zaliczenia przedmiotu: egzamin

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie

Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie

Egzamin pisemny, kolokwia w

W zakresie wiedzy trakcie zaje¢

Sprawozdanie

W zakresie umiejetnosci .
1€ Obserwacja

W zakresie kompetencji Obserwacja

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocene zakfada sie, ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete i znacznym stopniu
przekraczajg wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) - zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) - zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na srednim wymaganym
poziomie

Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) - zaktadane efekty uczenia sie nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujaca przedmiot, adres, e-mail: Zaktad Biotechnologii i Inzynierii Genetycznej, ul.
Jednosci 8, 41-200 Sosnowiec, http://biotechnologia.sum.edu.pl, ibednarek@sum.edu.pl

14. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
dr hab. n. med. Prof. SUM llona Bednarek

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji:

Tresci programowe przedstawionego kursu inzynierii genetycznej stanowig rozszerzenie wiedzy
studentéw z zakresu biologii molekularnej i nowoczesnych technologii genowych, stad bazujg na wiedzy i
umiejetnosciach studentéow zdobytych w ramach przedmiotéw: biologia komérki, genetyka ogdlna,
biochemia, biologia molekularna.

16. Liczebnos¢ grup Zgodna z Zarzgdzeniem Rektora SUM
17. Materiaty do zajeé/ srodki Instrukcje do ¢wiczen i wybrane materiaty w formie elektronicznej
dydaktyczne umieszczane sg rowniez na stronie internetowej Zaktadu.
Wyktady i seminaria: ustalane przez Dziekanat
18. Miejsce odbywania sie zajeé Cwiczenia: sala ¢wiczen Zaktadu Biotechnologii i Inzynierii
Genetycznej
Ustalane indywidualnie z prowadzgcymi zajecia (informacje na temat
19. Miejsce i godzina konsultacji godzin i dni konsultacji umieszczone na stronie internetowej
Zaktadu)
20. Efekty uczenia sie
Odniesienie do efektéw
Numer uczenia sie zawartych w
przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia sie (wtasciwe podkreslic):
efektu uczenia standardach ksztatcenia/
sie zatwierdzonych przez
Senat SUM
Znajomosc zasad klonowania submolekularnego, metod K1_Wo4
. . . . K1_WO05
wprowadzania DNA do komdrek. Wiedza dotyczaca typdéw -
. ) K1_WO06
P_Wo01 wektoréw molekularnych, budowy wektoréow Kl_W16
ekspresyjnych oraz znajomos¢ ich praktycznego -
zasfosowazia. J i ! : K1_W18
K1_W38
K1_Wo04
K1_WO06
Znajomos¢ i umiejetnos¢ doboru odpowiedniej techniki ﬁ—wgg
P_W02 ilosciowej i jakosciowq stuzacej do analizy kwaséw Kl_Wlo
nukleinowych. K1 W16
K1 W22
K1_W32
K1_U04
Umiejetno$¢ samodzielnego przygotowania, K1_U21
P UOL przeprowadzenia i interpretacji wynikdw analizy kwaséw K1_U22
- nukleinowych (PCR, rtPCR, hydroliza enzymami K1_U27
restrykcyjnymi, ligacja, elektroforeza). K1_U38
K1_u44
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K1_U24
K1_U25
Zdolnos¢ przeprowadzania procedury klonowania K1_U27
P_U02 . L.
- submolekularnego wraz z oceng jego poprawnosci. K1_U38
K1_u43
K1_u44
Umiejetnos¢ korzystania z podstawowych aplikacji K1_U22
umozliwiajgcych poréwnanie sekwencji nukleotydowej, K1_U23
P_U03 . . o . .
- zaplanowania analizy restrykcyjnej czy projektowania K1_U45
starteréw reakcji PCR i rtPCR. K1_U49
_ e . . K1_KO06
Zrozumienie mozliwosci wykorzystania i zastosowania K1 KO7
P KO1 materiatu biologicznego w biotechnologii (w tym Kl_Kll
- organizméw modyfikowanych genetycznie) oraz znajomosc Kl_K15
korzysci i zagrozen wynikajacych z takiego dziatania. -
K1_K16
21. Formy i tematy zajec Liczba
godzin
21.1. Wyktady 15
Genomowe i pozagenomowe DNA. Plazmidy — charakterystyka. Izolacja genomowego i )
plazmidowego DNA bakterii.
Bakterie kompetentne w inzynierii genetycznej. Transformacja bakterii 2
Restryktazy jako narzedzia inzynierii genetycznej 2
Ligazy. Ligacja w inzynierii genetycznej 2
PCR —, przygotowanie materiatu do badan, optymalizacja warunkdw reakcji PCR. Zapobieganie )
kontaminacji w PCR
PCR poéfilosciowy i ilosciowy. Wybrane techniki detekcji zmian polimorficznych. 2
Sekwencjonowanie DNA. Sekwencjonowanie nowe] generacji 2
Enzymy wykorzystywane w technikach inzynierii genetycznej 1
21.2. Seminaria 0
21.3. Cwiczenia 60
Wprowadzenie do ¢wiczen, omdwienie poszczegdlnych etapow projektu, w tym: wtasciwosci
kwasow nukleinowych ze szczegélnym uwzglednieniem charakterystyki DNA i RNA w aspekcie 5
strategii klonowania. Wprowadzenie do molekularnych baz danych. Opracowanie fragmentu
sekwencji, primerdw i wektora do klonowania molekularnego.
Izolacja materiatu genetycznego z komdrek eukariotycznych — dobér matrycy do klonowania.
Sposoby detekcji kwaséw nukleinowych. Analiza jakosciowa i ilosciowa — ocena
spektrofotometryczna i elektroforetyczna kwaséw nukleinowych w zelu agarozowym. 5
Amplifikacja fragmentu kwaséw nukleinowych technikg PCR/RTPCR — strategie dla etapu
odwrotnej transkrypcji.
Analiza jakosciowa i ilosciowa produktéw amplifikacji. Komputerowa analiza
elektroforegramodw. Techniki ekstrakcji i precypitacji DNA/cDNA z mieszanin reakcyjnych i
preparatyka DNA/cDNA z zelu agarozowego. Izolacja i oczyszczanie produktow PCR -insertow 5
do klonowania molekularnego. Charakterystyka enzymow restrykcyjnych w aspekcie doboru
do linearyzacji wektora i klonowania wstawki.
Klonowanie molekularne — linearyzacja wektora.
Elektroforeza agarozowa zlinearyzowanego wektora, jego izolacja i oczyszczanie. Ocena 5
stezenia klonowanego DNA metodg ptytek agarozowych.
Przygotowanie, konstrukcja i oczyszczanie wektora do ligacji. Ligacja wektora i produktu
amplifikacji z wykorzystaniem tepych/lepkich korncéw. Przygotowanie ptytek ze statym 5
podtozem LB do selekcji transformantéw. Geny selekcyjne i markerowe.
Transformacja komérek kompetentnych Escherichia coli (DH5a) metodg szoku cieplnego. 5




Analiza rekombinantéw, ocena wydajnosci transformacji, izolacja kolonii i kultywacja 5

pojedynczych klonéw.

Ekstrakcja DNA plazmidowego (metoda mini-prep). Ocena czystosci i stezenia plazmidowego 5

DNA.

Weryfikacja poprawnosci klonowania poprzez analize restrykcyjng konstruktu DNA oraz

amplifikacje klonowanej sekwencji w reakcji PCR z uzyciem uniwersalnych primeréw 15

flankujgcych miejsce wklonowania sekwencji. Elektroforeza poliakrylamidowa produktéw PCR

i hydrolizy enzymatycznej plazmidu.

Interpretacja protokotu klonowania; analiza uzyskanych wynikéw; zaliczenie ¢wiczen 5

22. Literatura

Podstawowa

1. Materiaty wyktadowe

2. ,Mikroorganizmy w procesach biotechnologicznych i technikach molekularnych” pod redakcja .
Bednarek, D. Matczynskiej i D. Sypniewskiego. 2019.

3. Lewandowska-Ronnegren A. Techniki laboratoryjne w biologii molekularnej. Medpharm, Wroctaw
2018

4. Bednarek I. (red.) Inzynieria genetyczna i terapia genowa. Zagadnienia podstawowe i aspekty
praktyczne. SUM Katowice 2008

5. Bednarek I. (red.) Wybrane zagadnienia naukowo-badawcze inzynierii genetycznej i terapii genowe;j.

Wydawnictwo SUM, Katowice 2009.

Uzupetniajaca

1.
2.

E

Najnowsze publikacje w recenzowanych czasopismach z zakresu merytorycznego przedmiotu
Ktyszejko — Stefanowicz L. (red.): Cwiczenia z biochemii. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2003.

Weglenski P. (red.) Genetyka molekularna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007.
Brown T.A. Genomy. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012. i nowsze wydania

Stomski R. (red.) Analiza DNA teoria i praktyka. Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu, Poznan 2008.

Sambrook J, Russell D.W. Molecular Cloning: A Laboratory Manual, the third edition. Cold Spring
Harbor Laboratory Press, Cold Spring Harbor, New York 2001.

Turner P.C, McLennan A.G, Bates A.D, White M.R.H. Biologia molekularna. Krétkie wyktady. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2011.

23. Kryteria oceny — szczegoty

Zgodnie z zaleceniami organéw kontrolujgcych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sie.
Szczegdtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.



http://www2.sum.edu.pl/secure2/ebook/inzynieria_genetyczna.pdf
http://ksiegarnia.pwn.pl/kategoria/125023,20411/wydawca/wydawnictwo-naukowe-pwn.html

Karta przedmiotu

Cz. 1
Informacje ogoélne o przedmiocie
1. Kierunek studiow: Biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: V

6. Nazwa przedmiotu: Kultury tkankowe i komérkowe roslin i zwierzat

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Cel/-e przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zasadami zakladania i prowadzenia hodowli komérkowych i tkankowych oraz
technikami stosowanymi w badaniach na hodowlach komoérkowych. Zdobycie wiedzy pozwalajacej
na organizacj¢ i zaplanowanie wyposazenia pracowni hodowli in vitro. Zdobycie wiedzy umozliwiajacej
wyprowadzanie nowych linii komérkowych. Zdobycie wiedzy dotyczacej kultur adhezyjnych (jedno
i wielowarstwowych) i hodowli w zawiesinie, charakterystyki hodowli, mozliwosci regulacji przebiegu
poszczegdlnych etapow cyklu komoérkowego za pomocg czynnikéw zewnetrznych oraz synchronizacji
hodowli. Zapoznanie studentow z najnowszymi kierunkami badan na hodowlach komoérkowych.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektéw uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia (Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (poda¢ okreslenia zawarte w standardach ksztalcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W18, K1_W22, K1_W35, K1_W37

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U10, K1 U11, K1 _U22, K1 U25, K1 U34,

K1 U43

w zakresie kompetencji spotecznych student: K1 K06, K1 K07

9. Liczba godzin z przedmiotu | 60 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 4

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia si¢ Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*

Sprawdzian pisemny — pytania *

W zakresie wiedzy otwarte oraz test wyboru

Wykonanie projektu pracowni
hodowli komorek in vitro
Sprawozdanie

W zakresie umiejetnosci Obserwacja pracy w *
laboratorium — zatozenie,
prowadzenie, utrzymanie
hodowli

W zakresie kompetencji Obserwacja *

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocene zaklada sie, Ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia sie zostaly osiggniete i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu
Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Biologii Komorki, 41-200 Sosnowiec, ul. Jednoéci 8, mlatocha@sum.edu.pl

14. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
Dr hab. n. med. Malgorzata Latocha, mlatocha@sum.edu.pl

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Wiedza z zakresu podstaw biologii komorki

16. Liczebnos$¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM

17. Materialy do zajeé/ Srodki

dydaktyczne

Pokaz multimedialny, pokaz filmowy, bazy internetowe,
podreczniki, ideogramy, zadania problemowe.

18. Miejsce odbywania sie zaje¢

Jednosci 8

Sala wyktadowa — zgodnie z planem podanym przez Dziekanat, ul.

Pracownia Hodowli komoérkowych Zaktadu Biologii Komorki -
kampus A, III pigtro, sala 3.7 ul. Jednosci 8; 41-200 Sosnowiec

19. Miejsce i godzina konsultacji

dostosowany do planu studentow).

Zaktad Biologii Komorki, 41-200 Sosnowiec, ul. Jednosci 8 kampus
A, pietro III (p. 3.4, 3.8, 3.9) - 1 godzina raz w tygodniu (termin

20. Efekty uczenia sie¢

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ zawartych w
(wiasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia/
zatwierdzonych przez

si¢
Senat SUM
Student posiada wiedz¢ dotyczaca hodowli in vitro, zasad K1 W18
P_WO01 jej prowadzenia, niezbg¢dnego wyposazenia, zasad BHP K1 W22
pracy w laboratorium. K1 W35
Student posiada wiedzg dotyczaca mozliwosci pozyskania K1 W18
odpowiedniego materiatu i podstawowych metod K1 W35
P_W02 badawczych stosowanych w pracach na hodowlach K1 W37
komorkowych, zna réznice dotyczace hodowli in vitro
komorek prawidtowych i nowotworowych.
Student zna nowosci dotyczace prac prowadzonych K1 W35
w uktadach in vitro oraz najnowsze modyfikacje
P_WO03 . . ,
- I przystosowania tego modelu do badan naukowych
przypominajace warunki in vivo.
Student potrafi zaprojektowaé pracownie¢ hodowli in vitro, K1 U10
samodzielnie zalozy¢ i poprowadzi¢ hodowle komoérowa, K1 U1l
zliczy¢ komorki w hodowlach, przepasazowaé, wykonac K1_U25
P_UO1 testy na zywotnos¢ komorek, cytotoksycznos¢ badanych K1l U34
substancji, wyznaczy¢ aktywns¢ proliferacyjna, wybra¢
odpowiedni test do oceny analizowanych procesow
metabolicznych.
Student potrafi samodzielnie przygotowaé odczynniki K1 U10
i drobny sprzet laboratoryjny niezbgdny do prowadzenia K1_U1l1
P UO2 hodowli komoérkowych oraz wykonywania testow na K1_U22
- hodowlach. Posiada umiejetno$¢ prowadzenia dokumentacji | K1_U43
z wykonywanych prac oraz wyszukiwania materialow
(internet, publikacje) dotyczacych hodowli in vitro.
P_KO01 Student posiada umiejetno$¢ pracy w zespole. K1 K06



mailto:mlatocha@sum.edu.pl

| | K1_KO07

21. Formy i tematy zajec

Liczba
godzin

21.1. Wyklady

15

Wprowadzenie w podstawowe pojgcia zwigzane z hodowla komoérkowa; hodowle komoérkowe,
tkankowe, organotypowe.

3

Organizacja i wyposazenie pracowni hodowli komorek i tkanek in vitro. Dobor i sposoby
pozyskiwania komorek do rodzaju planowanych badan.

3

Warunki hodowli; zasady hodowli komorek prawidlowych i patologicznych; podstawowe testy
wykonywane na komoérkach w hodowlach. Hodowle przestrzenne (3D). Hodowle in vitro

w toksykologii; hodowle in vitro w immunologii; hodowle komorek wybranych narzadow;
hodowle komorek nabtonkowych; hodowle komorek macierzystych

Hodowle ro$linne; warunki i badania prowadzone na hodowlach komérek roslinnych

Hodowle roslinne; warunki i badania prowadzone na hodowlach komoérek roslinnych

21.2. Seminaria

olwliw

21.3. Cwiczenia

N
ol

Klasy laboratoriow biologicznych (BSL-1, BSL-2, BSL-3, BSL-4). Organizacja i zasady
bezpieczenstwa pracy w laboratorium hodowli komoérkowych in vitro. Podstawowe urzadzenia
i wyposazenie wykorzystywane w laboratorium hodowli komérkowych in vitro.

Srodowisko hodowli komérkowych in vitro (warunki prowadzenia hodowli, naczynia
hodowlane, rodzaje i sktad pozywek hodowlanych). Zrdédta pozyskiwania komorek do hodowli
komorkowych in vitro. Przygotowanie pozywki hodowlanej i zaktadanie hodowli komorkowe;.

Ocena wzrostu komorek w hodowli in vitro. Morfologia komoérek w hodowlach in vitro.
Obserwacja oraz ocena mikroskopowa hodowli komoérkowych in vitro (poréwnanie morfologii
roznych typoéw komorek, w tym prawidtowych i nowotworowych). Utrzymanie hodowli
komorkowych - wymiana pozywki hodowlanej.

Podstawowe metody liczenia komorek. Zasada wyznaczania liczby komoérek w komorze
Biirkera. Analiza ilosciowa komdrek barwiacych si¢ biekitem trypanu w mikroskopie
$wietlnym. Utrzymanie hodowli komoérkowych - pasaz hodowli komorkowych.

Kontaminacja hodowli komorkowych in vitro: najczgstsze przyczyny zanieczyszczenia
hodowli komoérkowych in vitro — rozpoznawanie i sposoby eliminacji. Analiza w mikroskopie
fluorescencyjnym komorek wybarwionych DAPIL.

Zaktadanie hodowli komoérkowej na ptytce 96-dotkowej, przeznaczonej do oceny
przezywalnos$ci oraz aktywnosci proliferacyjnej komoérek in vitro. Zamrazanie
i przechowywanie linii komoérkowych.

Ocena przezywalno$ci oraz aktywnos$ci proliferacyjnej komorek in vitro — zasada dziatania
wybranych testow komorkowych do badania zywotno$ci komorek, cytotoksycznos$ci
i apoptozy oraz interpretacja uzyskanych wynikow.

Wykonanie projektu pracowni hodowli komoérkowej in vitro z wykazem niezbednego sprzetu
i zabezpieczen BHP.

Omowienie projektow pracowni hodowli komérkowej in vitro. Sprawdzian wiedzy studenta.

22. Literatura

Podstawowa:

1.Stoktosowa S.: Hodowla komorek i tkanek. PWN 2012,

2.Matolepszy S.:Biotechnologia ro§lin PWN 2020

3.Rodkiewicz B.:Biologia rozwoju w zarysie PWN 1998
Uzupehiajaca:

1.Kawiak J.: Podstawy cytofizjologii PWN 2014

2.Krzanowska H.: Molekularne mechanizmy rozwoju zarodkowego PWN 2002

3.dostepna w bibliotece lub droga internetowg literatura (publikacje) na temat hodowli in vitro

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sie.

Szczegdtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogdlne o przedmiocie
1. Kierunek studiéw: biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: 1l 5. Semestr: |

6. Nazwa przedmiotu: Diagnostyka laboratoryjna w biotechnologii medycznej

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Cel/-e przedmiotu

Celem nauczania przedmiotu jest zapoznanie studentéw z diagnostyka laboratoryjng najczesciej
wystepujacych zaburzen narzadowych i uktadowych. Nabycie przez studentéw zdolnosci interpretacji
wynikéw badan laboratoryjnych oraz zrozumienie podstawowych profili badan diagnostycznych oraz
algorytmow postepowan diagnostycznych w najbardziej rozpowszechnionych chorobach.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektéw uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztalcenia (Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podac okreslenia zawarte w standardach ksztatcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalq
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_ W03, K1_W10, K1_W18

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U07, K1_U11, K1_U20, K1_U43

w zakresie kompetencji spotecznych student: K1_KO03

9. Liczba godzin z przedmiotu | 30 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 3

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocene

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie

Pisemne sprawdziany czgstkowe
— pytania otwarte.

W zakresie wiedzy Pisemny sprawdzian koncowy *
(podsumowujacy) — pytania
otwarte

Obserwacja pracy studenta
przez nauczyciela

W zakresie umiejgtnosci prowadzacego. *
Prezentacja multimedialna.
Wygtoszenie referatu.
Obserwacja pracy studenta

W zakresie kompetencji przez nauczyciela *

prowadzacego.

* w przypadku egzaming/zaliczenia na oceng zaklada sie, Ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiaggnigte na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaly uzyskane.



Karta przedmiotu
Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:

Katedra i Zaktad Chemii Klinicznej i Diagnostyki Laboratoryjnej
ul. Jednosci 8, 41-200 Sosnowiec

32/364 11 50, e-mail; chem klin@sum.edu.pl

14. Imi¢ i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacj¢ przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
Prof. dr hab. n med. i n. o zdr. Katarzyna Komosinska-Vassev, kvassev@sum.edu.pl

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnoSci i innych kompetencji:
Znajomos¢ budowy i funkcji narzgdéw i uktadéw organizmu oraz mechanizmoéw regulujgcych
i zapewniajgcych homeostaze organizmu.

16. Liczebno$¢ grup Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM
17. Materialy do zaje¢/ Srodki Zeszyt ¢wiczeniowy, instrukcje metodyczne, biaty fartuch
dydaktyczne

Sala ¢éwiczen 2.15/2.16

Katedra i Zaktad Chemii Klinicznej i Diagnostyki Laboratoryjnej
Wydziat Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu

Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach

ul. Jednosci 8

41-200 Sosnhowiec

18. Miejsce odbywania sie zajec

Katedra i Zaktad Chemii Klinicznej i Diagnostyki Laboratoryjnej
Wydziat Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu

Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach

ul. Jednosci 8

41-200 Sosnowiec

Godzina konsultacji ustalana ze studentami na pierwszych zajeciach
seminaryjnych z przedmiotu.

19. Miejsce i godzina
konsultacji

20. Efekty uczenia si¢

Odniesienie do
efektéw uczenia si¢
Numer zawartych w (wlasciwe
przzdg,_:aokt& Weg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ IS) ; c:]lg:r“g;?h
uczenia si¢ ksztatcenia/
zatwierdzonych przez
Senat SUM
Zna budowe i funkcje biologiczne weglowodandw, lipidéw, K1_Wo03
biatek, enzymdéw i hormondw — oraz teoretyczne i K1 W10
praktyczne aspekty metodyki ilosciowego i jakosciowego
P_WO01 . L . .
oznaczania tych zwigzkdw w ptynach ustrojowych i ich
Znaczenie w rozpoznaniu, diagnostyce réznicowej oraz
monitorowaniu przebiegu chordb.
Zna mozliwosci wykorzystania materiatu biologicznego w K1 W18
P_W02 badaniach biomedycznych oraz zna zasady prowadzenia K1 W19
diagnostyki laboratoryjne;.
Potrafi postepowan z materiatem zakaznym oraz — wykonad K1_Uo07
oznaczenia podstawowych parametréw laboratoryjnych w K1_U20
P_UO1 materiale biologicznym (krew, mocz), zinterpretowac wyniki K1_U43
tych badan i przygotowaé pisemne sprawozdanie z
przeprowadzonych oznaczen.



mailto:chem_klin@sum.edu.pl

P_U02

Potrafi postugiwac sie podstawowym sprzetem K1_U11
laboratoryjnym oraz aparaturg wykorzystywang w
laboratorium analitycznym.

P_KO1

Posiada swiadomos¢ spotecznych uwarunkowan i ograniczen K1_KO03
wynikajgcych z choroby i potrzeby propagowania zachowan
prozdrowotnych.

21. Formy i tematy zajec¢ Liczba

godzin

21.1. Wyklady 15

Biatka. Biatka osocza o znaczeniu diagnostycznym — albumina, biatka ostrej fazy,
immunoglobuliny.

4

Lipidy. Panel lipidowy — znaczenie diagnostyczne. Klasyfikacja zaburzen gospodarki lipidowe;j.

4

Weglowodany. Hipoglikemia i hiperglikemia. Badania laboratoryjne w diagnostyce i
monitorowaniu zaburzen gospodarki weglowodanowe;j.

Enzymologia kliniczna. Zastosowanie enzymdéw w diagnostyce laboratoryjnej. Swoistos¢
tkankowa enzymow. Izoenzymy i ich znaczenie diagnostyczne.

Pozabiatkowe sktadniki azotowe krwi. Mocznik, kreatynina i kwas moczowy — znaczenie
diagnostyczne.

21.2. Seminaria

21.3. Cwiczenia 15

Diagnostyczne znaczenie oceny stezenia biatek we krwi. Interpretacja wynikéw badan profilu

biatkowego w wybranych sytuacjach klinicznych. Ocena stezenia biatka catkowitego i biatka 2

C-reaktywnego w surowicy — znaczenie diagnostyczne i interpretacja otrzymanych wynikow.

Diagnostyka laboratoryjna zaburzen gospodarki lipidowej, interpretacja wynikéw badan

panelu lipidowego w wybranych sytuacjach klinicznych. Ocena stezenia cholesterolu 5

catkowitego w surowicy — znaczenie diagnostyczne i interpretacja otrzymanych wynikdw.

Diagnostyka laboratoryjna zaburzen gospodarki weglowodanowej, interpretacja wynikéw
oznaczen glikemii. Parametry diagnostyczne wykorzystywane do retrospektywnej oceny

glikemii — hemoglobina glikowana, fruktozoamina. Monitorowanie glikemii. Ocena stezenia 4

hemoglobiny glikowanej (HbAlc) we krwi — znaczenie diagnostyczne i interpretacja
otrzymanych wynikéw.

Enzymatyczna aktywnos¢ osocza krwi — interpretacja wynikéw badan enzyméw jako
wskaznikéw uszkodzen tkankowych w wybranych sytuacjach klinicznych. Ocena aktywnosci
wybranych enzyméw (ALT, ASP, GTP, ALP, CK) w surowicy — znaczenie diagnostyczne i
interpretacja otrzymanych wynikow.

Badanie ogdlne moczu — znaczenie diagnostyczne. Ocena barwy, przejrzystosci, odczynu
(pH), gestosci wzglednej oraz obecnosci azotyndw, biatka, ciat ketonowych, barwnikéw
26tciowych, glukozy, elementédw morfotycznych krwi w prébkach moczu — znaczenie
diagnostyczne i interpretacja otrzymanych wynikow.

22. Literatura

Podstawowa

1. Solnica B. (red.): Diagnostyka laboratoryjna. Wyd. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa,
2019.

2. Solnica B., Dembinska-Kie¢ A., Naskalski J.W. Diagnostyka laboratoryjna z elementami biochemii
klinicznej. Wyd. Edra Urban & Partner, Wydanie 5, 2022.

3. Price PC., Christenson RH: Medycyna laboratoryjna oparta na dowodach naukowych.
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Uzupetniajaca
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Diagnostyka laboratoryjna — czasopismo naukowe.

Badanie i Diagnoza — czasopismo naukowe.

Medycyna po Dyplomie — czasopismo naukowe.

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organdéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sig.
Szczegotowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zatgcznik nr 1a

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogdlne o przedmiocie
1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: Ill 5. Semestr: VI

6. Nazwa przedmiotu: INZYNIERIA BIOPROCESOWA

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Cel/-e przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie mozliwosci wykorzystania technicznych i technologicznych aspektéw
biotechnologii, znajomos$¢, umiejetnos¢ opisu i scharakteryzowania obszaru zastosowania
podstawowych procesow jednostkowych stosowanych w przygotowaniu i prowadzeniu bioprocesu
oraz wydzielaniu i oczyszczaniu bioproduktéw. A takze zdobycie umiejetnosci przygotowania,
prowadzenia oraz monitorowania i kontroli przebiegu bioprocesu. Nabycie umiejetnosci do pracy w
obszarze problematyki inzynierii procesowej.

Efekty uczenia sie/odniesienie do efektéw uczenia sie zawartych w (wfasciwe podkreslic):
standardach ksztatcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podac okreslenia zawarte w standardach ksztafcenia/symbole efektéw zatwierdzone Uchwatg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W03, K1_WO07, K1_W18, K1_W22, K1_W?29, K1_W34,
K1_W36, K1_W37, K1_W42,K1_W, 43

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U04, K1_U06, K1_U11, K1_U12,K1_U17,K1_U26,
K1_U27, K1_U30, K1_U31,K1_U32, K1 _U35,K1_U36,K1_U37,K1_U41, K1_U43,K1_U44, K1_U45,

w zakresie kompetencji spotecznych student jest gotdw do: K1_K06, K1_KO07, K1_K08, K1_K13, K1_K14

9. Liczba godzin z przedmiotu | 60 ‘ 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
11. Forma zaliczenia przedmiotu: egzamin
12. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie
Sprawdziany pisemne — pytania
W zakresie wiedzy otwarte; test wyboru; pisemny

egzamin koncowy

Sprawozdanie z éwiczen
W zakresie umiejetnosci Wykonanie zadania
praktycznego Obserwacja

W zakresie kompetencji Obserwacja

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocene zakfada sie, ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete i znacznym stopniu
przekraczajg wymagany poziom



Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) - zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) - zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na srednim wymaganym
poziomie

Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) - zaktadane efekty uczenia sie nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujaca przedmiot, adres, e-mail: Zaktad Biotechnologii i Inzynierii Genetycznej, ul.
Jednosci 8, 41-200 Sosnowiec, http://biotechnologia.sum.edu.pl, ibednarek@sum.edu.pl

14. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
dr hab. n. med. Prof. SUM llona Bednarek

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji:

Student powinien wykazywac zainteresowania techniczne, umiejetnosci analityczne oraz gruntowng
wiedze z zakresu matematyki, fizyki i biofizyki, chemii, analizy instrumentalnej, mikrobiologii oraz
technologii biochemicznych. Powinien wykazywac sie wiedzg oraz umiejetnosciami praktycznymi
dotyczacymi zasad przygotowania, prowadzenia i kontroli hodowli komdrkowych, zaréwno komérek
eukariotycznych jak i drobnoustrojéw. Niezbedna jest umiejetnos¢ wykonywania podstawowych obliczen
chemicznych i matematycznych oraz umiejetnos¢ postugiwania sie wybranymi metodami chemicznej i
analitycznej analizy bioproduktéw. Powinien potrafi¢ zardwno samodzielnie wykonaé ¢wiczenie na
podstawie otrzymanej instrukcji jak i pracowaé w grupie.

16. Liczebnos¢ grup

Zgodna z Zarzgdzeniem Rektora SUM

17. Materiaty do zajeé/ srodki

dydaktyczne

umieszczane na stronie Zaktadu

Instrukcja do c¢wiczen, zagadnienia wraz z zalecang literaturg

18. Miejsce odbywania sie zajec

Wyktady: ustalane przez Dziekanat
Cwiczenia: sala ¢wiczed Zaktadu
Genetycznej

Biotechnologii i

Inzynierii

19. Miejsce i godzina konsultacji

Zaktadu)

Ustalane indywidualnie z prowadzgcymi zajecia (informacje na temat
godzin i dni konsultacji umieszczone na stronie internetowe;j

20. Efekty uczenia sie

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do efektéw
uczenia sie zawartych w
(wtasciwe podkreslic):
standardach ksztatcenia/
zatwierdzonych przez

sie
Senat SUM
Student opisuje i wyjasnia role mikroorganizmow w K1_wo03
bioprocesie, zna zasady prowadzenia i optymalizacji K1_W18 K1_W34
P WOL bioproceséw oraz produkcji metabolitéw pierwotnych i K1_W36
- wtérnych, a takze wskazuje podobieristwa i réznice K1 W37
pomiedzy procesami chemicznego i biochemicznego K1_w43
otrzymywania produktéw. K1_w44
Student charakteryzuje fazy wzrostu mikroorganizmow w K1_WO07 K1_W18
hodowli oraz zna proste modele wzrostu drobnoustrojow K1_W29 K1_W34
P W02 w réznych warunkach. Wykazuje znajomosé K1_W36
- podstawowych parametréw
fizyko-chemicznych oraz biochemicznych hodowli
komérkowych.
Student wykazuje znajomosé budowy i typow K1_W22 K1_W42
bioreaktoréw oraz charakteryzuje podstawowe
P_WO03 dynamiczne operacje jednostkowe, takie jak przeptyw

ptyndw, opadanie czastek ciat statych w ptynach, filtracje,
mieszanie, aglomeracje.



http://biotechnologia.sum.edu.pl/

Student ocenia wptyw czynnikéw srodowiskowych na K1_Uo6

kondycje i produktywnosé mikroorganizméw oraz przebieg K1_U17

P UOL bioprocesu oraz sporzadza wykresy i obliczenia dotyczace K1_U26
- kinetyki wzrostu drobnoustrojow. K1_U43
K1_u44

K1_uU45

Student posiada umiejetnos¢ projektowania bioreaktoréow K1_Uo04

z uwzglednieniem wartosci najwazniejszych parametrow K1_Uo06

bioprocesu, rodzaju komdrek i produktu koricowego, a K1_U11

takze prowadzi K1_U12

i analizuje procesy z udziatem mikroorganizméw, komérek K1_U30

P UO2 roslinnych badz enzymow, K1_U35

- rowniez immobilizowanych, w celu otrzymania K1_U36
konkretnego bioproduktu czy przeprowadzenia K1 U37
reakcji biotransformacji. K1 u41

K1_U43
K1_U44
K1_U45
Student postuguje sie technikami i urzadzeniami K1 U11
wykorzystywanymi na poszczegdlnych etapach K1_U35
P_UO3 prowadzenia procesu biotechnologicznego w skali K1 u43
laboratoryjnej i przemystowej, z uwzglednieniem rodzaju K1 u44
produktu koricowego. K1 _U45
Student dobiera metode wyznaczania wielkosci czastek K1_U26
zaleznie od spodziewanego zakresu wielkosci. Posiada K1_U27
umiejetnos¢ wyboru metody rozdziatu zaleznie od rodzaju K1_U31
mieszaniny. Rozumie podstawy fizyko-chemiczne K1_U32
P_Uo4 ) . .. . .

- tworzenia aerozoli, emulsji, zawiesin oraz proceséw K1_u43
adsorpcyjnych wykorzystywanych w biotechnologii K1 _U44
przemystowej. Potrafi wykonywa¢é proste obliczenia z K1_U45
zakresu poznanych operacji jednostkowych
Student potrafi samodzielnie wykonad ¢wiczenie, wg K1_K06
zatgczonej instrukcji, jak rowniez pracuje w zespole. K1_K07

P_KO1 Pracuje w sposdb staranny, ergonomiczny i zapewniajacy K1 KO8
bezpieczenstwo. K1 K13
K1_K14
21. Formy i tematy zajec Liczba
godzin
21.1. Wyktady 15
Podstawy inzynierii bioreaktorow. Bilans cieplny hodowli bioreaktorowych 2
Reologiczne aspekty bioproceséw 2
Bioreaktory z unieruchomionym materiatem biologicznym. Sieciowanie i immobilizacja. »
Biofilmy.
Inzynieria enzymowa. 2
Aerozole w inzynierii bioprocesowe;. 2
Nanotechnologie 2
Biopaliwa i inzynieria bioprocesowa bioprodukcji paliw. 2
Monitorowanie przebiegu hodowli komdrkowych. Strumienie metaboliczne 1

21.2. Seminaria

[ER
(21




Monitorowanie przebiegu hodowli komdrkowych, zakoriczenie hodowli i okreslenie
wydajnosci bioprocesu — czas generacji, czas podwojenia, hodowla okresowa i ciggta,
parametry fizyko-chemiczne i biochemiczne hodowli, oznaczanie liczby, masy i zywotnosci
komorek, sposoby odzywiania drobnoustrojéw, zakazenia hodowli komérkowych, okreslanie
wydajnosci bioprocesu

Technologiczne podstawy hodowli drobnoustrojow w bioreaktorach — projektowanie
bioreaktoréw. Sterylizacja i mycie bioreaktoréw, cechy standardowego bioreaktora, mieszanie
w bioreaktorach (cel, ograniczenia, rodzaje mieszadet), napowietrzanie (cel, sposoby), piana i
jej zwalczanie (rozktad samorzutny, metody chemiczne, termiczne, mechaniczne).

Typy bioprocesow (synteza produktow, produkcja biomasy, biotransformacje). Budowa,
podstawowe oprzyrzgdowanie, zastosowanie i typy bioreaktoréw, materiaty do wyrobu
bioreaktoréw. Kontrola proceséw biotechnologicznych.

Metody dezintegracji komdrek oraz separacji biomasy:

filtracja plackowa (zasada dziatania, wady, zalety, zastosowanie); filtracja dynamiczna (zasada
dziatania, rodzaje, zastosowanie); objetosciowa (zasada dziatania, zastosowanie); flokulacja
i sedymentacja; wirowanie; podziat metod dezintegracji komodrek; prasy wysokocisnieniowe
(zasada dziatania, zastosowanie); dezintegratory ultradzwiekowe (zasada dziatania, wady i
zalety); mtyny peretkowe (zasada dziatania); wibratory wstrzagsowe (zasada dziatania,
zastosowanie); dezintegracja komdrek metodami: biologicznymi (enzymatyczne, autoliza),
fizycznymi  (szok osmotyczny, zmiany temperatury), chemicznymi; zastosowanie
niemechanicznych metod dezintegracji komorek.

Woydzielanie i utrwalanie bioproduktéw. Metody wyznaczania wielkosci czagstek: (analiza
sedymentacyjna, analiza sitowa).

Uktady rozproszone w inzynierii bioprocesowej — emulsje i zawiesiny. Zastosowanie i trwatosc¢
emulsji, proces emulgacji, rozwarstwienie emulsji, zawiesina, zawiesina koloidalna, uktad
koloidalny, rodzaje uktadéw koloidalnych, faza ciggta i rozproszona uktadu koloidalnego,
koloidy czasteczkowe.

Uktady rozproszone w inzynierii bioprocesowej — aerozole i ich rozdzielanie. Definicja i rodzaje
aerozoli, metody rozdzielania aerozoli

Aglomeracja czgstek i mieszania — podstawy teoretyczne, przebieg, zastosowanie. Zjawisko i
korzysci z aglomeracji, granulacja, czynniki pomocnicze granulacji, typy granulacji, rodzaje
granulatoréw, aglomeracja przez prasowanie. Mieszanie ciat sypkich, mieszanie cieczy.

Procesy adsorpcyjne — podstawy teoretyczne oraz praktyczne zastosowanie. Rozpylanie i
rozpraszanie cieczy. Procesy adsorpcji i absorpcji, rodzaje adsorpcji, rodzaje i wtasciwosci
adsorbentéw.

21.3. Cwiczenia

30

Monitorowanie przebiegu bioprocesu dla produkcji biomasy — komérki prokariotyczne,
hodowle zawiesinowe, okresowe. Wzrost drobnoustrojow w hodowli okresowej.
Monitorowanie wybranych parametréw wzrostu drobnoustrojéw.

Monitorowanie przebiegu bioprocesu dla produkcji biomasy — komérki eukariotyczne. Bilans
reakcji immobilizacji w nosniku hydrozelowym. Tworzenie sztucznych nasion

Wptyw parametréow fizykochemicznych na przebieg procesu ekstrakcji bioproduktu
biatkowego. Izolacja i oznaczanie aktywnosci bioprodutu biatkowego na przyktadzie lizozymu

Metody rozdrabniania — ocena efektywnosci techniki rozdrabniania na wydajnosc izolacji
biatek z materiatu biologicznego. Hydrokoloidy: otrzymywanie i zelowanie hydrokoloidéw.
Stabilizacja emulsji przez hydrokoloidy.

22. Literatura

Podstawowa




Materiaty wyktadowe

Lewicki P. Inzynieria procesowa i aparatura przemystu spozywczego. PWN, Warszawa 2017.
Bednarek I., Matczynska D., Sypniewski D. (red.). Technologie biochemiczne. Wybrane technologie
produkcji biofarmaceutykdw i biokosmeceutykéw. Wydawnictwo SUM, Katowice 2016.

Malepszy S. Biotechnologia roslin. PWN, Warszawa 2019.

Materiaty seminaryjne

Uzupetniajaca

1. Paderewski M. Procesy adsorpcyjne w inzynierii chemicznej. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne.
Warszawa 1999.

2. Fiedurka J. Procesy jednostkowe w biotechnologii. Cwiczenia. Wydawnictwo UMCS. Lublin 2000.

3. Fiedurka J. Podstawy wybranych proceséw biotechnologicznych. Wydawnictwo Uniwersytetu Marii
Curie-Sktodowskiej. Lublin 2004.

23. Kryteria oceny — szczegoty

Zgodnie z zaleceniami organéw kontrolujgcych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sie.
Szczegdtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




Zatqcznik nr 1a

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogdlne o przedmiocie
1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: IlI 5. Semestr: Vi

6. Nazwa przedmiotu: Biotechnologia molekularna

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Cel/-e przedmiotu

Przedstawienie podstaw teoretycznych i wyksztatcenie umiejetnosci i kompetencji w aspekcie pracy w
laboratoriach doswiadczalnych, postugiwanie sie specjalistycznymi technikami molekularnymi
wykorzystywanymi do konstrukcji i modyfikacji molekularnych przemystowych szczepdéw
mikroorganizmoéw, komaérek organizmoéw wyzszych, tkanek i narzadédw. Poznanie mozliwosci regulacji
ekspresji transgendw, ich detekcji w materiale biologicznym. Umiejetnosc¢ pracy z materiatem
komérkowych o charakterze linii pierwotnych, prowadzenie kultur in vitro, ich monitoring oraz
modyfikacja molekularna.

Efekty uczenia sie/odniesienie do efektéw uczenia sie zawartych w (wfasciwe podkreslic):
standardach ksztatcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podac okreslenia zawarte w standardach ksztafcenia/symbole efektéw zatwierdzone Uchwatg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W04, K1_WO05, K1_WO06, K1_W07, K1_W09, K1_W16,
K1_W18, K1_W22, K1_W29, K1_W34, K1_W35, K1_W38, K1_W43,

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U01, K1_U04, K1_U10, K1_U11, K1_U21, K1_U25,
K1_U27, K1_U34, K1_U38, K1_U40, K1_U43

w zakresie kompetencji spotecznych student jest gotéw do: K1_KO05, K1_K06, K1_K07, K1_K13

9. Liczba godzin z przedmiotu ’ 60 ‘ 10. Liczba punktow ECTS dla przedmiotu | 4

11. Forma zaliczenia przedmiotu: egzamin

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie
Sprawdziany czastkowe
W zakresie wiedzy weryfikujgce wiedze.

Egzamin pisemny

Przeprowadzenie doswiadczen
Sprawozdanie;

Zadania obliczeniowe
Obserwacja; Sprawdziany
czastkowe

weryfikujgce umiejetnosci.

W zakresie umiejetnosci

Sprawozdanie

W zakresie kompetencji Obserwacja

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocene zaktada sie, ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete i znacznym stopniu
przekraczaja wymagany poziom



Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) - zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) - zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na srednim wymaganym
poziomie

Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia sie zostaty osiggniete na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) - zaktadane efekty uczenia sie nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujaca przedmiot, adres, e-mail: Zaktad Biotechnologii i Inzynierii Genetycznej, ul.
Jednosci 8, 41-200 Sosnowiec, http://biotechnologia.sum.edu.pl, ibednarek@sum.edu.pl

14. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu /koordynatora przedmiotu:
dr hab. n. med. Prof. SUM llona Bednarek

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji:

Tresci programowe przedstawionego kursu stanowig rozszerzenie wiedzy studentdw z zakresu biologii
molekularnej i nowoczesnych technologii genowych i bazujg na kursach: biologia komérki, genetyka,
biochemia, biologia molekularna.

Student powinien zna¢ podstawy budowy komorki eukariotycznej, procesu ekspresji genéw oraz jego
regulacji u organizmow eukariotycznych oraz prokariotycznych, znaé podstawowe techniki biologii
molekularnej.

16. Liczebnos¢ grup Zgodna z Zarzgdzeniem Rektora SUM
17. Materiaty do zajeé/ srodki Instrukcja do ¢éwiczen, zagadnienia wraz z zalecang literaturg
dydaktyczne umieszczane na stronie Zaktadu
Wyktady: ustalane przez Dziekanat
18. Miejsce odbywania sie zajeé Cwiczenia: sala ¢wiczen Zaktadu Biotechnologii i Inzynierii
Genetycznej
Ustalane indywidualnie z prowadzgcymi zajecia (informacje na temat
19. Miejsce i godzina konsultacji godzin i dni konsultacji umieszczone na stronie internetowe;j
Zaktadu)

20. Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektéw
Numer uczenia sie zawartych w
przedmlotowe.go Przedmiotowe efekty uczenia sie (wtasciwe podkres//c).:
efektu uczenia standardach ksztatcenia/
sie zatwierdzonych przez
Senat SUM

P_Wo01 Student zna techniki transgenizacji, klonowania K1 Wo04
subkomodrkowego, wprowadzania obcego materiatu Kl_WOS
genetycznego z wykorzystaniem réznych nosnikéw, zna Kl_W06
ograniczenia zastosowania danych technik -
K1_W22

K1_W35
K1 W38

P_WO02 Student potrafi scharakteryzowaé metody indukcji mutagenezy w K1 _wWo07

materiale roslinnym K1 W09

K1 W18, K1 W34
K1 w43

P_WO03 Student zna mozliwosci regulacji ekspresji transgendw, ich K1_Wo04
detekcji w materiale biologicznym. K1 WO05
K1_WO06
K1 W16
K1 W22
K1_W35
K1_W38



http://biotechnologia.sum.edu.pl/

P W04 Student wykazuje zrozumienie wptywu czynnikéw K1 W06
B srodowiskowych na materiat genetyczny, zna zasady Kl_WO7
odréznicowania komdrek i ich modyfikacji epigenomu Kl_W16

K1 W29

P_UO1 Student posiada umiejetnos¢ pracy w warunkach sterylnych z K1_U07,K1_U11
materiatem komérkowym, w tym roslinnym pod komorg K1 U25
laminarng -

P_U02 Student potrafi zatozy¢ hodowle roslinng od etapu wyboru i K1_U01
przygotowania odpowiedniej pozywki, poprzez sterylizacje K1 U04, K1_U10,
materiatu roslinnego, wypreparowania eksplantatu, prowadzenie - K1 UZ;
hodowli i pasazowanie. -

K1 U34

P_UO3 Student posiada umiejetnos¢ doboru czynnikéw selekcyjnych K1 U221
transformantéw na podstawie analizy mapy wektoréw K1 U38
molekularnych; potrafi dokumentowaé¢ wyniki swoich analiz i Kl_U43
wyciggac wnioski na podstawie uzyskanych wynikow. -

P_U0O4 Student posiada umiejetnos¢ zastosowania wybranych technik K1_U25
biotechnologii molekularnej wykorzystywanych do K1 U40
charakterystyki organizméow modyfikowanych genetycznie. -

P_KO1 Student potrafi pracowac w zespole kierujac sie przy tym K1_KO05, K1_KO06,
zasadami bezpiecznej i ergonomicznej pracy. K1 K07, K1 K13

21. Formy i tematy zajec Liczba
godzin

21.1. Wyktady 15

Systemy ekspresyjne i metody ich propagacji. 3

Systemy on-off w regulacji ekspresji transgendw. Systemy ekspresji typu cell-free 3

Syntetyczne nosniki informacji genetycznej w transfekcji komorek. 3

Odréznicowywanie komadrek. Komaérki macierzyste. Czynniki pluripotencji 3

Plastyczno$¢ genomu — rola epigenetyki w regulacji ekspresji genow. 3

21.2. Seminaria 0

21.3. Cwiczenia 45

Przepisy BHP obowigzujgce w laboratorium hodowli in vitro roslin i biotechnologii 4

molekularnej. Zadania obliczeniowe.

Charakterystyka, przygotowanie i sterylizacja podtdz stosowanych w laboratorium hodowli in 4

vitro

Sterylizacja nasion Nicotiana tabacum. Zatozenie hodowli tytoniu (MS). Inicjacja 4

organogenezy tytoniu (MS+BAP, NAA).

Ocena wptywu czasu i stezenia sterylizatora na sterylnos¢ i site kietkowania Nicotiana

tabacum. Transformacja (elektroporacja) Agrobacterium tumefaciens plazmidem pBI121 4

zawierajgcym gen GUS (B-glukuronidaza) i promotory CaMV 35S i NOS.

Ocena wynikéw transformacji Agrobacterium tumefaciens. Agroinfekcja Nicotiana tabacum. 4

Pasaz tytoniu na pozywke MST. Omdwienie wynikdw organogenezy Nicotiana tabacum. 4

Mutageneza roslin.

Analiza molekularna materiatu roslinnego: pozyskanie DNA do analiz. 4

Analiza DNA roslin — markery molekularne i ich detekcja technikg PCR i RAPD-PCR. 4

Ocena reakcji PCR: rozdziat elektroforetyczny w zelach poliakrylamidowych. 4

Ocena reakcji RAPD-PCR: rozdziat elektroforetyczny w zelu agarozowym. 4

Identyfikacja GUS metodg histochemiczng. Protokoty mutagenezy roslin. 4

Analiza wynikéw agroinfekcji Nicotiana tabacum na poziomie DNA i biatka. 1

22. Literatura

Podstawowa
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Red. Bednarek I.: Inzynieria genetyczna i terapia genowa. Zagadnienia podstawowe i aspekty praktyczne.
SUM Katowice 2008

Red. Bednarek I.: Wybrane zagadnienia naukowo-badawcze inzynierii genetycznej i terapii genowej. SUM
Katowice 2009

Red. Stomski R.: Analiza DNA teoria i praktyka. Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu,
Poznan 2008

Buchowicz J.: Biotechnologia molekularna. Geneza, przedmiot, perspektywy badan i zastosowan. PWN,
Warszawa 2006
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Malepszy S. Biotechnologia roslin. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 2009.

Strachan T., Read A. Human molecular genetics 2. Bios Scintific Publishers. New York 1999.
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23. Kryteria oceny — szczegoty

Zgodnie z zaleceniami organéw kontrolujgcych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sie.
Szczegdtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.
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Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogolne o przedmiocie
1. Kierunek studiéw: Biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: 11l 5. Semestr: VI

6. Nazwa przedmiotu: Dorazna pomoc medyczna

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Cele przedmiotu:

- Przedstawienie zasad przestrzegania bezpieczenstwa ratownika i osoby ratowanej podczas udzielania
pomocy oraz przedstawienie podstawowych regulacji prawnych dotyczacych ratowania oséb w stanie
naglego zagrozenia zdrowotnego.

- Zapoznanie studentéw z podstawowymi definicjami i metodami rozpoznawania standw zagrozenia zZycia,
ze szczegblnym uwzglednieniem praktycznych zasad oceny czynnos$ci uktadu oddechowego i krazenia.

- Nabycie przez studentéw umiejetnosci podstawowych czynnosci reanimacyjnych u dorostych, dzieci oraz
w sytuacjach szczegolnych (BLS/PBLS) i zastosowania automatycznego defibrylatora zewngtrznego AED.

- Nabycie przez studentdw umiejetnosci postepowania z ofiarami urazow, z uwzglednieniem unieruchamiania
kregostupa i koniczyn przy podejrzeniu ztaman, zwichnie¢, skrecen oraz doraznego opatrywania ran oraz
tamowania krwotokéw w warunkach przedszpitalnych.

- Zapoznanie studentow z aktualnymi algorytmami postgpowania i zasadami udzielania pomocy w chorobach
uktadu sercowo-naczyniowego, oddechowego, nerwowego, zaburzeniach metabolicznych i w zatruciach.

- Nabycie przez studentoéw umiejetno$ci udzielania pierwszej pomocy w przypadkach porazenia pradem
elektrycznym, piorunem, toni¢cia, zadzierzgnigcia, oparzen, odmrozen i innych zagrozen srodowiskowych.

- Przedstawienie studentom wybranych zagadnien na temat zatozen oraz specyfiki udzielania pomocy
ofiarom wypadkéw masowych i katastrof z uwzglednieniem zasad wstgpnej segregacji medyczne;.

- Ksztattowanie poczucia odpowiedzialnosci za zdrowie i zycie poszkodowanych, zachowania bezpieczenstwa
0s0b ratowanych i udzielajacych pomocy oraz umiejetnosci podejmowania decyzji w sytuacjach trudnych.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):

standardach ksztalcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego) /Uchwale Senatu SUM

(podac okreslenia zawarte w standardach ksztatcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwatq Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: (P6U_W) PK1_W02; K1_W07; K1_W11; K1 W12;

K1_W13; K1_W17; K1_W21; K1_W22; K1_W24; K1_W27; K1_W31

w zakresie umiejetnos$ci student potrafi: (P6U_U) K1_U07; K1_U15; K1_U16; K1_U28; K1_U33;

K1 _U42

w zakresie kompetencji spolecznych student jest gotow do: (P6U_K) K1_KO01; K1_KO02; K1_KO06;

K1 _K08; K1_K09; K1 _K11; K1 K13; K1 K14

9. Liczba godzin z przedmiotu ‘ 15 ‘ 10. Liczba punktow ECTS dla przedmiotu | 1

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocen¢

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia si¢ Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie

W zakresie wiedzy Sprawdzian pisemny - pytania otwarte *
Ustne kolokwium. Sprawdzian praktyczny.
Zaliczenie na oceng - pisemny sprawdzian

testowy (test wyboru)

W zakresie umiejetnosci | Ustne kolokwium. Bezposrednia obserwacja *
demonstrowanych umiejetnosci. Sprawdzian
praktyczny.

W zakresie kompetencji | Bezposrednia obserwacja. *

Ocena aktywnos$ci podczas zajec oraz
zaangazowania w wykonywane ¢wiczenia.




* w przypadku egzaminu / zaliczenia na ocene zaktada si¢, ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0)
Ponad dobry (4,5)

Dobry (4,0)
Dos¢ dobry (3,5)

Dostateczny (3,0)

Niedostateczny (2,0)

zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagniete i w znacznym stopniu
przekraczaja wymagany poziom;

zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagniete i w niewielkim stopniu
przekraczajg wymagany poziom;

zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagniete na wymaganym poziomie;
zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggniete na Srednim wymaganym
poziomie;

zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagniete na minimalnym wymaganym
poziomie;

zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaly uzyskane.



Karta przedmiotu
Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujaca przedmiot, adres, e-mail: Katedra i Zaktad Medycyny Ratunkowe;j
WydziaZ Nauk Medycznych w Zabrzu, Slgskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach
Adres Katedry i Zaktadu: Szpital Kliniczny im. Andrzeja Mieleckiego SUM w Katowicach

40-027 Katowice, ul. Francuska 20/24 (Budynek Oddziatu Dermatologii)

telefon/fax:
e-mail;

+48 32 2591559
anestitsos@sum.edu.pl

14. Tmieg i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacj¢ przedmiotu / koordynatora przedmiotu:

dr n. med. Jarostaw Wilk telefon: +48 601545460
e-mail: jaroslaw.wilk@sum.edu.pl lub jarwilk60@gmail.com

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
- umiejetnos¢ korzystania z roznych zrodet informac;i,

- posiadanie podstawowego zasobu wiedzy z zakresu anatomii i fizjologii cztowieka,
- zdolno$¢ pracy samodzielnej oraz zespotowej,

- umiejetnos¢ komunikowania si¢ i zwracania si¢ o pomoc,

- Swiadomos¢ wlasnych mozliwosci i ograniczen,

- wrazliwo$ci na potrzeby innych.

16. Liczebno$¢ grup

Zgodna z Zarzadzeniem Rektora SUM

17. Materialy do zaje¢ / srodki
dydaktyczne

komputer przenosny, rzutnik multimedialny z nagto$nieniem,
prezentacje Power Point, filmy instruktazowe,

fantomy do ¢wiczenia podstawowych czynnosci ratujacych zycie,
treningowy automatyczny defibrylator zewngtrzny - AED,

sprzet ratunkowy stosowany do réznych form unieruchomienia ofiar
wypadkow, srodki opatrunkowe, §rodki ochrony osobistej
(jednorazowe rekawice ochronne i maseczki do prowadzenia oddechu
zastepczego metoda usta-usta)

18. Miejsce odbywania si¢ zajeé

Zaktad Medycyny Ratunkowej
Szpital Kliniczny im. Andrzeja Mielgckiego SUM w Katowicach
40-027 Katowice, ul. Francuska 20/24 (budynek Oddziatu Dermatologii)

19. Miejsce i godzina konsultacji

Zaktad Medycyny Ratunkowej
Szpital Kliniczny im. Andrzeja Mielgckiego SUM w Katowicach
40-027 Katowice, ul. Francuska 20/24 (budynek Oddziatu Dermatologii)

20. Efekty uczenia si¢
Odniesienie do
efektow uczenia si¢
Numer zawartych w

przedmiotowego
efektu uczenia si¢

Przedmiotowe efekty uczenia si¢

(wilasciwe podkreslic):

standardach ksztalcenia

[zatwierdzonych przez
Senat SUM

P_Wo1

Posiada wiedzg na temat podstawowych regulacji prawnych
dotyczacych ratowania ludzi w stanie naglego zagrozenia
zdrowotnego oraz zna zasady przestrzegania bezpieczenstwa
ratownika i poszkodowanego podczas udzielania doraznej pomocy.

P6U_W - K1_W21
P6U_W - K1_W22
P6U_W - K1_W27
P6U W - K1 W31

P W02

Dysponuje wiedzag na temat najczestszych przyczyn i
mechanizméw naglego zatrzymania krazenia oraz zasad
stosowania uniwersalnego algorytmu postepowania w zakresie
podstawowych  czynno$ci  reanimacyjnych  (resuscytacji
krazeniowo-oddechowej) u dorostych, dzieci i w sytuacjach

P6U_W - K1_WO02
P6U_W - K1_W11
P6U_W - K1_W12
P6U_W - K1_W13
P6U_W - K1_W22
P6U_ W - K1 W24



mailto:anestitsos@sum.edu.pl
mailto:jaroslaw.wilk@sum.edu.pl
mailto:jarwilk60@gmail.com

szczegolnych (BLS/PBLS). Zna wskazania do uzycia i zasady
obshugi automatycznego defibrylatora zewnetrznego — AED.

P6U_W - K1_W27

Posiada ogdlna wiedza na temat najczgsciej wystepujacych
stanow zagrozenia zdrowotnego, zaostrzenia chorob ukladow

P6U_W - K1_WO02
P6U_W - K1_WO07

krazenia, oddechowego i nerwowego, 0 przyczynach i| P6U W -K1 W1l
P_W03 mechanizmach urazéw, krwotokow, zatrué, oparzen, utraty | P6U_W - K1_W12
przytomnosci, zagrozen biologicznych i srodowiskowych. P6U_W - K1_W13
Zna ogolne zasady i techniki udzielania doraznej pomocy chorym | P6U_W - K1_W17
w tych stanach oraz ofiarom poszkodowanym w r6znego rodzaju | P6U_W - K1_W22
wypadkow. P6U W - K1 W27
Umie przytoczy¢ podstawowe regulacje prawne zwigzane z
ratowaniem ludzi w stanie naglego zagrozenia zdrowotnego,
P UOL umie rozpozna¢ najczgstsze zagrozenia dla bezpieczenstwa | P6U_U - K1_U15
- ratownika i poszkodowanego na miejscu zdarzenia oraz potrafi | P6U_U - K1_U33
podejmowac¢ mozliwe dziatania w celu zapobiegania i usuwania
tych zagrozen.
Potrafi rozpozna¢ nagte zatrzymanie krazenia i zastosowac P6U U - K1 U15
uniwersalny algorytm postgpowania w zakresie podstawowych - i
P_U02 czynnosci reanimacyjnych (resuscytacji krazeniowo-oddechowej) EBU—U -K1_ U16
o : \ 6U_U - K1_U28
u dorostych, dzieci (BLS/PBLS) oraz w sytuacjach szczegolnych. P6U U - K1 U42
Potrafi zastosowa¢ AED - automatyczny defibrylator zewnetrzny. - -
Umie rozpoznawaé najczestsze stany zagrozenia zdrowotnego,
stosuje praktyczne sposoby oceny zaburzen waznych zyciowo | P6U_U - K1 _UOQ7
uktadow, umie podejmowac adekwatne postepowanie dorazne, w | P6U_U - K1_U15
P_UO03 tym zabezpieczy¢ chorego, poszkodowanego i nieprzytomnego | P6U_U - K1_U16
metodami bez-przyrzadowymi oraz z wykorzystaniem wybranych | P6U_U - K1_U28
materiatow i niektorych przyrzadow podczas ratowania i ewakuacji, | P6U_U - K1_U42
przed dotarciem medycznych stuzb ratunkowych.
Potrafi samodzielnie i whasciwie zawiadomi¢ stuzby ratunkowe
oraz zadysponowac przeprowadzenie skutecznego wezwania
tych stuzb. Potrafi zainicjowa¢ dziatania ratunkowe, P6U_K - K1_KO01
mobilizowa¢ otoczenie oraz pokierowaé wstgpnymi i doraznymi | P6U_K - K1_K02
czynnos$ciami ratunkowymi. P6U_K - K1_KO06
P KO1 Odpowiedzialnie wykonuje czynnosci ratownicze. P6U_K - K1_KO08
- Posiada zdolno$¢ pracy w zespole i podejmowania wsparcia P6U_K - K1_KO09
psychologicznego wobec ofiar standéw zagrazajacych zdrowiu i P6U_K-K1 K11
zyciu oraz osob je ratujacych. Stosuje wlasciwe (skuteczne i P6U_K - K1 K13
taktowne) metody komunikacji interpersonalnej. P6U K -K1 K14

Posiada $wiadomos¢ wlasnych ograniczen i rozumie potrzebe
ustawicznego uczenia sig.

21. Formy i tematy zaje¢

Liczba godzin

21.1. Wyklady 0
21.2. Seminaria 0
21.3. Cwiczenia 15
Cwiczenie 1.

Ocena podstawowych czynnosci zyciowych i rozpoznawanie stanéw bezposredniego

zagrozenia zycia. Praktyczna ocena zaburzen czynnosci uktadu nerwowego, krazenia

i oddechowego. Pierwsza pomoc w naglych zagrozeniach sercowo-naczyniowych.

Pierwsza pomoc w naglych zagrozeniach neurologicznych. Wskazania do rozpoczgcia 8

zabiegow reanimacyjnych. Kryteria rozpoznania zgonu na miejscu zdarzenia.
Podstawowe zabiegi reanimacyjne u dorostych i dzieci (BLS/PBLS).

Resuscytacja ci¢zarnej i noworodka. Bezprzyrzadowe sposoby zapewnienia droznos$ci
drog oddechowych. Sztuczne oddychanie metoda usta-usta, usta-nos, za pomoca masek

twarzowych oraz workow samorozprezalnych. Pozycja boczna bezpieczna.




Postgpowanie w zachty$nigciu, rgkoczyn Heimlicha. Ocena skutecznos$ci zabiegow
reanimacyjnych. Elektroterapia - defibrylacja AED na miejscu zdarzenia.
Cwiczenia na fantomach.

Cwiczenie 2.

Ogodlne zasady udzielania pierwszej pomocy w urazach. Sposoby bezpiecznego utozenia
1 zabezpieczenia chorego w zalezno$ci od rodzaju obrazen ciata. Postepowanie dorazne
w obrazeniach uktadu kostno-stawowego. Praktyczne sposoby unieruchomienia konczyn
w ztamaniach, zwichnigciach, skreceniach. Zasady doraznego opatrywania ran,
tamowania krwotokow oraz postepowania w przypadku uszkodzen chemicznych i
termicznych. Rozpoznawanie i dorazne postgpowanie w ostrych zatruciach lekami,
srodkami chemicznymi i tlenkiem wegla. Podstawowe zasady udzielania pierwszej
pomocy w przypadkach porazenia pradem elektrycznym, piorunem, toniecia,
powieszenia i innych, czestych sytuacjach.

22. Literatura

1. Zawadzki D., Sikora J.P., Kmieciak B.: Pierwsza pomoc w stanach zagrozenia zycia i zdrowia.
Medical Education Grupa Wydawnicza, Warszawa 2021

2. Wytyczne Resuscytacji 2021 — Polska Rada Resuscytacji (prc.krakow.pl)

3. Buchfelder A, Buchfelder M: Podrecznik Pierwszej Pomocy. Wydanie V — uaktualnione,
Wydawnictwo PZWL, Warszawa 2016

23. Kryteria oceny — szczegoly

Zgodnie z zaleceniami organdéw kontrolujacych.
Zaliczenie przedmiotu — student osiagnat zaktadane efekty uczenia sie.
Szczegolowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.

Opracowat: dr n. med. Jarostaw Wilk




Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogoélne o przedmiocie
1. Kierunek studiéw: biotechnologia 2. Poziom Kksztalcenia: studia pierwszego stopnia
medyczna 3. Forma studidéw: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: VI

6. Nazwa przedmiotu: BLS - Podstawowe czynnosci resuscytacyjne

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Cel/-e przedmiotu

Ksztatcenie w ramach przedmiotu ma na celu nabycie przez studentéw umiejetnosci prawidtowego
wykonywania resuscytacji krgzeniowo-oddechowej oraz rozpoznawania stanéw nagtego zagrozenia zycia
wedtug wytycznych AHA (American Heart Association)

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektéw uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztatcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K2_W01

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K2_U01

w zakresie kompetencji spotecznych student jest gotéw do: K2_K05

9. Liczba godzin z przedmiotu | 6 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 0

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢

Efekty uczenia sie Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie
L Sprawdzian pisemny - Zaliczenie - 70% mozliwych do
W zakresie wiedzy test wyboru, udziat w dyskusji uzyskania punktéw
Ocenianie ciagte przez
nauczyciela
W zakresie umiejetnosci (obserwacja), obserwacja pracy | Zaliczenie czynnosci praktycznych
studenta

Zaliczenie praktyczne

Obserwacja pracy studenta,
W zakresie kompetencji dyskusja w czasie zaje¢, opinie zaliczenie
kolegdéw

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na oceng zaktada sie, ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i w niewielkim stopniu
przekraczajg wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiaggnigte na wymaganym poziomie

Dosé dobry (3,5) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagni¢te na Srednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujgca przedmiot, adres, e-mail:
Wydziat Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu

ul. Jednosci 8
41-200 Sosnowiec

e-mail: mikrob@sum.edu.pl

14. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu:
Instruktor BLS zgodnie z harmonogramem zajec

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji:
- znajomos¢ zagadnien z zakresu anatomii i fizjologii cztowieka

16. Liczebno$¢ grup

Zgodna z Zarzgdzeniem Rektora SUM

17. Materiaty do zaje¢

rzutnik multimedialny

Film, fantomy, materiaty i podrecznik na platformie e-learningowej,

18. Miejsce odbywania sie zajeé

zajec

Sala ¢wiczeniowa WNF w Sosnowcu zgodnie z harmonogramem

19. Miejsce i godzina konsultacji

www.sum.edu.pl

zgodnie z planem konsultacji dostepnym na stronie

20. Efekty uczenia sie

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia sie

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektéw
uczenia sie
zawartych w
(wtasciwe
podkreslic):
standardach
ksztatcenia/

zatwierdzonych

przez Senat
suM
Student wie jak oceni¢ podstawowe funkcje zyciowe cztowieka,
jak korzysta¢ z worka samosprezalnego z maska i urzadzenia
b Wo1 AED. K1 W27
- Student wie jak wyglada faicuch przezycia pediatryczny i osoby
dorostej. Wie jak postepowac przy zadtawieniu noworodka,
dziecka i osoby doroste;j.
Student umie wykorzystac sprzet do przeprowadzenia
podstawowych czynnosci resuscytacyjnych i umie je
przeprowadzac. Umie zorganizowac prace zespotu ztozonego z
P_U01 R iy ) . K1_U15
dwéch i wiecej ratownikow. Potrafi postepowaé w przypadku
zadtawienia u osoby przytomnej i nieprzytomnej dorostej jak i w
przypadku dziecka.
21. Formy i tematy zajec Liczba
godzin
21.1. Wyktady 0
21.2. Seminaria 0
21.3. Cwiczenia 6




BLS u 0s6b dorostych — 1 ratownik

Czesc I: ktancuch przezycia osoby dorostej

Czesc Il: Ocena bezpieczeristwa w miejscu zdarzenia oraz stanu poszkodowanego
Czesc lll: Ucisniecia klatki piersiowej u osoby dorostej

Czesc IV: Maseczka kieszonkowa

Czesc V: BLS u 0séb dorostych — 1 ratownik

AED i worek samorozprezalny z maska

Czesc I: AED

Czesc Il: Worek samorozprezalny z maskg

BLS u os6b dorostych — 2 ratownikéw

Dynamika pracy zespotu

Czesc I: Dynamika pracy zespotu

Cze$¢ Il: Skuteczne zespoty resuscytacyjne

Cwiczenie poswiecone dziataniom wyspecjalizowanych zespotéw resuscytacyjnych
Omoéwienie lokalnych protokotéw (opcjonalne)

BLS u dzieci

Cze$¢ I: Pediatryczny tancuch przezycia

Czesc II: BLS u dzieci

Czes$¢ lll: RKO u dzieci — 2 ratownikéw

BLS u niemowlat

Czesc I: BLS u niemowlat

Czesc II: Uciskanie klatki piersiowej u niemowlat

Czesc lll: Worek samorozprezalny z maskg dla niemowlat

Czesc¢ IV: BLS u niemowlagt — 2 ratownikéw

Czesc V: Stosowanie AED u niemowlat i dzieci ponizej 8 roku zycia

Kwestie szczegdlne

Czesc I: Oddechy ratunkowe wykonywane metodg usta-usta

Czesc Il: Oddechy ratunkowe

Czesc lll: Wykonywanie oddechdow ratunkowych po zatozeniu sprzetu do zaawansowanego
zabezpieczenia drég oddechowych

Czesc IV: Zagrazajgce zyciu przedawkowanie opioidéw

Zadtawienie u oséb dorostych i dzieci

Czesc |: Postepowanie w zadtawieniu u przytomnej osoby dorostej lub dziecka
Czesc Il: Postepowanie w zadtawieniu u nieprzytomnej osoby dorostej lub dziecka
Zadtawienie u niemowlecia

Czes¢ |: Postepowanie w zadfawieniu u przytomnego niemowlecia

Czes¢ II: Postepowanie w zadtawieniu u nieprzytomnego niemowlecia

TEST zaliczeniowy z czesci teoretycznej i zaliczenie umiejetnosci praktycznych

22. Literatura

1. E-podrecznik uczestnika kursu Podstawowe czynnosci resuscytacyjne (BLS) by American Heart Association

23. Kryteria oceny — szczegoty

Szczegdtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.

Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sie.




Zalgcznik nr la

Karta przedmiotu

Cz.1
Informacje ogoélne o przedmiocie
1. Kierunek studiéw: Biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: 11l 5. Semestr: VI

6. Nazwa przedmiotu: Seminarium licencjackie

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Cel/-e przedmiotu

Przygotowanie studenta do samodzielnego sformutowania problemu badawczego i przygotowania
planu pracy, nabycie umiejetnosci gromadzenia i opracowania bibliografii, nabycie umiejg¢tnosci
krytycznego analizowania pismiennictwa, zebrania niezbednych danych lub przeprowadzenia badan
potrzebnych do napisania pracy, nabycie umiej¢tnosci interpretowania danych i formutowania
wnioskOw oraz przygotowania na tej podstawie pracy dyplomowej, ksztaltowanie postawy
odpowiedzialno$ci za wlasng prace naukowa, a takze poszanowania praw autorskich. Przygotowanie
do obrony pracy licencjackiej.

Efekty uczenia si¢/odniesienie do efektow uczenia si¢ zawartych w (wlasciwe podkreslic):
standardach ksztatcenia (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)/Uchwale Senatu
SUM (podaé okreslenia zawarte w standardach ksztatcenia/symbole efektow zatwierdzone Uchwalg
Senatu SUM)

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: K1_W30, K1_W31, K1_W32, K1_W33, K1_W39, K1_W45,
K1 W46

w zakresie umiejetnosci student potrafi: K1_U13, K1_W14, K1_U21, K1_U22, K1_U23, K1_U43,
K1_U44, K1_U45, K1_U46, K1_U47,K1_U48, K1_U49

w zakresie kompetencji spotecznych student: K1_K01, K1_KO02, K1_KO04, K1_K06, K1_K08, K1_K11,
K1 K15, K1_K16

9. Liczba godzin z przedmiotu | 60 | 10. Liczba punktéw ECTS dla przedmiotu | 10

11. Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie

12. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Efekty uczenia si¢ Sposoby weryfikacji Sposoby oceny*/zaliczenie
Sprawdzanie samodzielnosci Pozytywny wynik z systemu
przygotowania poszczegdlnych antyplagiatowego

rozdziatéw pracy dyplomowej
W zakresie wiedzy
Sprawdzenie pozyskania Pozytywny wynik z
zaktadanych efektéw uczenia sie egzaminu licencjackiego
objetych cyklem ksztatcenia

Zebranie pismiennictwa polsko-
i anglojezycznego na zadany
temat

Prawidtowo przygotowana
bibliografia pracy dyplomowej
W zakresie umiejetnosci
Uzyskanie pozytywnej
oceny z obrony pracy

Obrona pracy licencjackiej licencjackiej




\ W zakresie kompetencji Obserwacja *

* w przypadku egzaminu/zaliczenia na oceng zaktada sie, ze ocena oznacza na poziomie:

Bardzo dobry (5,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiagnigte i znacznym stopniu przekraczaja
wymagany poziom

Ponad dobry (4,5) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaty osiggnigte i w niewielkim stopniu
przekraczaja wymagany poziom

Dobry (4,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiggnigte na wymaganym poziomie

Dos¢ dobry (3,5) — zakladane efekty uczenia si¢ zostaly osiagniete na §rednim wymaganym poziomie
Dostateczny (3,0) - zaktadane efekty uczenia si¢ zostaly osiagni¢te na minimalnym wymaganym
poziomie

Niedostateczny (2,0) — zaktadane efekty uczenia si¢ nie zostaty uzyskane.



Karta przedmiotu

Cz.2

Inne przydatne informacje o przedmiocie

13. Jednostka realizujaca przedmiot, adres, e-mail:
Jednostki Organizacyjne Wydziatu Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu

14. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu:
Promotor pracy licencjackiej

15. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Zaliczenie VI semestréow studiow

16. Liczebnos¢ grup

Zgodna z Zarzgdzeniem Rektora SUM

17. Materiaty do zajec

Zgodnie z zaleceniami promotora

18. Miejsce odbywania sie zajec

licencjacka

Pomieszczenia Katedry/Zaktadu w ktorym realizowana jest praca

19. Miejsce i godzina konsultacji

Ustalane indywidualnie z promotorem pracy

20. Efekty uczenia sie

Odniesienie
do efektow
uczenia sie
zawartych w
Numer (wtasciwe
przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia sie podkreslic):
efektu uczenia sie standardach
ksztatcenia/
zatwierdzony
ch przez
Senat SUM
Zna zasady kodeksu etyki zawodu biotechnologa oraz K1_W30
umiejscowienie biotechnologii w strukturach systemu ochrony K1_W31
P_Wo01 .
- zdrowia K1_W32
K1_W33
Posiada wiedze: - z zakresu ochrony wartosci intelektualnej K1_W39
P_W02 - marketingu, zarzadzania i organizacji pracy K1_W45
K1_ W46
Potrafi zaplanowa¢ badanie naukowe i oméwi¢ jego cel oraz K1 Ui4
P_UO1 . .

- spodziewane wyniki K1 U43

Potrafi zinterpretowaé badanie naukowe i odnies¢ je do K1_u44
P_U02 .

- aktualnego stanu wiedzy K1 U45
Potrafi korzystac ze specjalistycznej literatury naukowe;j K1 U13
krajowej i zagranicznej w badaniach i podczas redagowaniu K1 U21

P_U03 pracy dyplomowej i przygotowywania sie do egzaminu K1 U22
dyplomowego, stosujgc zasady ochrony wtasnosci K1 U23
intelektualne;. K1 U46




K1_U47

K1_U48
K1_U49
21. Formy i tematy zajec Liczba
godzin
21.1. Seminaria
Okreslenie celu, zakresu i przedmiotu pracy dyplomowej, okreslenie problematyki
badawczej i tematu pracy. Omowienie zasad konstrukcji planu pracy, zrodet pozyskania
danych, zasad pisarstwa naukowego oraz wymagan stawianych tekstowi pracy (technika 60
pisania pracy dyplomowej). Formutowanie i korygowanie poszczegdlnych rozdziatéw
pracy dyplomowej oraz ogdlnej konstrukcji pracy.

22. Literatura

1. Aktualna literatura, zalecana indywidualnie, zaleznie od tematu, charakteru i zakresu badan
prowadzonych w ramach realizacji przedmiotu
2. Literatura z przedmiotow objetych catym tokiem studidw,

23. Kryteria oceny — szczegoty ‘

Zgodnie z zaleceniami organéw kontrolujgcych.
Zaliczenie przedmiotu - student osiggnat zaktadane efekty uczenia sie.

Szczegdtowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu sg zamieszczone w regulaminie przedmiotu.




