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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIOW

Kierunek studiow: Biotechnologia medyczna
Forma studiow: stacjonarne

Poziom ksztatcenia: Studia I stopnia (I°)

Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki
Dziedzina/dyscyplina naukowa: nauk medycznych i nauk o zdrowiu
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: PPK VI

Tytul zawodowy nadawany absolwentom: licencjat

Nazwa wskaznika

Liczba punktow
ECTS/Liczba godzin

Liczba semestrow i punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na
ocenianym kierunku na danym poziomie

6/180

Laczna liczba godzin zaje¢ i praktyk zawodowych

2325

Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec¢
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia

93

Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec¢
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych—w przypadku
kierunkow studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

Laczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana praktykom
zawodowym/wymiar praktyk zawodowych

5/160

Laczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym
z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow,
uwzglednia udzial studentow w zajeciach przygotowujacych do
prowadzenia dziatalnosci naukowe;j lub udziat w tej dziatalnosci

120

Laczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru

54

W przypadku stacjonarnych studidow pierwszego stopnia i jednolitych
studiow magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego.

60

Wskazniki dotyczace programu studiow okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyiszego z dnia 27 wrze$nia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz.U. 2018 poz. 1861, z p6zn. zm.)

l. OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE z uwzglednieniem uniwersalnych
charakterystyk pierwszego stopnia okreslonych w ustawie z dnia 22 grudnia 2015. o
Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2020 r. poz. 226) oraz charakterystyk
drugiego stopnia efektéw uczenia sie okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia




efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 68 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z
2018 r. poz. 2218).

Symbol Kierunkowe efekty uczenia si¢ Odniesienie do | Odniesienie do
uniwersalnych | charakterystyk
charakterystyk | drugiego
poziomow stopnia?
PRK!

Wiedza: absolwent zna i rozumie

K1_WO01 | wykazuje znajomos¢ organizacji zywej materii P6U_W P6S_WG

K1_WO02 | zna fizyczne podstawy procesow fizjologicznych | P6U_W P6S_WG

(krazenia, przewodnictwa nerwowego, wymiany
gazowej, ruchu, wymiany substancji)
K1_WO03 | zna budowe i funkcje biologiczne biatek, P6U_W P6S_WG
kwas6w nukleinowych, weglowodanow,
lipidow, hormonéw i witamin

K1_W04 | zna podstawy genetyki klasycznej, populacyjnej | P6U_W P6S WG
i molekularnej

K1_WO05 | posiada wiedzg w zakresie rekombinacji i P6U_W P6S_WG

klonowania DNA

K1_WO06 | wykazuje zrozumienie podstawowych zasad P6U_ W P6S_ WG

przeplywu informacji genetycznej jak i
mechanizmoéw regulacji ekspresji genow
w komorkach prokariotycznych i
eukariotycznych

K1_WO07 | charakteryzuje wptyw czynnikow fizycznych P6U_W P6S_WG

srodowiska na organizmy zywe

K1_WO08 | wykazuje znajomos¢ preparatyki zwigzkoéw P6U_W P6S_WG

organicznych i metod analizy zwigzkow
organicznych i nieorganicznych

K1_WO09 | zna metodyke pomiarow wielkosci P6U_W P6S_WG

biofizycznych

K1_W10 | zna klasyfikacje instrumentalnych technik P6U W P6S WG

analitycznych, jest w stanie objasni¢ ich
podstawy teoretyczne i metodyczne

K1_W11 | zna prawidtowa budowe anatomiczng organizmu | P6U_W P6S_WG

ludzkiego i podstawowe zaleznosci miedzy
budowg i funkcjg organizmu w warunkach
zdrowia i choroby
K1_W12 | wykazuje znajomos¢ fizjologii uktadow P6U_W P6S_WG

organizmu czlowieka




K1 W13

zna gtéwne szlaki metaboliczne, ich powigzania
oraz, mechanizmy utrzymania homeostazy

P6U_W

P6S_WG

K1 W14

zna podstawy patofizjologii komorki i uktadow
organizmu ludzkiego

P6U_W

P6S_WG

K1_W15

wykazuje znajomo$¢ i rozumie mechanizmy
roZwoju NnoOwotwordw

P6U_W

P6S_WG

K1 W16

zna podstawowe metody badania genomu,
transkryptomu, proteomu

P6U_W

P6S_WG

K1 W17

zna podstawowe pojecia zwigzane z
toksykologia

P6U_W

P6S_WG

K1 W18

wykazuje zrozumienie mozliwosci
wykorzystania materiatu biologicznego w
biotechnologii

P6U_W

P6S_WG

K1 W19

zna zasady prowadzenia diagnostyki
genetycznej, mikrobiologicznej,
immunodiagnostyki i diagnostyki nowotworow

P6U_W

P6S_WG

K1 W20

zna zagrozenia i konsekwencje zdrowotne
zwigzane z zanieczyszczeniem srodowiska
naturalnego

P6U_W

P6S_WG

K1 W21

zna podstawowe pojecia z zakresu etyki,
deontologii i bioetyki, jak i mechanizmy
psychospoteczne zwigzane ze zdrowiem

P6U_W

P6S_WK

K1 W22

zna zasady higieny i bezpieczenstwa pracy

P6U_W

P6S_WK

K1_W23

zna psychologiczne i socjologiczne
uwarunkowania funkcjonowania jednostki w
spoleczenstwie

P6U_W

P6S_WK

K1 W24

wykazuje znajomos¢ zasad komunikacji
interpersonalnej

P6U_W

P6S_WK

K1 W25

zna metody poszukiwania nowych substancji
leczniczych, Ma wiedze dotyczaca zastosowania
metod i procesow biotechnologicznych do
wytwarzania substancji farmakologicznie
czynnych

P6U_W

P6S_WG

K1_W26

zna podstawowe grupy lekow i rozumie
podstawowe pojecia i zagadnienia zwigzane z
dziataniem lekow, farmakokinetyka i
farmakodynamika

P6U_W

P6S_WG

K1 W27

zna zasady udzielania pierwszej pomocy

P6U_W

P6S_WG

K1 W28

zna zasady promocji zdrowia i zdrowego trybu
zycia

P6U_W

P6S_WG




K1_W29

rozumie mechanizmy dziatania czynnikow
fizycznych i chemicznych, w tym mutagenow,
na komorki i organizmy

P6U_W

P6S_WG

K1_W30

posiada znajomos$¢ prawnych aspektow
prowadzenia badan przedklinicznych i
klinicznych oraz eksperymentow na zwierzgtach

P6U_W

P6S_WK

K1_W31

zna zasady prawne, organizacyjne i etyczne
uwarunkowania dziatalno$ci zawodowe;j
biotechnologa

P6U_W

P6S_WK

K1_W32

zna zasady pracy w laboratorium analiz
chemicznych, fizycznych i instrumentalnych

P6U_W

P6S_WG

K1_W33

posiada $wiadomos$¢ miejsca biotechnologii
medycznej w ramach organizacji systemu
ochrony zdrowia jak i znaczenia biotechnologii
medycznej w dziedzinie nauk medycznych

P6U_W

P6S_WK

K1_W34

zna cele i przyktady procesow
biotechnologicznych: biosynteza,
biotransformacja, biodegradacja z zakresu
biotechnologii medycznej

P6U_W

P6S_WG

K1_W35

ma wiedze w zakresie hodowli komorkowych i
wirusowych oraz zna zasady prowadzenia
procesow biosyntezy i biotransformacji pod
katem produkcji biofarmaceutykow

P6U_W

P6S_WG

K1_W36

zna i rozumie analityczne aspekty biotechnologii
dotyczace kontroli procesu, Sposobu
prowadzenia bioprocesow, etapdw procesu,
procesow okresowych, potcigglych i ciggltych,
zna ich zalety i wady

P6U_W

P6S_WG

K1 W37

wie, jakie sg metody pozyskiwania i ulepszania
produkcyjnych szczepdw drobnoustrojow i linii
komoérkowych

P6U_W

P6S_WG

K1 W38

wykazuje znajomo$¢ zasad klonowania
submolekularnego, metod wprowadzania DNA
do komorek, typow wektorow, ich zastosowania
oraz elementow budowy

P6U_W

P6S_WG

K1_W39

posiada wiedzg z zakresu ochrony wartosci
intelektualnej i przemystowej

P6U_W

P6S_WK

K1_W40

posiada elementarng wiedz¢ z zakresu
marketingu, ekonomii, zarzagdzania i organizacji
przedsiebiorstw

P6U_W

P6S_WK

K1 W41l

zna zasady gospodarki rynkowej

P6U_W

P6S_WK

K1 W42

wykazuje znajomos$¢ podstaw teoretycznych
operacji jednostkowych stosowanych w

P6U_W

P6S_W




przygotowaniu bioprocesu, wydzielaniu i
oczyszczaniu bioproduktow; projektowaniu,
prowadzeniu i kontroli najwazniejszych
procesow jednostkowych w biotechnologii

K1 W43

posiada podstawowa wiedz¢ na temat potencjatu
produkcyjnego zywych komorek i organizméow

P6U_W

P6S_WG

K1_Wa44

wykazuje znajomo$¢ szlakéw metabolicznych
prowadzacych do syntezy wybranych
metabolitow pierwotnych 1 wtornych

P6U_W

P6S_WG

K1_W45

zna podstawy technik informatycznych oraz
zasady pracy z edytorami tekstu, arkuszami
kalkulacyjnymi i programami graficznymi

P6U_W

P6S_WG

K1_W46

wykazuje znajomo$¢ tworzenia baz danych oraz
korzystania z internetowych baz danych

P6U_W

P6S_WG

UmiejetnoS$ci: absolwent potrafi

K1 U0l

posiada umiej¢tnos¢ wykonania podstawowych
czynnosci laboratoryjnych — wazenie,
odmierzanie objetosci, wykonywanie roztworéw
o ustalonym stezeniu, rozcienczanie roztworow,
saczenie, ekstrakcja, ustalanie pH $rodowiska,
miareczkowanie

P6U_U

P6S_UW

K1_U02

potrafi bezpiecznie korzysta¢ z odczynnikdéw
chemicznych, wykona¢ samodzielnie proste
reakcje analityczne

P6U_U

P6S_UW

K1_U03

posiada umiejgtnos¢: wykonania prostych
preparatow mikroskopowych, prowadzenia
obserwacji pod mikroskopem $wietlnym oraz
wykonania dokumentacji obserwowanych
obiektow i zjawisk

P6U_U

P6S_UW

K1_U04

posiada umiejetnos¢ przygotowania, zaktadania,
prowadzenia i monitorowania hodowli
drobnoustrojow na podtozach ptynnych i
zestalonych

P6U_U

P6S_UW

K1_U05

posiada umiej¢tnos¢ przeprowadzenia analizy
fizykochemicznej i mikroskopowej produktow
i/lub producentéw w procesach
biotechnologicznych

P6U_U

P6S_UW

K1_U06

posiada umieje¢tnos¢ modelowania procesow
biotechnologicznych na podstawowym poziomie

P6U_U

P6S_UW

K1_U07

posiada umiejetno$¢ postgpowania z materiatem
zakaznym

P6U_U

P6S_UW




K1_U08

potrafi wykona¢ preparaty w warunkach
aseptycznych i wybra¢ metode wyjatawiania

P6U_U

P6S_UW

K1_U09

posiada umiejg¢tno$¢ wykorzystywania wiedzy o
wla$ciwos$ciach substancji nieorganicznych
i organicznych w bioprocesach

P6U_U

P6S_UW

K1_U10

przeprowadza obserwacje w laboratorium
badawczym

P6U_U

P6S_UW

K1 U1l

potrafi postugiwac si¢ podstawowym sprzetem i
aparatura stosowanymi w laboratorium
chemicznym, analitycznym, mikrobiologicznym,
molekularnym

P6U_U

P6S_UW

K1 _U12

potrafi dobra¢ typ bioreaktora dla
projektowanego procesu, przygotowac go do
przeprowadzenia hodowli i zaplanowa¢ sktad
podtoza hodowlanego

P6U_U

P6S_UW

K1 _U13

posiada umiejgtno$¢ rozumienia spotecznych
uwarunkowan biotechnologii; oceny korzysci i
ryzyka wykorzystywania biotechnologii;
stosowania procedur ochrony intelektualnej i
wlasno$ci przemystowej

P6U_U

P6S_UW

K1 _Ul4

posiada umiejgtnosci i zrozumienie prawnych
uwarunkowan prowadzenia prac badawczych
i eksperymentalnych w biotechnologii

P6U_U

P6S_UW

K1_U15

posiada umiejegtno$¢ rozpoznawania sytuacji
zagrazajacych zdrowiu lub zyciu, oceny
podstawowych funkcji zyciowych oraz
udzielania doraznej pomocy przedmedycznej

P6U_U

P6S_UW

K1 _U16

potrafi oceni¢ wplyw czynnikoéw patogennych
na stan czynno$ciowy organizmu

P6U_U

P6S_UW

K1 _U17

potrafi analizowac i opisywac zaleznosci miedzy
organizmami i srodowiskiem

P6U_U

P6S_UW

K1 _U18

potrafi analizowa¢ podtoze molekularne
procesow patologicznych

P6U_U

P6S_UW

K1_U19

potrafi oceni¢ uwarunkowania genetyczne
rozwoju choroéb w populacji ludzkiej

P6U_U

P6S_UW

K1_U20

potrafi stosowac¢ wiedzg biochemiczng do
analizy i oceny procesow fizjologicznych i
patologicznych

P6U_U

P6S_UW

K1 _U21

posiada znajomos¢ obstugi komputera w
zakresie edycji tekstu, przygotowania
prezentacji, gromadzenia informacji, analizy

P6U_U

P6S_UW




statystycznej, obstugi arkusza kalkulacyjnego,
podstaw grafiki komputerowej

K1 _U22

potrafi korzysta¢ z podstaw technik
informatycznych

P6U_U

P6S_UW

K1_U23

potrafi wykorzysta¢ technologie informacyjne
do wyszukiwania potrzebnych informacji oraz
do samodzielnego i tworczego rozwigzywania
problemoéw

P6U_U

P6S_UW

K1_U24

prowadzi predykcje w aspekcie korzysci i
zagrozen zwigzanych z wykorzystaniem i
modyfikowaniem informacji genetycznej
organizméw w biotechnologii

P6U_U

P6S_UW

K1_U25

potrafi rozpozna¢ zjawisko kontaminacji w
pracowni hodowli komorek prokariotycznych i
eukariotycznych oraz w laboratorium analiz
molekularnych

P6U_U

P6S_UW

K1_U26

potrafi wykona¢ pomiary lub wyznaczy¢
wielkosci fizyczne dotyczace organizmow
zywych i srodowiska

P6U_U

P6S_UW

K1 _U27

potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia
chemiczne stosowane w biotechnologii

P6U_U

P6S_UW

K1_U28

rozpoznaje zasadnicze struktury ludzkiego ciata
oraz ich lokalizacje

P6U_U

P6S_UW

K1_U29

rozpoznaje tkanki i narzady w preparatach
mikroskopowych

P6U_U

P6S_UW

K1_U30

potrafi bada¢ wrazliwos¢ drobnoustrojow na
srodki dezynfekcyjne i antyseptyczne, ocenic
skuteczno$¢ prowadzonych procesow
dezynfekcji i sterylizacji oraz potrafi stosowac
podstawowe metody kontroli mikrobiologicznej
bioproduktow

P6U_U

P6S_UW

K1_U31

potrafi wykorzysta¢ podstawy matematyczne do
opisu zjawisk i procesow fizycznych,
chemicznych i biologicznych

P6U_U

P6S_UW

K1 _U32

posiada umiejetnosci opisu operacji
jednostkowych stosowanych w przygotowaniu
bioprocesu, wydzielaniu i oczyszczaniu
bioproduktow

P6U_U

P6S_UW

K1 _U33

potrafi analizowac akty prawne, ustali¢ ich
hierarchi¢ oraz wskazac istniejgce migdzy nimi
zaleznoSci

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO




K1 _U34

potrafi zaprojektowac pracowni¢ hodowli in
vitro, samodzielnie zatozy¢ i poprowadzié¢
hodowle komoérkowa

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

K1_U35

potrafi zaprojektowac pracownie
mikrobiologiczng, samodzielnie zatozy¢ i
poprowadzi¢ hodowle bakterii i grzybow. Zna
zasady prowadzenia hodowli wirusowych

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

K1 _U36

posiada umiejetnos¢ projektowania i
prowadzenia biosyntezy substancji biologicznie
czynnych

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

K1 _U37

potrafi wykorzysta¢ metody biotechnologii
molekularnej (rekombinacyjnej) w produkcji
biofarmaceutykow, szczepionek i odczynnikow
do diagnostyki molekularnej

P6U_U

P6S_UW

K1_U38

posiada podstawowe umiejetnosci 1 kompetencje
w aspekcie pracy w laboratoriach postugujacych
si¢ technikami inzynierii genetycznej,
bezpiecznej pracy w aspekcie manipulacji
genowych ich projektowania i weryfikacji

P6U_U

P6S_UW

K1_U39

umie identyfikowa¢ drobnoustroje na podstawie
cech morfologicznych oraz wlasciwosci
biochemicznych, antygenowych i hodowlanych

P6U_U

P6S_UW

K1_U40

potrafi wykorzysta¢ metody immunologiczne
oraz techniki biologii molekularnej w
diagnostyce genetycznej, mikrobiologicznej i
diagnostyce nowotworéw

P6U_U

P6S_UW

K1_U41

potrafi zaplanowa¢ przeprowadzenie procesu
biosyntezy lub biotransformaciji

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

K1_U42

potrafi podejmowac czynno$ci w ramach
kwalifikowanej pierwszej pomocy
przedmedycznej

P6U_U

P6S_UW

K1_U43

potrafi prowadzi¢ dziennik laboratoryjny z
opisem obserwacji przeprowadzanych
doswiadczen/analiz oraz potrafi wykonywac
pisemne sprawozdania z przeprowadzonych
oznaczen

P6U_U

P6S_UW

K1_U44

potrafi przedstawi¢ problemy badawcze w
formie ustnej i pisemnej

P6U_U

P6S_UK

K1_U45

wykazuje umiejetnosci prognozowania i
wnioskowania na podstawie danych uzyskanych
z roznych zrodet oraz przeprowadzonych analiz

P6U_U

P6S_UW




K1 U46 | potrafi tworzy¢ prace pisemne w jezyku polskim | P6U_U P6S_UK
i obcym z uzyciem poprawnej terminologii
stosowanej w zakresie biotechnologii medycznej
K1_U47 | potrafi przygotowac i wyglosi¢ prace w jezyku P6U_U P6S_UK
polskim i obcym z uzyciem terminologii
stosowanej w zakresie biotechnologii medycznej
K1_U48 | posiada umiej¢tno$é komunikowania si¢ w P6U_U P6S_UK
jezyku obcym w zakresie niezbednym dla
zawodu i reprezentowanej dziedziny nauki
K1_U49 | potrafi korzysta¢ z obcojezycznego P6U_U P6S_UK
piSmiennictwa zawodowego
Kompetencje spoteczne:
K1_KO01 | rozumie potrzebe ustawicznego uczenia si¢ P6U_K P6S_KK
P6S_UU
K1_KO02 | posiada swiadomo$¢ wiasnych ograniczen, P6U_K P6S_KK
korzysta z rad opiekunow
K1_KO03 | ma $wiadomos$¢ spolecznych uwarunkowan i P6U_K P6S_ KK
ograniczen wynikajacych z choroby i potrzeby
propagowania zachowan prozdrowotnych
K1_K04 | okazuje szacunek wobec wspotpracownikow i P6U_K P6S KR
troske o ich wspolne dobro
K1_KO05 | jest zdolny do wspomagania innych w procesie | P6U_K P6S_KO
nauki/pracy
K1_KO06 | potrafi pracowa¢ w zespole P6U_K P6S_KO
P6S_UO
K1_KO07 | uczestniczy w dziataniach grupy wykonujace;j P6U_K P6S_KO
zadanie
P6S_UO
K1 K08 | potrafi postgpowac zgodnie z zasadami P6U_K P6S_KR
etycznymi i uregulowaniami prawnymi
zwigzanymi z wykonywanym zawodem
K1_KO09 | rozumie podstawowe problemy etyczne P6U_K P6S KR
dotyczace wspotczesnej medycyny, ochrony
zycia i zdrowia
K1_K10 | jest zdolny do prowadzenia dialogu P6U_K P6S KK
partnerskiego
K1 K11 | rozumie uwarunkowania prawne i spoteczne P6U_K P6S_KO

poprzez poznanie form i procedur legislacyjnych
obowigzujacych w obszarach zwigzanych
Z biotechnologig, prowadzeniem prac




badawczych i eksperymentalnych, ochrong
wlasnosci przemystowe;j 1 intelektualne;j

K1_K12 | potrafi rozwiazywaé najczestsze problemy P6U_K P6S KK
zwigzane z wykonaniem pracy zawodowej

K1_K13 | posiada umiejetno$é wprowadzania zasad P6U_K P6S_KR
bezpieczenstwa, higieny pracy i ergonomii

K1_K14 | podejmuje w sposdb odpowiedzialny i P6U_K P6S_KR
zapewniajacy bezpieczenstwo wykonywanie
zadan zawodowych

K1_K15 | rozumie potrzeb¢ przekazywania spoteczenstwu | P6U_K P6S_KO
informacji o osiagnieciach naukowych

zwigzanych z biotechnologia medyczna P6S_KR

K1_K16 | potrafi formutowaé opinie dotyczace zasadnosci | P6U_K P6S_KK
prowadzonych prac badawczych w zakresie
biotechnologii medycznej

! Uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia dla pozioméw 6-7 okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym
Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2020 r. poz. 226)

2 Charakterystyki drugiego stopnia dla pozioméw 6-8 okreslone w rozporzqdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14
listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji (Dz. U z 2018 r. poz. 2218).

I11. ZAJECIA WRAZ Z PRZYPISANYMI DO NICH EFEKTAMI UCZENIA SIE
| TRESCIAMI PROGRAMOWYMI ORAZ SPOSOBY WERYFIKACJI I OCENY TYCH
EFEKTOW

Zakacznik nr 1. Wykaz kart dla przedmiotéw obowiazkowych i praktyk zawodowych realizowanych
od roku akademickiego 2023/2024

Zakacznik nr 2. Wykaz kart dla zgloszonych przedmiotow fakultatywnych do realizacji od roku
akademickiego 2023/2024

Zatacznik nr 3. Plan studiow dla cyklu ksztalcenia do realizacji od roku akademickiego 2023/2024
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I1.0GOLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIOW

Kierunek studiow: biotechnologia medyczna
Forma studiow: stacjonarne
Poziom ksztatcenia: Studia I stopnia (I°)
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki

Dziedzina/dyscyplina naukowa: nauk medycznych i nauk o zdrowiu/nauki

medyczne (100%0)
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: PRK VI
Tytut zawodowy nadawany absolwentom: licencjat

Liczba punktéw

Nazwa wskaznika ECTS/Liczba godzin

Liczba semestrow i punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na

ocenianym kierunku na danym poziomie 6/180

Laczna liczba godzin zajec¢ i praktyk 2325

Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec
prowadzonych z bezpos$rednim udzialem nauczycieli akademickich lub 93
innych oséb prowadzacych zajecia

Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajgc
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych—-w przypadku

kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin 6
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne
Laczna liczba punktow ECTS  przyporzadkowana  praktykom 5/160

zawodowym/wymiar praktyk zawodowych

Laczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym
z prowadzong w uczelni dzialalnoscia naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow, 120
uwzglednia udzial studentow w zajeciach przygotowujacych do prowadzenia
dziatalno$ci naukowej lub udzial w tej dziatalnosci

Laczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru 54

W przypadku stacjonarnych studiow pierwszego stopnia i jednolitych

studiow magisterskich liczba godzin zajg¢ z wychowania fizycznego. 60

Wskazniki dotyczace programu studiow okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyiszego z dnia 27 wrze$nia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz.U. 2018 poz. 1861)

I1l.  OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE z uwzglednieniem uniwersalnych
charakterystyk pierwszego stopnia okre§lonych w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o
Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 poz. 2153) oraz charakterystyk drugiego
stopnia efektow uczenia si¢ okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow
uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r.
poz. 2218).



Symbol

Kierunkowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do

Odniesienie do

uniwersalnych | charakterystyk
charakterystyk | drugiego
pozioméw stopnia?
PRK!
Wiedza: absolwent zna i rozumie
K1 W01 wykazuje znajomo$¢ organizacji Zywej materii P6U W P6S WG
K1_wW02 zna fizyczne podstawy procesow fizjologicznych | P6U_W P6S_WG
(krazenia, przewodnictwa nerwowego, Wwymiany
gazowej, ruchu, wymiany substancji)
K1_W03 zna budoweg i funkcje biologiczne biatek, kwasow | P6U_W P6S_WG
nukleinowych, weglowodanow, lipidow, hormondéw i
witamin
K1 W04 zna podstawy genetyki klasycznej, populacyjnej i | P6U_W P6S WG
molekularngj
K1_W05 posiada wiedz¢ w zakresie rekombinacji i klonowania | P6U_W P6S_WG
DNA
K1_W06 wykazuje zrozumienie podstawowych zasad przeptywu | P6U_W P6S_WG
informacji genetycznej jak i mechanizméw regulacji
ekspresji genéw w komodrkach prokariotycznych i
eukariotycznych
K1_wo07 charakteryzuje wptyw czynnikéw fizycznych srodowiska | P6U_W P6S_WG
na organizmy zywe
K1_w08 wykazuje znajomos¢ preparatyki zwigzkow | P6U_W P6S_WG
organicznych i metod analizy zwigzkéw organicznych i
nieorganicznych
K1 W09 zna metodyke pomiardw wielko$ci biofizycznych P6U W P6S WG
K1_W10 zna klasyfikacje instrumentalnych technik analitycznych, | P6U_W P6S_WG
jest w stanie objasni¢ ich podstawy teoretyczne i
metodyczne
K1_W11 zna prawidlowa budowe anatomiczng organizmu | P6U_W P6S_WG
ludzkiego i podstawowe zalezno$ci migdzy budowsg i
funkcjg organizmu w warunkach zdrowia i choroby
K1_W12 wykazuje znajomos$¢ fizjologii uktadow organizmu | P6U_W P6S_WG
czlowieka
K1 W13 zna gltowne szlaki metaboliczne, ich powigzania oraz, | P6U_W P6S_WG
mechanizmy utrzymania homeostazy
K1 W14 zna podstawy patofizjologii komorki i ukladow | P6U_W P6S_WG
organizmu ludzkiego
K1_W15 wykazuje znajomos$¢ i rozumie mechanizmy rozwoju | P6U_W P6S_WG
nowotworow
K1 W16 zna  podstawowe  metody  badania  genomu, | P6U_ W P6S WG
transkryptomu, proteomu
K1 w17 zna podstawowe pojecia zwiagzane z toksykologia P6U W P6S WG
K1_wi18 wykazuje zrozumienie mozliwosci wykorzystania | P6U_W P6S_WG
materiatu biologicznego w biotechnologii
K1 W19 zna zasady prowadzenia diagnostyki genetycznej, | P6U_W P6S_WG
mikrobiologicznej, immunodiagnostyki i diagnostyki
NOWOtworow
K1_W20 zna zagrozenia i konsekwencje zdrowotne zwigzane z | P6U_W P6S_WG
zanieczyszczeniem §rodowiska naturalnego
K1 w21 zna podstawowe pojecia z zakresu etyki, deontologii i | P6U_W P6S_WK
bioetyki, jak i mechanizmy psychospoteczne zwigzane ze
zdrowiem
K1 W22 zna zasady higieny i bezpieczenstwa pracy P6U_W P6S_ WK
K1_W23 zna psychologiczne i socjologiczne uwarunkowania | P6U_W P6S_WK
funkcjonowania jednostki w spoteczenstwie
K1 W24 wykazuje znajomo$¢ zasad komunikacji interpersonalnej | P6U_W P6S_WK




K1 W25

zna metody poszukiwania nowych  substancji
leczniczych, Ma wiedzg dotyczacg zastosowania metod i
procesow  biotechnologicznych  do  wytwarzania
substancji farmakologicznie czynnych

P6U_W

P6S_WG

K1 W26

zna podstawowe grupy lekow i rozumie podstawowe
pojecia 1 zagadnienia zwigzane z dziataniem lekow,
farmakokinetyka i farmakodynamika

P6U_W

P6S_WG

K1 W27

zna zasady udzielania pierwszej pomocy

P6U_W

P6S_WG

K1 W28

zna zasady promocji zdrowia i zdrowego trybu zycia

P6U_W

P6S_WG

K1 W29

rozumie mechanizmy dziatania czynnikow fizycznych i
chemicznych, w tym mutagenéw, na komoérki i
organizmy

P6U_W

P6S_WG

K1_W30

posiada znajomos$¢ prawnych aspektéw prowadzenia
badan  przedklinicznych i klinicznych  oraz
eksperymentéw na zwierzetach

P6U_W

P6S_WK

K1 W31

zna zasady prawne, organizacyjne i etyczne
uwarunkowania dziatalno$ci zawodowej biotechnologa

P6U_W

P6S_WK

K1 W32

zna zasady pracy w laboratorium analiz chemicznych,
fizycznych i instrumentalnych

P6U_W

P6S_WG

K1 W33

posiada $wiadomo$¢ miejsca biotechnologii medycznej w
ramach organizacji systemu ochrony zdrowia jak i
znaczenia biotechnologii medycznej w dziedzinie nauk
medycznych

P6U_W

P6S_WK

K1 W34

zna cele i przyklady procesow biotechnologicznych:
biosynteza, biotransformacja, biodegradacja z zakresu
biotechnologii medycznej

P6U_W

P6S_WG

K1_W35

ma wiedz¢ w zakresie hodowli komorkowych i
wirusowych oraz zna zasady prowadzenia procesow
biosyntezy i biotransformacji pod katem produkcji
biofarmaceutykow

P6U_W

P6S_WG

K1_W36

zna i rozumie analityczne aspekty biotechnologii
dotyczace kontroli procesu, Sposobu prowadzenia
bioproceséw, etapow procesu, proceséw okresowych,
poéiciagltych i ciagtych, zna ich zalety i wady

P6U_W

P6S_WG

K1 W37

wie, jakie s3 metody pozyskiwania 1 ulepszania
produkcyjnych  szczepdéw  drobnoustrojow 1 linii
komorkowych

P6U_W

P6S_WG

K1 W38

wykazuje znajomos¢ zasad klonowania
submolekularnego, metod wprowadzania DNA do
komorek, typow wektorow, ich zastosowania oraz
elementéw budowy

P6U_W

P6S_WG

K1_W39

posiada wiedzg z zakresu ochrony wartosci intelektualne;j
i przemystowej

P6U_W

P6S_WK

K1_W40

posiada elementarng wiedz¢ z zakresu marketingu,
ekonomii, zarzadzania i organizacji przedsiebiorstw

P6U_W

P6S_WK

K1 W41

zna zasady gospodarki rynkowej

P6U_W

P6S_WK

K1 W42

wykazuje znajomos$¢ podstaw teoretycznych operacji
jednostkowych  stosowanych ~ w  przygotowaniu
bioprocesu, wydzielaniu i oczyszczaniu bioproduktow;
projektowaniu, prowadzeniu i kontroli najwazniejszych
procesoéw jednostkowych w biotechnologii

P6U_W

P6S_W

K1 W43

posiada podstawowag wiedz¢ na temat potencjalu
produkcyjnego zywych komorek i organizméw

P6U_W

P6S_WG

K1 W44

wykazuje  znajomo$¢ szlakéw  metabolicznych
prowadzacych do syntezy wybranych metabolitow
pierwotnych i wtérnych

P6U_W

P6S_WG

K1_ W45

zna podstawy technik informatycznych oraz zasady pracy
z edytorami tekstu, arkuszami kalkulacyjnymi
i programami graficznymi

P6U_W

P6S_WG




K1_W46

wykazuje znajomo$¢ tworzenia baz danych oraz
korzystania z internetowych baz danych

P6U_W

P6S_WG

Umiejetnos$ci: absolwent potrafi

K1_Uo01

posiada  umiej¢tno$¢  wykonania  podstawowych
czynno$ci laboratoryjnych — wazenie, odmierzanie
objetosci, wykonywanie roztwordw o ustalonym
stezeniu, rozcienczanie roztwordw, saczenie, ekstrakcja,
ustalanie pH §rodowiska, miareczkowanie

P6U_U

P6S_UW

K1_U02

potrafi  bezpiecznie  korzysta¢ z  odczynnikow
chemicznych, wykona¢ samodzielnie proste reakcje
analityczne

P6U_U

P6S_UW

K1_U03

posiada umiej¢tnos¢é: wykonania prostych preparatow
mikroskopowych,  prowadzenia  obserwacji  pod
mikroskopem $wietlnym oraz wykonania dokumentacji
obserwowanych obiektow i zjawisk

P6U_U

P6S_UW

K1_U04

posiada  umiejetno$§¢  przygotowania, zakladania,
prowadzenia i monitorowania hodowli drobnoustrojow
na podlozach ptynnych i zestalonych

P6U_U

P6S_UW

K1_U05

posiada  umiejetno$§¢  przeprowadzenia  analizy
fizykochemicznej i mikroskopowej produktow i/lub
producentéw w procesach biotechnologicznych

P6U_U

P6S_UW

K1_U06

posiada umieje¢tnosé modelowania procesow
biotechnologicznych na podstawowym poziomie

P6U_U

P6S_UW

K1_U07

posiada umiej¢tno$¢  postgpowania z materialem
zakaznym

P6U_U

P6S_UW

K1_U08

potrafi wykonaé preparaty w warunkach aseptycznych i
wybraé metode wyjatawiania

P6U_U

P6S_UW

K1_U09

posiada umiejetnos¢ wykorzystywania wiedzy o
wlasciwosciach substancji nieorganicznych
i organicznych w bioprocesach

P6U_U

P6S_UW

K1_U10

przeprowadza obserwacje w laboratorium badawczym

P6U_U

P6S_UW

K1_U11

potrafi posthugiwaé si¢ podstawowym sprzetem i
aparaturg stosowanymi w laboratorium chemicznym,
analitycznym, mikrobiologicznym, molekularnym

P6U_U

P6S_UW

K1_U12

potrafi dobra¢ typ bioreaktora dla projektowanego
procesu, przygotowa¢ go do przeprowadzenia hodowli
i zaplanowa¢ sktad podtoza hodowlanego

P6U_U

P6S_UW

K1 _U13

posiada umiejetnosé rozumienia spotecznych
uwarunkowan biotechnologii; oceny korzysci i ryzyka
wykorzystywania biotechnologii; stosowania procedur
ochrony intelektualnej i wlasnosci przemystowej

P6U_U

P6S_UW

K1 _U14

posiada  umiejetnosci 1 zrozumienie = prawnych
uwarunkowan  prowadzenia  prac badawczych
i eksperymentalnych w biotechnologii

P6U_U

P6S_UW

K1_U15

posiada umiejetnosé rozpoznawania sytuacji
zagrazajacych zdrowiu lub zyciu, oceny podstawowych
funkcji zyciowych oraz udzielania doraznej pomocy
przedmedycznej

P6U_U

P6S_UW

K1_U16

potrafi oceni¢ wplyw czynnikéw patogennych na stan
czynno$ciowy organizmu

P6U_U

P6S_UW

K1_U17

potrafi analizowa¢ 1 opisywac¢ zaleznosci migdzy
organizmami i srodowiskiem

P6U_U

P6S_UW

K1 _U18

potrafi analizowa¢ podtoze molekularne procesow
patologicznych

P6U_U

P6S_UW

K1 _U19

potrafi oceni¢ uwarunkowania genetyczne rozwoju
chorob w populacji ludzkiej

P6U_U

P6S_UW

K1_U20

potrafi stosowa¢ wiedzg biochemiczng do analizy i oceny
proceséw fizjologicznych i patologicznych

P6U_U

P6S_UW




K1_U21

posiada znajomo$¢ obstugi komputera w zakresie edycji
tekstu, przygotowania  prezentacji, gromadzenia
informacji, analizy statystycznej, obstugi arkusza
kalkulacyjnego, podstaw grafiki komputerowej

P6U_U

P6S_UW

K1 U22

potrafi korzysta¢ z podstaw technik informatycznych

P6U_U

P6S_UW

K1 _U23

potrafi wykorzysta¢ technologie informacyjne do
wyszukiwania  potrzebnych informacji oraz do
samodzielnego i tworczego rozwigzywania problemow

P6U_U

P6S_UW

K1 _U24

prowadzi predykcje w aspekcie korzysci i zagrozen
zwigzanych  z wykorzystaniem i modyfikowaniem
informacji genetycznej organizmdéw w biotechnologii

P6U_U

P6S_UW

K1_U25

potrafi rozpozna¢ zjawisko kontaminacji w pracowni
hodowli komoérek prokariotycznych i eukariotycznych
oraz w laboratorium analiz molekularnych

P6U_U

P6S_UW

K1_U26

potrafi wykona¢ pomiary lub wyznaczy¢ wielko$ci
fizyczne dotyczace organizmow zywych i Srodowiska

P6U_U

P6S_UW

K1_U27

potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia chemiczne
stosowane w biotechnologii

P6U_U

P6S_UW

K1 _U28

rozpoznaje zasadnicze struktury ludzkiego ciata oraz ich
lokalizacje

P6U_U

P6S_UW

K1 _U29

rozpoznaje tkanki i narzady w  preparatach
mikroskopowych

P6U_U

P6S_UW

K1 _U30

potrafi bada¢ wrazliwo$¢ drobnoustrojow na srodki
dezynfekcyjne i antyseptyczne, oceni¢ skuteczno$é
prowadzonych procesow dezynfekcji i sterylizacji oraz
potrafi  stosowa¢ podstawowe metody kontroli
mikrobiologicznej bioproduktow

P6U_U

P6S_UW

K1_U31

potrafi wykorzysta¢ podstawy matematyczne do opisu
zjawisk 1 procesow  fizycznych, chemicznych
i biologicznych

P6U_U

P6S_UW

K1_U32

posiada umiejetnosci opisu operacji jednostkowych
stosowanych w przygotowaniu bioprocesu, wydzielaniu i
oczyszczaniu bioproduktow

P6U_U

P6S_UW

K1_U33

potrafi analizowa¢ akty prawne, ustali¢ ich hierarchie¢
oraz wskaza¢ istniejace migdzy nimi zalezno$ci

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

K1 _U34

potrafi zaprojektowaé pracowni¢ hodowli in vitro,
samodzielnie zalozy¢ 1 poprowadzi¢ hodowlg
komorkowa

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

K1_U35

potrafi zaprojektowaé pracowni¢ mikrobiologiczna,
samodzielnie zatozy¢ i poprowadzi¢ hodowle bakterii i
grzyboéw. Zna zasady prowadzenia hodowli wirusowych

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

K1 _U36

posiada umiejetno$¢ projektowania i prowadzenia
biosyntezy substancji biologicznie czynnych

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

K1 _U37

potrafi wykorzysta¢ metody biotechnologii molekularnej
(rekombinacyjnej) w produkcji biofarmaceutykow,
szczepionek i odczynnikéw do diagnostyki molekularnej

P6U_U

P6S_UW

K1_U38

posiada podstawowe umiej¢tnosci 1 kompetencje
w aspekcie pracy w laboratoriach postugujacych sie¢
technikami inzynierii genetycznej, bezpiecznej pracy
w aspekcie manipulacji genowych ich projektowania i
weryfikacji

P6U_U

P6S_UW

K1 U39

umie identyfikowaé drobnoustroje na podstawie cech
morfologicznych oraz wlasciwosci biochemicznych,
antygenowych i hodowlanych

P6U_U

P6S_UW

K1_U40

potrafi wykorzysta¢ metody immunologiczne oraz
techniki  biologii  molekularnej w  diagnostyce
genetycznej, mikrobiologicznej i diagnostyce
NOWOtworow

P6U_U

P6S_UW




K1_u41 potrafi zaplanowa¢ przeprowadzenie procesu biosyntezy | P6U_U P6S_UW
lub biotransformacji P6S_UO
K1_U42 potrafi podejmowac czynnosci w ramach kwalifikowanej | P6U_U P6S_UW
pierwszej pomocy przedmedycznej
K1_U43 potrafi prowadzi¢ dziennik laboratoryjny z opisem | P6U_U P6S_UW
obserwacji przeprowadzanych do§wiadczen/analiz oraz
potrafi ~ wykonywa¢  pisemne  sprawozdania z
przeprowadzonych oznaczen
K1_U44 potrafi przedstawi¢ problemy badawcze w formie ustneji | P6U_U P6S_UK
pisemnej
K1_U45 wykazuje umiejetnosci prognozowania i wnioskowania | P6U_U P6S_UW
na podstawie danych uzyskanych z réznych zrodet oraz
przeprowadzonych analiz
K1_U46 potrafi tworzy¢ prace pisemne w jezyku polskim i obcym | P6U_U P6S_UK
z uzyciem poprawnej terminologii stosowanej w zakresie
biotechnologii medycznej
K1_U47 potrafi przygotowac i wygtlosi¢ prace w jezyku polskimi | P6U_U P6S_UK
obcym z uzyciem terminologii stosowanej w zakresie
biotechnologii medycznej
K1_U48 posiada umiej¢tnos¢ komunikowania si¢ w jezyku obcym | P6U_U P6S_UK
w zakresie niezbednym dla zawodu i reprezentowanej
dziedziny nauki
K1_U49 potrafi korzysta¢ z obcojezycznego pismiennictwa | P6U_U P6S_UK
zawodowego
Kompetencje spoleczne:
K1_Ko01 rozumie potrzebe ustawicznego uczenia sie P6U_K P6S_KK
P6S_UU
K1_K02 posiada swiadomos¢ wiasnych ograniczen, korzysta z | PEU_K P6S_KK
rad opiekunéw
K1_KO03 ma $wiadomo$¢ spolecznych uwarunkowan i ograniczen | P6U_K P6S_KK
wynikajacych z choroby 1 potrzeby propagowania
zachowan prozdrowotnych
K1_K04 okazuje szacunek wobec wspdtpracownikéw i troske o | P6U_K P6S_KR
ich wspdlne dobro
K1_KO05 jest zdolny do wspomagania innych w procesie | P6U_K P6S_KO
nauki/pracy
K1_KO06 potrafi pracowaé w zespole PEU_K P6S_KO
P6S_UO
K1_KO07 uczestniczy w dziataniach grupy wykonujacej zadanie P6U_K P6S_KO
P6S_UO
K1_KO08 potrafi postepowaé zgodnie z zasadami etycznymi i | P6U_K P6S_KR
uregulowaniami prawnymi zwigzanymi z wykonywanym
zawodem
K1_KO09 rozumie podstawowe problemy etyczne dotyczace | P6U_K P6S_KR
wspolczesnej medycyny, ochrony zycia i zdrowia
K1 K10 jest zdolny do prowadzenia dialogu partnerskiego PeU_K P6S_KK
K1_K11 rozumie uwarunkowania prawne i spoteczne poprzez | P6U_K P6S_KO
poznanie form i procedur legislacyjnych obowiazujacych
w obszarach zwiazanych z biotechnologia,
prowadzeniem prac badawczych i eksperymentalnych,
ochrong wlasno$ci przemystowej i intelektualnej
K1_K12 potrafi rozwiazywaé najczestsze problemy zwigzane z | P6U_K P6S_KK
wykonaniem pracy zawodowej
K1 _K13 posiada umiejetnosé wprowadzania zasad | P6U_K P6S_KR
bezpieczenstwa, higieny pracy i ergonomii
K1 _K14 podejmuje w sposdb odpowiedzialny i zapewniajacy | P6U_K P6S_KR

bezpieczenstwo wykonywanie zadan zawodowych




K1_K15 rozumie  potrzeb¢ przekazywania spoteczenstwu | P6U_K P6S_KO

informacji o osiagnigciach naukowych zwigzanych P6S_KR
z biotechnologia medyczna
K1_K16 potrafi formutowa¢ opinie dotyczace =zasadnosci | P6U_K P6S_KK

prowadzonych  prac  badawczych ~w  zakresie
biotechnologii medycznej

1 Uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia dla pozioméw 6-7 okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym
Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. poz. 2153)

2 Charakterystyki drugiego stopnia dla pozioméw 6-8 okreslone w rozporzqdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14
listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji (Dz. U z 2018 r. poz. 2218).

III. ZAJECIA WRAZ Z PRZYPISANYMI DO NICH EFEKTAMI UCZENIA SIE
| TRESCIAMI PROGRAMOWYMI ORAZ SPOSOBY WERYFIKACJI I OCENY
TYCH EFEKTOW

Zalacznik nr 1. Wykaz kart dla przedmiotow obowiazkowych 1 praktyk realizowanych od roku
akademickiego 2022/2023 w cyklu ksztatcenia 2022-2025

Zalacznik nr 2. Wykaz kart dla zgtoszonych przedmiotow fakultatywnych do realizacji od roku
akademickiego 2022/2023 w cyklu ksztatcenia 2022-2025

Zalacznik nr 3. Plan studiéw dla cyklu ksztalcenia do realizacji od roku akademickiego
2022/2023 w cyklu ksztatcenia 2022-2025
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V.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIOW
Kierunek studiow: biotechnologia medyczna
Forma studiow: stacjonarne
Poziom ksztatcenia: Studia I stopnia (I°)
Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki

Dziedzina/dyscyplina naukowa:

nauk medycznych i nauk o zdrowiu/nauki

medyczne (100%0)
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: PRK VI
Tytut zawodowy nadawany absolwentom: licencjat

Nazwa wskaznika

Liczba punktéw
ECTS/Liczba godzin

Liczba semestrow i punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
ocenianym kierunku na danym poziomie

6/180

Laczna liczba godzin zaje¢ i praktyk

2325

Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajgc
prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia

93

Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych—w przypadku
kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

Laczna liczba  punktow ECTS  przyporzadkowana  praktykom
zawodowym/wymiar praktyk zawodowych

5/160

Laczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym
z prowadzong w uczelni dzialalnoscia naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow,
uwzglednia udzial studentow w zajeciach przygotowujacych do prowadzenia
dziatalno$ci naukowej lub udzial w tej dziatalnosci

120

Laczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru

54

W przypadku stacjonarnych studiow pierwszego stopnia i jednolitych
studiow magisterskich liczba godzin zajg¢ z wychowania fizycznego.

60

Wskazniki dotyczace programu studiow okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa

Wyiszego z dnia 27 wrze$nia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz.U. 2018 poz. 1861)

V. OPIS ZAKEADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE z uwzglednieniem uniwersalnych
charakterystyk pierwszego stopnia okre§lonych w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o
Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 poz. 2153) oraz charakterystyk drugiego
stopnia efektow uczenia si¢ okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow
uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r.

poz. 2218).




Symbol

Kierunkowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do

Odniesienie do

uniwersalnych | charakterystyk
charakterystyk | drugiego
pozioméw stopnia?
PRK!
Wiedza: absolwent zna i rozumie
K1 W01 wykazuje znajomo$¢ organizacji Zywej materii P6U W P6S WG
K1_wW02 zna fizyczne podstawy procesow fizjologicznych | P6U_W P6S_WG
(krazenia, przewodnictwa nerwowego, Wwymiany
gazowej, ruchu, wymiany substancji)
K1_W03 zna budoweg i funkcje biologiczne biatek, kwasow | P6U_W P6S_WG
nukleinowych, weglowodanow, lipidow, hormondéw i
witamin
K1 W04 zna podstawy genetyki klasycznej, populacyjnej i | P6U_W P6S WG
molekularngj
K1_W05 posiada wiedz¢ w zakresie rekombinacji i klonowania | P6U_W P6S_WG
DNA
K1_W06 wykazuje zrozumienie podstawowych zasad przeptywu | P6U_W P6S_WG
informacji genetycznej jak i mechanizméw regulacji
ekspresji genéw w komodrkach prokariotycznych i
eukariotycznych
K1_wo07 charakteryzuje wptyw czynnikéw fizycznych srodowiska | P6U_W P6S_WG
na organizmy zywe
K1_w08 wykazuje znajomos¢ preparatyki zwigzkow | P6U_W P6S_WG
organicznych i metod analizy zwigzkéw organicznych i
nieorganicznych
K1 W09 zna metodyke pomiardw wielko$ci biofizycznych P6U W P6S WG
K1 W10 zna klasyfikacje instrumentalnych technik analitycznych, | P6U_W P6S WG
jest w stanie objasni¢ ich podstawy teoretyczne i
metodyczne
K1_W11 zna prawidlowa budowe anatomiczng organizmu | P6U_W P6S_WG
ludzkiego i podstawowe zalezno$ci migdzy budowsg i
funkcjg organizmu w warunkach zdrowia i choroby
K1_W12 wykazuje znajomos$¢ fizjologii uktadow organizmu | P6U_W P6S_WG
czlowieka
K1 W13 zna gltowne szlaki metaboliczne, ich powigzania oraz, | P6U_W P6S_WG
mechanizmy utrzymania homeostazy
K1 wi4 zna podstawy patofizjologii komorki i uktadéw | P6U_W P6S WG
organizmu ludzkiego
K1_W15 wykazuje znajomos$¢ i rozumie mechanizmy rozwoju | P6U_W P6S_WG
nowotworow
K1 W16 zna  podstawowe  metody  badania  genomu, | P6U_ W P6S WG
transkryptomu, proteomu
K1 w17 zna podstawowe pojecia zwigzane z toksykologia P6U W P6S WG
K1_wi18 wykazuje zrozumienie mozliwosci wykorzystania | P6U_W P6S_WG
materiatu biologicznego w biotechnologii
K1 W19 zna zasady prowadzenia diagnostyki genetycznej, | P6U_W P6S_WG
mikrobiologicznej, immunodiagnostyki i diagnostyki
NOWOtworow
K1_W20 zna zagrozenia i konsekwencje zdrowotne zwigzane z | P6U_W P6S_WG
zanieczyszczeniem §rodowiska naturalnego
K1 w21 zna podstawowe pojecia z zakresu etyki, deontologii i | P6U_W P6S_WK
bioetyki, jak i mechanizmy psychospoteczne zwiazane ze
zdrowiem
K1 W22 zna zasady higieny i bezpieczenstwa pracy P6U_W P6S_ WK
K1_W23 zna psychologiczne i socjologiczne uwarunkowania | P6U_W P6S_WK
funkcjonowania jednostki w spoteczenstwie
K1 W24 wykazuje znajomo$¢ zasad komunikacji interpersonalnej | P6U_W P6S_WK




K1 W25

zna metody poszukiwania nowych  substancji
leczniczych, Ma wiedzg dotyczacg zastosowania metod i
procesow  biotechnologicznych  do  wytwarzania
substancji farmakologicznie czynnych

P6U_W

P6S_WG

K1 W26

zna podstawowe grupy lekow i rozumie podstawowe
pojecia 1 zagadnienia zwigzane z dziataniem lekow,
farmakokinetyka i farmakodynamika

P6U_W

P6S_WG

K1 W27

zna zasady udzielania pierwszej pomocy

P6U_W

P6S_WG

K1 W28

zna zasady promocji zdrowia i zdrowego trybu zycia

P6U_W

P6S_WG

K1 W29

rozumie mechanizmy dziatania czynnikow fizycznych i
chemicznych, w tym mutagenéw, na komoérki i
organizmy

P6U_W

P6S_WG

K1_W30

posiada znajomos$¢ prawnych aspektéw prowadzenia
badan  przedklinicznych i klinicznych  oraz
eksperymentéw na zwierzetach

P6U_W

P6S_WK

K1 W31

zna zasady prawne, organizacyjne i etyczne
uwarunkowania dziatalno$ci zawodowej biotechnologa

P6U_W

P6S_WK

K1 W32

zna zasady pracy w laboratorium analiz chemicznych,
fizycznych i instrumentalnych

P6U_W

P6S_WG

K1 W33

posiada $wiadomo$¢ miejsca biotechnologii medycznej w
ramach organizacji systemu ochrony zdrowia jak i
znaczenia biotechnologii medycznej w dziedzinie nauk
medycznych

P6U_W

P6S_WK

K1 W34

zna cele i przyktady proceséw biotechnologicznych:
biosynteza, biotransformacja, biodegradacja z zakresu
biotechnologii medycznej

P6U_W

P6S_WG

K1_W35

ma wiedz¢ w zakresie hodowli komorkowych i
wirusowych oraz zna zasady prowadzenia procesow
biosyntezy i biotransformacji pod katem produkcji
biofarmaceutykow

P6U_W

P6S_WG

K1_W36

zna i rozumie analityczne aspekty biotechnologii
dotyczace kontroli procesu, sposobu prowadzenia
bioproceséw, etapow procesu, proceséw okresowych,
poéiciagltych i ciagtych, zna ich zalety i wady

P6U_W

P6S_WG

K1 W37

wie, jakie s3 metody pozyskiwania i ulepszania
produkcyjnych  szczepdéw  drobnoustrojow 1 linii
komorkowych

P6U_W

P6S_WG

K1 W38

wykazuje znajomos¢ zasad klonowania
submolekularnego, metod wprowadzania DNA do
komorek, typow wektorow, ich zastosowania oraz
elementéw budowy

P6U_W

P6S_WG

K1_W39

posiada wiedzg z zakresu ochrony wartosci intelektualne;j
i przemystowej

P6U_W

P6S_WK

K1_W40

posiada elementarng wiedz¢ z zakresu marketingu,
ekonomii, zarzadzania i organizacji przedsiebiorstw

P6U_W

P6S_WK

K1 W41

zna zasady gospodarki rynkowej

P6U_W

P6S_WK

K1 W42

wykazuje znajomos$¢ podstaw teoretycznych operacji
jednostkowych  stosowanych ~ w  przygotowaniu
bioprocesu, wydzielaniu i oczyszczaniu bioproduktow;
projektowaniu, prowadzeniu i kontroli najwazniejszych
procesoéw jednostkowych w biotechnologii

P6U_W

P6S_W

K1 W43

posiada podstawowag wiedz¢ na temat potencjalu
produkcyjnego zywych komorek i organizméw

P6U_W

P6S_WG

K1 W44

wykazuje  znajomo$¢ szlakéw  metabolicznych
prowadzacych do syntezy wybranych metabolitow
pierwotnych i wtérnych

P6U_W

P6S_WG

K1_ W45

zna podstawy technik informatycznych oraz zasady pracy
z edytorami tekstu, arkuszami kalkulacyjnymi
i programami graficznymi

P6U_W

P6S_WG




K1_W46

wykazuje znajomo$¢ tworzenia baz danych oraz
korzystania z internetowych baz danych

P6U_W

P6S_WG

Umiejetnos$ci: absolwent potrafi

K1_Uo01

posiada  umiej¢tno$¢  wykonania  podstawowych
czynno$ci laboratoryjnych — wazenie, odmierzanie
objetosci, wykonywanie roztwordw o ustalonym
stezeniu, rozcienczanie roztwordw, saczenie, ekstrakcja,
ustalanie pH §rodowiska, miareczkowanie

P6U_U

P6S_UW

K1_U02

potrafi  bezpiecznie  korzysta¢ z  odczynnikow
chemicznych, wykona¢ samodzielnie proste reakcje
analityczne

P6U_U

P6S_UW

K1_U03

posiada umiej¢tnos¢é: wykonania prostych preparatow
mikroskopowych,  prowadzenia  obserwacji  pod
mikroskopem $wietlnym oraz wykonania dokumentacji
obserwowanych obiektow i zjawisk

P6U_U

P6S_UW

K1_U04

posiada  umiejetno$§¢  przygotowania, zakladania,
prowadzenia i monitorowania hodowli drobnoustrojow
na podlozach ptynnych i zestalonych

P6U_U

P6S_UW

K1_U05

posiada  umiejetnos¢  przeprowadzenia  analizy
fizykochemicznej i mikroskopowej produktow i/lub
producentéw w procesach biotechnologicznych

P6U_U

P6S_UW

K1_U06

posiada umieje¢tnosé modelowania procesow
biotechnologicznych na podstawowym poziomie

P6U_U

P6S_UW

K1_U07

posiada umiej¢tno$¢  postgpowania z materialem
zakaznym

P6U_U

P6S_UW

K1_U08

potrafi wykonaé preparaty w warunkach aseptycznych i
wybraé metode wyjatawiania

P6U_U

P6S_UW

K1_U09

posiada umiejetnos¢ wykorzystywania wiedzy o
wilasciwosciach substancji nieorganicznych
i organicznych w bioprocesach

P6U_U

P6S_UW

K1_U10

przeprowadza obserwacje w laboratorium badawczym

P6U_U

P6S_UW

K1_U11

potrafi poshugiwaé si¢ podstawowym sprzgtem i
aparaturg stosowanymi w laboratorium chemicznym,
analitycznym, mikrobiologicznym, molekularnym

P6U_U

P6S_UW

K1_U12

potrafi dobra¢ typ bioreaktora dla projektowanego
procesu, przygotowa¢ go do przeprowadzenia hodowli
i zaplanowa¢ sktad podtoza hodowlanego

P6U_U

P6S_UW

K1 _U13

posiada umiejetnosé rozumienia spotecznych
uwarunkowan biotechnologii; oceny korzysci i ryzyka
wykorzystywania biotechnologii; stosowania procedur
ochrony intelektualnej i wlasnosci przemystowej

P6U_U

P6S_UW

K1 _U14

posiada  umiejetnosci 1 zrozumienie = prawnych
uwarunkowan  prowadzenia  praC badawczych
i eksperymentalnych w biotechnologii

P6U_U

P6S_UW

K1_U15

posiada umiejetnosé rozpoznawania sytuacji
zagrazajacych zdrowiu lub zyciu, oceny podstawowych
funkcji zyciowych oraz udzielania doraznej pomocy
przedmedycznej

P6U_U

P6S_UW

K1_U16

potrafi oceni¢ wplyw czynnikéw patogennych na stan
czynno$ciowy organizmu

P6U_U

P6S_UW

K1_U17

potrafi analizowa¢ 1 opisywac¢ zaleznosci migdzy
organizmami i srodowiskiem

P6U_U

P6S_UW

K1 _U18

potrafi analizowa¢ podtoze molekularne procesow
patologicznych

P6U_U

P6S_UW

K1 _U19

potrafi oceni¢ uwarunkowania genetyczne rozwoju
chorob w populacji ludzkiej

P6U_U

P6S_UW

K1_U20

potrafi stosowa¢ wiedzg biochemiczng do analizy i oceny
proceséw fizjologicznych i patologicznych

P6U_U

P6S_UW




K1_U21

posiada znajomo$¢ obstugi komputera w zakresie edycji
tekstu, przygotowania  prezentacji, gromadzenia
informacji, analizy statystycznej, obstugi arkusza
kalkulacyjnego, podstaw grafiki komputerowej

P6U_U

P6S_UW

K1 U22

potrafi korzysta¢ z podstaw technik informatycznych

P6U_U

P6S_UW

K1 _U23

potrafi wykorzysta¢ technologie informacyjne do
wyszukiwania  potrzebnych informacji oraz do
samodzielnego i tworczego rozwigzywania problemow

P6U_U

P6S_UW

K1 _U24

prowadzi predykcje w aspekcie korzysci i zagrozen
zwigzanych  z wykorzystaniem i modyfikowaniem
informacji genetycznej organizmdéw w biotechnologii

P6U_U

P6S_UW

K1_U25

potrafi rozpozna¢ zjawisko kontaminacji w pracowni
hodowli komoérek prokariotycznych i eukariotycznych
oraz w laboratorium analiz molekularnych

P6U_U

P6S_UW

K1_U26

potrafi wykona¢ pomiary lub wyznaczy¢ wielko$ci
fizyczne dotyczace organizmow zywych i sSrodowiska

P6U_U

P6S_UW

K1_U27

potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia chemiczne
stosowane w biotechnologii

P6U_U

P6S_UW

K1 _U28

rozpoznaje zasadnicze struktury ludzkiego ciata oraz ich
lokalizacje

P6U_U

P6S_UW

K1 _U29

rozpoznaje tkanki i narzady w  preparatach
mikroskopowych

P6U_U

P6S_UW

K1 _U30

potrafi bada¢ wrazliwo$¢ drobnoustrojow na srodki
dezynfekcyjne i antyseptyczne, oceni¢ skuteczno$é
prowadzonych procesow dezynfekcji i sterylizacji oraz
potrafi  stosowa¢ podstawowe metody kontroli
mikrobiologicznej bioproduktow

P6U_U

P6S_UW

K1_U31

potrafi wykorzysta¢ podstawy matematyczne do opisu
zjawisk 1 procesow  fizycznych, chemicznych
i biologicznych

P6U_U

P6S_UW

K1_U32

posiada umiejetnosci opisu operacji jednostkowych
stosowanych w przygotowaniu bioprocesu, wydzielaniu i
oczyszczaniu bioproduktow

P6U_U

P6S_UW

K1_U33

potrafi analizowa¢ akty prawne, ustali¢ ich hierarchie¢
oraz wskaza¢ istniejace migdzy nimi zalezno$ci

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

K1 _U34

potrafi zaprojektowaé pracowni¢ hodowli in vitro,
samodzielnie zalozy¢ 1 poprowadzi¢ hodowlg
komorkowa

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

K1_U35

potrafi zaprojektowaé pracowni¢ mikrobiologiczna,
samodzielnie zatozy¢ i poprowadzi¢ hodowle bakterii i
grzyboéw. Zna zasady prowadzenia hodowli wirusowych

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

K1 _U36

posiada umiej¢tno$¢ projektowania i prowadzenia
biosyntezy substancji biologicznie czynnych

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

K1 _U37

potrafi wykorzysta¢ metody biotechnologii molekularnej
(rekombinacyjnej) w produkcji biofarmaceutykow,
szczepionek i odezynnikéw do diagnostyki molekularnej

P6U_U

P6S_UW

K1_U38

posiada podstawowe umiej¢tnosci 1 kompetencje
w aspekcie pracy w laboratoriach postugujacych sig
technikami inzynierii genetycznej, bezpiecznej pracy
w aspekcie manipulacji genowych ich projektowania i
weryfikacji

P6U_U

P6S_UW

K1 U39

umie identyfikowaé drobnoustroje na podstawie cech
morfologicznych oraz wtasciwosci biochemicznych,
antygenowych i hodowlanych

P6U_U

P6S_UW

K1_U40

potrafi wykorzysta¢ metody immunologiczne oraz
techniki  biologii  molekularnej w  diagnostyce
genetycznej, mikrobiologicznej i diagnostyce
NOWOtworow

P6U_U

P6S_UW




K1_u41 potrafi zaplanowa¢ przeprowadzenie procesu biosyntezy | P6U_U P6S_UW
lub biotransformacji P6S_UO
K1_U42 potrafi podejmowac czynnosci w ramach kwalifikowanej | P6U_U P6S_UW
pierwszej pomocy przedmedycznej
K1_U43 potrafi prowadzi¢ dziennik laboratoryjny z opisem | P6U_U P6S_UW
obserwacji przeprowadzanych do§wiadczen/analiz oraz
potrafi ~ wykonywa¢  pisemne  sprawozdania z
przeprowadzonych oznaczen
K1 _U44 potrafi przedstawi¢ problemy badawcze w formie ustneji | P6U_U P6S_UK
pisemnej
K1 U45 wykazuje umiejetnosei prognozowania i wnioskowania | P6U_U P6S_UW
na podstawie danych uzyskanych z réznych zrodet oraz
przeprowadzonych analiz
K1_U46 potrafi tworzy¢ prace pisemne w jezyku polskim i obcym | P6U_U P6S_UK
z uzyciem poprawnej terminologii stosowanej w zakresie
biotechnologii medycznej
K1_U47 potrafi przygotowac i wygtlosi¢ prace w jezyku polskimi | P6U_U P6S_UK
obcym z uzyciem terminologii stosowanej w zakresie
biotechnologii medycznej
K1_U48 posiada umiej¢tnos¢ komunikowania si¢ w jezyku obcym | P6U_U P6S_UK
w zakresie niezbednym dla zawodu i reprezentowanej
dziedziny nauki
K1_U49 potrafi korzysta¢ z obcojezycznego pismiennictwa | P6U_U P6S_UK
zawodowego
Kompetencje spoleczne:
K1_Ko01 rozumie potrzebe ustawicznego uczenia sie P6U_K P6S_KK
P6S_UU
K1_K02 posiada swiadomos¢ wiasnych ograniczen, korzysta z | PEU_K P6S_KK
rad opiekunéw
K1_KO03 ma $wiadomo$¢ spolecznych uwarunkowan i ograniczen | P6U_K P6S_KK
wynikajacych z choroby 1 potrzeby propagowania
zachowan prozdrowotnych
K1_K04 okazuje szacunek wobec wspdtpracownikéw i troske o | P6U_K P6S_KR
ich wspdlne dobro
K1_KO05 jest zdolny do wspomagania innych w procesie | P6U_K P6S_KO
nauki/pracy
K1_KO06 potrafi pracowaé w zespole PEU_K P6S_KO
P6S_UO
K1_KO07 uczestniczy w dziataniach grupy wykonujacej zadanie P6U_K P6S_KO
P6S_UO
K1_KO08 potrafi postepowaé zgodnie z zasadami etycznymi i | P6U_K P6S_KR
uregulowaniami prawnymi zwigzanymi z wykonywanym
zawodem
K1_KO09 rozumie podstawowe problemy etyczne dotyczace | P6U_K P6S_KR
wspolczesnej medycyny, ochrony zycia i zdrowia
K1 K10 jest zdolny do prowadzenia dialogu partnerskiego PeU_K P6S_KK
K1_K11 rozumie uwarunkowania prawne i spoteczne poprzez | P6U_K P6S_KO
poznanie form i procedur legislacyjnych obowiazujacych
w obszarach zwiazanych z biotechnologia,
prowadzeniem prac badawczych i eksperymentalnych,
ochrong wlasno$ci przemystowej i intelektualnej
K1_K12 potrafi rozwiazywaé najczestsze problemy zwigzane z | P6U_K P6S_KK
wykonaniem pracy zawodowej
K1 _K13 posiada umiejetnosé wprowadzania zasad | P6U_K P6S_KR
bezpieczenstwa, higieny pracy i ergonomii
K1 _K14 podejmuje w sposdb odpowiedzialny i zapewniajacy | P6U_K P6S_KR

bezpieczenstwo wykonywanie zadan zawodowych




K1_K15 rozumie  potrzeb¢ przekazywania spoteczenstwu | P6U_K P6S_KO

informacji o osiagnigciach naukowych zwigzanych P6S_KR
z biotechnologia medyczna
K1_K16 potrafi formutowa¢ opinie dotyczace =zasadnosci | P6U_K P6S_KK

prowadzonych  prac  badawczych ~w  zakresie
biotechnologii medycznej

1 Uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia dla pozioméw 6-7 okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym
Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. poz. 2153)

2 Charakterystyki drugiego stopnia dla pozioméw 6-8 okreslone w rozporzqdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14
listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji (Dz. U z 2018 r. poz. 2218).

III. ZAJECIA WRAZ Z PRZYPISANYMI DO NICH EFEKTAMI UCZENIA SIE
| TRESCIAMI PROGRAMOWYMI ORAZ SPOSOBY WERYFIKACJI I OCENY
TYCH EFEKTOW

Zatacznik nr 1. Wykaz kart dla przedmiotow obowiazkowych i praktyk realizowanych od roku
akademickiego 2021/2022 w cyklu ksztatcenia 2021-2024

Zalacznik nr 2. Wykaz kart dla zgtoszonych przedmiotow fakultatywnych do realizacji od roku
akademickiego 2021/2022 w cyklu ksztatcenia 2021-2024

Zalacznik nr 3. Plan studiow dla cyklu ksztatcenia do realizacji od roku akademickiego
2021/2022 w cyklu ksztatcenia 2021-2024



