Załącznik nr 1a
Karta przedmiotu Cz. 1 

	Informacje ogólne o przedmiocie

	1. Kierunek studiów: Elektroradiologia 
	2. Poziom kształcenia: I stopnia / profil praktyczny
3. Forma studiów: stacjonarne

	4. Rok: I rok / cykl 2023-2026
	5. Semestr: I

	6. Nazwa przedmiotu: Radiobiologia i ochrona radiologiczna

	7. Status przedmiotu:  obowiązkowy 

	8.  Cel/-e przedmiotu  
Efekty uczenia się/odniesienie do efektów uczenia się zawartych w (właściwe podkreślić): 
standardach kształcenia (Rozporządzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyższego)/Uchwale Senatu SUM (podać określenia zawarte w standardach kształcenia/symbole efektów zatwierdzone Uchwałą Senatu SUM)  
Zapoznanie studenta z fizyką w zakresie podstaw elektroradiologii.

Omówienie dozymetrii promieniowania jonizującego (terminologia, metodologia pomiaru).

Zapoznanie studenta z metodami obliczeniowymi stosowanymi w fizyce i dozymetrii promieniowania jonizującego.

Zapoznanie studenta z oddziaływaniem promieniowania jonizującego z materią, radiobiologią.

Omówienie ustawy Prawo Atomowe i aktów wykonawczych, prawa europejskiego.

w zakresie wiedzy student zna i rozumie: P_W01 - P_W18

w zakresie umiejętności student potrafi: P_U01 – P_U04

w zakresie kompetencji społecznych student: P_K01-P_K03

	9. Liczba godzin z przedmiotu 
	 25
	10. Liczba punktów ECTS dla przedmiotu 
	2 

	11. Forma zaliczenia przedmiotu: egzamin

	12. Sposoby weryfikacji i oceny efektów uczenia się  

	Efekty uczenia się 
	Sposoby weryfikacji 
	Sposoby oceny*/zaliczenie 

	W zakresie wiedzy
	Sprawdzian pisemny – pytania otwarte / test wyboru
	*

	W zakresie umiejętności
	Sprawozdanie
Obserwacja
Egzamin praktyczny
	*

	W zakresie kompetencji
	Obserwacja
	*


 * w przypadku egzaminu/zaliczenia na ocenę zakłada się, że ocena oznacza na poziomie: 
Bardzo dobry (5,0) - zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte i znacznym stopniu przekraczają wymagany poziom 
Ponad dobry (4,5) - zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte i w niewielkim stopniu przekraczają wymagany poziom 
Dobry (4,0) – zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte na wymaganym poziomie 
Dość dobry (3,5) – zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte na średnim wymaganym poziomie Dostateczny (3,0) - zakładane efekty uczenia się zostały osiągnięte na minimalnym wymaganym poziomie 
Niedostateczny (2,0) – zakładane efekty uczenia się nie zostały uzyskane. 
Karta przedmiotu 
Cz. 2 
	Inne przydatne informacje o przedmiocie 

	12. Jednostka realizująca przedmiot, adres, e-mail:

Zakład Kardiologii Inwazyjnej i Elektrokardiologii, Wydział Lekarski w Katowicach
Katowice ul. Ziołowa 45/47 tel. 32 3598593

	13. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację przedmiotu:
dr n.med. Joanna Kidoń, mgr Kamil Zub

	14. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji:

Podstawy fizyki promieniowania jonizującego, budowa atomu, działanie urządzeń generujących promieniowanie jonizujące, układ okresowy pierwiastków. 

	16. Liczebność grup 
	Zgodna z Zarządzeniem Rektora SUM 

	17. Materiały do zajęć/ środki dydaktyczne 
	Aparatura rtg, tablice matematyczne, kalkulator, prezentacje multimedialne

	18. Miejsce odbywania się zajęć 
	sala wykładowa 207

	19. Miejsce i godzina konsultacji 
	Zakład Kardiologii Inwazyjnej i Elektrokardiologii III Katedry Kardiologii, Górnośląskie Centrum Medyczne, Katowice Ochojec


	19. Efekty uczenia się

	Numer przedmiotowego efektu uczenia się
	Przedmiotowe efekty uczenia się
	Odniesienie do efektów uczenia się zawartych w standardach

	P_W01
	posiada wiedzę w zakresie podstaw fizycznych elektroradiologii, a w szczególności fizykę promieniowania jonizującego i promieniotwórczości, elektryczności i przepływu prądu elektrycznego, pól elektromagnetycznych, akustyki oraz ultradźwieków 
	K_W03

	P_W02
	zna podstawowe zasady radiobiologii i rozumie fizyczne, biologiczne i patofizjologiczne podstawy radioterapii
	K_W04

	P_W03
	zna etyczne i prawne uwarunkowania zawodu elektroradiologa
	K_W08

	P_W04
	zna społeczne, ekonomiczne i prawne uwarunkowania działalności podmiotów leczniczych w zakresie realizacji świadczeń zdrowotnych
	K_W09

	P_W05
	zna podstawy epidemiologii, profilaktyki, promocji zdrowia i edukacji zdrowotnej
	K_W10

	P_W06
	posiada wiedzę szczegółową dotyczącą organizacji pracowni rentgenodiagnostyki i diagnostyki obrazowej, zasad prowadzenia dokumentacji w zakładzie rentgenodiagnostyki, uprawnień, obowiązków i odpowiedzialności elektroradiologa w zakładzie rentgenodiagnostyki
	K_W11

	P_W07
	zna szczegółowo zasady opieki nad chorym w zakładzie radioterapii i wagę odpowiedniej dokumentacji leczenia; ma wiedzę i rozumie możliwość wystąpienia powikłań po radioterapii i odczynów popromiennych
	K_W21

	P_W08
	posiada wiedzę szczegółową dotyczącą organizacji pracowni radioizotopowej, zakładu medycyny nuklearnej i oddziału leczenia radioizotopowego, zasad prowadzenia dokumentacji; zna rolę i rozumie istotę uprawnień, obowiązków i odpowiedzialności elektroradiologa w zespole zakładu medycyny nuklearnej
	K_W22

	P_W09
	posiada wiedzę szczegółową dotyczącą oddziaływania promieniowania jonizującego z materią nieożywioną i ośrodkiem biologicznym: rozumie zjawiska fizyczne zachodzące podczas oddziaływania promieniowania jonizującego, ma wiedzę z zakresu genetycznych i molekularnych podstaw karcinogenezy, fizycznych i biologicznych podstaw radioterapii, elementów radiobiologii, biologicznego działania promieniowania jonizującego na organizm żywy; rozumie zjawisko względnej skuteczności biologicznej różnych rodzajów promieniowania jonizującego
	K_W31

	 P_W10
	zna metody laboratoryjne stosowane w ocenie skuteczności biologicznej
	K_W32

	P_W11
	posiada wiedzę szczegółową dotyczącą wielkości i jednostek stosowanych w ochronie radiologicznej, dawek promieniowania jonizującego
	K_W33

	P_W12
	posiada wiedzę szczegółową dotyczącą organizacji ochrony radiologicznej w Polsce, zasad ochrony radiologicznej, limitów dawek
	K_W34

	P_W13
	posiada wiedzę szczegółową dotyczącą ochrony radiologicznej pacjenta, poziomów referencyjnych, odpowiedzialności personelu, warunków bezpiecznego stosowania promieniowania jonizującego do celów medycznych oraz metod ograniczania narażenia pacjenta na to promieniowanie
	K_W35

	P_W14
	zna przepisy prawa krajowego i Unii Europejskiej z zakresu ochrony radiologicznej
	K_W36

	P_W15
	posiada wiedzę szczegółową dotyczącą podstawowych typów detektorów, budowy i działania komór jonizacyjnych, detektorów termoluminescencyjnych i półprzewodnikowych, rodzajów i budowy dawkomierzy
	K_W37

	P_W16
	zna i rozumie zasady pomiaru dawek na podstawie zaleceń krajowych i międzynarodowych (ICRU)
	K_W38

	P_W17
	posiada wiedzę dotyczącą systemów zarządzania jakością, zasad audytów klinicznych w rentgenodiagnostyce, radioterapii i medycynie nuklearnej, testów kontroli jakości w rentgenodiagnostyce, mammografii, tomografii komputerowej, radioterapii i medycynie nuklearnej, zasad pomiarów i analizy błędów w diagnostyce elektromedycznej i metod ultrasonograficznych
	K_W45

	P_W18
	posiada wiedzę z zakresu dozymetrii i ochrony radiologicznej niezbędną do zapewnienia bezpieczeństwa radiacyjnego pacjentów, ich otoczenia i personelu medycznego
	K_W50

	P_U01
	potrafi wyjaśnić pacjentowi przebieg i technikę wykonania określonego badania lub zabiegu terapeutycznego, zasady przygotowania, jak i zachowania się po wykonanej procedurze medycznej
	K_U02

	P_U02
	potrafi zaplanować i wykonywać zgodnie ze wskazaniami lekarskimi procedury diagnostyczne i terapeutyczne z zastosowaniem promieniowania jonizującego, niejonizującego oraz ultradźwięków
	K_U04

	P_U03
	potrafi stosować zasady dozymetrii i ochrony radiologicznej: pomiaru dawek, kontroli parametrów aparatury, potrafi stosować środki ochrony radiologicznej pacjenta i personelu w rentgenodiagnostyce, radiologii zabiegowej, radioterapii i medycynie nuklearnej
	K_U13

	P_U04
	posiada umiejętność opracowania i rejestracji wyników badań i zabiegów oraz wykonania dokumentacji badań i zabiegów z zakresu radiologii i diagnostyki obrazowej oraz elektromedycznej, potrafi obsługiwać urządzenia do akwizycji przekazywania, przesyłania przechowywania i utrwalania obrazów, posiada praktyczną umiejętność działania w zakresie systemów PACS, HIS, RIS, DICOM oraz potrafi stosować obowiązujące zasady formalno-organizacyjne.
	K_U14

	P_K01
	posiada nawyk i umiejętność stałego doskonalenia się
	K_K01

	P_K02
	jest świadomy własnych ograniczeń i rozumie potrzebę konsultacji z ekspertem
	K_K02

	P_K03
	potrafi stosować środki i zasady bezpieczeństwa i higieny pracy na danym stanowisku roboczym


	K_K11

	20. Formy i tematy zajęć
	Liczba godzin

	20.1. Wykłady 
	10

	Ogólne założenia ochrony radiologicznej, detektory promieniowania jonizującego, wymagania prawne, wielkości stosowane w ochronie radiologicznej, promieniowanie, oddziaływanie promieniowania z materią, radiobiologia, promieniowanie niejonizujące.
	10

	20.2. Seminaria
	15

	Prezentacje studentów – wybrane tematy z zakresu ochrony radiologicznej
	7,5

	Prezentacje studentów – wybrane tematy z zakresu ochrony radiologicznej
	7,5

	20.3. Ćwiczenia
	0

	20.4 Samokształcenie
	25

	21. Literatura

	Moduł ma charakter autorski. Obowiązują materiały wyselekcjonowane i przygotowane przez prowadzącego z różnych pozycji literatury. Elementy teorii oraz zestawy zadań i ćwiczeń są podane studentom podczas zajęć. Literatura ma charakter uzupełniający.    

Pruszyński B: Diagnostyka obrazowa. Podstawy teoretyczne i metodyka badań. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, 2014                   

Raporty IAEA   

Raport Roczny Prezesa Państwowej Agencji Atomistyki 

Diagnostic Radiology Physics: A Handbook for Teachers and Students, IAEA            

       http://www.paa.gov.pl                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       

	22. Kryteria oceny – szczegóły
	

	Zgodnie z zaleceniami organów kontrolujących.

Zaliczenie przedmiotu - student osiągnął zakładane efekty uczenia się.
Szczegółowe kryteria zaliczenia i oceny z przedmiotu są zamieszczone w regulaminie przedmiotu.
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