Karta przedmiotu

Informacje ogélne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: 2. Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia
Biotechnologia medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: IlI 5. Semestr: V

6. Nazwa modutu: Moduf biomedyczny
Nazwa przedmiotu: Biotechnologia lekéw

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujaca przedmiot:
Zaktad Biotechnologii i Inzynierii Genetycznej

9. Prowadzacy przedmiot:
Dr hab. n. med. llona Bednarek

10. Cel ksztatcenia:

Ksztattowanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie otrzymywania lekéw z uzyciem metod biotechnologii
klasycznej (technologie biosyntezy i biotransformacji) oraz molekularnej (otrzymywanie
biofarmaceutykdow), a takze zastosowania metod biotechnologicznych do modelowania metabolizmu
i projektowania nowych lekéw.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Tresci programowe kursu wykorzystujg wiedze i umiejetnosci zdobyte w trakcie ksztatcenia na | i Il roku
studidow, w tym przede wszystkim na nastepujacych przedmiotach: technologie biochemiczne,
mikrobiologia, biologia komérki, biochemia, biotechnologia molekularna, inzynieria genetyczna, analiza
instrumentalna, chemia organiczna. Ponadto student powinien potrafi¢ samodzielnie wykonac
¢wiczenie na podstawie otrzymanej instrukcji oraz pracowac w zespole.

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie L
. Odniesienie
Numer . do efektow .
Efekty ksztatcenia . do efektow
efektu , . . ksztatcenia .
. Student, ktdry zaliczyt przedmiot: ksztatcenia
ksztatcenia dla
dla obszaru
programu
Student zna podstawowe zagadnienia zwigzane K1_W25 M1_WO05
01 Z poz skiwaniempdzia’faniem i Iofami leku w o? anizmie K1_W33 M1_WO03
pozy ’ & ' K1_K16 M1_KO8
K1 W34
K1_U06 M1 W10
KL U6 1 1 uot
Student potrafi opisac i stosowaé metody K1_U41 -
. . . , M1 U10
02 biotechnologiczne w otrzymywaniu lekdéw K1_U43 Ml_U 12
oraz w poszukiwaniu nowych substancji czynnych. K1_U45 Ml_K04
K1_koe M1_K07
K1_KO7 -
K1_K13
K1_W35
K1_Uo6 M1 W10
K1 _U36 -
K1_U37 M1_Uo1
Student potrafi zastosowaé metody biotechnologii - M1 _U10
03 . . , K1 U4,
molekularnej w produkcji biofarmaceutykow. - M1 U12
K1 _U43
- M1 K04
K1_U45 M1_K07
K1_KO06 -
K1_KO7




K1_K13
Student potrafi przeprowadzi¢ detekcje i analize leku K1_U43
(technikami fizykochemicznymi, instrumentalnymi i K1_U45 M1_Ul2
04 biologicznymi) otrzymanego metodami biotechnologii K1_koe M1_KO4
klasycznej i molekularnej. K1_Ko7 M1_Ko7
K1_K13
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer efekt Forma zac dydaltycinch
ksztatcenia wyktad seminarium cwmzemfa cwiczenia inne e-learning
laboratoryjne | praktyczne
01 X X
02 X X
03 X X
04 X X
14. Tresci programowe
" Liczba
14.1. Forma zaje¢: Wyktady godzin
w1 Podstawowe pojecia zwigzane z dziataniem i farmakokinetyka lekow 1
w2 Opornosé na leki - molekularne aspekty opornosci 1
w3 Mechanizmy dziatania antybiotykow 1
" Produkcja wybranych grup antybiotykéw w oparciu o procesy )
biotechnologiczne
W5 Surowice, szczepionki, adiuwanty otrzymywane metodami )
biotechnologicznymi
W6 Procesy biotransformacji w produkcji biotechnologicznej preparatow 1
sterydowych
w7 Produkcja witamin w bioprocesach 1
w8 Biofarmaceutyki: przeciwciata monoklonalne, cytokiny i chemokiny ich )
otrzymywanie oraz zastosowanie w terapii, w tym w terapii celowanej
W9 Peptydomimetyki, hormony biatkowe i biatka rekombinantowe w )
diagnostyce i terapii
W10 Leki ,biologiczne” w terapii nowotworéw 2
tacznie 15
14.2. Forma zaje¢: Cwiczenia
Pozyskiwanie szczepéw drobnoustrojéw przydatnych w biotechnologii
c1 lekéw (zrodta naturalne i kolekcje drobnoustrojow przemystowych): 9
izolacja promieniowcow glebowych; otrzymywanie czystych kultur i
wstepna ocena ich zdolnosci do syntezy antybiotykéw
Analiza cech biochemicznych i produkcyjnych grzybow strzepkowych,
C2 promieniowcow, bakterii przetrwalnikujgcych, bakterii mlekowych 9
(szczepy probiotyczne) stosowanych w biotechnologii lekéw
Sposoby analizy lekéw otrzymywanych metodami biotechnologicznymi:
analiza chemiczna i chromatograficzna antybiotykéw i steryddw,
c3 oznaczanie aktywnosci antybiotykdow metodami  biologicznymi 9
(miareczkowanie biologiczne penicylin, ocena masci z antybiotykami,
detekcja aktywnosci antybiotycznej metodg ptytkowg wzgledem
szczepdw wzorcowych, testy cytotoksycznosci in vitro)
Zasady biosyntezy antybiotykdw naturalnych w skali laboratoryjnej i w
ca bioreaktorze (na przyktadzie: penicyliny benzylowej, oksytetracykliny, 9

antybiotykdw polienowych): przygotowanie hodowli wstrzgsanej na
przyktadzie grzybdw strzepkowych, promieniowcéw i bakterii




przetrwalnikujgcych; optymalizacja bioproceséw; wprowadzanie
prekursoréw i regulacja biosyntezy; wyodrebnianie i detekcja
produktéw (metody spektrofotometryczne i biologiczne)

Wykorzystanie proceséw biotransformacyjnych w biotechnologii lekéw:
produkcja hormondw sterydowych (biotransformacja korteksolonu do
hydrokortyzonu w hodowli C. lunata) i witaminy C (wykorzystanie
biotransformacji sorbitolu przez bakterie G. oxydans)

C5

tacznie 45

14.32. Forma zaje¢: Seminaria

s1 Charakterystyka oraz metody ulepszania szczepdw drobnoustrojow )
do biosyntezy antybiotykdw, witamin i zwigzkdw steroidowych
S2 Biogeneza i biotechnologia wybranych grup antybiotykéw 2
S3 Regulacja biosyntezy i nadprodukcja antybiotykéw 2
Antybiotyki i inne leki o dziataniu przeciwgrzybicznym — mechanizm
sS4 . . . . .. 2
dziatania oraz technologiczne aspekty ich produkcji
S5 Metody oznaczania aktywnosci antybiotykow 1
S6 Zywnoé¢ i preparaty probiotyczne — aspekty funkcjonalne i
technologiczne
S7 Biofarmaceutyki jako narzedzie nowoczesnej farmakoterapii 4
tacznie 15
taczna liczba godzin z przedmiotu 75
15. Metody ksztatcenia
15.1. Wyktad Wyktad problemowa, wyktad konwersatoryjny
15.2. Cwiczenia Cwiczenia laboratoryjne
15.3. Seminaria Prelekcja, pokaz, dyskusja problemowa

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer efektu

ksztatcenia Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia

Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze i
01 umiejetnosci teoretyczne; kolokwia w trakcie
¢wiczen i seminariow.

Co najmniej 60% poprawnych
odpowiedzi w tescie i kolokwiach

Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze i
umiejetnosci teoretyczne; zaliczenie kazdego
02 ¢wiczenia laboratoryjnego na podstawie
wykonania praktycznego i przygotowania

sprawozdania.

Co najmniej 60% poprawnych
odpowiedzi w tescie i kolokwiach;
komplet prawidtowo wykonanych

sprawozdan

Egzamin pisemny weryfikujacy wiedze i
umiejetnosci teoretyczne; zaliczenie kazdego
03 ¢wiczenia laboratoryjnego na podstawie
wykonania praktycznego i przygotowania

sprawozdania.

Co najmniej 60% poprawnych
odpowiedzi w tescie i kolokwiach;
komplet prawidtowo wykonanych

sprawozdan

Egzamin pisemny weryfikujacy wiedze i
umiejetnosci teoretyczne; kolokwia w trakcie
04 ¢wiczen; zaliczenie kazdego ¢wiczenia
laboratoryjnego na podstawie wykonania

Co najmniej 60% poprawnych
odpowiedzi w tescie i kolokwiach;
komplet prawidtowo wykonanych

. . . sprawozdan
praktycznego i przygotowania sprawozdania.
17. Obcigzenie pracg studenta
Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe udziat w wyktadach 15
Z nauczycielem udziat w ¢wiczeniach 45
akademickim: udziat w seminariach 15




konsultacje 2
obecnos¢ na egzaminie 3
facznie 80
przygotowanie do ¢wiczen 15
przygotowanie do kolokwidw z ¢wiczen i seminariéw 8
przygotowanie do egzaminu z przedmiotu 15
facznie 38
tacznie 118
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4

18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze
praktycznym

19. Literatura
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20. Inne przydatne informacje o przedmiocie

20.1. Liczebno$¢ grup Grupa éwiczeniowa — 10 oséb  Grupa seminaryjna — 20 oséb

20.2. Materialy do zajec e-skrypt: Bednarek I. (red.): Podstawowe zagadnienia z obszaru

biotechnologii farmaceutycznej. Wydawnictwo SUM, Katowice
2007
+ materiaty dodatkowe na stronie internetowej (patrz: ponizej)

20.3. Miejsce odbywania sie zajec Wyktady: ustalane przez Dziekanat

Cwiczenia i seminaria: sala ¢wiczerr Zaktadu Biotechnologii i
Inzynierii Genetycznej

20.4. Miejsce i godzina konsultacji | Zaktad Biotechnologii i Inzynierii Genetycznej

Godziny konsultacyjne ustalone przez studentéw z prowadzgcym
zajecia

20.5. Inne Biezgce ogtoszenia na stronie Zaktadu:

http://biotechnologia.sum.edu.pl (zaktadka: studenci)




21. Formy oceny — szczegoty

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student
bezbtednie
Student potrafi L Q .
P Student definiuje definiuje
podac definicje ,
. . . wszystkie podstawowe podstawowe
wigkszosci pojecia zwigzane z pojecia zwigzane z
odstawowych pojec ) . . ) . .
P . 4 p. 1€ lekiem, dziataniem lekiem, dziataniem
zwigzanych z lekiem P . , L .
. lekéw i potrafi podac lekow i potrafi
. (lek, substancja L ,
Student myli . , odpowiednie przykfady podac
lecznicza, postac . . . .
podstawowe . . ilustrujgce dane odpowiednie
ojecia zwigzane z leku), mechanizmami ojecie, jednak rzyktad
Efekto1 | POS Via i dziatania lekow; POJRCIE, Jednak - brayKiady
lekiem, nie potrafi ., popetnia niewielkie ilustrujgce dane
e potrafi opisac . L .
opisac loséw leku w btedy; potrafi pojecie; potrafi
. podstawowe etapy . ., . .,
ustroju. ) doktadnie opisac losy doktadnie opisaé
losu leku w ustroju; . .
L leku w ustroju; losy leku w ustroju;
popetnia niewielkie . .
S prawidtowo prawidtowo
btedy lub myli pojecia | . . . .
. L interpretuje wybrane interpretuje
nie zmieniajac w )
, S podstawowe modele wszystkie
sposoéb zasadniczy ich :
farmakokinetyczne podstawowe
sensu.
modele
farmakokinetyczne
Student bierze udziat w
co najmniej 80% .
c'wicher'r (J)trag Student bierze
Student bierze udziat rawic'j’rrc))wo udziat w co
. . W co hajmniej 80% P . .. najmniej 80%
Student nie potrafi L, . zaprojektowac i L, i
i ¢wiczen; potrafi ., éwiczen; potrafi
W sposob zgodny z o przeprowadzié .
. . samodzielnie . prawidtowo
przepisami BHP , hodowle produkcyjne . L.
. przygotowacd . , . . zaprojektowad i
oraz zasadami wiekszosci omawianych L,
. wybrang hodowle na . przeprowadzi¢
aseptyki . na zajeciach
L, podtozu zestalonym ., hodowle
przeprowadzic¢ . drobnoustrojéw .
Efekt 02 . lub ptynnym zgodnie . . produkcyjne
hodowli . . zaréwno na podtozach .
., z zasadami BHP i L wszystkich
drobnoustrojéw . ) ptynnych, jak i ;
, . aseptyki; potrafi . omawianych na
i/lub student jest L, zestalonych; popetnia ..
. wyodrebnic L o zajeciach
nieobecny na . . niewielkie usterki nie .
L, bioprodukt; popetnia : . drobnoustrojow
wiecej niz 20% . wptywajgce w istotny .
e, btedy wptywajace na , zaréwno na
¢wiczen. . . sposdb na .
przebieg hodowli (np. . . podtozach
L bezpieczenstwo .
kontaminacja). . ) . ptynnych, jak i
mikrobiologiczne
zestalonych.
prowadzonych
hodowli.

Student nie potrafi | Student bierze udziat | Student bierze udziat w Student bierze
przeprowadzi¢ w co najmniej 80% co najmniej 80% udziat w co
podstawowych ¢wiczen; zna ¢wiczen; samodzielnie najmniej 80%

technik podstawy stosuje poznane ¢wiczen; sprawnie
Efekt 03 biotechnologii teoretyczne oraz techniki biotechnologii stosuje poznane

molekularnej (np.
analizy
restrykcyjnej, PCR,
elektroforezy,

potrafi, z pomoca
prowadzacego,
przeprowadzaé
podstawowe techniki

molekularnej do
otrzymywania
biofarmaceutykow;
potrafi samodzielnie

techniki
biotechnologii
molekularnej do
otrzymywania




komarek) oraz nie
zna narzedzi
bioinformatycznych
potrzebnych do
zaprojektowania
podstawowych
etapow
otrzymywania
biofarmaceutykéw
i/lub student jest
nieobecny na
wiecej niz 20%
cwiczen.

éw

molekularnej; potrafi
samodzielnie
odczytywaé wyniki
uzyskiwane na
iczeniach,
prowadzi¢ ich analize
i opracowaé na ich
podstawie
sprawozdanie;
potrafi pracowaé w
grupie; popetnia
btedy interpretacyjne
znaczgco wptywajace

éwiczenia

naich

na wnioski.

ich analize i opracowad

sprawozdanie; potrafi
pracowacé w grupie;

analityczne.

transformacji biotechnologii odczytywac wyniki biofarmaceutykow;
uzyskiwane na potrafi
samodzielnie

ch, prowadzié

podstawie

popetnia sporadycznie analize i
niewielkie btedy opracowac na ich
podstawie

Student bierze

zbieraé wyniki
uzyskiwane na
¢wiczeniach,
prowadzi¢ ich

sprawozdanie;
potrafi pracowac w

grupie.

Student nie potrafi
wykorzystac lub nie
zna technik
stosowanych na
¢wiczeniach do
detekcji i analizy
ilosciowej
bioproduktéw i/lub
nie potrafi wykonac
prostego preparatu
mikroskopowego
i/lub student jest
nieobecny na
wiecej niz 20%
¢wiczen.

Efekt 04

Student bierze udziat
w co hajmniej 80%
¢wiczen; potrafi z

poznane techniki
ilosciowej wybranych

potrafi samodzielnie

Stude

pomocg
prowadzacego
zajecia
wykorzystywac

stos

detekcji i analizy
bioproduktow; bio

wykonadé prosty
preparat
mikroskopowy;
potrafi samodzielnie
zbierac¢ (odczytywac)
wyniki uzyskiwane na
¢wiczeniach,
prowadzi¢ ich analize
i opracowac na ich
podstawie komplet
sprawozdan; potrafi
pracowac w grupie;
popetnia btedy
analityczne znaczaco
wptywajgce na wyniki

oznaczen.

co najmniej 80%
¢wiczen; samodzielnie

zajeciach techniki

detekcji i analizy
ilosciowej wszystkich

nt bierze udziat w

uje omowione na

uzyskiwane na

¢wiczeniach, prowadzic¢
ich analize i opracowacd

na ich podstawie
komplet sprawozdan;
potrafi pracowac w
grupie; popetnia
sporadycznie niewielkie
btedy analityczne.

najmniej 80%
¢wiczen; sprawnie
stosuje omdwione

udziat w co

na zajeciach

techniki detekcji i
analizy ilosciowej

omawianych .
. y , wszystkich
produktow; potrafi .
L omawianych
samodzielnie . i
, bioproduktow oraz
wykonywac preparaty analiz
mikroskopowe . Y .
. mikroskopowej;
utrwalone i otrafi
przyzyciowe; potrafi P L
o ., samodzielnie
samodzielnie zbierac Jbierad
(odczytywac) wyniki ,
odczytywad
dczyt

wyniki uzyskiwane
na ¢wiczeniach,
prowadzi¢ ich
analize i
opracowac naich
podstawie komplet
sprawozdan;
potrafi pracowac w
grupie.




