Karta przedmiotu

Informacje ogdlne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: 2. Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia
Biotechnologia medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: VI

6. Nazwa modutu: Modut biotechnologiczny
Nazwa przedmiotu: Hodowla in vitro roslin

7. Status przedmiotu: przedmiot do wyboru

8. Jednostka realizujaca przedmiot:
Zaktad Biotechnologii i Inzynierii Genetycznej
41-200 Sosnowiec ul. Jednosci 8 tel. 32 364 12 73 http://biotechnologia.sum.edu.pl/

9. Prowadzacy przedmiot (imie, nazwisko, adres e-mail):
Dr hab. llona Bednarek, dribednarek@sum.edu.pl

10. Cel ksztatcenia:

Przedstawienie podstaw teoretycznych i wyksztatcenie umiejetnosci i kompetencji w aspekcie pracy w
laboratoriach doswiadczalnych, umiejetnos¢ pracy z materiatem roslinnym, prowadzenie kultur In vitro
roslin ich monitoring oraz analiza molekularna, postugiwanie sie specjalistycznymi technikami
ukierunkowanej organogenezy w hodowlach roslinnych, znajomos¢ budowy bioreaktoréw roslinnych i
zasad prowadzenia kultur roslinnych w bioreaktorach, poznanie metod eliminowania patogendw z
kultur roslinnych, przedstawienie zagadnien dotyczacych roslin haploidalnych.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji:

Tresci programowe przedstawionego kursu bazujg na wiedzy studentéw zdobytej na kursach: biologia
roslin, kultury tkankowe i komérkowe rodlin i zwierzat, biologia komorki, biochemia, mikrobiologia
ogdlna z wirusologig oraz stanowig uzupetnienie materiatu realizowanego na kursach: inzynieria
bioprocesowa i biotechnologia molekularna. Student powinien wykazywac sie wiedzg dotyczacg budowy
roslin, zasad przygotowania, prowadzenia i kontroli hodowli roslin In vitro, powinien potrafi¢ zaréwno
samodzielnie wykonac éwiczenie na podstawie otrzymanej instrukcji jak i pracowac¢ w grupie.

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie do

Numer Efekty ksztatcenia efektow Odr’ne5|en|e do .
efektu . . . . efektéw ksztatcenia
. Student, ktdry zaliczyt przedmiot: ksztatcenia dla
ksztatcenia dla obszaru
programu
Student potrafi zachowac stery’lr)e warunki | K1_W22,K1_U11, M1 WO04,M1 U02,
01 podczas pracy z materiatem roslinnym pod K1_U25, K1_KO06, - -
. M1_U07, M1_K04
komorg laminarna. K1_KO07 - -
Student potrafi planowaé, prowadzic i K1 _W18,K1_W22,
kontrolowa¢ hodowle roslinng. Potrafi K1_U01, K1 Ui10, | M1_W03,1 W04,

wybracd i przygotowac pozywke, opisac jej K1 _U11, K1 U225, | M1_U01, M1_UO02,
sktad, przeprowadzic¢ sterylizacje materiatu K1 _U27,K1_K06, | M1_U07, M1_UQS,
roslinnego, przygotowac eksplantat, K1 K07, M1 K04, M1_K07
prowadzi¢ pasaz. K1 K13

02



http://biotechnologia.sum.edu.pl/

Student zna zasady prowadzenia hodowli
roslinnych w bioreaktorach. Wykazuje
znajomos¢ podstawowych parametréw

fizyko-chemicznych oraz biochemicznych

K1_WO07, K1_W18
K1 W25, K1_W34
K1_W35, K1_W36

M1_Wo01,M1_WO03
M1_WO05,M1_W10

03 hodowli roslin w bioreaktorach. Potrafi K1_w44,K1_Uo6 | M1_U01,M1_U02
wskazac przyktady i zastosowanie K1 U12,K1 _U36 M1 _U10,M1_KO7
metabolitdw wtdrnych wytwarzanych przez K1_U41, K1_K13
rosliny wykorzystywanych w przemysle
farmaceutycznym.
Wykazuje znajomosé rpslmnych ‘regulalrforow K1_W18,K1_W22, M1 WO3,M1 W04,
wzrostu oraz posiada umiejetnosc K1_UO01,K1_U10, - -
04 przeprowadzenia organogenezy K1_U25,K1_U27, M1_U01, M1_U07,
. ) o M1_U08,M1_U12,
z udziatem komoérek roslinnych w celu K1_U43,K1_KO06, M1 K04 M1 KO7
otrzymania konkretnego organu lub kalusa. K1_K07,K1_K13 -
K1_W18,K1_W22,
Student zna sposoby testowania roslin w K1 _W29,K1_U01, | M1_W03,M1_W04,
kierunku obecnosci specyficznych K1 _U08,K1_U10, | M1_W07, M1_U01,
05 patogendéw oraz potrafi wykorzystac rézne K1 U11,K1_U25, | M1_U02, M1_UQ7,
metody do uwalniania roslin od tych K1 U27,K1_U30, | M1_U08, M1_KO04,
patogendw. K1_U43,K1_KO06, M1_KO07
K1_KO07,K1_K13
Student zna metody otrzymywania roslin K1 WO04,K1 W18,
haploidalnych na (;/rodzgar:/drogenezyi Kl_U03, Kl_U29, M1_WO1,M1_WO3,
06 - - M1_U01, M1_U08,

gynognezy oraz potrafi oceni¢ ploidalnos¢
otrzymanych komérek roslinnych

K1_U44, K1_KO06,
K1_KO7

M1_U12,M1_KO04,

13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia

Numer efektu

Forma zaje¢ dydaktycznych

ksztatcenia wyktad | seminarium cwmzem? cwiczenia inne e-learning
laboratoryjne | praktyczne
01 X
02 X
03 X
04 X
05 X
06 X
14. Tresci programowe
14.1. Forma zajec: Wyktady Liczba godzin
tacznie
14.2. Forma zajec: Seminaria
S1 Regulatory wzrostu i rozwoju roslin. 3
Organogeneza  (totipotencja, = kompetencja, rdznicowanie,
S2 organogeneza bezposrednia, posrednia, embriogeneza 3
somatyczna,
Kultury roslinne w bioreaktorach (zawiesinowa, korzeniowa,
s3 transformowana). Biosynteza metabolitow wtérnych 3
wytwarzanych przez rosliny a wykorzystywanych w przemysle
farmaceutycznym.
sa Uwalnianie roslin od patogendw- chemoterapia, termoterapia, 3

testowanie roslin uwolnionych od wiruséw.




S5 Rosliny haploidalne; androgeneza, gynogeneza, ocena stopnia 3
ploidalnosci.

Przygotowanie ptynnej i statej pozywki MS z réznymi stezeniami

S6 auksyn i cytokinin. Sterylizacja materiatu roslinnego (korzen 3
marchwi). Zatozenie hodowli in vitro kalusa marchwi.

57 Zatozenie hodowli in vitro z lisci tytoniu. Organogeneza in vitro z 3
lisci tytoniu.

S8 Budowa bioreaktoréw do hodowli roslin. 3
Omoéwienie wynikéw organogenezy. Wptyw auksyn i cytokinin na
indukcje kalusa i proces organogenezy na fragmentach lisci
tytoniu.

S9 . - " . . 3
Ocena przezywalnos$ci, regeneracji oraz rodzaju zmian
fenotypowych mutantéw fiotka afrykanskiego. Okreslenie
markeréw molekularnych.

Metody eliminowania wiruséw - kultura in vitro merystemoéw

S10 wierzchotkowych, chemoterapia in vitro, termoterapia in vitro, 3

krioterapia.
tacznie 30
taczna liczba godzin z przedmiotu 30

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

15.2. Seminarium Prelekcja, pokaz, dyskusja problemowa,

15.3. €wiczenie

16. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia i sposoby oceny

Numer efektu Sposoby weryfikacji Forma zaliczenia
ksztatcenia P 4 4 )
— h
Pisemny test zaliczeniowy weryfikujacy wiedze i co naJn‘1n|e‘J GOAIpF)prawnyc
01 . s . odpowiedzi w tescie; poprawne
umiejetnosci; zaliczenie praktyczne . .
wykonanie zadania praktycznego.
Pisemny test zaliczeniowy weryfikujacy wiedze i | Co najmniej 60% poprawnych
umiejetnosci; kolokwia lub odpowiedzZ ustna w odpowiedzi w tescie i kolokwiach;
02 trakcie ¢wiczen; zaliczenie ¢wiczenia prawidtowo wykonane
laboratoryjnego na podstawie wykonania sprawozdanie z éwiczen
praktycznego i przygotowania sprawozdania. praktycznych.
Pisemny test zaliczeniowy weryfikujgcy wiedze i
03 umiejetnosci, kolokwia lub odpowiedz ustna w Co najmniej 60% poprawnych
trakcie ¢wiczen, kolokwium pisemne w trakcie odpowiedzi w tescie i kolokwiach.
seminarium.
Pisemny test zaliczeniowy weryfikujgcy wiedze i | Co najmniej 60% poprawnych
umiejetnosci; kolokwia lub odpowiedz ustna w odpowiedzi w tescie i kolokwiach;
04 trakcie ¢wiczen; zaliczenie ¢éwiczenia prawidtowo wykonane
laboratoryjnego na podstawie wykonania sprawozdanie z ¢wiczen
praktycznego i przygotowania sprawozdania. praktycznych.
C jmniej 609 h
Pisemny test zaliczeniowy weryfikujgcy wiedze i ° naJrTmle‘J A)lpf)p'rawnyc .
.. L . L. odpowiedzi w tescie i kolokwiach;
umiejetnosci, przeprowadzenie badan i .
05 . o . prawidtowo wykonane
prezentacja ich wynikow w formie o
. sprawozdanie z ¢wiczen
sprawozdania.
praktycznych.
. . . - . Co najmniej 60% poprawnych
06 Pisemny test zaliczeniowy weryfikujgcy wiedze odpowiedzi w teécie

17. Obcigzenie pracg studenta




Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach Oh
Godziny kontaktowe udziat w seminariach 30h
Z nauczycielem obecnos$¢ na egzaminie pisemnym 2h
akademickim: konsultacje 5h
facznie 37h
przygotowanie do seminarium 13 h
Samodzielna praca przygotowanie do kolokwium z seminaridéw 10 h
studenta przygotowanie do zaliczenia z przedmiotu 10h
facznie 33 h
tacznie 70 h
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 1
praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1. Red. Bednarek l.: Inzynieria genetyczna i terapia genowa. Zagadnienia podstawowe i aspekty
praktyczne. SUM Katowice 2008

2. Malepszy S. Biotechnologia roslin. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 2004.

19.2. Uzupetniajaca

1.Victor M.Loyola-Vargas, Felipe Vazquez-Flota.: Plant Cell Culture Protocols. Humana Press. Totowa,
New Jersey 2006

2. Woziny A., Przybyt K.: Komérki roslinne w warunkach stresu. Komarki in vitro. Wydawnictwo Naukowe
UAM. Poznan 2004.

3. Zenkteler M. Hodowla komarek i tkanek roslinnych. Wydawnictwo Naukowe PWN. 1984.

20. Inne przydatne informacje o przedmiocie

20.1. Liczebnos¢ grup Grupa seminaryjna — 20 osdb

20.2. Materiaty do zajec Wybrane materiaty w formie elektronicznej umieszczane sg na
stronie internetowej Zaktadu (ponizej)

20.3. Miejsce odbywania sie Cwiczenia i seminaria: sala éwiczer Zaktadu Biotechnologii i

zajec Inzynierii Genetycznej

20.4. Miejsce i godzina Zaktad Biotechnologii i Inzynierii Genetycznej

konsultacji Godziny konsultacyjne ustalone przez studentéw z prowadzgcym
zajecia

20.5. Inne Strona internetowa Zaktadu:
biotechnologia.sum.edu.pl (zaktadka: studenci)




21. Formy oceny — szczegoty

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student pracuje z
, materiatem
Student szczegétowo . .
Student zna . . biologicznym z
. zna zasady bezpiecznej )
Student nie zna podstawowe zasady . zachowaniem zasad
. . pracy z materiatem .. . .
podstawowych zasad bezpiecznej pracy z biologicznvm: popenia higieny, bezpieczenstwa
bezpiecznej pracy materiatem 'g . y‘ s Pop i warunkodw sterylnych;
Efekt 01 S . . niewielkie btedy . .
obowigzujgcych w biologicznym, ma . jest w stanie
. . e zwigzane z L, .
laboratorium jednak trudnosci z ich . przewidzie¢ i zapobiec
. . . zachowaniem
biologicznym. zastosowaniem w , ewentualnym
warunkéw sterylnych . X
praktyce. zagrozeniom zwigzanym
podczas pracy. .
z pracg z materiatem
biologicznym.
Student potrafi
wymienic i
scharakteryzowac
Student nie zna Student potrafi funkcje poszczegdlnych
podstawowych Student posiada wiedze wymienic i sktadnikéw pozywek do
sktadnikdéw i nie potrafi dotyczacg sktadnikow scharakteryzowac hodowli roslin In vitro,
wykonaé pozywki do pozywek do hodowli sktadniki pozywki do bezbtednie wykonuje
hodowli roslin In vitro; roslin In vitro, potrafi hodowli roslin In vitro, pozywke (potrafi
popetnia btedy podczas wybraé i wykonac bezbtednie wykonuje przelicza¢ stezenia
sterylizacji i podtoze, popetnia pozywke; zna sktadnikdw),
preparowania drobne btedy podczas teoretycznie zasady samodzielnie zaktada i
Efekt 02 eksplantatéw i/lub nie zaktadania hodowli prowadzenia sterylizacji prowadzi hodowle In
przygotowuje roslinnej; ma trudnosci z materiatu roslinnego vitro roslin; zna zasady
sprawozdania badz prawidtowym jednak popetnia doboru rosliny
zawiera ono braki lub przeprowadzeniem niewielkie btedy matecznej i rodzaju
btedy istotnie sterylizacji materiatu podczas jej tkanki pobrania
wptywajace na roslinnego oraz wykonywania; potrafi eksplantatu,
mozliwos¢ interpretacji doborem warunkéw wypreparowac prawidtowo
wynikow prowadzenia hodowli. eksplantat oraz przeprowadza proces
doswiadczenia. pasazowaé hodowle. wypreparowanie
eksplantatu, sterylizacji
materiatu biologicznego
oraz dobiera warunki
prowadzenia hodowli.
Student nie potrafi Student potrafi omowic Student potrafi Student potrafi
omoéwicé budowy podstawowg budowe szczegdtowo omowic szczegdtowo omowic
bioreaktora bioreaktora, potrafi budowe bioreaktora budowe bioreaktora
I nie zna zalet wymienic zalety | i szczegotowo opisuje
zastosowania hodowli zastosowania hodowli Bardziej szczegotowe zalety zastosowania
roslin w bioreaktorach roslin w bioreaktorach potrafi opisaé zalety hodowli roslin w
Efekt 03 oraz typow kultur

bioreaktorowych
I nie zna czynnikéw
wptywajgcych na
przebieg hodowli
roslinnych w
bioreaktorach

oraz typy kultur
bioreaktorowych
i zna czynniki
wptywajgce na przebieg
hodowli roslinnych w
bioreaktorach

i/lub

zastosowania hodowli
roslin w bioreaktorach
oraz typy kultur
bioreaktorowych
i/lub
zna czynniki

bioreaktorach oraz typy
kultur bioreaktorowych
i zna oraz doktadnie
charakteryzuje czynniki
wplywajgce na przebieg
hodowli roslinnych w

wptywajgcych na

bioreaktorach




przebieg hodowli

przyktady metabolitéw

i potrafi podac

I nie potrafi podac

metabolitéw wtérnych
wytwarzanych przez

przyktaddw

potrafi podaé przyktady
metabolitdw wtdérnych
wytwarzanych przez

rosliny a

roslinnych w
bioreaktorach
i/lub

potrafi podaé przyktady

wtérnych wytwarzanych

wykorzystywanych w

przez rosliny a

rosliny a wykorzystywanych w
wykorzystywanych w przemysle metabolitdw wtérnych przemysle
przemysle farmaceutycznym wytwarzanych przez farmaceutycznym
farmaceutycznym rosliny a
wykorzystywanych w
przemysle
farmaceutycznym
Student nie zna - . . .
L Opisuje pojecia Bezbtednie postuguje
podstawowych Postuguje sie . . L
. . . zwigzane z sie pojeciami
termindw zwigzanych z podstawowymi . .
ojeciami zwiazanymi z organogeneza. zwigzanymi z
poJe i/lub organogeneza.

procesem organogenezy

nie potrafi wymienié

regulatorow wzrostu

i/lub

podstawowych

znajomos¢ wszystkich

organogeneza.
Wykazuje ogdlng

omawianych
regulatorow wzrostu.

wykazuje szczegétowa
znajomos¢ wszystkich
omawianych
regulatorow wzrostu.
Potrafi wyhodowac

Wykazuje szczegdtowa
znajomos¢ wszystkich
omawianych
regulatorow wzrostu.
Potrafi wyhodowac

Efekt 04 i/lub
nie przygotowuje Potrafi wyhodowacd . . L .
przye ) J , Y . . dany organ roslinny i dany organ roslinny i
sprawozdania badz dany organ roslinny i tkanke kalusowa tkanke kalusowa
zawiera ono braki lub tkanke kalusowa. Bezbtednie ’ Bezbtednie '
btedy istotnie Przygotowuje orzygotowuje przygotowuje
wptywajgce na sprawozdanie z . .
- P y , .Ja . P sprawozdanie z sprawozdanie z
mozliwos¢ interpretac;ji przeprowadzonego q q
wynikéw doéwiadczenia. przeprowadzonego przeprowadzonego
- . doswiadczenia. doswiadczenia.
doswiadczenia.
Student potrafi .
. P L Student potrafi
wymienic i L
, wymienic i
scharakteryzowac B}
. o scharakteryzowac
hipotezy wyjasniajace . o
LT hipotezy wyjasniajace
. ) . brak wiruséw w T
Student nie potrafi Student potrafi tkankach twérczveh brak wiruséw w
wymieni¢ metod wymienic¢ hipotezy i/lub ¥ tkankach twérczych,
eliminowania wyjasniajace brak na szczeedlowo zna, szczegbétowo
patogendw z kultur wirusow w tkankach o iSl,J'e orai otrafi opisuje oraz potrafi
roslinnych tworczych, zna rozne zr;stcj)sowac' Fr)oine zastosowac rozne
i/lub nie przygotowuje metody eliminowania metody eliminowania metody eliminowania
Efekt 05 sprawozdania badz wirusow oraz sposoby wiryuséw i/lub wiruséw oraz zna,
testowania roslin w na szczeedlowo szczegbdtowo opisuje
! & oraz potrafi zastosowac

zawiera ono braki lub
btedy istotnie
wptywajace na
mozliwos¢ interpretacji
wynikow
doswiadczenia.

sprawozdanie z

doswiadczenia.

kierunku obecnosci
wirusow. Przygotowuje

przeprowadzonego

opisuje oraz potrafi
zastosowac rozne

sposoby testowania
roslin w kierunku

sprawozdanie z

doswiadczenia.

obecnosci wirusow.
Potrafi przygotowac

przeprowadzonego

rozne sposoby
testowania roslin w
kierunku obecnosci
wiruséw. Bezbtednie
przygotowuje
sprawozdanie z
przeprowadzonego
doswiadczenia.

Efekt 06

Student potrafi wyjasnié

Student potrafi wyjasnié

Student myli

Student potrafi wyjasnié




podstawowe pojecia
zwigzane z
otrzymywaniem roélin
haploidalnych i nie zna
metod haploidyzacji
roslin. Nie potrafi oceni¢
ploidalnosci roslin.

pojecia: haploid,
podwojony haploid,
dihaploid oraz wymieni¢
metody uzyskiwania
roslin haploidalnych.

pojecia: haploid,
podwojony haploid,
dihaploid oraz potrafi
ogolnie
scharakteryzowad
metody uzyskiwania
roslin haploidalnych i
ich oceny pod

wzgledem ploidalnosci.

pojecia: haploid,
podwojony haploid, di
haploid. Student potrafi
szczegbdtowo
scharakteryzowad
pojecia zwigzane z
otrzymywaniem roslin
haploidalnych, potrafi
omoéwic bezbtednie
proces gynogenezy i
androgenezy, zna i
rozumie metody oceny
stopnia ploidalnosci
roslin.







