Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studidéw: Biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: IlI 5. Semestr: V

6. Nazwa modutu: Modut biotechnologiczny
Nazwa przedmiotu: Kultury tkankowe i komérkowe roslin i zwierzat

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot:
Zaktad Biologii Komérki, 41-200 Sosnowiec, ul. Jednosci 8

9. Prowadzacy modut/przedmiot (imie, nazwisko, adres e-mail):
Dr hab. n. med. Matgorzata Latocha, mlatocha@sum.edu.pl

10. Cel ksztatcenia:

Zapoznanie studentéw z zasadami zaktadania i prowadzenia hodowli komdrkowych i tkankowych oraz
technikami stosowanymi w badaniach na hodowlach komdrkowych. Zdobycie wiedzy pozwalajacej na
organizacje i zaplanowanie wyposazenia pracowni hodowli in vitro. Zdobycie wiedzy umozliwiajacej
wyprowadzanie nowych linii komdrkowych. Zdobycie wiedzy dotyczacej kultur adhezyjnych (jedno i
wielowarstwowych) i hodowli w zawiesinie, charakterystyki hodowli, mozliwosci regulacji przebiegu
poszczegoblnych etapéw cyklu komérkowego za pomoca czynnikdéw zewnetrznych oraz synchronizacji
hodowli. Zapoznanie studentéw z najnowszymi kierunkami badan na hodowlach komérkowych.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
wiedza z zakresu podstaw biologii komarki

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie L
. Odniesienie
Numer . do efektow .
Efekty ksztatcenia . do efektow
efektu . . . ksztatcenia .
. Student, ktdry zaliczyt modut/przedmiot: ksztatcenia
ksztatcenia dla
dla obszaru
programu
Posiada wiedze dotyczgcg hodowli in vitro, zasad jej K1 W18 M1 W03
01 prowadzenia, niezbednego wyposazenia, zasad BHP pracy | K1_W22 M1_Wo04
w laboratorium. K1_W35 M1_W10
K1_W33 M1_WQ09
K1_KO6 M1_K04
K1_KO7 M1_K04
02 Potrafi zaprojektowac pracownie hodowli in vitro, K1_W35 M1_W10
samodzielnie zatozy¢ i poprowadzi¢ hodowle komérowa, K1_uo1l M1_Uo01
zliczy¢ komérki w hodowlach, przepasazowaé, wykonac K1_U07 M1_U01

. . . . K1_U08 M1_U01
testy na zywotnosé komoérek, cytotoksycznosé badanych - -

B i L. . . i K1_U1l1 M1_U02
substancji, wyznaczy¢ aktywns¢ proliferacyjna, wybrac K1 U34 M1 U10
odpowiedni test do oceny analizowanych proceséw K1 U43 M1 U12
metabolicznych. K1_KO02 M1_K02

K1_K06 M1_K04

K1_K07 M1_K04
03 Posiada wiedze dotyczgcg mozliwosci pozyskania K1 W35 M1 W10
odpowiedniego materiatu i podstawowych metod K1_U01 M1_uo1
badawczych stosowanych w pracach na hodowlach K1_U07 M1_U01

) e o K1_U08 M1_UO1

komérkowych, zna rdznice dotyczgce hodowli in vitro
K1_U11 M1_U02
K1_U34 M1_U10




komérek prawidtowych i nowotworowych. K1_u43 M1_U12
K1_KO02 M1_K02
K1_KO06 M1_K04
K1_KO07 M1_K04
04 Posiada umiejetnos¢ postugiwania sie katalogami z K1_W35 M1_W10
produktami do hodowli i przygotowania zaméwien na K1_U08 M1_uUo01
odczynniki i drobny sprzet laboratoryjny niezbedny do K1 _U34 M1_U10
wykonywania testéw na hodowlach, umiejetnos¢ K1_u43 M1_U12
prowadzenia dokumentacji z wykonywanych prac, K1_KO02 M1_KO02
umiejetnos¢ wyszukiwania materiatow (internet, K1_K06 M1_K04
publikacje) dotyczgcych hodowli in vitro K1_KO07 M1_K04
05 Zna nowosci dotyczace prac prowadzonych w ukfadach in K1_W35 M1_W10
vitro oraz najnowsze modyfikacje i przystoswania tego K1_KO6 M1_K04
modelu do badan naukowych przypominajgce warunki in K1_K07 M1_K04
vivo
06 Inne kompetencje: Posiada umiejetno$é przygotowania K1 U21 M1 _U06
prezentacji w PowerPoint, K1_KO6 M1_K04
K1_KO7 M1_K04
07 Inne kompetencje: : Posiada umiejetnos¢ pracy w zespole. | K1_KO06 M1_KO04
K1_K07 M1_K04
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer efektu F(I)rrT]a za.jec' dyd?kt.yczn\./ch
. - ¢wiczenia ¢wiczenia ) .
ksztatcenia wyktad seminarium . inne e-learning
laboratoryjne | praktyczne
01 X X X
02 X X X
03 X X
04 X X X
05 X X
06 X X
07 X
14. Tresci programowe
. . Liczba
14.1. Forma zajec: Wyktady godzin
Wprowadzenie w podstawowe pojecia zwigzane z hodowlg
w1 ! i - 2
komérkowg; hodowle komérkowe, tkankowe, organotypowe.
Dobdr i sposoby pozyskiwania komorek do rodzaju planowanych
W2 badan; warunki hodowli; podstawowe testy wykonywane na 2
komérkach w hodowlach.
W3 Hodowle przestrzenne (3D); zasady hodowli komdrek )
prawidtowych i patologicznych.
W4 Hodowle in vitro w toksykologii; hodowle in vitro w immunologii. 2
Hodowle komérek wybranych narzadow; hodowle komérek
W5 _ X . 2
nabtonkowych; hodowle komdrek macierzystych.
Badania prowadzone na hodowlach komérek nowotworowych;
Wé hodowle komorek roslinnych; najnowsze kierunki badan na 2
hodowlach komérkowych.
w7 Hodowle komoérkowe i nanotechnologia. 3
tacznie 15

14.2. Forma zaje¢: Cwiczenia




Organizacja i wyposazenie pracowni hodowli in vitro; zasady

bezpieczenstwa. !
Zasady zaktadania i prowadzenia hodowli komorkowych i
tkankowych oraz techniki stosowane w badaniach na hodowlach 2
komérkowych.
Hodowle pierwotne i ustalone - wyprowadzanie i zakfadanie
nowych linii komorkowych; komercyjne linie bankowe. Kultury 2
adhezyjne (jedno i wielowarstwowe) i hodowle w zawiesinie;
Charakterystyka hodowli - czas podwojenia hodowli,
przezywalnos¢, wrazliwosé, aktywnosé proliferacyjna, aktywnoscé 2
metaboliczna.
Komorki prawidtowe i nowotworowe w hodowlach in vitro. Wptyw )
sktadnikow pozywki i Swiatta na wzrost i réznicowanie komoérek.
Cykl zyciowy i starzenie sie komoérek w warunkach in vitro -
mozliwosci regulacji poszczegdlnych etapdw za pomocg 2
czynnikdw zewnetrznych. Synchronizacja hodowli.
Smieré komoérek w hodowlach - droga apoptotyczna i 1
nekrotyczna.
Dobér systemu hodowli w zaleznosci od skali produkcji - tzw. 1
"fabryki komoérkowe".
Omowienie i prezentacja wynikéw opisanych w wybranych
publikacjach dotyczgcych badanh prowadzonych na hodowlach in 4
vitro.
Wykonanie projektu pracowni hodowli komoérkowych z wykazem
potrzebnego sprzetu i zabezpieczen BHP; przygotowanie na 3
podstawie katalogéw zamowienia niezbednych odczynnikow i
drobnego sprzetu laboratoryjnego;
Zakfadanie hodowli i analiza danych zamieszczonych w
certyfikatach komercyjnych linii komérkowych; prowadzenie i 3
utrzymanie hodowli — zastosowanie réznych srodkdéw ochrony
mikrobiologiczne;.
Prowadzenie i utrzymanie hodowli: pasazowanie ocena czystosci; 3
liczenie komorek roznymi metodami.

c1 Prowadzenie i utrzymanie hodowli oraz podstawowe testy 3
wykorzystywane w badaniach na hodowlach in vitro;

) Prowadzenie i utrzymanie hodowli oraz ocena cytotoksycznosci 3
wybranych substancji na réznych liniach komorkowych;

c3 Prowadzenie i utrzymanie hodowli oraz ocena cytotoksycznosci 3
wybranych substancji na réznych liniach komérkowych;
Prowadzenie i utrzymanie hodowli oraz ocena aktywnosci

ca proliferacyjnej, wyznaczanie indeksu mitotycznego i czasu 3
podwojenia hodowli.

s Prowadzenie i utrzymanie hodowli oraz ocena aktywnosci 3
metabolicznej komorek.

6 Przygotowanie komorek z hodowli in vitro do dalszych badan 3
molekularnych.

C7 Zamrazanie i przechowywanie komorek. 1

tacznie 45

taczna liczba godzin z przedmiotu 60

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

Wyktad informacyjny; objasnienie

15.2. Seminaria

Metody aktywizujace, dyskusja dydaktyczna

15.3. Cwiczenia

Cwiczenia przedmiotowe, laboratoryjne




16. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia i sposoby oceny

Numer efektu
ksztatcenia

Sposoby weryfikacji

Forma zaliczenia

01

Udziat w dyskusji, ocena z kolokwium czgstkowego,
egzamin koricowy dla modutu

-dyskusja-max. 10%p mozliwych
do uzyskania w ciggu semestru,
-kolokwia czgstkowe - max.
20%p mozliwych do uzyskania w
ciggu semestru

-egzamin pisemny (zdany
powyzej 45% poprawnych
odpowiedzi)

02

Wykonanie projektu pracowni, udziat w dyskus;ji,
zatozenie hodowli, ocena z kolokwium czastkowego,
egzamin koncowy dla modutu

-projekt , dyskusja udziat w
¢wiczeniach-max. 10%p
mozliwych do uzyskania w ciggu
semestru,

-kolokwia czgstkowe - max.
20%p mozliwych do uzyskania w
ciggu semestru

-egzamin pisemny (zdany
powyzej 45% poprawnych
odpowiedzi)

03

Aktywny udziat w ¢wiczeniach, ocena z kolokwium
czagstkowego, egzamin konicowy dla modutu

-aktywnosé na ¢wiczeniach-max.
10%p mozliwych do uzyskania w
ciggu semestru,

-kolokwia czgstkowe - max.
20%p mozliwych do uzyskania w
ciggu semestru

-egzamin pisemny (zdany
powyzej 45% poprawnych
odpowiedzi)

04

Przygotowanie zamdwienia na niezbedne
odczynniki, przygotowanie dokumentacji z
prowadzonych prac doswiadczalnych, udziat w
dyskusji, ocena z kolokwium czastkowego, egzamin
koncowy dla modutu

-przygotowanie zamoéwienia i
dokumentacji z prac, dyskusja-
max. 10%p mozliwych do
uzyskania w ciggu semestru,
-kolokwia czgstkowe - max.
20%p mozliwych do uzyskania w
ciggu semestru

-egzamin pisemny (zdany
powyzej 45% poprawnych
odpowiedzi)

05

Udziat w dyskusji, ocena z kolokwium czgstkowego,
egzamin koncowy dla modutu

-dyskusja-max. 10%p mozliwych
do uzyskania w ciggu semestru,
-kolokwia czgstkowe - max.
20%p mozliwych do uzyskania w
ciggu semestru

-egzamin pisemny (zdany
powyzej 45% poprawnych
odpowiedzi)

06

Ocena prowadzgcego zajecia dotyczaca
przygotowania sie studenta z tresci zadanych
opracowan (publikacji) i przygotowanej prezentacji

-opracowanie i przygotowanie
prezentacji 5%p mozliwych do
uzyskania w ciggu semestru




-udziat w dyskus;ji,

07

Ocena prowadzacego zajecia dotyczgca umiejetnosci
pracy w zespole

-element oceny dotyczacej
aktywnosci na ¢wiczeniach i
przygotowywanych projektéw
pracowni i opracowania
prezentacji publikacji naukowej

-egzamin koncowy-max.60%p
-praca w ciggu semestru-
max.40%p (w tym: 10%p udziat
w dyskusji-aktywnos¢ na

Ocena koncowa zajeciach, 20%p. kolokwium

czastkowe, 5%p przygotowanie
dokumentacji z ¢wiczen, 5%p.
prezentacja publikacji
naukowej)

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 15
. udziat w seminariach 15
Godziny k‘ontaktowe udziat w ¢wiczeniach 30
z nauczycielem - —
akademickim: obecnosc‘na egzaminie 2
konsultacje 10
facznie 72
przygotowanie do seminarium 15
przygotowanie do ¢wiczen 15
Samodzielna praca przygotowanie do kolokwiéw 5
studenta przygotowanie do prezentacji publikacji 5
przygotowanie do egzaminu 10
facznie 50
tacznie 117
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych )
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze )
praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1.Stoktosowa S.: Hodowla komorek i tkanek. PWN 2004,
2.Matolepszy S.:Biotechnologia roslin PWN 2004
3.Rodkiewicz B.:Biologia rozwoju w zarysie PWN 1998

19.2. Uzupetniajaca

1.Kawiak J.: Podstawy cytofizjologii PWN 1995.
2.Krzanowska H.: Molekularne mechanizmy rozwoju zarodkowego PWN 2002
3.dostepna w bibliotece lub drogg internetowg literatura (publikacje) na temat hodowli in vitro

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebno$¢ grup

20 Grupa ¢wiczeniowa — 10 oséb  Grupa seminaryjna — 20 oséb

20.2. Materialy do zajec

Pokaz multimedialny, pokaz filmowy, bazy internetowe,
podreczniki, ideogramy, zadania problemowe.
Potrzebne na zajecia: zeszyt, otdwek, gumka, kredki,

20.3. Miejsce odbywania sie zajec — Woydziatowa sala wyktadowa




— Sala 4.27 (IV pietro) w budynku kampusu B

— Laboratorium p.304 (lll pietro) w budynku kampusu A
ul.Jednosci 8

41-200 Sosnowiec

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Zaktad Biologii Komorki

Budynek kampusu A

(p.303-305)

ul.Jednosci 8

41-200 Sosnowiec

Godziny konsultacyjne ustalone przez studentéw z prowadzgcym
zajecia

20.5. Inne




Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Efekt 01 | Brak Elementarna Wiedza na temat Petna wiedza
elementarnej wiedza dotyczgca | prowadzenia dotyczaca
wiedzy i na zasad i hodowli wszystkich
temat prowadzenia komérkowych oraz | aspektéw hodowli
prowadzenia hodowli zasad BPH komérkowych oraz
hodowli komadrkowych obowigzujgcych w | zasad BPH
komérkowych i oraz zasad BPH pracowni in vitro obowigzujgcych w
zasad BPH obowigzujgcych Aktywny udziat w pracowni in vitro
obowigzujagcych | w pracowni in dyskusji omawianych na
W pracowni in vitro zajeciach. Duza
vitro aktywnos¢
studenta na
zajeciach
Efekt 02 | Brak wiedzy Elementarna Umiejetnosé Umiejetnosé
pozwalajgcejna | wiedza zaprojektowania zaprojektowania
zaprojektowanie | pozwalajaca na pracowni in vitro pracowni in vitro
pracowni in zaprojektowanie | nabycie Petnai
vitro; pracowni in vitro; | umiejetnosci rozbudowana
brak podstawowe sprawnej, wiedza na temat
umiejetnosci umiejetnosci samodzielnej i testow
pracy w pracy w bezpiecznej pracy z | wykonywanych w
laboratorium in laboratorium in komorkami pracowni in vitro,
vitro vitro znajomos¢ nabycie sprawnosci
podstawowych wykonywania tych
testow testow
wykonywanych w Duza aktywnos¢
takiej pracowni studenta na
Aktywny udziat w zajeciach
dyskusji
Efekt 03 | Brak Podstawowa Wiedza i Szeroka wiedza i
elementarnej wiedza i umiejetnosci umiejetnosci
wiedzy umiejetnosci pozwalajgce na pozwalajgce na
dotyczacej dotyczace sprawne sprawne
pozyskiwania pozyskiwania pozyskiwanie pozyskiwanie
materiatu materiatu materiatu materiatu
badawczego i badawczego i badawczego i badawczego i
hodowli hodowli komérek | prowadzenie prowadzenie
komorek prawidtowych i hodowli komérek hodowli komérek
prawidtowych i nowotworowych | prawidtowych i prawidtowych i
nowotworowych nowotworowych nowotworowych
Aktywny udziat w Duza aktywnos¢
dyskusji studenta na
zajeciach
Efekt 04 | Brak Elementarne Nabycie Petnai
umiejetnosci umiejetnosci umiejetnosci rozbudowana

zaplanowania
sobie materiatu i
odczynnikéw
niezbednych do

organizacji
sprzetu i
odczynnikow
potrzebnych do

przygotowania
doswiadczenia —
zaplanowanie
przygotowania

wiedza na temat
przygotowania
doswiadczenia —
zaplanowanie




pracy

pracy
(przygotowanie
odpowiedniego
zapotrzebowania)
przygotowanie
sprawozdania z

pracy

odpowiednich
odczynnikéw,
sprzetu
Przygotowanie
rzetelnego
sprawozdania z
pracy

Duza aktywnosé
studenta na

przygotowania
odpowiednich
odczynnikéw,
sprzetu
Przygotowanie
rzetelnego i
przejrzystego
sprawozdania z
pracy

zajeciach Duza aktywnos¢
studenta na
zajeciach
Efekt 05 | Brak wiedzy na Podstawowa Wiedza z zakrersu Rozbudowana
temat wiedza z zakrersu | prac prowadzonych | wiedza na temat
najnowszych prac obecnie w prac prowadzonych
osiggnieé z prowadzonych uktadach in vitro obecnie w
zakresu hodowli | obecnie w oraz najnowsze uktadach in vitro
komaérkowych uktadach in vitro | modyfikacje i oraz najnowsze
przystoswania tego | modyfikacje i
modelu do badan przystoswania tego
naukowych modelu do badan
przypominajgce naukowych
warunki in vivo przypominajace
Aktywnosc warunki in vivo
studenta na Duza aktywnos¢
zajeciach studenta na
zajeciach
Efekt 06 | Nie Przygotowanie Staranne Staranne
przygotowanie prezentacji z przygotowanie sie z | przygotowanie sie z
prezentacji lub zakresu materiatu | zakresu materiatu zakresu materiatu
prezentacja znadujgcego sie znadujgcego siew | znadujgcego sie w
materiatu z w publikacji, publikacji, wybor publikacji, wybor
publikacji bez informacji, dobrze | najwazniejszych
zrozumienia w przygotowany informacji, dobrze
odbiorze nie przekaz przygotowany
dajaca umiejetne przekaz
mozliwosci przekaznie istoty przygotowanie
poszerzenia lub publikacji materiatow
ugruntowania zrozumienie pomocniczych do
wiedzy przez tematu prezentacji
kolegow umiejetne
przekaznie istoty
publikacji
zrozumienie
tematu
Efekt 07 | Brak Elementarna Widoczna Bardzo dobra
jakiejkolwiek wspotpraca wspotpraca wspotpraca
wspotpracy ze studentéw studentow zespole | studentéw w
sobg studentow grupach na

zajeciach iw
ramach




przygotowania sie
do zajeé




