Karta modutu

Informacje ogdlne o module

1. Kierunek studiow: Biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia
medyczna 3. Forma studidw: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: VI

6. Nazwa modutu: Modut biotechnologiczny
Nazwa przedmiotu: Identyfikacja GMO

7. Status modutu: przedmiot do wyboru

8. Jednostka realizujaca modut:
Zaktad Biotechnologii i Inzynierii Genetycznej
41-200 Sosnowiec ul. Jednosci 8 tel. 32 364 12 73 http://biotechnologia.sum.edu.pl/

9. Prowadzacy modut (imie, nazwisko, adres e-mail):
Dr hab. llona Bednarek, dribednarek@sum.edu.pl

10. Cel ksztatcenia:

W zakresie wiedzy: poznanie mozliwosci wykorzystania aspektéw modyfikacji genetycznej w obszarach
przemystu, medycyny i biotechnologii; znajomos¢ podstawowych modyfikacji genetycznych roslin i
zwierzat oraz ich zastosowania; umiejetnosé opisu i charakteryzacji podstawowych poje¢ zwigzanych z
transgenezg i ksenotransplantacja.

W zakresie umiejetnosci: zdobycie umiejetnosci w zakresie detekcji modyfikacji genetycznych w
materiale roslinnym i zwierzecym wybranymi technikami molekularnymi. Nabycie umiejetnosci w
zakresie transfekcji komérek zwierzecych wirusami PERV oraz ich detekcji w tym materiale.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Student powinien posiadac gruntowng wiedze z zakresu biologii molekularnej i biologii komorki.
Niezbedna jest umiejetnos¢ wykonywania podstawowych obliczert chemicznych i matematycznych
Powinien wykazywac sie umiejetnosciami praktycznymi dotyczgcymi uzywania prostych sprzetéw
laboratoryjnych. Powinien potrafi¢ zaréwno samodzielnie wykona¢ ¢éwiczenie na podstawie otrzymanej
instrukcji jak i pracowaé w grupie.

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie Lo
do efektdw Odniesienie
Numer efektu Efekty ksztatcenia ksztatcenia do efektow
ksztatcenia Student, ktéry zaliczyt modut: dia ksztatcenia
dla obszaru
programu
K1_Wo03
Student posiada wiedze na temat modyfikacji K1 _wo4
. ) M1_WO01
genetycznych wystepujacych w produktach spozywczych K1_WO05 -
. o L § ) M1_WO03
01 pochodzenia roslinnego i zwierzecego. Potrafi wykry¢ K1 W16 -
. - . . . M1_U12
wybrane rodzaje modyfikacji poznanymi technikami K1 U1l -
. M1_K04
molekularnymi. K1 _u43 -
K1_KO06
Student potrafi scharakteryzowa¢ wptyw stopnia
| pr(zjet\'/'vErzerTla mellje'rla’fu r?’s'llg‘nfegko na prf(?ces 5 K1_U11 M1_U02
02 egra a'c!l wasow nu emowybc i |a;]e .(jPojc'ra i ocEmf( K1_U43 M1_U12
zawarto$¢ GMO za pomocg wybranych rodzajéw techni K1 K06 M1 K04
molekularnych - -



http://biotechnologia.sum.edu.pl/

Student potrafi ocenic réznice pomiedzy zwierzetami z

L . . - . K1_U11 M1_U02
modyfikacjg genetyczng a zwierzetami typu dzikiego. Umie Kl_Ul4 Ml_U03
03 zastosowac wybrane techniki molekularne w celu K1_U43 Ml_Ulz
ustalenia rézni¢ miedzy osobnikami transgenicznymi a - -
S O . s K1_KO06 M1_Ko04
dzikimi oraz okresla¢ rodzaje tych réznic. - -
Student zna i potrafi scharakteryzowac pojecia zwigzane z
wprowadzaniem materiatu genetycznego do zywych K1_W38 M1 W10
organizméw. Umie wymieni¢ czesci sktadowe wektoréw K1 U1l M1_U02
04 zawierajgcych obce DNA oraz procesy zwigzane z K1 _U14 M1_U03
transgeneza. Posiada umiejetnosé detekcji wirusa PERV w K1_U43 M1 _U12
komérkach transfekowanych wybranymi technikami K1_KO06 M1_K04
molekularnymi.
Student wykazuje znajomos¢ tematyki
kser.10transplantac1|. Umie §charalfteryzowa.c wady |,zalety K1 W38 M1 W10
05 zwierzat bedacych potencjalnymi dawcami narzagdéw do
. . o K1_U37 M1_U10
przeszczepéw dla cztowieka oraz modyfikacje genetyczne
jakim zostaty poddane takie zwierzeta.
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer efektu Flor.ma za.1jec' dyd'ak.tyczn.ych
ksztatcenia wyktad seminarium cwmzenl? cwiczenia inne e-learning
laboratoryjne | praktyczne
01 X
02 X
03 X
04 X
05 X
14. Tresci programowe
" Liczba
14.1. Forma zajeé: Wyktady godzin
tacznie 0
14.2. Forma zajeé: Seminaria
Rosliny genetycznie zmodyfikowane i perspektywy ich wykorzystania.
Obecna produkcja roslin genetycznie zmodyfikowanych i
S1 R . . . . 3
wspdtistnienie (koegzystencja) upraw GMO z innymi sposobami
produkciji.
Warunki kontroli artykutéw spozywczych w zakresie zawartosci
S2 organizméw genetycznie Zaleznos¢ degradacji DNA i biatek od 3
stopnia przetworzenia materiatu roslinnego.
Analizy DNA (kompetytywny PCR, PCR w czasie rzeczywistym, Nested
S3 PCR) i biatek (ELISA, paski z przeptywem bocznym ) stosowane do 3
detekcji GMO.
Sekwencje najczesciej wystepujgce w GMO (transgen; promotor
S4 konstytutywny, tkankowo specyficzny; terminator; geny selekcyjne, 3
geny reporterowe).
Zwierzeta genetycznie zmodyfikowane. Zastosowanie
S5 transgenicznych zwierzat w biomedycynie, ksenotransplantacja. 3

Modyfikacje genetyczne zwierzecych dawcéw narzaddw, zoonozy-
infekcje odzwierzece. Genotypowanie zwierzat transgenicznych.




S6

Badanie probek zywnosci na obecno$¢ GMO. Amplifikacja DNA
specyficznego dla roslinnego genomu (soja-lektyna, kukurydza-zeina).
Screeningowe metody detekcji roslin GM (promotor 35S, terminator

soja Roundup Ready).

nos).Specyficzna detekcja roslin GMO ( kukurydza MONS810, Bt-176,

Wykrywanie GMO metodg jakosciowego i ilosciowego PCR

S7 (kompetytywny PCR, PCR w czasie rzeczywistym). Kalkulacja 3

zawarto$ci GMO (metoda AAct, krzywa standardowa)

Amplifikacja na matrycy DNA

58 identyfikacje  typu  dzikiego i

heterozygotycznego i homozygotycznego.

pochodzacego od
transgenicznych i niemodyfikowanych genetycznie umozliwiajgca
osobnika

myszy

transgenicznego

Infekcja komdrek ludzkich wirusem PERV pochodzgcym od swini

S9 domowej- potencjalnego dawcy narzaddw, detekcja prowirusa i 6

wirionu PERV.

tacznie

30

taczna liczba godzin z modutu

30

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

15.2. Seminarium
komputera

Prelekcja, pokaz, dyskusja problemowa, metody programowane z uzyciem

15.3. Cwiczenie

Cwiczenia laboratoryjne, metody programowane z uzyciem komputera,

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer efektu

ksztatcenia Sposoby weryfikacji

Forma zaliczenia

Zaliczenie pisemne weryfikujgcy wiedze i
umiejetnosci. Ustna weryfikacja wiedzy studenta
01 na poczatku éwiczenia. Zaliczenie ¢wiczenia
laboratoryjnego na podstawie wykonania
praktycznego i przygotowania sprawozdania.

Udzielenie prawidtowych i
wyczerpujacych odpowiedzi na
minimum 50% pytan w ramach
odpowiedzi ustne;j i zaliczenia
pisemnego. Prawidtowo
przygotowane sprawozdanie z
¢wiczen praktycznych.

Zaliczenie pisemne weryfikujacy wiedze i
umiejetnosci. Ustna weryfikacja wiedzy studenta
02 na poczatku éwiczenia. Zaliczenie ¢wiczenia
laboratoryjnego na podstawie wykonania
praktycznego i przygotowania sprawozdania.

Udzielenie prawidtowych i
wyczerpujacych odpowiedzi na
minimum 50% pytan w ramach
odpowiedzi ustnej i zaliczenia
pisemnego. Prawidtowo
przygotowane sprawozdanie z
¢wiczen praktycznych.

Zaliczenie pisemne weryfikujacy wiedze i
umiejetnosci. Ustna weryfikacja wiedzy studenta
03 na poczatku éwiczenia. Zaliczenie ¢wiczenia
laboratoryjnego na podstawie wykonania
praktycznego i przygotowania sprawozdania.

Udzielenie prawidtowych i
wyczerpujacych odpowiedzi na
minimum 50% pytan w ramach
odpowiedzi ustnej i zaliczenia
pisemnego. Prawidtowo
przygotowane sprawozdanie z
¢wiczen praktycznych.




Zaliczenie pisemne weryfikujgcy wiedze i
umiejetnosci. Ustna weryfikacja wiedzy studenta

Udzielenie prawidtowych i
wyczerpujgcych odpowiedzi na
minimum 50% pytan w ramach

04 na poczatku éwiczenia. Zaliczenie ¢wiczenia odpowiedzi ustnej i zaliczenia
laboratoryjnego na podstawie wykonania pisemnego. Prawidtowo
praktycznego i przygotowania sprawozdania. przygotowane sprawozdanie z

¢wiczen praktycznych.
Udzielenie prawidtowych i
Zaliczenie pisemne weryfikujgcy wiedze i wyczerpujgcych odpowiedzi na
05 umiejetnosci. Ustna weryfikacja wiedzy studenta minimum 50% pytan w ramach

na poczatku éwiczenia

odpowiedzi ustnej i zaliczenia
pisemnego.

17. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udziat w wyktadach Oh
Godziny kontaktowe udziat w seminariach 30h
Z nauczycielem obecnos$é na zaliczeniu pisemnym 2h
akademickim: konsultacje 5h
facznie 37h
przygotowanie do seminarium 13 h
Samodzielna praca przygotowanie do kolokwium z seminariow 10 h
studenta przygotowanie do zaliczenia z przedmiotu 10 h
facznie 33h
tacznie 70 h
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla modutu 3
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujagce modut
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze 1
praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa
1. Red. Bednarek l.: Inzynieria genetyczna i terapia genowa. Zagadnienia podstawowe i aspekty
praktyczne. SUM Katowice 2008
2. Red. Bednarek I.: Wybrane zagadnienia naukowo-badawcze inzynierii genetycznej i terapii genowe;j.
SUM Katowice 2009
3. Malepszy S. Biotechnologia roslin. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 2004.
4. John Bishop: Ssaki transgeniczne. Wydawnictwo Naukowe PWN 2001

19.2. Uzupetniajaca
1. Jasinski A, Stomski R, Szalata M, Lipifski D, Transplantacja narzagdéw — wyzwanie dla biotechnologii.
Biotechnologia 2006, 1 (72) 7-28
2. Woiny A., Przybyt K.: Komdrki roslinne w warunkach stresu. Komorki in vitro. Wydawnictwo
Naukowe UAM. Poznan 2004.

20. Inne przydatne informacje o module

20.1. Liczebno$¢ grup

Grupa seminaryjna — 20 osob

20.2. Materialy do zajec

Wybrane materiaty w formie elektronicznej umieszczane sg na
stronie internetowej Zaktadu (ponizej)

20.3. Miejsce odbywania sie zajec

Inzynierii Genetycznej

Cwiczenia i seminaria: sala ¢éwiczen Zaktadu Biotechnologii i




20.4. Miejsce i godzina konsultacji Zaktad Biotechnologii i Inzynierii Genetycznej

Godziny konsultacyjne ustalone przez studentéow z
prowadzgcym zajecia

20.5. Inne Strona internetowa Zakfadu:
biotechnologia.sum.edu.pl (zaktadka: studenci)




Na ocene 5

21. Formy oceny — szczegoty

Efekt

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Efekt 01

Student nie potrafi
wymienic przyktadéw
roslin modyfikowanych
genetycznie oraz
omawianych metod ich
detekcji
lub/i
Jest nieobecny na
minimum 20% godzin
seminaryjnych.
lub/i
Nie przygotowuje
sprawozdania badz
zawiera ono braki lub
btedy istotnie
wptywajgce na
mozliwos¢ interpretacji
wynikéw doswiadczenia

Student jest obecny

godzin seminaryjnych.

roslin modyfikowanych
genetycznie i ogdlnie je

niewielkg pomocga oséb

na minimum 80%

Potrafi
wymienic¢ przyktady

scharakteryzowad
genetycznie oraz
wymieni¢ omawiane
metody ich detekcji
Przygotowuje
sprawozdanie z

prowadzgcych zajecia
badz przygotowane

samodzielnie, zawiera
braki lub btedy, ktére w
znaczny sposéb
wptywajg na mozliwos¢
interpretacji wynikéw
doswiadczenia.

Student jest obecny

godzin seminaryjnych.

zawiera niewielkie braki

na minimum 80%

Potrafi
wymienic i
scharakteryzowad
przyktady roslin
modyfikowanych
genetycznie oraz
wymienic i
scharakteryzowad
metody ich detekg;ji.
Samodzielnie
przygotowuje
sprawozdanie, ktore

lub btedy, ktére w
nieznaczny sposéb
wptywajg na mozliwosc
interpretacji wynikéw
doswiadczenia.

Student jest obecny
na minimum 80%
godzin seminaryjnych.
Potrafi
doktadnie wymienic i
szczegbdtowo
scharakteryzowad
przyktady roslin
modyfikowanych
genetycznie oraz
wymienic i
scharakteryzowac
metody ich detekgc;ji.
Samodzielnie
przygotowuje
sprawozdanie, rzetelnie
podsumowujgce
przeprowadzone
¢wiczenie.

Efekt 02

Student nie potrafi
wymieni¢ warunkdow
kontroli artykutéw
spozywczych pod katem
zawartosci GMO
lub/i
Nie potrafi wykry¢ GMO
poznanymi na
¢wiczeniach wybranymi
technikami
molekularnymi
lub/i
Nie przygotowuje
sprawozdania badz
zawiera ono braki lub
btedy istotnie
wptywajace na

wynikéw
doswiadczenia.
lub/i
Jest nieobecny na

¢wiczeniowych.

mozliwos¢ interpretacji

minimum 20% godzin

Student jest obecny
na minimum 80%
godzin éwiczeniowych.
Potrafi wymieni¢
warunki kontroli
artykutéw spozywczych
pod katem GMO. Potrafi
wykry¢ GMO poznanymi
na ¢wiczeniach
wybranymi technikami

molekularnymi.
Przygotowuje
sprawozdanie z
niewielkg pomocg oséb
prowadzgcych zajecia
badz przygotowane
samodzielnie, zawiera
braki lub btedy, ktére w
znaczny sposéb
wptywajg na mozliwosc
interpretacji wynikéw
doswiadczenia.

Student jest obecny
na minimum 80%
godzin éwiczeniowych.
Potrafi wymienic i
scharakteryzowac
warunki kontroli
artykutéw spozywczych
pod katem GMO. Potrafi
wykry¢ GMO poznanymi

na ¢wiczeniach
wybranymi technikami
molekularnymi.
Samodzielnie
przygotowuje
sprawozdanie, ktore

lub btedy, ktére w
nieznaczny sposéb

wptywajg na mozliwos

doswiadczenia.

zawiera niewielkie braki

interpretacji wynikéw

Student jest obecny
na minimum 80%
godzin ¢wiczeniowych.
Potrafi wymienic i
doktadnie
scharakteryzowac
warunki kontroli
artykutéw spozywczych
pod katem GMO. Potrafi
wykry¢ GMO poznanymi
na ¢wiczeniach
wybranymi technikami
molekularnymi.
Samodzielnie
przygotowuje
sprawozdanie, rzetelnie
¢ podsumowujgce
przeprowadzone
¢wiczenie.

Student jest obecny

Efekt 03

Student nie potrafi

Student jest obecny

Student jest obecny

na minimum 80%

wymieni¢ omawianych

na minimum 80%

na minimum 80%




technik molekularnych
stuzacych do detekgji
mutacji wystepujacych
u zwierzat
transgenicznych
lub/i
Nie potrafi wykazaé
istotnych rdznic
pomiedzy myszami
transgenicznymi a
myszami typu dzikiego
lub/i
Jest nieobecny na
minimum 20% godzin
seminaryjnych.

godzin seminaryjnych.
Student potrafi
wymieni¢ omawiane
techniki molekularne
stuzacych do detekgc;ji
mutacji wystepujacych
u zwierzat
transgenicznych.
Student stosujgc
poznane metody
detekcji potrafi wykazac
réznice pomiedzy
myszami
transgenicznymi a
myszami typu dzikiego
popetniajac przy tym
niewielkie btedy.

godzin seminaryjnych.
Student potrafi
wymienic i
scharakteryzowad
omawiane techniki
molekularne stuzgcych
do detekcji mutacji
wystepujacych u
zwierzat
transgenicznych.
Student stosujgc
poznane metody
detekcji potrafi wykazac
réznice pomiedzy
myszami
transgenicznymi a
myszami typu dzikiego.

godzin seminaryjnych.
Student potrafi
wymienic i szczegétowo
scharakteryzowad
omawiane techniki
molekularne stuzgcych
do detekcji mutacji
wystepujacych u
zwierzat
transgenicznych.
Student stosujgc
poznane metody
detekcji potrafi wykazac
réznice pomiedzy
myszami
transgenicznymi a
myszami typu dzikiego.

Efekt 04

Student nie zna
podstawowych pojeé
zwigzanych z
transgenezga. Nie potrafi
wymienic
najwazniejszych
elementow
wchodzacych w skfad
wektordw stuzgcych
jako nosniki obcych
gendw.
lub/i
Nie potrafi wykry¢
obecnosci wirusa PERV
w komérkach
transfekowanych
poznanymi metodami
detekcji
lub/i
Nie przygotowuje
sprawozdania badz
zawiera ono braki lub
btedy istotnie
wptywajgce na
mozliwos¢ interpretacji
wynikow
doswiadczenia.
lub/i
Jest nieobecny na
minimum 20% godzin
¢wiczeniowych.

Student jest obecny
na minimum 80%
godzin éwiczeniowych.
Student zna
podstawowe pojecia
zwigzane z transgeneza.
Potrafi wymieni¢
najwazniejsze elementy
wchodzgcych w sktad
wektoréw stuzacych
jako nosniki obcych
genow.

Potrafi z pomoca
prowadzgcego wykry¢
obecnosci wirusa PERV
w komoérkach
transfekowanych
poznanymi metodami
detekcji.
Przygotowuje
sprawozdanie z
niewielkg pomocg oséb
prowadzgcych zajecia
badzZ przygotowane
samodzielnie, zawiera
braki lub btedy, ktére w
znaczny sposéb
wptywajg na mozliwos¢
interpretacji wynikéw
doswiadczenia.

Student jest obecny
na minimum 80%
godzin ¢éwiczeniowych.
Student zna i potrafi
krétko
scharakteryzowad
podstawowe pojecia
zwigzane z transgeneza.
Potrafi wymienic i
scharakteryzowac
najwazniejsze elementy
wchodzacych w skfad
wektordw stuzgcych
jako nosniki obcych
genow.

Potrafi wykry¢
obecnosci wirusa PERV
w komorkach
transfekowanych
poznanymi metodami
detekgji.
Samodzielnie
przygotowuje
sprawozdanie, ktdre
zawiera niewielkie braki
lub btedy, ktére w
nieznaczny sposéb
wptywajg na mozliwos¢
interpretacji wynikéw
doswiadczenia.

Student jest obecny
na minimum 80%
godzin ¢éwiczeniowych.
Student zna i potrafi
szczegbdtowo
scharakteryzowad
podstawowe pojecia
zwigzane z transgeneza.
Potrafi wymienici
szczegbtowo
scharakteryzowac
najwazniejsze elementy
wchodzacych w skfad
wektoréw stuzacych
jako nosniki obcych
gendw.

Potrafi wykry¢
obecnosci wirusa PERV
w komorkach
transfekowanych
poznanymi metodami
detekgji.
Samodzielnie
przygotowuje
sprawozdanie, rzetelnie
podsumowujgce
przeprowadzone
¢wiczenie.




Efekt 05

Student nie potrafi
wymienic zwierzat
transgenicznych
majacych zastosowanie
w biomedycynie i
ksenotransplantologii
lub/i
nie potrafi wymienié
konsekwencji i ryzyka
zwigzanego z
ksenotransplantologia
oraz jej wad i zalet
lub/i
Jest nieobecny
na minimum 20% godzin
seminaryjnych.

Student potrafi
wymienic zwierzeta
transgeniczne majace
zastosowanie w
biomedycynie i
ksenotransplantologii.
Potrafi wymienic
konsekwencje i ryzyko
zwigzane z
ksenotransplantologia
oraz jej wady i zalety.
Student jest obecny
na minimum 80%
godzin seminaryjnych.

Student potrafi
wymienic transgeniczne
i ogodlnie
scharakteryzowad
zwierzeta majgce
zastosowanie w
biomedycynie i
ksenotransplantologii.
Potrafi wymienic i
opisac konsekwencje i
ryzyko zwigzane z
ksenotransplantologig
oraz jej wady i zalety.
Student jest obecny
na minimum 80%
godzin seminaryjnych.

Student potrafi
wymienic i szczegétowo
scharakteryzowad
zwierzeta transgeniczne
majgce zastosowanie w
biomedycynie i
ksenotransplantologii.
Potrafi wymienic i
szczegbdtowo opisac
konsekwencje i ryzyko
zwigzane z
ksenotransplantologig
oraz jej wady i zalety.
Student jest obecny
na minimum 80%
godzin seminaryjnych.




