Karta przedmiotu

Informacje ogdlne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: 2. Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia
Biotechnologia medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: IlI 5. Semestr: VI

6. Nazwa modutu: Modut molekularno-biotechnologiczny
Nazwa przedmiotu: Biotechnologia molekularna

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujaca przedmiot:
Zaktad Biotechnologii i Inzynierii Genetycznej

9. Prowadzacy przedmiot:
Dr hab. llona Bednarek

10. Cel ksztatcenia:

Przedstawienie podstaw teoretycznych i wyksztatcenie umiejetnosci i kompetencji w aspekcie pracy w
laboratoriach  doswiadczalnych, postugiwanie sie  specjalistycznymi  technikami  molekularnymi
wykorzystywanymi do konstrukcji i modyfikacji molekularnych przemystowych szczepédw mikroorganizmoéw,
komérek organizméw wyzszych, tkanek i narzgdéw. Poznanie mozliwosci regulacji ekspresji transgendw, ich
detekcji w materiale biologicznym. Umiejetnos¢ pracy z materiatem komodrkowych o charakterze linii
pierwotnych, prowadzenie kultur in vitro, ich monitoring oraz modyfikacja molekularna.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Tresci programowe przedstawionego kursu stanowig rozszerzenie wiedzy studentéw z zakresu biologii
molekularnej i nowoczesnych technologii genowych i bazujg na kursach: biologia komorki, genetyka,
biochemia, biologia molekularna.

Student powinien znaé podstawy budowy komdrki eukariotycznej, procesu ekspresji gendw oraz jego regulacji
u organizmow eukariotycznych oraz prokariotycznych, zna¢ podstawowe techniki biologii molekularnej

12. Efekty ksztatcenia

Numer . Odniesienie do Odniesienie do
Efekty ksztatcenia , . . .
efektu . . . efektow ksztatcenia | efektow ksztatcenia
. Student, ktdry zaliczyt przedmiot:
ksztatcenia dla programu dla obszaru
Student posiada umiejetnos$é pracy w warunkach K1 W22, K1 U11l,

P €JGEnost pracy - - M1 W04, M1_U02,
01 sterylnych z materiatem roslinnym pod komorg K1 _U25, K1_KO06, = -

. M1 _U07, M1_K04
laminarna K1_KO07 - -

Student potrafi zatozy¢ hodowle roslinng od
etapu wyboru i przygotowania odpowiedniej
pozywki (znajomosé sktadnikow pozywki)

K1 W18, K1_W22,

K1 U01, K1 ulo, | V\1WO3, M1 Wo4,

M1_U01, M1_U02,

2 K1 U11,K1 U2
0 poprzez sterylizacje materiatu roslinnego, U1l K1 U25, M1_U07, M1_U0S,
. ] K1_U27, K1_KO0s,
wypreparowania eksplantatu, prowadzenie = - M1_K04, M1_K07
L. . . K1_KO07, K1_K13
hodowli i pasazowanie. - -
K1_WO04, K1_WO05,
Student zna techniki transformacji bakterii oraz K1_WO06, K1_W22, | M1_WO01, M1_W04,
roslin (elektroporacja, agroinfekcja) oraz posiada | K1_W29,K1_W38, | M1_W07, M1_W10,
03 umiejetnos¢ doboru czynnikdw selekcyjnych K1_U04, K1_U11, M1_U01, M1_U02,
transformantéw na podstawie mapy plazmidu i K1_U25, K1_U38, M1_U07, M1_U10,
wyciagniecia wnioskéw na podstawie uzyskanych K1_U43, K1_Uu44, M1_U12, M1_K04,
wynikéw. K1_U45, K1_KO6, M1_KO7
K1_K07, K1_K13
. , K1_W04, K1_WO5, M1 W01, M1_U07,
04 Student potrafi scharakteryzowac metody K1_W06, K1_W07, Ml_ U10 Ml_KO4
indukcji mutagenezy w materiale roslinnym. K1 _U11, K1_U25, - =

M1_K07

K1_U38, K1_KO6,




K1_K07, K1_K13

05

Student posiada umiejetno$¢é zastosowania
wybranych technik biotechnologii molekularnej
takich jak: izolacja DNA z materiatu roslinnego,

przeprowadzenie reakcji PCR oraz PCR-RAPD,.

K1 W22, K1 W29,
K1_W38, K1_U01,
K1 U11, K1_U27,
K1_U43, K1_U44,
K1_U45, K1_KO6,
K1 K07, K1_K13

M1 W04, M1 W07,
M1 W10, M1_U01,
M1_U02, M1_U08,
M1_U12, M1 K04,
M1_KO07

06

Student potrafi przeprowadzi¢ rozdziat
elektroforetyczny kwaséw nukleinowych
(elektroforeza agarozowa i poliakrylamidowa),
PAA, okresli¢ wielkosci produktéw amplifikacji na
podstawie markera wielkosci, wskaza¢ rdznice

K1 W22, K1 U031,
K1 U11, K1_U27,
K1_U43, K1_U44,
K1_U45, K1_KO6,

M1 W04, M1_UO01,
M1_U02, M1_UO0S,
M1_U12, M1 K04,

we wzorach prazkowych pomiedzy mutantami K1_KO07, K1_K13 M1_Ko7
ro$linnymi
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
efektu N ¢wiczenia ¢wiczenia . .
ksztatcenia wykfad seminanum laboratoryjne | praktyczne inne e-learning
01 X X
02 X X X
03 X X X
04 X X X
05 X X X
06 X X X
14. Tresci programowe
14.1. Forma zaje¢: Wyktady Liczba godzin

w1 Systemy ekspresyjne i metody ich propagac;ji. 2
w2 Syntetyczne nosniki informacji genetycznej w transfekcji komorek. 2
w3 Celowana mutageneza; celowana ekspresja transgendw. 2
w4 Systemy on-off w regulacji ekspresji transgendw. 2
W5 Metody identyfikacji transgendw i ich ocena ilosciowa. 2
W6 Chemiczna synteza oligonukleotyddw i ich zastosowanie. 2
w7 Odrdznicowanie komorek. 2
Podstawy biotechnologii molekularnej kultur roslinnych;
w8 embriogeneza somatyczna, transgeneza i kultury in vitro. 1
tacznie 15
14.2. Forma zajec: ¢wiczenia
c1 Hodowla kultur roslinnych in vitro: zasady pracy pod komorg 3
laminarnga, zasady BHP pracowni.
Omowienie sktadu pozywek do hodowli in vitro roslin.
o Przygotowanie pozywek zestalonych oraz ptynnych: MS, MST, YM, 3
przeliczanie stezen sktadnikow pozywek, pomiar i regulacja pH
pozywki.
Sterylizacja pozywek. Sterylizacja materiatu roslinnego z
c3 zastosowaniem réznych stezen oraz czasu dziatania sterylizatora; 3
wptyw czasu i stezenia sterylizatora na sterylnosé i site kietkowania
roslin.
Preparowanie eksplantatu. Zaktadanie i prowadzenie hodowli
c4 roslinnej. Warunki prowadzenie hodowli roslinnej. Pasazowanie 3

materiatu roslinnego.




Transgeneza/transformacja: transformacja bakterii Agrobacterium
tumefaciens metoda elektroporacji; pomiar OD hodowli

C5 . , . ) .. 3
bakteryjnej, wybdr odpowiedniego plazmidu do transformacji;
zatozenie hodowli bakteryjnej na podtozu statym.

6 Ocena transformacji A. tumefaciens. Agroinfekcja roslin (Nicotiana 3
tabacum)

c7 Ocena transformacji roslin metodga histochemiczng (weryfikacja 3
ekspresji transgenu gus w materiale roslinnym).
Mutageneza: mutageneza roslin, cel mutagenezy, metody

cs mutagenezy fizyczne (promieniowanie jonizujgce), chemiczne 3
(czynniki interkalujace, analogi zasad, kwas azotowy lll) i
genetyczne (transpozony, biatka fuzyjne).

Cc9 Analiza molekularna roslin: izolacja DNA z ro$lin 3

c10 Analiza DNA roélin: reakcja PCR-RAPD, omdéwienie réznic pomiedzy 3
tradycyjng metodg PCR a PCR-RAPD.

Cl1 Ocena reakcji PCR-RAPD: elektroforeza poliakrylamidowa 3

c12 Tworzenie sztucznych nasion. Obserwacja zarodkéw 3
somatycznych.

C13 Identyfikacja roslin modyfikowanych genetycznie: reakcja PCR 3

Ci14 Ocena reakgcji PCR: elektroforeza agarozowa 3
Podsumowanie ¢wiczen: omoéwienie uzyskanych wynikéw

C15 transfekcji roslin, wskazanie mozliwych przyczyn uzyskania 3
wynikéw pozytywnych i negatywnych.

tacznie 45
taczna liczba godzin z przedmiotu 60

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

Metody problemowe: wyktad konwersatoryjny, studium przypadku.

15.2. Ewiczenia

Metody asymilacji wiedzy: prelekcja, dyskusja dydaktyczna, objasnienie i wyjasnienie
Metody samodzielnego dochodzenia do wiedzy —-metoda problemowa

Metody praktyczne: éwiczenia laboratoryjne, pokaz

Metody programowane z uzyciem komputera

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
efektu Sposoby weryfikacji Forma zaliczenia
ksztatcenia
01 Zaliczenie ¢wiczenia laboratoryjnego na . . .
) . . Poprawne wykonanie zadania praktycznego i
podstawie wykonania praktycznego i . S
. . sprawozdania z wynikéw ¢wiczen.
przygotowania sprawozdania.

02 Egzamin pisemny weryfikujacy wiedze i Udzielenie prawidtowych i wyczerpujacych
umiejetnosci. Ustna weryfikacja wiedzy odpowiedzi na minimum 60% pytan w ramach
studenta na poczatku ¢wiczenia. Zaliczenie odpowiedzi ustnej i egzaminu pisemnego.
¢wiczenia laboratoryjnego na podstawie Prawidtowo przygotowane sprawozdanie z
wykonania praktycznego i przygotowania ¢wiczen praktycznych.
sprawozdania.

03 Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze i Udzielenie prawidtowych i wyczerpujacych
umiejetnosci. Ustna weryfikacja wiedzy odpowiedzi na minimum 60% pytan w ramach
studenta na poczatku ¢wiczenia. Zaliczenie odpowiedzi ustnej i egzaminu pisemnego.
¢wiczenia laboratoryjnego na podstawie Prawidtowo przygotowane sprawozdanie z
wykonania praktycznego i przygotowania ¢wiczen praktycznych.
sprawozdania.

04 Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze i Udzielenie prawidtowych i wyczerpujacych




umiejetnosci. Ustna weryfikacja wiedzy
studenta na poczatku ¢wiczenia. Zaliczenie
¢wiczenia laboratoryjnego na podstawie
wykonania praktycznego i przygotowania
sprawozdania.

odpowiedzi na minimum 60% pytan w ramach
odpowiedzi ustnej i egzaminu pisemnego.
Prawidtowo przygotowane sprawozdanie z
¢wiczen praktycznych.

05 Egzamin pisemny weryfikujacy wiedze i Udzielenie prawidtowych i wyczerpujgcych
umiejetnosci. Ustna weryfikacja wiedzy odpowiedzi na minimum 60% pytan w ramach
studenta na poczatku ¢wiczenia. Zaliczenie odpowiedzi ustnej i egzaminu pisemnego.
¢wiczenia laboratoryjnego na podstawie Prawidtowo przygotowane sprawozdanie z
wykonania praktycznego i przygotowania ¢wiczen praktycznych.
sprawozdania.

06 Egzamin pisemny weryfikujacy wiedze i Udzielenie prawidtowych i wyczerpujgcych

umiejetnosci. Ustna weryfikacja wiedzy
studenta na poczatku ¢wiczenia. Zaliczenie
¢wiczenia laboratoryjnego na podstawie
wykonania praktycznego i przygotowania
sprawozdania.

odpowiedzi na minimum 60% pytan w ramach
odpowiedzi ustnej i egzaminu pisemnego.
Prawidtowo przygotowane sprawozdanie z
¢wiczen praktycznych.

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 15
udziat w ¢wiczeniach 45
konsultacje 1
Godziny kontaktowe obecnos$¢ na egzaminie pisemnym 3
Z nauczycielem facznie 64
akademickim: przygotowanie do ¢wiczen 30
przygotowanie do kolokwidw z ¢wiczen 8
przygotowanie do egzaminu z przedmiotu 20
facznie 58
tacznie 122
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 5
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze 5
praktycznym
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20. Inne przydatne informacje o przedmiocie

20.1. Liczebnos¢ grup Grupa ¢wiczeniowa — 10 oséb

20.2. Materiaty do zajec Instrukcja do éwiczen, zagadnienia wraz z zalecana literaturg umieszczane
na stronie Zaktadu: http://biotechnologia.sum.edu.pl (zaktadka: studenci)

20.3. Miejsce odbywania sie Wyktady: ustalane przez Dziekanat

zajec Cwiczenia: sala ¢wiczen Zaktadu Biotechnologii i Inzynierii Genetycznej

20.4. Miejsce i godzina Zaktad Biotechnologii i Inzynierii Genetycznej

konsultacji Godziny konsultacyjne ustalone przez studentdw z prowadzacym zajecia

20.5. Inne Biezgce ogtoszenia na stronie Zaktadu: http://biotechnologia.sum.edu.pl
(zaktadka: studenci)




21. Formy oceny — szczegoty

Efekt

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

Efekt 01

Student nie zna

laboratorium
biologicznym.

podstawowych zasad
BHP obowigzujgcych w

praktyce.

Student zna
podstawowe zasady
bezpiecznej pracy z

materiatem

biologicznym, ma
jednak trudnosci z ich
zastosowaniem w

niewielkie btedy
zwigzane z
zachowaniem

podczas pracy.

Student szczegétowo
zna zasady bezpiecznej
pracy z materiatem
biologicznym; popetnia

warunkéw sterylnych

Student pracuje

z materiatem
biologicznym z
zachowaniem zasad
higieny,
bezpieczenstwa i
warunkoéw sterylnych;
rozumie, jest w stanie
przewidziec i zapobiec
ewentualnym
zagrozeniom
zwigzanym z praca z
materiatem

Efekt 02

Student nie potrafi
wybrac i wykonaé
odpowiedniej pozywki
do hodowli roslin In
vitro; popetnia btedy
podczas sterylizacji i
preparowania
eksplantatow.

roslinnej —

prawidtowym

roslinnego oraz

Student posiada
umiejetnos¢ zaktadania
hodowli roslinnej
(dobér i wykonanie
pozywki, wybor
odpowiedniej tkanki

eksplantatu); ma
jednak trudnosci z

przeprowadzeniem
sterylizacji materiatu

doborem warunkéw
prowadzenia hodowli.

Student bezbtednie
dobiera pozywke oraz
warunki do rodzaju
prowadzonej hodowli
roslinnej; zna
teoretycznie zasady
prowadzenia
sterylizacji materiatu
roslinnego jednak
popetnia niewielkie
btedy podczas jej
wykonywania; potrafi
wypreparowac
eksplantat oraz
pasazowaé hodowle.

biologicznym.
Student samodzielnie
zaktada i prowadzi
hodowle In vitro roslin:
wybiera i wykonuje
pozywke dostosowang
do prowadzonej
hodowli (potrafi
przelicza¢ stezenia
sktadnikow, zna ich
funkcje w pozywce,
oraz potrafi dobraé
zamienniki); zna zasady
wyboru odpowiedniej
rosliny matecznej oraz
rodzaju tkanki do
wypreparowania
eksplantatu,
prawidtowo
przeprowadza proces
wypreparowanie
eksplantatu, sterylizacji
materiatu
biologicznego oraz
dobiera warunki
prowadzenia hodowli.

Efekt 03

Student myli
podstawowe pojecia
zwigzane z technikami
transformacji oraz
transfekcji; nie potrafi

interpretowad
wynikéw
przeprowadzonego

eksperymentu

Student potrafi podaé
definicje transformacji

i transfekcji
prowadzonej na
zajeciach
(elektroporacja,
agroinfekcja), ma
jednak trudnosci z ich
przeprowadzeniem;

zna metody selekcji

Student definiuje
pojecia zwigzane z
transformacjg i
transfekcjg; posiada
umiejetnosc
przeprowadzenia
elektroporacji i
agroinfekcji; potrafi
doktadnie opisaé

Student potrafi
wymienic i bezbtednie
definiowad wiekszos¢
znanych metod
transformacji i
transfekcji; posiada
umiejetnos¢
przeprowadzenie
elektroporacji i

wiekszos¢ metod

agroinfekcji; potrafi



transformantéw
stosowane na
zajeciach, popetnia
niewielkie btedy w
interpretacji
uzyskanych wynikow
eksperymentu.

selekcji trans
formantéw
stosowanych w
biotechnologii;
prawidtowo
interpretuje uzyskane
wyniki eksperymentu

zaprojektowac i
przeprowadzi¢ selekcje
transformantéw na
podstawie znajomosci
mapy stosowanego w
eksperymencie
plazmidu; prawidtowo
interpretuje dowolne
przyktadowe wyniki
eksperymentu

Efekt 04

Student nie potrafi
wymieni¢ metod
indukcji mutagenezy.

Student zna definicje
podstawowych metod
stosowanych do
indukcji mutagenezy w
materiale roslinnym;
myli mechanizmy
tworzenia mutacji w
materiale genetycznym
w zaleznosci od
stosowanej metody.

Student definiuje i
klasyfikuje wiekszos¢
znanych metod
celowanej mutagenezy
w materiale
biologicznym; popetnia
niewielkie btedy w
opisie mechanizméw
tworzenia
poszczegolnych
rodzajéw mutacji; ma
trudnosci w klasyfikacji
mutacji ze wzgledu na
ich zakres; nie potrafi
wskazac praktyczne
zastosowania dla
wymienionych metod.

Student potrafi
szczegdtowo opisac
mechanizmy tworzenia
mutacji w materiale
biologicznym w
zaleznosci od
zastosowanej metody;
zna klasyfikacje mutacji
ze wzgledu ich zakres;
potrafi wskazaé
przyktadowe
zastosowania
celowanej mutagenezy
w przemysle.

Efekt 05

Student nie zna metod
izolacji materiatu
genetycznego; nie

rozumie mechanizmu
amplifikacji DNA
technikg PCR; nie

potrafi wyjasnic pojec

zwigzanych z
tworzeniem sztucznych
nasion.

Student definiuje
metody izolacji DNA;
zna mechanizm
amplifikacji materiatu
genetycznego za
pomocg techniki PCR,
jednak nie potrafi
wskazac réznic
pomiedzy technikami
PCR a PCR-RAPD oraz
ich zastosowania; zna
podstawy
tworzeniasztucznych
nasion.

Student potrafi
zdefiniowa¢ metody
izolacji materiatu
genetycznego (DNA
genomowego oraz
plazmidowego, RNA)
oraz wskazac réznice
pomiedzy nimi; potrafi
opisa¢ amplifikacje
kwasow nukleinowych
wybranymi technikami
(PCR, PCR-RAPD); ma
trudnosci ze
wskazaniem
zastosowan wybranych
metod amplifikacji; zna
podstawy tworzenia
sztucznych nasion lecz
nie potrafi wskazac
réznic pomiedzy
zarodkiem powstatym
z potaczenia gamet a
zarodkiem
somatycznym.

Student potrafi
zdefiniowac metody
izolacji materiatu
genetycznego (DNA
genomowego oraz
plazmidowego, RNA);
rozumie celowosc
wykonywania
poszczegdlnych
etapdw izolacji; potrafi
doktadnie opisac etapy
amplifikacji metoda
PCR oraz PCR-RAPD
oraz wskazad przyktady
ich zastosowania;
bezbtednie definiuje
pojecia zwigzane z
embriogenezg
somatyczng i potrafi
wskazac jej
zastosowania.




Efekt 06

Student nie zna
podstaw rozdziatu
elektroforetycznego
kwasdéw nukleinowych.

Student zna podstawy
rozdziatu
elektroforetycznego
kwasdéw nukleinowych;
ma jednak trudnosci z
interpretacja
uzyskanych wynikow.

Student potrafi opisaé
przebieg rozdziatu
elektroforetycznego
kwasdéw nukleinowych
(elektroforeza
agarozowa oraz
poliakrylamidowa),
jednak popetnia
niewielkie btedy; ma
trudnosci z doborem
warunkow rozdziatu
elektroforetycznego do
wielkosci amplikondéw;
prawidtowo
interpretuje uzyskane
wyniki rozdziatu.

Student potrafi
szczegbtowo opisac
przebieg rozdziatu
elektroforetycznego
kwaséw nukleinowych
(elektroforeza
agarozowa oraz
poliakrylamidowa);
potrafi zaprojektowad
rozdziat
elektroforetyczny
(stezenie zelu, dobdr
markera wielkosci oraz
kontroli pozytywnej i
negatywnej);
prawidtowo
interpretuje uzyskane
wyniki




