Karta przedmiotu

Informacje ogdlne o przedmiocie

1. Kierunek studidéw: Biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia
medyczna 3. Forma studidw: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: V

6. Nazwa modutu: Modut biomedyczny
Nazwa przedmiotu: Techniki detekcji sekwencji docelowych

7. Status przedmiotu: przedmiot do wyboru

8. Jednostka realizujaca przedmiot:
Zaktad Biotechnologii i Inzynierii Genetycznej SUM
41-200 Sosnowiec ul. Jednosci 8 tel. 32 364 12 73 http://biotechnologia.sum.edu.pl/

9. Prowadzacy przedmiot (imie, nazwisko, adres e-mail):
Dr hab. llona Bednarek, dribednarek@sum.edu.pl

10. Cel ksztatcenia:

Celem przedmiotu jest przyblizenie studentom mozliwosci detekcji i analizy sekwencji docelowych
kwaséw nukleinowych i biatek w oparciu o szeroko pojete techniki hybrydyzacji. Zaznajomienie

z mozliwosciami ich wykorzystania w typowaniu mikroorganizméw, diagnostyce choréb genetycznych
czy nowotworowych. Wiedza zdobyta na wskazanym przedmiocie ma da¢ podstawy do samodzielnego
doboru techniki analizy, projektowania, znakowania i analizy sond molekularnych oraz przeprowadzania
testu hybrydyzacji z ich zastosowaniem.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji:

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu biologii molekularnej, biochemii, genetyki,
mikrobiologii, inzynierii genetycznej oraz biotechnologii molekularnej. Zna zastosowanie i potrafi
postugiwac sie podstawowymi technikami analizy instrumentalnej oraz analizy kwaséw nukleinowych

i biatek. Potrafi prowadzi¢ hodowle bakteryjne, a takze analizowad i interpretowad uzyskane wyniki
badan.

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie L
do efektow Odniesienie
Numer efektu Efekty ksztatcenia . do efektow
. . . . ksztatcenia .
ksztatcenia Student, ktéry zaliczyt przedmiot: dia ksztatcenia
dla obszaru
programu
K1_wo01
K1_Wo03
K1_WO04
K1_WO06 M1 WO1
K1_WO08 -
Kl_W09 M1_WO03
Student posiada gruntowng wiedze z zakresu budowy - M1_uUo01
. L g . . . K1 W16
i wtasciwosci fizykochemicznych kwaséw nukleinowych. - M1_U10
. . . . K1 W18
01 Potrafi szczegétowo scharakteryzowad ich funkcje K1_U05 M1_U12
biologiczne oraz wskaza¢ metody i enzymy stuzace - M1_U14
. , . . . K1_U38
do ich wielokierunkowej analizy. - M1_K01
K1_U44
- M1_KO06
K1_U45 Ml_KOS
K1_U49 -
K1_KO1
K1_K12
K1_K16



http://biotechnologia.sum.edu.pl/

K1_W16

K1 W19
K1_W33 M1 _WO03
K1_U09 M1_W09
Student jest zaznajomiony z technikami i zastosowaniem K1_U10 M1_Uo01
mapowania genomaéw, wie jaka role spetniaja K1 U1l M1_U02
02 w te]j dziedzinie techniki hybrydyzacji. K1_U37 M1_U10
Zna pojecie markera genetycznego oraz potrafi wskazac K1_U38 M1 _U12
rodzaje i znaczenie takich sekwencji. K1_U40 M1 K01
K1_U45 M1_K05
K1_Ko01 M1_KO08

K1_K09

K1_K16

K2_WO05

K1_W16

K1_W18

K1_W19
K1_W32 M1_Wo1
K1_W38 M1_WO03
Student wykazuje szczegétowg znajomosé i umiejetnosé K1 W46 M1 W09
zastosowania metod detekcji sekwencji docelowych K1_U10 M1_W10
03 kwasdw nukleinowych i biatek, opartych o techniki K1_U11 M1_uUo01
hybrydyzacyjne. Zna sposoby konstruowania i detekcji K1_U22 M1_U02
sond molekularnych oraz ich analizy in silico. K1_U23 M1_U06
K1_U37 M1_K02
K1_U38 M1_KO06

K1_U40

K1_U49

K1_KO3

K1_K12

K1_W14

K1_W16
K1_W19 M1_WO03
K1_W33 M1_W09
Posiada szerokg wiedze z zakresu mozliwosci K1 Uo7 M1 _U01
zastosowanie nowoczesnych metod molekularnych K1 _U09 M1 _U04
04 (opartych o hybrydyzacje biomolekut) w typowaniu K1_U18 M1_U05
mikroorganizmdw, diagnostyce i terapii choréb K1_U20 M1_U10
genetycznych czy nowotworowych. K1_U40 M1_U12
K1_U45 M1_KO1
K1 K01 M1_KO05

K1_KO3

K1_K09

K1_W16

K1_Wa45
K1_U10 M1_WO03
Student potrafi samodzielnie analizowa¢ i interpretowac K1_U21 M1_uUo1
05 otrzymane wyniki analizy oraz przedstawiac je K1 U23 M1 _U06
w formie ustnej i pisemnej. K1 U44 M1 _U12
Korzysta z obcojezycznego pismiennictwa. K1 _U45 M1 _U13
K1_U46 M1 _U14

K1_U48

K1_U49




K1 W18

K1 W22
K1 W24
K1_w31 M1_WO03
K1_W33 M1_Wo04
K1_W45 M1_WO08
Ki_U14 M1_W09
Student potrafi pracowac w grupie, K1 _U22 M1_UO03
jest zaangazowany w realizacje zleconych zadan. K1_U23 M1_U06
06 Posiada umiejetnos¢ zaplanowania danego K1 _U38 M1_U10
badania/projektu naukowego, wykazujac sie przy tym K1 _U41 M1 K01
kreatywnoscig oraz znajomoscig prawnych uwarunkowan K1_KO01 M1_K03
niniejszej dziatalnosci. K1_K04 M1_K04
K1_KO5 M1_KO05
K1_KO06 M1_K06
K1_K07 M1_KO7
K1_ KO8 M1_KO08
K1_K12
K1_K14
K1_K16
13. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer efektu F,or.ma za.ljeé dyd’ak.tyczn.ych
. L ¢wiczenia ¢wiczenia . .
ksztatcenia wyktad seminarium . inne e-learning
laboratoryjne | praktyczne
01 X
02 X
03 X
04 X
05 X
06 X
14. Tresci programowe
. Liczba
14.1. Forma zajeé: Wyktady godzin
tacznie 0
14.2. Forma zaje¢: Seminaria
S1 Charakterystyka i techniki analizy genéw i genomoéw 2
S2 Podstawy hybrydyzacji kwaséw nukleinowych 2
S3 Odmiany i zastosowanie technik hybrydyzacji 2
sa Sondy molekularne — wtasciwosci, metody syntezy, znakowania )
i oczyszczania
S5 Sposoby detekcji sond molekularnych — kolorymetria, 5
autoradiografia, fluorescencja, luminescencja
S6 Natura i zastosowanie kropek kwantowych (ang. Quantum Dots) 2
S7 Techniki hybrydyzacji in situ 2
S8 Mapowanie genomow 2
S9 Biblioteki genowe i genomowe i ich screening 2
510 Podstawy analizy filogenetcznej . Idea ,,zegarow molekularnych” 2
S11 Molekularne techniki typowania mikroorganizméw 2
Zasoby informacji o genach — sposoby i cele pracy z molekularnymi
S12 . 2
bazami danych
S13 Analiza sekwencji in silico 2
s14 Testy hybrydyzacyjne w diagnostyce molekularnej choréb )

nowotworowych, zakaznych i genetycznych




515 Detekcja i analiza biatek w oparciu o techniki hybrydyzacji: Western )
Blot, ELISA oraz Real Time Protein™
tacznie 30
14.3. Forma zajec¢: Cwiczenia
tacznie 0
taczna liczba godzin z przedmiotu 30

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wykiad

15.2. Seminarium

Prelekcja, pokaz, dyskusja problemowa, analiza problemowa, metody
programowane z wykorzystaniem komputera

15.3. Cwiczenie

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer efektu S —— . .
ksztatcenia posoby weryfikacji Forma zaliczenia
Udzielenie prawidtowych i
Kolokwium pisemne (opisowe) w trakcie wyczerpujgcych odpowiedzi na
01 seminarium. Koricowy pisemny test zaliczeniowy | minimum 60% pytan w ramach
weryfikujacy wiedze i umiejetnosci studenta. kolokwidéw czgstkowych i testu
zaliczeniowego.
Udzielenie prawidtowych i
Kolokwium pisemne (opisowe) w trakcie wyczerpujacych odpowiedzi na
02 seminarium. Koricowy pisemny test zaliczeniowy | minimum 60% pytan w ramach
weryfikujacy wiedze i umiejetnosci studenta. kolokwidow czgstkowych i testu
zaliczeniowego.
Udzielenie prawidtowych i
Kolokwium pisemne (opisowe) w trakcie wyczerpujacych odpowiedzi na
03 seminarium. Koricowy pisemny test zaliczeniowy | minimum 60% pytan w ramach
weryfikujacy wiedze i umiejetnosci studenta. kolokwidéw czgstkowych i testu
zaliczeniowego.
Udzielenie prawidtowych i
Zaliczenie ustne w trakcie seminarium. wyczerpujacych odpowiedzi na
04 Koricowy pisemny test zaliczeniowy minimum 60% pytan w ramach
weryfikujacy wiedze i umiejetnosci studenta. zaliczenia ustnego i testu
zaliczeniowego.
Analiza i interpretacja danych wynikéw badan.
Opracowanie i prezentacja tresci tekstéow Prawidtowe i rzetelne
05 zrédtowych (w jezyku angielskim) dotyczacych opracowanie danej
zagadnien realizowanych w ramach zaje¢ publikacji naukowej.
seminaryjnych.
L . . o Prawidtowe i rzetelne
Opracowanie i interpretacja w grupie wynikow . o
06 . . . opracowanie danych wynikéw,
danych analiz oraz ich ustna prezentacja. . .
aktywna wspdtpraca w grupie.

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

. udziat w seminariach 30
Godziny kontaktowe - - -
) Udziat w zaliczeniu 3
Z nauczycielem -
. konsultacje 7
akademickim: -
facznie 40
. przygotowanie do seminarium 15
Samodzielna praca - - —
przygotowanie do kolokwium z seminariéow 15
studenta -
tacznie 30
tacznie 70
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3




18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot

Liczba punktéow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktdw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze 0
praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa:

1. Ball. Biologia molekularna w Medycynie. Elementy Genetyki Klinicznej. PWN 2011.

2. BednarekI. (red.). Inzynieria genetyczna i terapia genowa. Wydawnictwo SUM 2008.

3. Bednarek I. (red.). Wybrane zagadnienia naukowo — badawcze inzynierii genetycznej
i terapii genowej. Wydawnictwo SUM 2009.

4. Brown T.A. Genomy. PWN 2012.

5. Turner P.C., McLennan A.G., Bates M. R., White M.H.R. Biologia molekularna. Krétkie wyktady.
PWN 2009.

19.2. Uzupetniajaca:

1. Buchowicz J. Biotechnologia molekularna. PWN 2009.

2. Sambrook J., Russell D.W.: Molecular Cloning: A Laboratory Manual, the third edition. Cold Spring
Harbor Laboratory Press, Cold Spring Harbor, New York 2001.

3. StrachanT., Read A.P.: Human Molecular Genetics 2. New York: Wiley-Liss 1999.

20. Inne przydatne informacje o przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup Ustalana zarzagdzeniami JM Rektora

Wybrane materiaty w formie elektronicznej umieszczane sg

20.2. Materialy do zaje¢ na stronie internetowej Zaktadu (ponizej)

20.3. Miejsce odbywania sie zajec Sala seminaryjna Zaktadu Biotechnologii i Inzynierii Genetycznej
Zaktad Biotechnologii i Inzynierii Genetycznej
20.4. Miejsce i godzina konsultacji Godziny konsultacyjne ustalone przez studentéw z

prowadzacym zajecia

Strona internetowa Zaktadu:

20.5. Inne biotechnologia.sum.edu.pl (zaktadka: studenci)




21. Formy oceny — szczegoty

Efekt

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

Efekt 01

Student nie zna
budowy, wtasciwosci
lub/i funkcji biologicznej
kwaséw nukleinowych.
lub/i
Nie zna metod i
enzymow, dzieki ktorym
mozna zanalizowac
materiat genetyczny
organizméw.
lub/i
Student nie jest obecny
na wszystkich godzinach
seminaryjnych.

Student jest obecny
na wszystkich godzinach
seminaryjnych.
Zna i potrafi ogodlnie
scharakteryzowad
budowe, wtasciwosci
i funkcje kwaséw
nukleinowych.
Potrafi wymienic
metody, dzieki ktérym
mozna zanalizowac
materiat genetyczny
organizmoéw.

Student jest obecny
na wszystkich godzinach
seminaryjnych.
Zna i potrafi
scharakteryzowad
budowe, wtasciwosci
i funkcje kwaséw
nukleinowych.
Potrafi wymienic i
opisac wiekszos¢
omawianych metod,
dzieki ktérym mozna
zanalizowa¢ materiat
genetyczny
organizmoéw.

Student jest obecny
na wszystkich godzinach
seminaryjnych.

Zna i potrafi doktadnie
scharakteryzowad
budowe, wiasciwosci
i funkcje kwaséw
nukleinowych.
Potrafi wymieni¢
i szczegdtowo opisac
wszystkie omawiane
metody analizy
materiatu genetycznego
organizmoéw.

Efekt 02

Student nie zna, badz
btednie charakteryzuje
techniki mapowania
genomow.
lub/i
Nie potrafi wymienic
lub/i opisac¢ rodzajéw
markerdw stosowanych
do konstrukcji map
genetycznych.
lub/i
Student nie jest obecny
na wszystkich godzinach
seminaryjnych.

Student jest obecny
na wszystkich godzinach
seminaryjnych.

Zna i potrafi ogdlnie
scharakteryzowac
wiekszos¢ z
omawianych technik
mapowania genomow.
Potrafi opisac rézne
rodzaje markeréw
stosowanych do
konstrukcji map
genetycznych.
Popetnia przy tym btedy
w niewielki sposéb
wptywajace na
omawiane tresci
programowe.

Student jest obecny
na wszystkich godzinach
seminaryjnych.

Zna i potrafi
scharakteryzowac
wszystkie z omawianych
technik mapowania
genomoéw. Potrafi
opisac rézne rodzaje
markerdw stosowanych
do konstrukcji map
genetycznych i ocenié
przydatnos¢ kazdego
typu markera.

Student jest obecny
na wszystkich godzinach
seminaryjnych.

Zna i potrafi doktadnie
scharakteryzowac
wszystkie z omawianych
technik mapowania
genomow oraz podac
ograniczenia metod
mapowania. Potrafi
opisaé rézne rodzaje
markerdéw stosowanych
do konstrukcji map
genetycznych i ocenic
przydatnosé kazdego
typu markera.

Efekt 03

Student nie zna badz
myli podstawowe
pojecia z zakresu

hybrydyzacji kwaséw

nukleinowych i biatek.
lub/i

Nie zna badz btednie

charakteryzuje metody

syntezy, znakowania i
detekcji kwasow

nukleinowych.
lub/i

Nie zna metod analizy
sekwencji in silico.

lub/i
Student nie jest obecny

Student jest obecny
na wszystkich godzinach
seminaryjnych
i cwiczeniowych.
Wykazuje ogdlng
znajomos¢
charakterystyki zjawiska
hybrydyzacji
biomolekut, zna czynniki
wptywajgce na
stabilnos¢ hybryd.
Zna wiekszos¢
omawianych metod
syntezy, znakowania i
detekcji kwasow
nukleinowych.

Student jest obecny
na wszystkich godzinach
seminaryjnych
i cwiczeniowych.
Wykazuje znajomosé
charakterystyki zjawiska
hybrydyzacji
biomolekut, zna czynniki
wptywajgce na
stabilnos¢ hybryd.
Zna omawiane metody
syntezy, znakowania i
detekcji kwasow
nukleinowych.
Potrafi analizowaé
sekwencje

Student jest obecny
na wszystkich godzinach
seminaryjnych
i cwiczeniowych.
Wykazuje szczegdtowa
znajomos¢
charakterystyki zjawiska
hybrydyzacji
biomolekut, wie jakie
czynniki, i na jakiej
zasadzie, ksztattujg
stabilnos¢ hybryd. Zna
wszystkie omawiane
metody syntezy,
znakowania i detekgji
kwasdéw nukleinowych.




na wszystkich godzinach
seminaryjnych i
¢wiczeniowych.

Popetnia przy tym btedy
w niewielki sposob
wptywajgce na
omawiane tresci
programowe.

Z pomoca
prowadzgcego zajecia
potrafi analizowaé
sekwencje
nukleotydowe in silico.

nukleotydowe in silico.

Wie jak dobrac typ
znacznika do
odpowiedniej sondy i
wiasciwego testu
hybrydyzacji. Potrafi
analizowac sekwencje
nukleotydowe in silico.

Efekt 04

Student nie zna
mozliwosci
zastosowania technik
hybrydyzacyjnych
w typowaniu
mikroorganizmow,
diagnostyce i terapii
chordb genetycznych
czy nowotworowych.
lub/i
Student nie jest obecny
na wszystkich godzinach
seminaryjnych
i cwiczeniowych.

Student jest obecny
na wszystkich godzinach
seminaryjnych
i cwiczeniowych. Zna
ogoblne mozliwosci
wykorzystania technik
hybrydyzacyjnych
w typowaniu
mikroorganizmow,
diagnostyce i terapii
chordb genetycznych
czy nowotworowych,
popetniajac przy tym
btedy nieznacznie
wptywajgce na
omawiane tresci
programowe.

Student jest obecny
na wszystkich godzinach
seminaryjnych
i cwiczeniowych.
Zna mozliwosci
wykorzystania technik
hybrydyzacyjnych
w typowaniu
mikroorganizmow,
diagnostyce i terapii
chordb genetycznych
czy nowotworowych i
potrafi wskazaé korzysci
wynikajgce z ich
zastosowania.

Student jest obecny
na wszystkich godzinach
seminaryjnych
i cwiczeniowych.
Dokfadnie zna
mozliwosci i zasadnos$¢
wykorzystania technik
hybrydyzacyjnych
w typowaniu
mikroorganizmow,
diagnostyce i terapii
chordb genetycznych
czy nowotworowych,
potrafi wskazaé korzysci
wynikajace z ich
zastosowania.

Efekt 05

Student nie potrafi
samodzielnie wykonadé
¢wiczenia wg zatgczonej
instrukcji.
i/lub
Pracuje w sposob
nieodpowiedzialny,
niestaranny, stwarzajacy
zagrozenie dla jego
samego oraz oséb
znajdujacych sie
W jego otoczeniu.
i/lub
Nie potrafi gromadzi¢ i
interpretowad wynikow
przeprowadzonych
badan.
i/lub
Nie przygotowuje
sprawozdan
z przeprowadzonych
¢wiczen
laboratoryjnych.
lub/i

Student jest obecny
na wszystkich godzinach
seminaryjnych
i cwiczeniowych.

Z niewielkg pomoca
prowadzacego zajecia
potrafi wykonac
¢wiczenie wg zatgczonej
instrukcji, pracujac
przy tym w sposdb
staranny, zgodny
z zasadami BHP.
Popetnia btedy mogace
W znacznym stopniu
wptywad na wynik
prowadzonych badan.
Gromadzi i interpretuje
wyniki prowadzonych
badan i samodzielnie
przygotowuje
sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych.
Sprawozdania zawierajg
jednak braki lub btedy,

Student jest obecny na
wszystkich godzinach
seminaryjnych
i cwiczeniowych.
Samodzielnie wykonuje
¢wiczenie wg zatgczonej
instrukcji, pracujac
przy tym w sposdb
staranny, zgodny
z zasadami BHP.
Popetnia btedy mogace
W hieznacznym stopniu
wptywac na wynik
prowadzonych badan.
Gromadzi i interpretuje
wyniki prowadzonych
badan i samodzielnie
przygotowuje
sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Student jest obecny na
wszystkich godzinach
seminaryjnych
i cwiczeniowych.
Samodzielnie wykonuje
¢wiczenie wg zatgczonej
instrukcji, pracujac
przy tym w sposdb
staranny, zgodny
z zasadami BHP.
Jest kreatywny,
przedsiebiorczy, potrafi
rozwigzywac problemy
zZwigzane z
wykonywaniem
powierzonego zadania.
Rzetelnie gromadzi i
interpretuje wyniki
przeprowadzonych
badan oraz
samodzielnie
przygotowuje
sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych.




Student nie jest obecny
na wszystkich godzinach
seminaryjnych
i cwiczeniowych.

ktore w znaczny sposdb
wptywajg na mozliwos¢
interpretacji wynikéw
doswiadczenia.

Efekt 06

Student nie potrafi
pracowac w grupie lub/i
nie jest zaangazowany
w realizacje
powierzonych zadan.
lub/i
Nie potrafi zaplanowac¢
nawet najprostszego
eksperymentu/badania,
nie wie co czego stuzg
poszczegdlne
urzadzenia
czy odczynniki
w laboratorium
molekularnym.
lub/i
Student nie jest obecny
na wszystkich godzinach
seminaryjnych.

Student jest obecny
na wszystkich zajeciach
seminaryjnych.
Potrafi wspotpracowacd
z innymi studentami
lecz ma problemy w
samodzielnej realizacji
powierzonych zadan.
Przy planowaniu danego
eksperymentu popetnia
btedy mogace znacznie
wptyngé na jego
przebieg oraz wynik.
Zna zastosowanie
poszczegdlnych
urzadzen i odczynnikéw
w laboratorium
molekularnym.

Student jest obecny
na wszystkich zajeciach
seminaryjnych.
Potrafi wspotpracowacd
z innymi studentami
oraz samodzielnie
realizowaé powierzone
zadania. Przy
planowaniu danego
eksperymentu popetnia
btedy, nieznacznie
wptywajace na jego
przebieg oraz wynik.
Zna zastosowanie
poszczegdlnych
urzadzen i odczynnikéw
w laboratorium
molekularnym.

Student jest obecny
na wszystkich zajeciach
seminaryjnych.
Potrafi wspotpracowacd
z innymi studentami
oraz samodzielnie
realizowaé powierzone
zadania. Pomaga innym
W zrozumieniu oraz
rozwigzaniu probleméw
badawczych.
Potrafi samodzielnie
zaplanowac dany
eksperyment.

Zna zastosowanie
poszczegdblnych
urzadzen i odczynnikéw
w laboratorium
molekularnym.




