Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiéw: Biotechnologia 2. Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia
medyczna 3. Forma studidéw: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: V

6. Nazwa modutu: Modut molekularno-biochemiczny

Na

zwa przedmiotu: Enzymologia i chemia biatek

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot: Zaktad Proteomiki SUM

ul. Jednosci 8, Sosnowiec; 32-364-14-30; proteomika@sum.edu.pl

9. Prowadzacy modut/przedmiot (imie, nazwisko, adres e-mail):

Prof. dr hab. n. med. Andrzej Plewka — aplewka@sum.edu.pl
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. Cel ksztatcenia:

. Dostarczenie wiedzy z zakresu budowy i funkcji, aminokwaséw, peptyddw i biatek wchodzacych w
sktad makroczasteczek obecnych w komdrkach, macierzy zewnatrzkomérkowej oraz ptynach
ustrojowych

Dostarczenie wiedzy z zakresu budowy i funkcji makromolekut wystepujgcych w organizmie zywym
Ksztattowanie odpowiedzialnosci za prawidtowe przygotowanie i wtasciwe wykorzystywanie
roztworéw, ksztattowanie umiejetnosci korzystania z aparatury naukowej, przygotowanie do
przewidywania mozliwosci wystgpienia dziatar niepozgdanych

Wyrobienie umiejetnosci korzystania z wiedzy przekazywanej w trakcie procesu dydaktycznego,
doskonalenie umiejetnosci logicznego kojarzenia faktéw oraz wykorzystywania nabytej wczesniej
wiedzy

Ksztattowanie nawyku statego doksztatcania sie oraz umiejetnosci korzystania z dostepnych zrédet
informacji o biatkach oraz zasadach ich opisu i analizy

Zapoznanie studenta z budowa, funkcjg i mechanizmami dziatania enzymoéw

Dostarczenie wiedzy z zakresu budowy i funkcji makromolekut wystepujgcych w organizmie zywym
Zapoznanie studenta z rodzajami biokatalizatoréw, ich wykorzystanie w przemysle i medycynie
Wyrobienie umiejetnosci korzystania z wiedzy przekazywanej w trakcie procesu dydaktycznego,
doskonalenie umiejetnosci logicznego kojarzenia faktéw oraz wykorzystywania nabytej wczesniej
wiedzy
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. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji:
Studenci powinni posiadaé rozbudowang wiedze z zakresu chemii i biologii oraz zna¢ podstawowe
pojecia z biochemii

12. Efekty ksztatcenia
Efekty ksztatcenia Odn|e5|er11|e Odniesienie
Numer , . . do efektow .
Student, ktéry zaliczyt modut/przedmiot: . do efektow
efektu ksztatcenia .
ksztatcenia dla ksztafcenia
Chemia biatek i enzymologia dla obszaru
programu
01 Posiada wiedze z zakresu budowy aminokwaséw i ich K1 W03, M1 W01,
pochodnych, wchodzgcych w sktad makroczgsteczek K1_wWo08
obecnych w komédrkach, macierzy zewnatrzkomérkowej
oraz ptynach ustrojowych
02 Wymienia i opisuje funkcje makromolekut z grupy biatek, w | K1_W13 M1_W02
tym wystepujacych w organizmie ludzkim
03 Omawia podstawowe reakcje syntezy, analizy i reakcje K1_W10, M1_WO03
charakterystyczne dla aminokwaséw i peptydéw K1_W1s,
04 Posiada wiedze na temat zrddet zawierajgcych niezbedne K1_W46
informacje na temat biatek




05 Rdéznicuje aminokwasy po kilkoma wzgledami, ocenia K1_U05, M1 _U01
sposoby syntezy peptyddw oraz wyjasnia wptyw réznych K1-U06
czynnikdéw na trwatosé biatek
06 Wykorzystuje nowoczesne techniki i technologie w K1 _U02, M1 _U01,
proteomice, ze szczegdlnym uwzglednieniem technik K1-U20 K1_UO05
rozdziatu jakosciowego i ilosciowego
07 Posiada niezbedng wiedze na temat pracy w zespole K1_K02, M1_KO01,
naukowym, w tym potrafi analizowaé w grupie badawczej K1_KO06, M1_KO03,
zagadnienia, ktdre poznat w laboratorium, a ktére pozwolg | K1_K13 M1_KO07
mu na optymalne wykonanie doswiadczenia chemicznego
08 Wymienia i opisuje rodzaje biokatalizatoréw, posiada K1 W03, M1 W01,
szerokg wiedze na temat biatek enzymatycznych K1_WO08
09 Wymienia i opisuje funkcje makromolekut z grupy biatek, w | K1_W13 M1 W02
tym wystepujacych w organizmie ludzkim
10 Objasnia mechanizmy katalizy enzymatycznej i czynniki K1_W10, M1 W03
wplywajgce na aktywnos$é enzymow K1_W1s,
11 Podsumowuje istniejgce i potencjalne zastosowania K1 W46
enzymow w przemysle i medycynie
12 Izoluje preparaty enzymatyczne z materiatu biologicznego | K1_UO05, M1_uUo01
oraz przeprowadza oznaczenia aktywnosci izolowanych K1-U06
enzymow i dobiera optymalne warunki do dalszych badan
13 Ocenia wptyw réznych czynnikéw na aktywnos¢ enzymoéw | K1_UO02, M1_U01,
oraz potrafi podja¢ probe zastosowania enzymdéw w pracy | K1-U20 K1 _UO05
naukowej i w diagnostyce
14 Posiada zdolnos$¢ do wykorzystania wiedzy teoretycznej o K1 K02, M1 _KO01,
biokatalizie, dzieki czemu posiada Swiadomos¢ jak K1_KO06, M1_KO03,
rozwigzac problemy podczas tzw. burzy mézgow, jest K1 K13 M1_KO07
otwarty na rozmowe o mozliwosci zastosowania enzymow
w réznych sytuacjach
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer efektu F(I)rrpa za.jec' dydelxkt.yczn\./ch
ksztatcenia wyktad seminarium cwmzemjd cwiczenia inne e-learning
laboratoryjne | praktyczne
01 + +
02 + +
03 + +
04 + +
05 + +
06 + +
07 + +
08 + +
09 +
10 +
11 +
12 +
13 +
14 +
14. Tresci programowe
" Liczba
14.1. Forma zaje¢: Wykiady godzin
w1 ‘ Aminokwasy - podziaty 2




w2 Aminokwasy - wiasciwosci 2
w3 Aminokwasy - otrzymywanie 2
w4 Peptydy - wiadomosci ogdlne 2
W5 Peptydy - otrzymywanie 2
W6 Peptydy - wtasciwosci 2
W7 Techniki izolacyjne biatek i struktur komérkowych 3
W8 Podstawy enzymologii - nomenklatura, kinetyka 2
W9 Podstawy enzymologii - inhibicja, kliniczne i przemystowe aspekty 2
W10 Strategie katalityczne - lizozym 2
w11 Strategie katalityczne - karboksypeptydaza A 2
W12 Strategie katalityczne - chymotrypsynogen 2
w13 Allosteria 2
wi4 Strategie regulacyjne - ATC-aza 2
W15 Mechanizmy wewnatrzkomdrkowej degradacji biatek 1
tacznie 30
14.2. Forma zajec¢: Seminaria
S1 Metody izolowania biatek, przygotowanie lizatéw biatkowych 5
S2 Przygotowanie roztworéw i buforéw do elektroforezy 5
S3 Elektroforeza na zelach poliakrylamidowych oraz analiza Western blot 5
tacznie 15
14.3. Forma zajeé: Cwiczenia
c1 Przygotowanie roztworéw do techniki IHC oraz przygotowanie 3
preparatéw do barwienia
o Barwienie immunohistochemiczne - naktadanie przeciwciata 3
pierwszorzedowego
c3 Barwienie immunohistochemiczne - przeciwciato drugorzedowe i 3
wizualizacja produktu reakgcji
Cca Wptyw czynnikéw chemicznych i fizycznych na biatka 3
c5 Oznaczanie zawartosci biatka 2
C6 Wyznaczanie pl 2
C1 Izolowanie enzymodw - otrzymywanie inwertazy 2
C2 Wyznaczanie krzywej kalibracji glukoza - fruktoza 2
c3 Wyznaczanie optymalnego stezenia enzymu 2
ca Wyznaczanie predkosci poczatkowej enzymu przy réznych stezeniach )
substratu
c5 Whptyw temperatury na szybkos¢ reakcji 2
cé6 Wyznaczanie optimum pH enzymu 2
c7 Wyznaczanie energii aktywacji 2
tacznie 30
taczna liczba godzin z przedmiotu 75

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wykfad

Informacyjny, problemowy, aktywizujacy, konwersatoryjny

15.2. Cwiczenia

Laboratoryjne, przedmiotowe, dyskusja dydaktyczna + seminarium

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer efektu
ksztatcenia

Sposoby weryfikacji

Forma zaliczenia

01 Udziat w dyskusji — 10%, opracowanie raportow z . L
e . Zaliczenie pisemne — 60%
¢wiczen — 10%, oceny z kolokwiéw czgstkowych — , .\ .
40% punktéw mozliwych do zdobycia
02 Udziat w dyskusji — 10%, opracowanie raportéw z Zaliczenie pisemne — 60%




¢wiczen — 10%, oceny z kolokwiéw czgstkowych — punktow mozliwych do zdobycia
40%
. FE ; p
03 L’Jd.2|a’r w dyskusji — 10%, opracg\’A/anle raportow z Zaliczenie pisemne — 60%
¢wiczen — 10%, oceny z kolokwidéw czgstkowych — , .. .
punktéw mozliwych do zdobycia
40%
. — : p
04 l’Jd.ZIa’f w dyskusji — 10%, opracc?\’/vanle raportow z Zaliczenie pisemne — 60%
¢wiczen — 10%, oceny z kolokwidéw czgstkowych — , .. .
punktéw mozliwych do zdobycia
40%
05 Sprawdzenie umiejetnosci studenta w zakresie
postugiwania sie podstawowym wyposazeniem Sprawdzian pisemny — 60%
pracowni biochemicznej — 30%. Ocena wykonanej punktéw mozliwych do zdobycia
dokumentacji z prowadzonych obserwacji — 30%
06-09 Ocena prowadzgcego ¢wiczenia dotyczaca
przygotowania studenta do kolejnych zadan, jego Sprawdzian pisemny — 60%
udziat w dyskusji na temat tresci zadanych punktéw mozliwych do zdobycia
opracowan
10-14 Biezgca ocena przygotowania studenta do
prowadzenia dialogu partnerskiego zaréwno na .
_— . C e ey . Sprawozdania
poziomie grupy dziekanskiej, jak i w kontakcie z
prowadzgcym, ocena umiejetnosci pracy w zespole

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 30
Godziny kontakt udziat w ¢wiczeniach 30
odziny ‘on axtowe Udziat w seminariach 15
Z nauczycielem -
. konsultacje 5
akademickim: . —
udziat w egzaminie 5
facznie 85
przygotowanie do kolokwiéw 10
Samodzielna praca przygotowanie do ¢wiczen i ich opracowanie (raporty) 15
studenta Przygotowanie do egzaminu 20
facznie 50
tacznie 130
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4

18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce przedmiot

Liczba punktéow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze
praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

Harper HA, Rodwell VM, Mayes PA, Zarys chemii fizjologicznej, PZWL, Warszawa 1983, lub nowsze
Stryer L.: Biochemia, PWN, Warszawa 1997 lub nowsze

Hans Dieter Jakubke, Hans Jeschkeit, Aminokwasy, peptydy, biatka, PWN, 1989 lub nowszy

praca zbiorowa pod redakcja Macieja Zabela, Immunocytochemia, PWN, 1999

Agnieszka Kraj, Jerzy Silberring, Proteomiki, Wydziat Chemii UJ, 2004

Adam Dubin, Wprowadzenie do chemii biatek, Wydziat Biotechnologii UJ, 2003

. Shaw Doonan, Biatka i peptydy, Wydawnictwo Naukowe, PWN, Warszawa, 2008

NouswN e

19.2. Uzupetniajaca
1. red. L. Ktyszejko-Stefanowicz, Cwiczenia z biochemii, Wydawnictwo Naukowe, PWN, 2005
1. Marta Pasynkiewicz-Gieruli, Modelowanie molekularne bioczgsteczek, ¢wiczenie z podstaw i




zastosowan, Instytut Biologii Molekularnej, UJ, 1999

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup

Grupa seminaryjna — 20 oséb grupa ¢éwiczeniowa — 10 osdb

20.2. Materiaty do zajec

Fartuch ochronny, notatnik, zeszyt do ¢wiczen, raporty z
poprzednich ¢wiczen, materiaty biurowe, kalkulator/laptop

20.3. Miejsce odbywania sie zajec

Sala ¢wiczen, ul. Jednosci 8

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Z-d Proteomiki,

Godziny konsultacyjne ustalone przez studentéw z prowadzacym

zajecia
20.5. Inne Optymalny czas trwania wykfadu - 2 godziny, czas trwania
¢wiczen - 5 godzin, zajecia roztozone réwnomiernie na caty
semestr
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
01 Brak wiedzy Wiedza Szeroka wiedza oraz | Petna wiedza plus
elementarnej. podstawowa. udziat w dyskusjach. | duza aktywnosé.
Student nie Student Student Student
charakteryzuje charakteryzuje charakteryzuje samodzielnie
podstawowych bardzo nieliczne wiekszosé pojeé z dokonuje petnej
pojec z zakresu pojecia z zakresu zakresu proceséw charakterystyki
procesow procesow enzymatycznych pojec z zakresu
enzymatycznych enzymatycznych procesow
enzymatycznych
02 Brak wiedzy Wiedza Szeroka wiedza oraz | Petna wiedza plus
elementarnej. podstawowa. udziat w dyskusjach. | duza aktywnosé.
Student nie opisuje Student w Student w szerokim | Student
budowy i funkcji niewielkim zakresie | zakresie omawia samodzielnie
makromolekut omawia funkcje i funkcje i budowe omawia funkcje i
wystepujacych w budowe makroczgsteczek w budowe
organizmie ludzkim makroczasteczek w organizmie ludzkim makroczasteczek w
organizmie ludzkim organizmie ludzkim
03 Brak wiedzy Wiedza Szeroka wiedza oraz | Petna wiedza plus
elementarnej. podstawowa. udziat w dyskusjach. | duza aktywnosé.
Student nie omawia | Studentw Student przy Student bez zadnej
nawet niepetnym zakresie niewielkiej pomocy pomocy w petnym
podstawowych omawia w szerokim zakresie | zakresie omawia
typdéw reakcji podstawowe reakcje | omawia gtdwne podstawowe reakcje
enzymatycznych enzymatyczne reakcje enzymatyczne
enzymatyczne
04 Brak wiedzy Wiedza Szeroka wiedza oraz | Petna wiedza plus
elementarnej. podstawowa. udziat w dyskusjach. | duza aktywnosé.

Student nie zadnej
wiedzy na temat
probleméw z
zakresu enzymologii

Student zna
wyltgcznie czesc
podstaw z obszaru
najwazniejszych
problemoéw z
zakresu enzymologii

Student cechuje sie
znajomoscia
najwazniejszych
problemoéw z
zakresu enzymologii

Student zna zjawiska
z zakresu
enzymologii. Ma
petng wiedze na
temat zjawisk w
reakcjach




katalizowanych
enzymatycznie

05 Student nie ma Student ma Student ma szerokg | Student ma szeroka
podstawowej wiedzy | szczagtkowg wiedze wiedze odnosnie wiedze odnosnie
na temat metod odnos$nie metod metod izolowania metod izolowania
izolowania enzyméw | izolowania enzymoéw | enzymoéw i enzymow i
i oznaczania ich i oznaczania ich oznaczania ich oznaczania ich
aktywnosci aktywnosci aktywnosci aktywnosci, ktdra
potrafi samodzielnie
przedstawic
06 Student nie Student w stopniu Student w szerokim | Student w petnym
wykorzystuje niktym potrafi zakresie potrafi zakresie potrafi
nowoczesnych wykorzystac wykorzystac samodzielnie
technologii w nowoczesne metody | nowoczesne wykorzystac
proteomice badawcze w technologie nowoczesne
biotechnologii proteomiczne i technologie m. in. w
enzymatyczne w diagnostyce
diagnostyce medycznej
07 Student jest osobg Student jest osobg Student jest osobg Student jest osobg
aspoteczng, nie aspoteczna wykazujacg ochote wykazujgcg ochote
wykazuje ochoty do | wykazujaca do pracy w zespole. | do pracy w zespole z
pracy zespotowej niewielkg ochote do | Organizuje badania silng presjg pomocy
pracy w oraz wspotpracuje z | kolegom. Cechuje sie
laboratorium czy grupie wysoka
grupie badawczej odpowiedzialnoscig
za sprzet i aparature
08 Brak wiedzy Wiedza Szeroka wiedza oraz | Petna wiedza plus
elementarnej. podstawowa. udziat w dyskusjach. | duza aktywnosé.
Student nie Student Student Student
charakteryzuje charakteryzuje charakteryzuje samodzielnie
podstawowych bardzo nieliczne wiekszosé pojeé z dokonuje petnej
pojeé z zakresu pojecia z zakresu zakresu budowy charakterystyki
budowy budowy aminokwasow, pojec z zakresu
aminokwasow i ich aminokwasow ich peptyddéw i biatek budowy
pochodnych pochodnych aminokwasow ich
pochodnych
09 Brak wiedzy Wiedza Szeroka wiedza oraz | Petna wiedza plus
elementarnej. podstawowa. udziat w dyskusjach. | duza aktywnosé.
Student nie opisuje Student w Student w szerokim | Student
budowy i funkcji niewielkim zakresie | zakresie omawia samodzielnie
makromolekut omawia funkcje i funkcje i budowe omawia funkcje i
wystepujacych w budowe makroczgsteczek w budowe
organizmie ludzkim makroczgsteczek w organizmie ludzkim makroczgsteczek w
organizmie ludzkim organizmie ludzkim
10 Brak wiedzy Wiedza Szeroka wiedza oraz | Petna wiedza plus

elementarnej.
Student nie omawia
nawet
podstawowych
typoéw reakcji

podstawowa.
Student w
niepetnym zakresie
omawia
podstawowe reakcje

udziat w dyskusjach.
Student przy
niewielkiej pomocy
w szerokim zakresie
omawia gtéwne
reakcje

duza aktywnos¢.
Student bez zadnej
pomocy w petnym
zakresie omawia
podstawowe reakcji




11 Brak wiedzy Wiedza Szeroka wiedza oraz | Petna wiedza plus
elementarnej. podstawowa. udziat w dyskusjach. | duza aktywnos¢.
Student nie zna Student zna Student cechuje sie | Student zna
zadnych zrédet wyltacznie zrédta znajomoscia wielu internetowe oraz
omawiajgcych biatka | internetowe zrédet omawiajacych | podrecznikowe
omawiajgce biatka biatka zrodta omawiajgce
biatka
12 Student nie ma Student ma Student ma szerokg | Student ma szeroka
podstawowej wiedzy | szczagtkowg wiedze wiedze odnosnie wiedze odnosnie
o trwatosci biatek odnosnie trwatosci trwatosci biatek trwatosci biatek,
biatek ktorg potrafi
samodzielnie
przedstawic
13 Student nie Student w stopniu Student w szerokim | Student w petnym
wykorzystuje niktym potrafi zakresie potrafi zakresie potrafi
nowoczesnych wykorzystac wykorzystaé wykorzystaé
technologii w nowoczesne nowoczesne nowoczesne
proteomice technologie w technologie w technologie w
proteomice proteomice proteomice




