Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studidéw: Biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: 1| 5. Semestr: Il

6. Nazwa przedmiotu: Podstawy inzynierii tkanek i narzagdéw

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujaca przedmiot:
Katedra i Zaktad Biofarmacji

9. Prowadzacy przedmiot (imie, nazwisko, adres e-mail):
Prof. dr hab. Janusz Kasperczyk, Kasperczyk@wp.pl

10. Cel ksztatcenia: Poznanie podstaw, osiggnie¢ i perspektyw z zakresu inzynierii tkanek w celu
wytwarzania tkanek i narzadéw w warunkach in vitro przeznaczonych zaréwno do wszczepienia jak i
przeszczepiania. Poznanie osiggnie¢ z zakresu medycyny regeneracyjnej w celu stymulowania tkanek i
narzagdéw do ich regeneracji w warunkach in vivo. Poznanie znaczenie wykorzystywania komodrek
macierzystych w inzynierii tkanek. Zastosowanie bioreaktorow do prowadzenia hodowli przestrzennej.
Przyktady i perspektywy zastosowania technik inzynierii tkankowej w praktyce klinicznej.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Zaliczone podstawowe kursy chemii, biofizyki, biochemii i biomateriatéw oraz podstawowa znajomos¢
jezyka angielskiego

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie L
Numer . do efektow Odn|e5|er11|e
Efekty ksztatcenia . do efektow
efektu , . . ksztatcenia .
ksztalcenia Student, ktéry zaliczyt modut/przedmiot: dla ksztatcenia
dla obszaru
programu

01 Student potrafi zdefiniowad problemy i ograniczenia
zwigzane z izolacjg, hodowlg oraz terapeutycznym K2_W22 M2 W10
wykorzystaniem poszczegdlnych typow komérek K2 W23 M2 W10
zréznicowanych (neurony, miocyty, komorki nabtonkowe, K2_W01 MZ_WOI
komorki tagcznotkankowe). Potrafi objasni¢ znaczenie K2 U20 M2 U13
komoérek macierzystych w medycynie regeneracyjne;j i K2_U12 MZ_U 14
inzynierii tkankowej. Wymienia rodzaje komdrek K2_U13 MZ_UO7
macierzystych, ich Zzrédta, posiada wiedze o - -
mozliwosciach wykorzystania komérek macierzystych do
celéw klinicznych. Opisuje metody biotechnologiczne,
pozwalajgce na sterowanie procesem réznicowania
komorek. Potrafi scharakteryzowa¢ potencjat
wykorzystania w medycynie regeneracyjnej
indukowanych pluripotencjalnych komdrek
macierzystych (iPS) oraz klonowania terapeutycznego.

Rozumie praktyczne i etyczne problemy zwigzane z
wykorzystaniem do celéw medycznych zarodkowych
komarek macierzystych.

02 Student potrafi scharakteryzowac specyficzne techniki K2_W22 M2_W10
hodowli komérek i tkanek wykorzystywane w inzynierii K2 W23 M2 W10
tkankowej. Potrafi podsumowac wady i zalety hodowli K2_ uo4 M2_ uo2
statycznej oraz hodowli z przeptywem pozywki. Potrafi K2 U12 M2 UO7
opisa¢ naczynia typu ,spinner flask” oraz reaktory typu - -
RWV. Potrafi wskaza¢ przyktady zastosowania




bioreaktorow perfuzyjnych w inzynierii tkanek. Potrafi
scharakteryzowac zaleznosci pomiedzy wtasciwosciami
fizykochemicznymi podtoza, a funkcjonowaniem zywych
komérek.

03 Student potrafi scharakteryzowaé mozliwosci regeneracji K2_W22 M2_W10
w obrebie okreslonych narzaddw i tkanek (chrzastka K2 W17 M2 WO06
stawowa, uktad nerwowy). Potrafi wymieni¢ rodzaje B a
terapii uszkodzen chrzgstki stawowej, opisa¢ mozliwosci
inzynierii tkankowej w leczeniu chrzgstki. Opisuje
problemy zwigzane z regeneracjg w obrebie
osrodkowego uktadu nerwowego. Potrafi wymienié
nazwy handlowe implantéw stosowanych w leczeniu
uszkodzen nerwdéw obwodowych.

04 Student potrafi przeanalizowaé wyniki uzyskanych badan K2_U02 M2_U01
oraz je zinterpretowad i przedstawi¢ w postaci K2 U15 M2 UO0S8
prezentacji. K2_U16 M2_U13
Student potrafi pracowac w grupie, jest kreatywny i K2 U17 M2 U1l4
otv(\j/arty w orglanizrc:waniu i Fd>odziale pracy w grupie K2_U20 MZ_KOS
podczas wspdlnych prac nad opracowaniem prezentacji i - -
jej przedstawieniem Ei—ES; mg—igi

K2_U01
K2_KO05
K2_KO06

05 Student w trakcie przygotowania sie do egzaminu, K2_U10 M2_U06
kolokwium, prezentacji korzysta ze zrédet literaturowych, K2 U18 M2 U13
w tym w duzej mierze ze zrédet anglojezycznych, stosuje KZ_K01 MZ_K01
technologie informacyjne do uzyskania potrzebnych M2 KO2
informacji oraz korzysta ze specjalistycznych programéw -
komputerowych

13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
efektu L ¢wiczenia ¢wiczenia . .
ksztatcenia wyktad Seminarium laboratoryjne | praktyczne inne e-learning

01 X X

02 X X

03 X X

04 X

05 X

14. Tresci programowe

14.1. Forma zaje¢: Wyktady

Liczba godzin

Podstawowe definicje i pojecia z zakresu inzynierii tkanek i medycyny

regeneracyjnej. Historia inzynierii tkanek, rodzaje stosowanych

W1 2
komorek i podtozy.
Zastosowanie kliniczne kolagenu alogennego i ksenogennego w

W2 inzynierii tkanek i medycynie regeneracyjnej. Omdwienie wtasciwosci i 5

rodzajéw podtozy kolagenowych kolagenowych jak filmy, gabki i

ostony. Sposoby otrzymywania i sterylizacji skafoldéw kolagenowych o




réznym stopniu porowatosci i o réznym czasie biodegradacji.

W3

Zastosowanie kliniczne skafoldéw otrzymywanych z bioceramiki a takze
z kosci ludzkich i zwierzecych. Omdwienie wtasciwosci i rodzajow
skafoldéw o charakterze ceramicznym. Sposoby otrzymywania,
sterylizacji i zastosowanie skafoldéw ceramicznych.

W4

Biosztuczne tkanki i narzady. Omdwienie obecnego stanu wiedzy z
zakresu zastosowania otrzymywania biosztucznej trzustki, watroby i
tarczyca.

W5

Zrédta komérek dla inzynierii tkankowej: problemy zwiazane z
pozyskaniem i hodowlg komérek zréznicowanych. Omdwienie
znaczenia komérek macierzystych w medycynie regeneracyjnej i
inzynierii tkankowej. Rodzaje komdrek macierzystych, metody ich
izolacji, zastosowanie w terapii wybranych schorzen. Perspektywy
wykorzystania klonowania terapeutycznego oraz indukowanych
pluripotencjalnych komérek macierzystych w medycynie
regeneracyjnej.

W6

Znaczenie hodowli przestrzennych w inzynierii tkankowe]. Rozwigzania
stosowane do prowadzenia hodowli przestrzennych - naczynia typu
"spinner flask", bioreaktory RWV, bioreaktory perfuzyjne. Wptyw
warunkéw prowadzenia hodowli na funkcje komadrek. Tréjwymiarowe
nosniki komorek stosowane w inzynierii tkankowej.

w7

Inzynieria tkankowa w terapii uszkodzen chrzgstki stawowej.
Autologiczny przeszczep chondrocytéw.

W8

Mozliwosci regeneracji w obrebie uktadu nerwowego. Metody leczenia
uszkodzen nerwdw obwodowych. Problemy zwigzane z leczeniem
uszkodzen w obrebie OUN.

tacznie

15

14.2. Forma zajec: seminarium

tacznie

14.3. Forma zajec: ¢wiczenia laboratoryjne

Cc1

Czynniki kontrolujgce réznicowanie komarek w hodowli: Ocena
wptywu wybranych czynnikéw: zageszczenia komérek w hodowli oraz
inhibicji deacetylazy histondw, na proces réznicowania komdrek w
warunkach in vitro. Przygotowanie materiatu do oznaczen
enzymatycznych. Oznaczenie aktywnosci fosfatazy zasadowej (enzymu
wskaznikowego procesu réznicowania komérek nabtonka jelitowego)
w komarkach linii Caco-2 (poddanych dziataniu zréznicowanych
warunkéw hodowli). Oznaczenie stezenia biatka komorkowego
metoda Bradforda.

Cc2

Otrzymywanie nosnikéw 3D w oparciu o podtoza hydrozelowe
wraz z oceng funkcji komorek hodowanych na nich (1 cz.).
Przygotowanie rusztowan o zoptymalizowanym ksztafcie,
wiasciwosciach reologicznych i wtasciwosciach strukturalnych z




komercyjnych podtozy dla substytuowania tkanki chrzestne;j.

Otrzymywanie nosnikdw 3D w oparciu o podtoza hydrozelowe
wraz z oceng funkcji komérek hodowanych na nich. (2 cz.)

C3 Ocena funkcji komodrek na podstawie zywotnosci, aktywnosci 5
podziatowej oraz badanie syntezy glikozoaminoglikandw.
Badanie wptyw warunkéw hodowli na funkcje chondrocytow.
tacznie 15
taczna liczba godzin z przedmiotu 30

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wykiad

Informacyjny z prezentacjg multimedialng, zawierajgcg fotografie, krotkie

filmy i animacje

15.2. €wiczenia Laboratoryjne
16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny
Numer
efektu Sposoby weryfikacji Forma zaliczenia
ksztatcenia
01 Kolokwium (60% poprawnych odpowiedzi w Kolokwium (60% poprawnych
tescie) odpowiedzi w tescie)
02 Kolokwium (60% poprawnych odpowiedzi w kolokwium(60% poprawnych
tescie) odpowiedzi w tescie)
03 Kolokwium (60% poprawnych odpowiedzi w kolokwium(60% poprawnych
tescie) odpowiedzi w tescie)
04 Egzamin pisemny — minimalne
Kolokwium (60% poprawnych odpowiedzi w tescie) | wymagania zaliczenia przedmiotu
(60% poprawnych odpowiedzi)
05 Przygotowanie prezentacji Ocena prezentacji

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udziat w wyktadach 15
Godziny kontaktowe udziat w éwiczeniach 15
Z nauczycielem Obecnos¢ na egzaminie 2
akademickim: Konsultacje 5
tacznie 37
Przygotowanie do ¢wiczen 10
samodzielna praca przygotowan?e do koIokV\{iéw . 5
studenta Przygotowanie do egzaminu pisemnego 10
Przygotowanie prezentacji 10
tacznie 35
tacznie 72
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze 5

praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1. Drewa T. Wybrane zagadnienia z medycyny regeneracyjnej i inzynierii tkankowej. Wyd. CM,




UMK, Bydgoszcz 2007.

19.2. Uzupetniajaca

1. Olszewska-Stonina D, Drewa T. Hodowla komérek, inzynieria tkankowa i medycyna regeneracyjna.
Czes¢ |, Wiadomosci Lekarskie, 2006, LIX, 7-8

2. Olszewska-Stonina D, Drewa T, Styczynski J, Czajkowski R. Hodowla komérek, inzynieria tkankowa i
medycyna regeneracyjna. Czes¢ I, Wiadomosci Lekarskie, 2006, LIX, 9-10

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos¢ grup Grupa ¢éwiczeniowa — 10 oséb

20.2. Materiatly do zajec

20.3. Miejsce odbywania sie zaje¢ | Katedra i Zaktad Biofarmacji

20.4. Miejsce i godzina konsultacji | Katedra i Zaktad Biofarmacji
Godziny konsultacyjne ustalone przez studentéw z prowadzgcym
zajecia.

20.5. Inne




Na ocene

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5 .
celujaca
01 Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student
zdefiniowac zdefiniowac zdefiniowac zdefiniowac posiada
probleméw i problemy i problemy i problemy i wiedze
ograniczen ograniczenia ograniczenia ograniczenia .
: : : : : : : : : , wykraczajacy
zwigzanych z zwigzane z izolacja, zwigzane z izolacja, zwigzane z izolacja,
izolacja, hodowla hodowlg oraz hodowlg oraz hodowlg oraz poza _
oraz terapeutycznym | terapeutycznym terapeutycznym terapeutycznym wymagania
wykorzystaniem wykorzystaniem wykorzystaniem wykorzystaniem okreslone
poszczegdlnych poszczegblnych poszczegdblnych poszczegdblnych dla oceny 5
typdw komorek typéw komorek typoéw komodrek typdw komorek bardzo
zréznicowanych zréznicowanych zréznicowanych zréznicowanych dobry”.

(neurony, miocyty,
komorki
nabtonkowe,
komorki
tacznotkankowe).
Nie potrafi wyjasnic
znaczenia komorek
macierzystych w
medycynie
regeneracyjnej i
inzynierii tkankowej.
Nie potrafi wymienic¢
rodzajéw komoérek
macierzystych, ich
Zrédta, nie posiada
wiedzy o
mozliwosciach
wykorzystania
komdérek
macierzystych do
celéw klinicznych.
Nie potrafi opisac
metod
biotechnologicznych
pozwalajacych na
sterowanie
procesem
réznicowania
komorek. Nie potrafi
scharakteryzowac
potencjatu
wykorzystania w
medycynie
regeneracyjnej
indukowanych
pluripotencjalnych
komorek

(neurony, miocyty,
komorki
nabtonkowe,
komorki
tacznotkankowe) na
dos¢ dobrym
poziomie. Potrafi
dos¢ dobrze
wyjasni¢ znaczenie
komorek
macierzystych w
medycynie
regeneracyjnej i
inzynierii tkankowej.
Student posiada
podstawowa wiedze
w zakresie komodrek
macierzystych, ich
Zrédta, posiada
podstawowg wiedze
o0 mozliwosciach
wykorzystania
komorek
macierzystych do
celéw klinicznych.
Dos¢ dobrze opisuje
metody
biotechnologiczne,
pozwalajgce na
sterowanie
procesem
réznicowania
komadrek. Dos¢
dobrze potrafi
scharakteryzowac
potencjat
wykorzystania w

(neurony, miocyty,
komorki nabtonkowe,
komorki
tacznotkankowe) na
dobrym poziomie.
Potrafi dobrze
wyjasnic znaczenie
komorek
macierzystych w
medycynie
regeneracyjnej i
inzynierii tkankowej.
Wymienia wiekszo$¢
komoérek
macierzystych, ich
Zrédta, posiada dobra
wiedze o
mozliwosciach
wykorzystania
komorek
macierzystych do
celéw klinicznych.
Potrafi dobrze opisac
metody
biotechnologiczne,
pozwalajgce na
sterowanie procesem
réznicowania
komorek. Potrafi
dobrze
scharakteryzowac
potencjat
wykorzystania w
medycynie
regeneracyjnej
indukowanych
pluripotencjalnych

(neurony, miocyty,
komorki
nabtonkowe,
komorki
tacznotkankowe) na
bardzo dobrym
poziomie. Potrafi
bardzo dobrze
wyjasnic znaczenie
komorek
macierzystych w
medycynie
regeneracyjnej i
inzynierii
tkankowej.
Wymienia wszystkie
rodzaje komérek
macierzystych, ich
zrodta, posiada
rozlegtg wiedze o
mozliwosciach
wykorzystania
komorek
macierzystych do
celéw klinicznych.
Bardzo dobrze
opisuje metody
biotechnologiczne,
pozwalajgce na
sterowanie
procesem
réznicowania
komérek. Bardzo
dobrze potrafi
scharakteryzowac
potencjat
wykorzystania w




macierzystych (iPS)
oraz klonowania
terapeutycznego. Nie
rozumie
praktycznych i
etycznych
probleméw
zwigzanych z
wykorzystaniem do
celéw medycznych
zarodkowych
komérek
macierzystych.

medycynie
regeneracyjnej
indukowanych
pluripotencjalnych
komadrek
macierzystych (iPS)
oraz klonowania
terapeutycznego.
Dosc¢ dobrze
rozumie praktyczne i
etyczne problemy
zwigzane z
wykorzystaniem do
celéw medycznych
zarodkowych
komarek
macierzystych.

komérek
macierzystych (iPS)
oraz klonowania
terapeutycznego.
Dobrze rozumie
praktyczne i etyczne
problemy zwigzane z
wykorzystaniem do
celéw medycznych
zarodkowych
komoérek
macierzystych.

medycynie
regeneracyjnej
indukowanych
pluripotencjalnych
komoérek
macierzystych (iPS)
oraz klonowania
terapeutycznego.
Bardzo dobrze
rozumie praktyczne
i etyczne problemy
zwigzane z
wykorzystaniem do
celéw medycznych
zarodkowych
komoérek
macierzystych.

02

Student nie potrafi
scharakteryzowac
specyficznych
techniki hodowli
komorek i tkanek
wykorzystywanych w
inzynierii tkankowej.
Nie potrafi
podsumowacd wady i
zalety hodowli
statycznej oraz
hodowli z
przeptywem
pozywki. Nie potrafi
opisac naczynia typu
»Spinner flask” oraz
reaktory typu RWV.
Nie potrafi wymienic
przyktaddéw
zastosowania
bioreaktorow
perfuzyjnych w
inzynierii tkanek. Nie
potrafi
scharakteryzowac
zaleznosci pomiedzy
wtasciwosciami
fizykochemicznymi
podtoza, a
funkcjonowaniem
zywych komorek.

Student potrafi dos¢
dobrze
scharakteryzowac
specyficzne techniki
hodowli komoérek i
tkanek
wykorzystywane w
inzynierii tkankowej.
Dos¢ dobrze potrafi
podsumowad wady i
zalety hodowli
statycznej oraz
hodowli z
przeptywem pozywki.
Dos¢ dobrze potrafi
opisa¢ naczynia typu
»spinner flask” oraz
reaktory typu RWV.
Potrafi dos¢ dobrze
wymienic¢ przyktady
zastosowania
bioreaktorow
perfuzyjnych w
inzynierii tkanek.
Dos¢ dobrze potrafi
scharakteryzowac
zaleznosci pomiedzy
wtasciwosciami
fizykochemicznymi
podtoza, a
funkcjonowaniem
zywych komarek.

Student potrafi
dobrze
scharakteryzowac
specyficzne techniki
hodowli komoérek i
tkanek
wykorzystywane w
inzynierii tkankowej.
Dobrze potrafi
podsumowad wady i
zalety hodowli
statycznej oraz
hodowli z
przeptywem pozywki.
Dobrze potrafi opisaé
naczynia typu
»spinner flask” oraz
reaktory typu RWV.
Potrafi dobrze
wymienic¢ przyktady
zastosowania
bioreaktorow
perfuzyjnych w
inzynierii tkanek.
Dobrze potrafi
scharakteryzowac
zaleznosci pomiedzy
wtasciwosciami
fizykochemicznymi
podtoza, a
funkcjonowaniem
zywych komarek.

Student potrafi
bardzo dobrze
scharakteryzowac
specyficzne
techniki hodowli
komorek i tkanek
wykorzystywane w
inzynierii
tkankowej. Bardzo
dobrze potrafi
podsumowaé wady
i zalety hodowli
statycznej oraz
hodowli z
przeptywem
pozywki. Bardzo
dobrze potrafi
opisac naczynia
typu ,,spinner flask”
oraz reaktory typu
RWV. Potrafi
bardzo dobrze
wymienic¢ przyktady
zastosowania
bioreaktoréw
perfuzyjnych w
inzynierii tkanek.
Bardzo dobrze
potrafi
scharakteryzowac
zaleznosci
pomiedzy
witasciwosciami
fizykochemicznymi
podtoza, a

Student
posiada
wiedze
wykraczajgca
poza
wymagania
okreslone

dla oceny 5
,bardzo
dobry”.




funkcjonowaniem
zywych komorek.

03 Student nie potrafi Student potrafi do$¢ | Student potrafi Student potrafi Student
scharakteryzowac dobrze dobrze bardzo dobrze posiada
mozliwosci scharakteryzowac scharakteryzowac scharakteryzowac wiedze
regeneracji w mozliwosci mozliwosci mozliwosci .

) . .. .. .. wykraczajaca
obrebie okreslonych | regeneracji w regeneracji w regeneracji w
narzadow i tkanek obrebie okreslonych | obrebie okreslonych | obrebie poza
(chrzastka stawowa, | narzaddw i tkanek narzaddéw i tkanek okreslonych wymagania
ukfad nerwowy). Nie | (chrzastka stawowa, | (chrzastka stawowa, | narzadéw itkanek | okreslone
potrafi wymienié uktad nerwowy). uktad nerwowy). (chrzastka dla oceny 5
rodzajow terapii Potrafi wymienic¢ Potrafi wymieni¢ stawowa, uktad bardzo
uszkodzen chrzastki dos¢ dobrze rodzaje | dobrze rodzaje nerwowy). Potrafi dobry”.
stawowej, nie potrafi | terapii uszkodzen terapii uszkodzen wymieni¢ bardzo
opisa¢ mozliwosci chrzastki stawowej, | chrzastki stawowej, dobrze rodzaje
inzynierii tkankowej | do$¢ dobrze potrafi | dobrze potrafi opisaé | terapii uszkodzen
w leczeniu chrzastki. | opisa¢ mozliwosci mozliwosci inzynierii | chrzastki stawowe;j,
Nie potrafi opisac inzynierii tkankowej | tkankowej w leczeniu | bardzo dobrze
problemdw w leczeniu chrzastki. | chrzastki. Dobrze potrafi opisac
zwigzanych z Dos¢ dobrze opisuje | opisuje problemy mozliwosci
regeneracjg w problemy zwigzane z | zwigzane z inzynierii
obrebie regeneracjg w regeneracjg w tkankowej w
osrodkowego uktadu | obrebie obrebie leczeniu chrzastki.
nerwowego. Nie osrodkowego uktadu | osrodkowego uktadu | Bardzo dobrze
potrafi wymienic nerwowego. Dos¢ nerwowego. Dobrze | opisuje problemy
nazwy handlowych dobrze potrafi potrafi wymienic zwigzane z
implantow wymieni¢ nazwy nazwy handlowe regeneracjg w
stosowanych w handlowe implantéw obrebie
leczeniu uszkodzen implantéw stosowanych w osrodkowego
nerwow stosowanych w leczeniu uszkodzen uktadu
obwodowych. leczeniu uszkodzen nerwow nerwowego.
nerwow obwodowych. Bardzo dobrze
obwodowych. potrafi wymienié
nazwy handlowe
implantow
stosowanych w
leczeniu uszkodzen
nerwow
obwodowych.

04 Student nie potrafi Student potrafi na Student potrafi na Student potrafina | Student
przeanalizowaé dos¢ dobrym dobrym poziomie bardzo dobrym posiada
wynikéw uzyskanych | poziomie przeanalizowac poziomie wiedze
badan oraz je przeanalizowac wyniki uzyskanych przeanalizowac .

: . .y ) . 0 wykraczajacg
zinterpretowad i wyniki uzyskanych badan oraz je wyniki uzyskanych
przedstawic¢ w badan oraz je zinterpretowac i badan oraz je poza _
postaci prezentacji. | zinterpretowac i przedstawié¢ w zinterpretowac i Wymagania
Student nie potrafi przedstawi¢ w postaci prezentacji. przedstawi¢ w okreslone
pracowac w grupie, postaci prezentacji. | Student potrafi postaci prezentacji. | dla oceny 5
nie jest kreatywny i Student potrafi do$¢ | dobrze pracowac w Student potrafi bardzo
otwarty w dobrze pracowaéw | grupie, jest bardzo dobrze dobry”.

organizowaniu i

grupie, jest dos¢

kreatywny i otwarty

pracowac w grupie,




podziale pracy w
grupie podczas
wspdlnych prac nad
opracowaniem
prezentacjii jej
przedstawieniem.

kreatywny i otwarty
W organizowaniu i
podziale pracy w
grupie podczas
wspdlnych prac nad
opracowaniem
prezentacji i jej
przedstawieniem.

W organizowaniu i
podziale pracy w
grupie podczas
wspdlnych prac nad
opracowaniem
prezentacjii jej
przedstawieniem.

jest bardzo
kreatywny i
otwarty w
organizowaniu i
podziale pracy w
grupie podczas
wspodlnych prac
nad opracowaniem
prezentacjii jej
przedstawieniem.

05

Student nie potrafi w
trakcie
przygotowania sie do
egzaminu,
kolokwium,
prezentacji korzystac
ze zrédet
literaturowych o
zasiegu krajowym i
miedzynarodowym.
Nie potrafi sie
postugiwac
technologiami
informacyjnymi do
uzyskania
potrzebnych
informacji. Nie
potrafi korzystaé ze
specjalistycznych
programow
komputerowych.

Student w trakcie
przygotowania sie
do egzaminu,
kolokwium,
prezentacji korzysta
ze zrédet
literaturowych o
zasiegu krajowym i
miedzynarodowym
na dos¢ dobrym
poziomie. Dos¢
dobrze potrafi sie
postugiwac
technologiami
informacyjnymi do
uzyskania
potrzebnych
informacji. Potrafi
korzystaé ze
specjalistycznych
programow
komputerowych na
dos¢ dobrym
poziomie.

Student w trakcie
przygotowania sie do
egzaminu,
kolokwium,
prezentacji korzysta
ze zrodet
literaturowych o
zasiegu krajowym i
miedzynarodowym
na dobrym poziomie.
Potrafi dobrze
postugiwac sie
technologiami
informacyjnymi do
uzyskania
potrzebnych
informacji. Potrafi
korzystac ze
specjalistycznych
programow
komputerowych na
dobrym poziomie.

Student w trakcie
przygotowania sie
do egzaminu,
kolokwium,
prezentacji
korzysta ze zrédet
literaturowych o
zasiegu krajowym i
miedzynarodowym
na bardzo dobrym
poziomie. Bardzo
dobrze potrafi sie
postugiwac
technologiami
informacyjnymi do
uzyskania
potrzebnych
informacji. Potrafi
korzystaé ze
specjalistycznych
programow
komputerowych na
bardzo dobrym
poziomie.

Student
posiada
wiedze i
umiejetnosci
wykraczajgce
poza
wymagania
okreslone
dla oceny 5
»bardzo
dobry”.




