Karta przedmiotu

Informacje ogélne o przedmiocie

1. Kierunek studidéw: Biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: IV

6. Nazwa modutu: Modut biotechnologiczny
Nazwa przedmiotu: Technologie biochemiczne

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujaca przedmiot:
Zaktad Biotechnologii i Inzynierii Genetycznej

9. Prowadzacy przedmiot:
Dr hab. n. med. llona Bednarek

10. Cel ksztatcenia:

W zakresie wiedzy: poznanie i zrozumienie przez studenta mozliwosci wykorzystania organizmoéw
zywych w biotechnologii — zaréwno catych organizmdéw, jak i produktéw ich metabolizmu;
charakterystyka potencjatu produkcyjnego organizmaow.

W zakresie umiejetnosci: zastosowanie podstawowych technik do projektowania, prowadzenia i
ewaluacji bioproceséw (w skali laboratoryjnej); wykorzystanie réznych typéw technologii (np.
biosyntezy, biotransformaciji itp.) do uzyskiwania bioproduktu danego typu.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji:

Student powinien posiadac zaliczenie z kurséw: mikrobiologii, biochemii, biologii komérki, analizy
instrumentalnej, chemii ogdlnej. Powinien zna¢ i rozumieé¢ zasady budowy i funkcjonowania
organizméw zywych oraz biomolekut (kwaséw nukleinowych, biatek enzymatycznych i strukturalnych,
lipidéw, cukréw itd.); powinien znaé podstawy budowy, systematyki, fizjologii, biochemii i biologii
molekularnej drobnoustrojow (bakterii i grzybdéw); powinien zna¢ i umieé stosowaé podstawowe zasady
i techniki mikrobiologii oraz metody chemicznej i instrumentalnej analizy bioproduktéw (sporzadzanie
roztwordw wzorcowych i buforowych, rozcieniczenia, analiza miareczkowa i wagowa, spektrofotometria
UV-VIS, chromatografia itp.); powinien potrafi¢ wykonac¢ podstawowe obliczenia chemiczne (stezenia
roztwordw); powinien potrafi¢ samodzielnie wykona¢ ¢wiczenie na podstawie otrzymanej instrukcji oraz
pracowac w zespole.

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie L
Numer do efektéw Odniesienie
Efekty ksztatcenia . do efektow

efektu , . . ksztatcenia .
. Student, ktéry zaliczyt przedmiot: ksztatcenia

ksztatcenia dla
dla obszaru
programu

Student potrafi scharakteryzowac grupy drobnoustrojow
0 znaczeniu biotechnologicznym: systematyke, morfologie,
01 wymagania troficzne, typ wzrostu, srodowisko bytowania, K1_w43 -
specyfike fizjologiczng i biochemiczna; potrafi podac Zrédta

i metody ich pozyskiwania, selekcji i przechowywania.

Student potrafi scharakteryzowac szlaki metaboliczne
02 prowadzace do uzyskiwania bioproduktéw — zaréwno K1_W18 M1_Wo03
metabolitdw pierwotnych, jak i wtérnych.

K1_U36,
K1_U41, M1_U10,
K1_U43, M1_U12,
K1_U44, M1_K04,
K1_U45, M1_K07
K1_KO6,

Student potrafi zaktada¢ (projektowac) i prowadzi¢ typowe
hodowle drobnoustrojow wykorzystywanych w
03 biotechnologii - na podtozach ptynnych i zestalonych; zna
warunki hodowli in vitro oraz przechowywania komaérek
zwierzecych i ludzkich (w skali laboratoryjnej).




K1_KO7,
K1_K13
. N F1U95 1 m1_uog,
Student potrafi przeprowadzi¢ detekcje i analize ilosciowg K1_U43, -
. TR . M1 _U12,
04 produktéw prowadzonych przez siebie bioprocesow K1 K06, Ml_K04
(w skali laboratoryjnej). K1_K07, M1 K07'
K1_K13 -
Student potrafi scharakteryzowac typowe biotechnologie
05 przemystowe: zatozenia mikrobiologiczne, biochemiczne K1_W34, M1_W10,
i technologiczne, metody izolacji bioproduktow K1 U44 M1 U12
oraz mechanizmy regulacyjne bioproceséw.
Student posiada umiejetno$é modelowania proceséw K1 W18,
biotechnologicznych na podstawowym poziomie: zna K1_w43, M1_W03,
sposoby regulacji metabolizmu drobnoustrojéw, potrafi K1_UO0s6, M1 _U01,
06 indukowaé nadprodukcje produktéw metabolizmu K1_U44, M1_U12,
podstawowego, zna podstawowe techniki modyfikowania, K1 _KO06, M1_KO04,
selekcji i przechowywania szczepdw dla potrzeb K1 K07, M1_KO07
biotechnologii. K1 K13
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer efektu F(I)rrT]a za.jec' dyd?kt.yczn\./ch
. I ¢wiczenia ¢wiczenia . .
ksztatcenia wyktad seminarium . inne e-learning
laboratoryjne | praktyczne
01 X X X
02 X X X
03 X X X
04 X X X
05 X X X
06 X X X
14. Tresci programowe
. Liczba
14.1. Forma zaje¢: Wyktady godzin
w1 Definicja i zakres technologii biochemicznych. 1
W2 Charakterystyka drobnoustrojéw przemystowych. 3
W3 Typy hodowli. Ocena zywotnosci hodowli bioreaktorowych. 2
W4 Skala proceséw biotechnologicznych. Charakterystyka przebiegu )
bioprocesu i metody prowadzenia bioproceséw.
W5 Formy bioproduktéw. Wyodrebnianie i oczyszczanie bioproduktdow. 2
W6 Produkcja biomasy mikroorganizmoéw. 1
Wybrane technologie biochemiczne: fermentacje alkoholowe,
W7 fermentacja octanowa, acetonowa, biosynteza aminokwasdw, 4
biosynteza kwaséw organicznych, enzymy i preparaty enzymatyczne
pozyskiwane w bioprocesach.
tacznie 15
14.2. Forma zaje¢: Seminaria
51 Mikroorganizmy o znaczeniu przemystowym: bakterie, grzyby i wirusy w 3
bioprocesach.
Pozyskiwanie i ulepszanie szczepéw drobnoustrojéw przemystowych:
zrédta pozyskiwania mikroorganizmow, zasady racjonalnego skriningu,
S2 sposoby zwiekszania liczebnosci poszukiwanych drobnoustrojow, 3
skrining produktéw biologicznie czynnych. Organizacja kolekgcji
mikroorganizméw. Metody selekcji i przechowywania szczepdéw




przemystowych.

Hodowla  drobnoustrojéw w  warunkach laboratoryjnych i
przemystowych: klasyfikacja pozywek, sktad i zasady ich sporzadzania.

S3 Hodowle komérkowe w biotechnologii: podstawowe pojecia, sktad i 2
rodzaje pozywek hodowlanych. Metody dezynfekcji i sterylizacji
stosowane w bioprocesach.

Wydzielanie i oczyszczanie bioproduktéw: sposoby oddzielania biomasy

S4 i ptynu pofermentacyjnego, techniki dezintegracji komdrek, metody 2
zageszczania roztwordw i oczyszczania bioproduktéw.

S5 Bilansowanie  procesdow  biotechnologicznych —  podstawowe )
zagadnienia.

Nadprodukcja metabolitow podstawowych na przyktadzie

S6 otrzymywania aminokwasow; metaboliczne uwarunkowania 3

nadprodukcji aminokwasdéw oraz ich regulacja.
tacznie 15
14.3. Forma zaje¢: Cwiczenia

Metody przechowywania szczepdw drobnoustrojow przemystowych

Cc1 oraz eukariotycznych linii komdrkowych; zastosowanie 4
krioprotektantéw

o Skrining drobnoustrojow w sSrodowisku naturalnym, metody selekcji 6
szczepdw.

Selekcja laseczek przetrwalnikujgcych z rodzaju Bacillus sp.; badanie

C3 przydatnosci biotechnologicznej wyizolowanych szczepéw — produkcja 4
enzymoéw pozakomdrkowych.

ca Badanie aktywnosci proteaz i amylaz pozakomdrkowych w hodowlach 6
B. cereus. i B. subtilis.

Procesy biosyntezy polisacharydéw w biotechnologii: produkcja

c5 . . 4
dekstranu przez bakterie L. mesenteroides.

6 Produkcja kwasdw organicznych: oznaczanie zawartosci kwasu 4
cytrynowego w hodowlach A. niger.

Technologie biotransformacyjne: badanie wifasciwosci ketogennych

c7 .. . . 4
bakterii G. suboxydans (produkcja kwasu glukonowego i octowego).

s Technologie fermentacyjne: fermentacja etanolowa w produkcji piwa i 4
wina.

Drozdze w biotechnologii: immobilizacja komdédrek drozdzy i jej

c9 praktyczne wykorzystanie. Hodowla i analiza drozdzy piwnych, winnych 6
i piekarskich.

Technologie przemystu spozywczego: znaczenie fermentacji mlekowej,

C10 mastowe] i propionowej w produkcji fermentowanych produktéw 4
spozywczych.

C11 Biosynteza i nadprodukcja aminokwaséw w hodowli C. glutamicum. 4
Badanie kinetyki wzrostu drobnoustrojow w hodowli okresowej E. coli

C12 oraz S. cerevisiae metodg turbidymetryczng i ptytkows. Przygotowanie 6
komdrek chemo- i elektrokompetentnych.

c13 Doskonalenie cech produkcyjnych drobnoustrojow na drodze 4
mutagenezy.

tacznie 60
taczna liczba godzin z przedmiotu 90

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

Wyktad problemowa, wyktad konwersatoryjny.

15.2. Seminarium Prelekcja, pokaz, pogadanka.




15.3. €wiczenia

‘ Cwiczenia laboratoryjne.

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

NES;::;E:SU Sposoby weryfikacji/ Forma zaliczenia
01 I?gz.amif\.pisen'my yyeryfikujqcy wiedze i umiejetnosci teoretyczne; kolokwia w trakcie
¢wiczen i seminariow.
02 I:Zgzami'n pisemny vyeryfikujacy wiedze i umiejetnosci teoretyczne; kolokwia w trakcie
¢wiczen i seminariow.
Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze i umiejetnosci teoretyczne; kolokwia w trakcie
03 ¢wiczen i seminariow; zaliczenie praktyczne ¢éwiczen; zaliczenie kazdego ¢wiczenia
laboratoryjnego na podstawie wykonania praktycznego i przygotowania sprawozdania.
Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze i umiejetnosci teoretyczne; kolokwia w trakcie
04 ¢wiczen i seminariow; zaliczenie praktyczne ¢éwiczen; zaliczenie kazdego ¢wiczenia
laboratoryjnego na podstawie wykonania praktycznego i przygotowania sprawozdania.
05 I:Zgzami’n pisemny vyeryfikujacy wiedze i umiejetnosci teoretyczne; kolokwia w trakcie
¢wiczen i seminariow.
Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze i umiejetnosci teoretyczne; kolokwia w trakcie
06 ¢wiczen i seminariow; zaliczenie praktyczne éwiczen; zaliczenie kazdego ¢wiczenia
laboratoryjnego na podstawie wykonania praktycznego i przygotowania sprawozdania.

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 15
. udziat w ¢wiczeniach 60
Godziny kontaktowe . .
. udziat w seminariach 15
z nauczycielem ;
. konsultacje 1
akademickim: — —
obecnos¢ na egzaminie 3
facznie 94
przygotowanie do seminarium 30
i e do cwiczen 30
Samodzielna praca Przygo owan!e ° CWICZEI’?I PR
studenta przygotowanie do kolokwidw z ¢wiczen 8
przygotowanie do egzaminu z przedmiotu 20
tacznie 88
tacznie 182
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla przedmiotu 6
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 3
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze 4

praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa
1. Bednarek I (red.). Technologie biochemiczne. Wydawnictwo SUM (w druku).
Chmiel A. Biotechnologia. Podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne. PWN, Warszawa 1998.

2.
3. Ratledge C,
4

Kristiansen B (red.). Podstawy biotechnologii. PWN, Warszawa 2011

Bednarski W, Fiedurek J (red.). Podstawy biotechnologii przemystowe]j. Wydawnictwa Naukowo-

Techniczne,
5. Libudzisz Z,
2008.

6. Ledakowicz

Warszawa 2007.
Kowal K, Zakowska Z (red.). Mikrobiologia techniczna. T 1i 2. PWN, Warszawa 2007-

S. Inzynieria biochemiczna. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2011

19.2. Uzupetniajaca

1. Szewczyk K.

W. Technologia biochemiczna. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,




Warszawa 2003.

2. Bednarski W, Reps A (red.). Biotechnologia zywnosci. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,

Warszawa 2003.

3. tabuzek S, Necklen D, Radziejowska-Lebrecht J (red.). Biotechnologia mikroorganizmdéw. Wybrane
zagadnienia. Wydawnictwo Uniwersytetu Slaskiego, Katowice 2002.

4. Trojanowska K, Giebel H, Gotebiowska B. Mikrobiologia zywnosci. Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu. Poznan 2009.

20. Inne przydatne informacje o przedmiocie

20.1. Liczebnos¢ grup

Grupa ¢wiczeniowa — 10 oséb Grupa seminaryjna — 20 oséb

20.2. Materiaty do zaje¢

Skrypt (w druku)

20.3. Miejsce odbywania sie zajec

Wyktady: ustalane przez Dziekanat
Cwiczenia i seminaria: sala ¢wiczen Zaktadu Biotechnologii i
Inzynierii Genetycznej

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Zaktad Biotechnologii i Inzynierii Genetycznej
Godziny konsultacyjne ustalone przez studentéw z prowadzgcym
zajecia

20.5. Inne

Biezgce ogtoszenia na stronie Zaktadu:
http://biotechnologia.sum.edu.pl (zaktadka: studenci)




Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student myli Student potrafi Student potrafi Student potrafi
podstawowe fakty podad podstawowe podac dane podad doktadng
dotyczace dane dotyczace dotyczace wszystkich charakterystyke
omawianych na wiekszosci omawianych grup wszystkich grup
zajeciach grup omawianych grup drobnoustrojow drobnoustrojéw
drobnoustrojéw (np. drobnoustrojow (systematyka, omawianych
z zakresu (systematyka, budowa, warunki zajeciach; potrafi
systematyki, budowa, warunki troficzne i zastosowac
podstawowych cech troficzne i zastosowanie w wszystkie omowione
biochemicznych, zastosowanie w biotechnologii); zna metody skriningu,
budowy i biotechnologii); zna wszystkie metody selekg;ji i
wykorzystania w przynajmniej 2 selekgcji i przechowywania
biotechnologii). metody selekc;ji oraz przechowywania szczepow
Efekt 01 przynajmniej 2 szczepow; potlrafi drobnoustrojéw
metody wykorzystac
przechowywania posiadang wiedze do
szczepow. opracowania
projektu izolacji i
selekcji nowego
szczepu ze
srodowiska o
pozadanych cechach
biotechnologicznych;
popetnia nieznaczne
btedy nie
zmieniajgce w
istotny sposdb
omawianych faktow.
Student myli Student potrafi Student potrafi Student potrafi
podstawowe szlaki omowi¢ wybrane omowi¢ wiekszosé omowié wszystkie
biochemiczne szlaki metaboliczne szlakéw szlaki metaboliczne
omawiane na (przynajmniej piec) metabolicznych zwigzane z
zajeciach. zwigzane z zwigzanych z otrzymywaniem
otrzymywaniem otrzymywaniem bioproduktéw
podstawowych bioproduktow omawiane na
Efekt 02 . p . .
bioproduktéw omawianych na zajeciach.
omawianych na zajeciach; popetnia
zajeciach; popetnia niewielkie btedy nie
btedy zmieniajgce w zmieniajgce w
istotny sposéb istotny sposéb
omawianych tresci omawianych tresci
programowych. programowych.
Student nie potrafi w | Student bierze udziat | Student bierze udziat | Student bierze udziat
sposdb zgodny z w co hajmniej 80% w co najmniej 80% w co najmniej 80%
przepisami BHP oraz ¢wiczen; potrafi ¢wiczen; potrafi ¢wiczen; potrafi
Efekt 03 zasadami aseptyki samodzielnie prawidtowo prawidtowo
przeprowadzic¢ przygotowacd zaprojektowad i zaprojektowac

hodowli
drobnoustrojow i/lub

student jest

wybrang hodowle na
podtozu zestalonym

przeprowadzic¢
hodowle wiekszosci

i przeprowadzié
hodowle wszystkich

omawianych na

lub ptynnym zgodnie

omawianych na




nieobecny na wiecej
niz 20% ¢wiczen.

z zasadami BHP i
aseptyki; popetnia
btedy wptywajace na
przebieg hodowli
(np. kontaminacja).

zajeciach
drobnoustrojow
zaréwno na
podtozach ptynnych,
jak i zestalonych oraz
potrafi przygotowad
hodowle komérek
ludzkich lub
zwierzecych zgodnie
z zasadami BHP oraz
pracy w warunkach
aseptycznych;
popetnia niewielkie
usterki nie
wptywajgce w istotny
sposéb na
bezpieczenstwo
mikrobiologiczne
prowadzonych
hodowli.

zajeciach
drobnoustrojéw
zaréwno na
podtozach ptynnych,
jak i zestalonych oraz
potrafi przygotowad
hodowle komérek
ludzkich lub
zwierzecych zgodnie
z zasadami BHP oraz
pracy w warunkach
aseptycznych.

Efekt 04

Student nie potrafi
wykorzystaé lub nie
zna technik
stosowanych na
¢wiczeniach do
detekcji i analizy
ilosciowej
bioproduktéw i/lub
nie potrafi wykona¢
prostego preparatu
mikroskopowego
i/lub student jest
nieobecny na wiecej
niz 20% ¢wiczen.

Student bierze udziat
W co hajmniej 80%
¢wiczen; potrafi z
pomoca
prowadzgcego
zajecia
wykorzystywad
poznane techniki
detekcji i analizy
ilosciowej wybranych
bioproduktow;
potrafi samodzielnie
wykonacé prosty
preparat
mikroskopowy;
potrafi samodzielnie
zbieraé (odczytywac)
wyniki uzyskiwane na
¢éwiczeniach,
prowadzi¢ ich analize
i opracowac na ich
podstawie komplet
sprawozdan; potrafi
pracowac w grupie;
popetnia btedy
analityczne znaczaco
wptywajgce na
wyniki oznaczen.

Student bierze udziat
w co najmniej 80%
éwiczen;
samodzielnie stosuje
omdwione na
zajeciach techniki
detekcji i analizy
ilosciowej wszystkich
omawianych
bioproduktow;
potrafi samodzielnie
wykonywac
preparaty
mikroskopowe
utrwalone i
przyzyciowe; potrafi
samodzielnie zbieraé
(odczytywac) wyniki
uzyskiwane na
¢wiczeniach,
prowadzi¢ ich analize
i opracowac na ich
podstawie komplet
sprawozdan; potrafi
pracowac w grupie;
popetnia
sporadycznie
niewielkie btedy
analityczne.

Student bierze udziat
w co najmniej 80%
¢wiczen; sprawnie

stosuje oméwione na
zajeciach techniki

detekcji i analizy
ilosciowej wszystkich
omawianych
bioproduktéw oraz
analizy
mikroskopowej;
potrafi samodzielnie
zbieraé (odczytywac)
wyniki uzyskiwane na
¢éwiczeniach,
prowadzi¢ ich analize
i opracowac naich
podstawie komplet
sprawozdan; potrafi
pracowac w grupie.

Efekt 05

Student nie potrafi
opisac przy najmniej

Student potrafi
opisac przy najmniej

Student potrafi
opisac kazda z

Student potrafi
opisac kazda z




po 1 przyktadzie
kazdego typu
biotechnologii
omawianych na
zajeciach (np.
technologie
biotransformacyjna,
fermentacyjna itp.) z
uwzglednieniem
zatozen
mikrobiologicznych,
biochemicznych i
technologicznych
i/lub student
popetnia
podstawowe btedy w
opisie poznanych
biotechnologii
catkowicie
zmieniajgce ich
zatozenia i sens.

po 1 przykfadzie
kazdego typu
biotechnologii
omawianych na
zajeciach (np.
technologie
biotransformacyjna,
fermentacyjng itp.) z
uwzglednieniem
zatozen
mikrobiologicznych,
biochemicznych i
technologicznych,
podaniem
zalecanych metod
izolacji i oczyszczania
bioproduktu;
popetnia btedy nie
zmieniajgce w
istotny sposéb
omawianych tresci
programowych.

omawianych na
zajeciach technologie
otrzymywania
bioproduktéow z
uwzglednieniem
zatozen
mikrobiologicznych,
biochemicznych i
technologicznych,
podaniem
zalecanych metod
izolacji i oczyszczania
bioproduktu;
popetnia niewielkie
btedy nie
zmieniajgce w
istotny sposdb
omawianych tresci
programowych.

omawianych na
zajeciach technologie
otrzymywania
bioproduktow z
uwzglednieniem
zatozen
mikrobiologicznych,
biochemicznych i
technologicznych,
podaniem
zalecanych metod
izolacji i oczyszczania
bioproduktu oraz
poznanych metod
regulacji bioprocesu
(np. poprzez zmiany
sktadu pozywki).

Efekt 06

Student nie potrafi
wyjasni¢ ogdlnych
zasad regulacji
metabolizmu u
drobnoustrojow i/lub
nie potrafi podac
przynajmniej 1
metody modyfikacji
szczepow
drobnoustrojéw.

Student potrafi
podac przynajmniej
po 2 czynniki
regulacyjne dla
kazdego
omawianego szlaku
oraz potrafi podad
przynajmniej 1
metode modyfikacji
szczepow
drobnoustrojéw;
popetnia niewielkie
btedy nie
zmieniajgce w
istotny sposéb
omawianych tresci
programowych.

Student potrafi
doktadnie opisac
mechanizmy
regulacji
metabolizmu u
drobnoustrojéw, zna
metody
modyfikowania
szczepow dla potrzeb
biotechnologii.

Student potrafi
dokfadnie opisac
mechanizmy
regulacji
metabolizmu u
drobnoustrojow oraz
ich wykorzystanie do
uzyskiwania
nadprodukcji
metabolitéw
podstawowych (kwas
cytrynowy, wybrane
aminokwasy) i
wtérnych na
poznanych
przyktadach; zna
szczegdtowo techniki
modyfikacji
szczepow dla potrzeb
biotechnologii.




