Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: 2. Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia
Biotechnologia medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: lll

6. Nazwa modutu: Modutf biomedyczny
Nazwa przedmiotu: Immunologia

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot:
Katedra i Zaktad Immunologii i Serologii

9. Prowadzacy modut/przedmiot (imie, nazwisko, adres e-mail):
Prof. dr hab. n. med. Zdzistawa Kondera — Anasz seroimm@sum.edu.pl

10. Cel ksztatcenia:

W zakresie wiedzy: Zapoznanie studentdéw z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi budowy i funkcji
uktadu odpornosciowego. Poznanie proceséw zachodzacych w uktadzie odpornosciowym w warunkach
fizjologicznych. Ponadto poznanie procesdow patologicznych, ktdére towarzyszg chorobom zakaznym,
nowotworowym, niedoborom odpornosci, chorobom alergicznym czy sprzyjaja powstawaniu chordb
autoimmunologicznych. Zwraca sie takie uwage na podstawy immunologii transplantacyjnej oraz
immunoprofilaktyke i immunoterapie.

W zakresie umiejetnosci: Dobieranie i pobieranie materiatu biologicznego do oceny ukfadu
odpornosciowego. Wykonywanie podstawowych testdw immunologiczych stuzgcych do wykrywania i
oceny stezenia antygendw i przeciwciat. Przeprowadzenie izolacji i identyfikacji komodrek uktadu

odpornosciowego. Projektowanie i prowadzenie badan wykorzystujgcych hodowle komérek uktadu
odpornosciowego oraz przeprowadzenie testow oceniajgcych ich funkcje i aktywnosé.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Znajomos¢ podstawowych poje¢ dotyczgcych budowy uktadu odpornosciowego oraz podstawowych
zagadnien z zakresu anatomii i fizjologii.

Umiejetnos¢ postugiwania sie podstawowym sprzetem laboratoryjnym.

12. Efekty ksztatcenia

Numer . Odniesie?ie do Odniesier)ie do
efekty Efekty ksztatcenia efektéow efektéw
. Student, ktdry zaliczyt modut/przedmiot: ksztatcenia dla ksztatcenia dla
ksztatcenia
programu obszaru

01 Zna budowe i funkcje uktadu odpornosciowego K1_Wo02 M1_Wo1
oraz podstawowe pojecia z zakresu immunologii. K1_wW1i1 M1_W02

K1_W12

K1_W13
02 Zna komorki uktadu odpornosciowego, potrafi K1_W03 M1_wo1
opisac ich funkcje. Rozpoznaje i omawia budowe K1_W12 M1_Wo02
morfologiczng komdrek uktadu odpornosciowego | K1_UO1 M1_Uo01
w rozmazie krwi obwodowe;j. K1_U03 M1_U08

K1_U07

K1_U29
03 Zna mechanizmy odpornosci nieswoistej i swoistej. | K1_W19 M1_Wo03
Potrafi wymienié¢ komarki i uktady biatek K1 W22 M1 _Wo04
zaangazowane w mechanizmy odpornosci K1 U01 M1 _UO01
nieswoistej. Wykonuje testy oceniajgce odpornos¢ | K1_UQ02, M1_U02
nieswoista. K1 _U07 M1 _U04
K1_U11 M1_U10

K1_U16




K1_U34

K1_U40

04 Zna mechanizmy odpowiedzi typu humoralnego. K1_wW02 M1_wo01
Zna budowe i funkcje przeciwciat. Wykazuje sie K1_Wi11 M1_Wo02
znajomoscig metodyki otrzymywania surowic K1 W12
odpornosciowych oraz przeciwciat K1 W13
monoklonalnych.

05 Zna mechanizmy cytotoksycznosci komérkowej. K1_wW11 M1_W02
Potrafi wymienié, zastosowac i wykonac testy K1_W12 M1_W03
stuzgce do oceny funkcji limfocytéw T K1 W13 M1 _UO01
cytotoksycznych i komérek NK. K1 W14 M1 _U02

K1 _U01 M1_U04
K1_U02, M1_U10
K1_U07
K1_U11
K1_U16
K1_U34
K1_U40

06 Potrafi wymienié, scharakteryzowac oraz wykona¢ | K1_W19 M1 _Wo3
reakcje immunologiczne stuzgce do wykrywania i K1 W22 M1 W04
antygendw lub przeciwciat w ptynach K1 _uo1 M1 _Uo01
biologicznych (aglutynacja, immunodyfuzja, K1 _U02, M1 _U02
immunoelektroforeza, immunofiksacja), atakze K1 Uo7 M1 _Uo04
wymienic i scharakteryzowac oraz wykonac testy K1 U1l M1 _U10
oceniajgce stezenie antygenow i przeciwciat (testy | K1_U16
immunoenzymatyczne ELISA, testy K1 _U34
immunofluorescencyjne, testy K1 U40
immunoluminescencyjne).

07 Zna i potrafi omoéwi¢ metody izolacji komdrek K1_W19 M1 W03
uktadu odpornosciowego. Potrafi przeprowadzi¢ K1_W22 M1_Wo04
izolacje limfocytow i monocytow. Ocenia gestos¢i | K1_U01 M1_Uo01
zywotnos¢ wyizolowanych komérek. K1_U02, M1_U02

K1_U07 M1_U04
K1 U1l M1 _U10
K1_U16
K1_U34
K1_U40

08 Zna budowe ukfadu HLA, jego funkcje i metody K1 W12 M1 W02
wykrywania antygendw HLA. Potrafi zastosowac i K1 _wi4 M1 _Wo03
wykonad testy serologiczne stuzgce do typowania K1 W19
HLA. K1 W22

K1_Uo01
K1_U02,
K1_U07
K1_U11
K1_U16
K1_U34
K1_U40

09 Potrafi scharakteryzowaé zaburzenia K1 _Wo02 M1 _Wo1
funkcjonowania ukfadu odpornosciowego. Zna K1 W11 M1_Wo02
mechanizmy powstawania nadwrazliwosci i K1 W12 M1_Wo3




chordb autoimmunizacyjnych. Wykazuje sie K1 W13
znajomoscig zagadnien dotyczacych niedoboréw K1 W14
odpornosci oraz immunologii nowotworow.

10 Opisuje, potrafi zastosowad i wykonaé poznane K1_W14 M1_Wo03
badania immunologiczne w diagnostyce K1_W15 M1 _UO01
niedoboréw odpornosci, alergii, choréb K1 W19 M1 _U02
autoimmunologicznych K1_UO01 M1_U04
i nowotwordéw. K1 U02 M1 _U08

K1_U03 M1_U10
K1_U07
K1_U11
K1_U16
K1_U29
K1_U34
K1_U40
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
efektu N ¢wiczenia ¢wiczenia . .
.| wyktad | seminarium . inne e-learning
ksztatcenia laboratoryjne | praktyczne

01 X

02 X X

03 X X

04 X X

05 X X

06 X

07 X

08 X X

09 X

10 X X

14. Tresci programowe

14.1. Forma zajeé: Wyktady Liczba godzin
w1 Budowa i funkcje uktadu odpornosciowego. 2
W2 Komorki uktadu odpornosciowego. 2
W3 Odpornos¢ nieswoista. 2
w4 Gtéwny uktad zgodnosci tkankowej (MHC). 2
W5 Antygeny. 2
W6 OdpowiedZ immunologiczna typu humoralnego.. 2
w7 Przeciwciata 2
w8 OdpowiedzZ immunologiczna typu cytotoksycznego. 2
W9 Tolerancja immunologiczna. 2
w10 Cytokiny. 2
w11 Odpornos¢ na zakazenia. 1
W12 Immunologia rozrodu. 1
w13 Immunologia transplantacyjna. 1
w14 Nadwrazliwosci. 1

W15 Autoimmunizacja. 1
w16 Pierwotne i wtérne niedobory odpornosci. 1
W17 Immunologia nowotworow. 1
W18 Immunoterapia i immunoprofilaktyka. 1
w19 Immunomodaulacja. 2




tacznie

30

14.2. Forma zajec: Seminaria

tacznie

14.3. Forma zajec¢: Cwiczenia

C1

Ogdlne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce
w pracowni immunologicznej.

c2

Podstawowe pojecia immunologiczne.

Mechanizmy swoiste i nieswoiste. Budowa uktadu odpornosciowego.
Komérki uktadu odpornosciowego. Antygeny. Odpowiedz typu
humoralnego i komérkowego. Budowa i funkcje przeciwciat.

C3

Otrzymywanie i zastosowanie przeciwciat monoklonalnych.
Otrzymywanie surowic odpornosciowych. Otrzymywanie przeciwciat
monoklonalnych. Mianownictwo przeciwciat monoklonalnych.
Przeciwciata monoklonalne modyfikowane. Terapeutyczne
zastosowanie przeciwciat monoklonalnych.

c4

Metody immunologiczne stuzgce do wykrywania antygendw i
przeciwciat.

Przygotowanie materiatu biologicznego do badan. Rodzaje
aglutynacji. Oznaczanie miana przeciwciat. Immunoprecypitacja.
Immunodyfuzja i immunoelektroforeza. Zastosowanie
immunofiksacji w diagnostyce gammapatii.

C5

Metody stuzgce do oznaczania stezenia antygendw lub przeciwciat w
ptynach biologicznych.

Immunodyfuzja radialna. Immunoelektroforeza rakietkowa i
krzyzowa. Nefelometria i turbidymetria. Metodyka i wykonanie
testéw immunoenzymatycznych.

Cé

Ocena jakosciowa i ilosciowa komérek uktadu odpornosciowego w
rozmazie krwi obwodowej.

Wykonanie i barwienie rozmazu krwi obwodowej. Ocena jakosciowa
elementéw morfotycznych krwi obwodowej. Wykonanie
leukogramu.

Cc7

Izolacja komodrek uktadu odpornosciowego.

Metody fizyko-chemiczne. Izolacja limfocytéw w gradiencie gestosci.
Metody biologiczne. Ocena zywotnosci i gestosci wyizolowanych
komaérek. Metody izolacji komdrek macierzystych.

C8

Wykrywanie antygendw z uktadu HLA.
Metody identyfikacji antygendw z uktadu HLA. Typowanie
serologiczne. Typowanie genetyczne.

c9

Identyfikacja receptoréw na powierzchni komorek za pomoca
przeciwciat monoklonalnych.

Metody immunomorfologiczne. Metody immunoenzymatyczne.
Cytofluorymetria przeptywowa.

C10

Ocena funkcji granulocytéw i makrofagéw.
Ocena adhezji i chemotaksji. Ocena wtasciwosci fagocytarnych.
Wykonanie i interpretacja wyniku test NBT.

C11

Metody immunofluorescencyjne.

Zasada metody. Fluorochromy. Immunofluorescencja
bezposrednia i posrednia. Immunofluorescencja wzmocniona
dopetniaczem i dwubarwana. Zastosowanie
immunofluorescencji.




Hodowla komérek uktadu odpornosciowego.

Wyposazenie pracowni hodowli komérek. Biologia i charakterystyka
hodowli komérek i tkanek. Hodowla komérek i tkanek w

C12 . - . . o . 4
immunologii. Hodowla limfocytéw. Hodowla makrofagéw i komdrek
dentrytycznych. Hodowle przestrzenne i narzgdowe. Testy

diagnostyczne wykorzystujgce hodowle komérek (Elispot, MTT, XTT).

Immunodiagnostyka choréb autoimmunizacyjnych.
Zastosowanie immunofluorescencji posredniej w diagnostyce

C13 chordéb z autoagresji. Immunodyfuzja. Immunoblot. ELISA. 3
Najwazniejsze grupy autoprzeciwciat oceniane w chorobach
uogélnionych i narzgdowo swoistych.
Diagnostyka alergii.
C14 Oznaczanie stezenia clgE i sIgE. Testy oceniajgce funkcje 1
komarek tucznych i bazofili.
C15 Kolokwium zaliczeniowe z éwiczen 1
tacznie 45
taczna liczba godzin z przedmiotu 75

15. Metody ksztatcenia

Metody podajace: wyktad informacyjny, uczenie sie programowe

15.1. Wykiad Metody problemowe: wyktad problemowy, dyskusja

Metody podajace: wyktad informacyjny, praca z ksigzka, prelekcja, objasnienie lub
wyjasnienie, uczenie sie programowe — studenci przyswajajg gotowa wiedze, podang

15.2.Cwiczena

przez nauczyciela,

metody sytuacyjne, seminarium

Metody problemowe: wykfad problemowy, dyskusja, klasyczna metoda przypadkow,

Metody praktyczne: pokaz, éwiczenia praktyczne, ¢wiczenia laboratoryjne

15.3.Seminaria -

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
efektu Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
ksztatcenia

01 Egzamin pisemny — testowy z pytaniami Wymagane powyzej 60% poprawnych
otwartymi odpowiedzi

02 Egzamin pisemny — testowy z pytaniami
otwartymi oraz zaliczenie ustne/kolokwium, Wymagane powyzej 60% poprawnych
przeprowadzenie ¢wiczenia praktycznego oraz | odpowiedzi
prezentacja i interpretacja wynikéw

03 Egzamin pisemny — testowy z pytaniami
otwartymi oraz zaliczenie ustne/kolokwium, Wymagane powyzej 60% poprawnych
przeprowadzenie ¢wiczenia praktycznego oraz | odpowiedzi
prezentacja i interpretacja wynikéw

04 Egzamin pisemny — testowy z pytaniami
otwartymi oraz zaliczenie ustne/kolokwium, Wymagane powyzej 60% poprawnych
przeprowadzenie ¢wiczenia praktycznego oraz | odpowiedzi
prezentacja i interpretacja wynikéw

05 Egzamin pisemny — testowy z pytaniami
otwartymi oraz zaliczenie ustne/kolokwium, Wymagane powyzej 60% poprawnych
przeprowadzenie ¢wiczenia praktycznego oraz | odpowiedzi
prezentacja i interpretacja wynikéw

06 Zaliczenie ustne/kolokwium, przeprowadzenie | Wymagane powyzej 60% poprawnych




¢wiczenia praktycznego oraz prezentacja i odpowiedzi
interpretacja wynikow

07 Zaliczenie ustne/kolokwium, przeprowadzenie . .
o . . Wymagane powyzej 60% poprawnych
¢wiczenia praktycznego oraz prezentacja i . .
. . iy odpowiedzi
interpretacja wynikow

08 Egzamin pisemny — testowy z pytaniami
otwartymi oraz zaliczenie ustne/kolokwium, Wymagane powyzej 60% poprawnych
przeprowadzenie ¢wiczenia praktycznego oraz | odpowiedzi
prezentacja i interpretacja wynikéw

09 Egzamin pisemny — testowy z pytaniami Wymagane powyzej 60% poprawnych
otwartymi odpowiedzi

10 Egzamin pisemny — testowy z pytaniami

otwartymi oraz zaliczenie ustne/kolokwium, Wymagane powyzej 60% poprawnych
przeprowadzenie ¢wiczenia praktycznego oraz | odpowiedzi
prezentacja i interpretacja wynikéw

Forma aktywnosci | Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 30
Godziny udziat w ¢wiczeniach 44
kontaktowe obecnosc¢ na zaliczeniu pisemnym z ¢wiczen 1
z nauczycielem konsultacje 5
akademickim: Obecnos¢ na egzaminie teoretycznym 1
tacznie 81
przygotowanie do ¢wiczen 15
Samodzielna praca | Przygotowanie do kolokwidw z éwiczen 9
studenta Przygotowanie do egzaminu 20
tacznie 44
tacznie 125
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla przedmiotu 4
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 3
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze )
praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1.
2.

Gotab J, Jakdbisiak M, Lasek W, Stoktosa T: Immunologia. PWN, Warszawa 2012.
Kowalski M (red.): Immunologia kliniczna. Mediton Oficyna Wydawnicza, £t6dz, 2000.

3. Lasek W: Immunolgia. PWN, Warszawa 2005
4. Chapel H, Haeney M, Misbah S, Snowden N, red. wyd. pol. G. Senatorski: Immunologia kliniczna.

Czelej, Lublin, 2009

19.2. Uzupetniajaca

1.

2.

Ptak W., Ptak M.: Podstawy Immunologii. Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakdw
2000.

Katnik — Prastowska I.: Immunochemia w biologi medycznej: metody laboratoryjne. PWN,
Warszawa 2009.

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebno$¢ grup Grupa ¢wiczeniowa — 10 oséb Grupa seminaryjna — 20 oséb

20.2. Materialy do zajec Instrukcje do ¢wiczen, protokoty i wyniki badan

20.3. Miejsce odbywania Wyktady: ustalane przez Dziekanat

sie zajec

Cwiczenia: sale ¢wiczen




Katedry i Zaktadu Immunologii i Serologii ul. Jednosci 8 Sosnowiec

20.4. Miejsce i godzina
konsultacji

Katedra i Zaktad Immunologii i Serologii ul. Jednosci 8 Sosnowiec
Godziny konsultacyjne ustalone przez studentéw z prowadzacym zajecia

20.5. Inne

Biezgce ogtoszenia w gablotach przy salach éwiczen w Katedrze i Zakfadzie
Immunologii i Serologii




21. Formy oceny — szczegoty

Efekt

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

Efekt 01

Student nie zna budowy i funkcji
uktadu odpornosciowego oraz nie
potrafi zdefiniowac
podstawowych pojeé z zakresu
immunologii.

Zna budowe ukfadu
odpornosciowego.

Zna budowe i funkcje uktadu
odpornosciowego.

Zna budowe i funkcje ukfadu
odpornosciowego oraz
podstawowe pojecia z zakresu
immunologii.

Efekt 02

Student nie zna komérek uktadu
odpornosciowego, nie potrafi
opisac ich funkgcji. Nie rozpoznaje
budowy morfologicznej komdrek
uktadu odpornosciowego w
rozmazie krwi obwodowe;j.

Zna komorki uktadu
odpornosciowego, potrafi opisaé
ich funkcje.

Zna komorki uktadu
odpornosciowego, potrafi opisac
ich funkcje. Omawia budowe
morfologiczng komdrek uktadu
odpornosciowego.

Zna komarki uktadu
odpornosciowego, potrafi opisaé
ich funkcje. Rozpoznaje i omawia
budowe morfologiczng komodrek

uktadu odpornosciowego w
rozmazie krwi obwodowej.

Efekt 03

Student nie zna mechanizméw
odpornosci nieswoistej i swoistej.
Nie potrafi wymieni¢ komérek i
uktadéw biatek zaangazowanych
w mechanizmy odpornosci
nieswoiste]. Nie potrafi wykona¢
testéw oceniajgcych odpornosé
nieswoistg.

Zna mechanizmy odpornosci
nieswoistej i swoiste;.

Zna mechanizmy odpornosci
nieswoistej i swoistej. Potrafi
wymieni¢ komarki i uktady biatek
zaangazowane w mechanizmy
odpornosci nieswoistej.

Zna mechanizmy odpornosci
nieswoistej i swoistej. Potrafi
wymieni¢ komérki i uktady biatek
zaangazowane w mechanizmy
odpornosci nieswoiste;.
Wykonuje testy oceniajgce
odpornos¢ nieswoista.




Efekt 04

Student nie zna mechanizméw
odpowiedzi typu humoralnego.
Nie zna budowy i funkcji
przeciwciat. Nie wykazuje sie
znajomoscig metodyki
otrzymywania surowic
odpornosciowych oraz
przeciwciat monoklonalnych.

Zna mechanizmy odpowiedzi
typu humoralnego.

Zna mechanizmy odpowiedzi
typu humoralnego. Zna budowe i
funkcje przeciwciat.

Zna mechanizmy odpowiedzi
typu humoralnego. Zna budowe i
funkcje przeciwciat. Wykazuje sie

znajomoscig metodyki

otrzymywania surowic

odpornosciowych oraz
przeciwciat monoklonalnych.

Efekt 05

Student nie zna mechanizméw
cytotoksycznosci komérkowej.
Nie potrafi wymieni¢, zastosowaé
lub wykona¢ testéw stuzgcych do
oceny funkcji limfocytéow T
cytotoksycznych i komédrek NK.

Zna mechanizmy
cytotoksycznosci komodrkowej.
Potrafi wymienic, testy stuzace
do oceny funkgcji limfocytéw T
cytotoksycznych i komérek NK.

Zna mechanizmy
cytotoksycznosci komorkowej.
Potrafi wymieni¢, zastosowac i
testy stuzgce do oceny funkgji
limfocytéw T cytotoksycznych i

komoérek NK.

Zna mechanizmy
cytotoksycznosci komodrkowej.
Potrafi wymieni¢, zastosowac i

wykonaé testy stuzgce do oceny
funkgcji limfocytow T
cytotoksycznych i komdrek NK.

Efekt 06

Student nie potrafi wymieni,
scharakteryzowad oraz wykonac
reakcji immunologicznych
stuzgcych do wykrywania i oceny
stezenia antygendw lub
przeciwciat w ptynach
biologicznych.

Potrafi wymieni¢, reakcje
immunologiczne stuzgce do
wykrywania antygenéw lub

przeciwciat (aglutynacja,

immunodyfuzja,
immunoelektroforeza,
immunofiksacja), a takze
wymienic testy oceniajace
stezenie antygendw i przeciwciat
(testy immunoenzymatyczne
ELISA, testy

immunofluorescencyjne, testy

immunoluminescencyjne).

Potrafi wymienic i
scharakteryzowad reakcje
immunologiczne stuzgce do
wykrywania antygendw lub
przeciwciat w ptynach
biologicznych (aglutynacja,
immunodyfuzja,
immunoelektroforeza,
immunofiksacja), a takze
wymienic i scharakteryzowac
testy oceniajgce stezenie
antygenow i przeciwciat (testy
immunoenzymatyczne ELISA,
testy immunofluorescencyjne,
testy immunoluminescencyjne).

Potrafi wymienic,
scharakteryzowaé oraz wykonac
reakcje immunologiczne stuzgce

do wykrywania antygendw lub

przeciwciat (aglutynacja,
immunodyfuzja,
immunoelektroforeza,

immunofiksacja), a takze

wymienic i scharakteryzowac

oraz wykonac testy oceniajace

stezenie antygendw i przeciwciat
(testy immunoenzymatyczne
ELISA, testy

immunofluorescencyjne, testy

immunoluminescencyjne).

Efekt 07

Student nie zna i nie potrafi
omoéwic¢ metod izolacji komérek
uktadu odpornosciowego. Nie

Zna i potrafi omoéwi¢ metody
izolacji komérek uktadu
odpornosciowego.

Zna i potrafi omoéwi¢ metody
izolacji komérek uktadu
odpornosciowego. Potrafi

Zna i potrafi oméwi¢ metody
izolacji komérek uktadu
odpornosciowego. Potrafi




potrafi przeprowadzi¢ izolacji
limfocytéw i monocytow. Nie
potrafi ocenié gestosc i
zywotnosé wyizolowanych
komorek.

przeprowadzic izolacje
limfocytéw i monocytow.

przeprowadzi¢ izolacje
limfocytéw i monocytéw. Ocenia
gestosc i zywotnosé
wyizolowanych komorek.

Efekt 08

Student nie zna budowy uktadu
HLA, jego funkcji i metod
wykrywania antygenéw HLA. Nie
potrafi zastosowac i wykonaé
testéw serologicznych stuzacych
do typowania HLA.

Zna budowe ukfadu HLA i jego
funkcje.

Zna budowe uktadu HLA, jego
funkcje i metody wykrywania
antygenow HLA.

Zna budowe ukfadu HLA, jego
funkcje i metody wykrywania
antygenow HLA. Potrafi
zastosowac i wykonac testy
serologiczne stuzace do
typowania HLA.

Efekt 09

Student nie potrafi
scharakteryzowaé zaburzen
funkcjonowania ukfadu
odpornosciowego. Nie zna
mechanizmdw powstawania
nadwrazliwosci i chordb
autoimmunizacyjnych. Nie
wykazuje sie znajomoscig
zagadnien dotyczacych
niedoboréw odpornosci oraz
immunologii nowotworow.

Potrafi scharakteryzowacd
zaburzenia funkcjonowania
uktadu odpornosciowego.

Potrafi scharakteryzowa¢d
zaburzenia funkcjonowania
uktadu odpornosciowego. Zna
mechanizmy powstawania
nadwrazliwosci i chordb
autoimmunizacyjnych.

Potrafi scharakteryzowac
zaburzenia funkcjonowania
uktadu odpornosciowego. Zna
mechanizmy powstawania
nadwrazliwosci i chordéb
autoimmunizacyjnych. Wykazuje
sie znajomoscig zagadnien
dotyczacych niedoboréw
odpornosci oraz immunologii
nowotworow.

Efekt 10

Student nie opisuje, nie potrafi
wykorzystaé i wykonad
poznanych metod
immunologicznych w diagnostyce
alergii, choréb
autoimmunologicznych,
niedoboréw odpornosci
i nowotwordw.

Opisuje poznane metody
immunologiczne w diagnostyce
niedoboréw odpornosci, alergii,
chordb autoimmunologicznych

i nowotworoéw.

Opisuje, potrafi wykorzystac
poznane metody
immunologiczne w diagnostyce
niedoboréw odpornosci, alergii,
chordb autoimmunologicznych
i nowotwordw.

Opisuje, potrafi wykorzystac i
wykonaé poznane metody
immunologiczne w diagnostyce
niedoboréw odpornosci, alergii,
choréb autoimmunologicznych
i nowotworéw.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci wykraczajg poza wymagania okreslone dla oceny 5 ,,bardzo dobry”




