Karta przedmiotu

Informacje ogdlne o przedmiocie

1. Kierunek studiéw: Biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: |V

6. . Nazwa modutu: Modut biomedyczny
Nazwa przedmiotu: Wstep do biotechnologii lekéw

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujaca przedmiot:
Katedra i Zaktad Chemii i Analizy Lekéw

9. Prowadzacy przedmiot (imie, nazwisko, adres e-mail):
Dr hab. n. farm. Dorota Wrzesniok, e-mail: dwrzesniok@sum.edu.pl

10. Cel ksztatcenia:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z systematyka lekéw, podziatem na podstawowe grupy
pod wzgledem farmakologiczno-chemicznym, zaleznoscig pomiedzy budowg substancji leczniczych i ich
aktywnoscig biologiczng (w tym QSAR), mechanizmem dziatania lekéw i ich metabolizmem, zasadami
projektowania lekow, jak rdwniez podstawami bioproceséw i bioreaktoréw. Ponadto celem przedmiotu
jest wyksztatcenie umiejetnosci stosowania klasycznych i instrumentalnych metod analitycznych w
analizie jakosciowej i ilosciowej substancji leczniczych.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Znajomos¢ budowy i fizjologii ciata ludzkiego w zakresie podstawowym. Umiejetnosé pracy w
laboratorium analitycznym, podstawowa wiedza o strukturze i wtasciwosciach zwigzkéw organicznych.

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie N
Numer do efektéw Odniesienie
Efekty ksztatcenia . do efektow

efektu , . . ksztatcenia .
. Student, ktéry zaliczyt przedmiot: ksztatcenia

ksztatcenia dla
dla obszaru
programu

Zna podstawowe zasady projektowania nowych
01 substancji farmakologicznie czynnych oraz metody ich K1 W25 M1_WO05
otrzymywania.

Zna podstawowe zagadnienia z zakresu mechanizméw
dziatania lekéw, loséw leku w ustroju oraz zaleznosci

02 miedzy budowg chemiczng a dziataniem K1_W26 M1_WO5
farmakologicznym.
Potrafi scharakteryzowac zatozenia i przyktady procesow
03 biotechnologicznych wykorzystywanych w biotechnologii K1 W34 M1 W10
medyczne;.
Rozumie aspekty biotechnologii dotyczgce kontroli K1_W36
04 . s . M1 W10
procesu i sposobu prowadzenia bioproceséw. K1 W37 -
Zna zasady technologiczne, jednostkowe operacje
05 fizyczne ijednostkoyve Procesy chemiczne stosowane w K1 W42 i
procesie biotechnologicznym. -
Potrafi przeprowadzi¢ analize jakoSciowg wybranych K1 W32 M1_WO09
06 substancji leczniczych z wykorzystaniem reakgcji K1 Uo1 M1 UO01

tozsamosciowych. K1_U02




K1_U43 M1 _U12
K1_W32 M1_WO09
07 Po'Frafi stosowac .kl'as.ycz’n‘e i inﬁrumentajne mgtody Ei—ggi M1_uol
analityczne w analizie iloSciowe] substancji leczniczych. K1 U1l M1_U02
K1 _U43 M1 _U12
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
efektu N ¢wiczenia ¢wiczenia . .
ksztatcenia | WYKIad | seminarium |\ atoryine | praktyczne nne e-learning
01 X
02 X X X
03 X
04 X
05 X
06 X X
07 X X X

14. Tresci programowe

14.1. Forma zajec: Wyktady

Liczba godzin

Definicja leku. Podziat farmakologiczno-chemiczny lekéw. Metody

wi badania tozsamosci substancji leczniczych. Metody analizy ilosciowej. 2
w2 Metody otrzymywania, dawki, postacie, mechanizmy dziatania lekéw 2
Losy lekéw w ustroju (LADME). Mechanizmy transportu lekéw przez
w3 . S 2
btony. Rodzaje interakcji lekow.
Antybiotyki — podziat, mechanizmy dziatania, mechanizmy opornosci
w4 drobnoustrojéw na antybiotyki, wptyw podstawnikéow na aktywnosc¢ 2
biologiczng na przyktadzie antybiotykow B-laktamowych.
Niesteroidowe leki przeciwzapalne, przeciwbdlowe i
W5 przeciwgorgczkowe — podziat, mechanizm dziatania, zastosowanie i 2
dziatania niepozadane.
Wstep do biotechnologii przemystowej. Elementy procesu
W6 technologicznego - jednostkowe procesy chemiczne, jednostkowe 2
operacje fizyczne.
W7 Podstawowe informacje z zakresu bioproceséw i bioreaktorow. 2
W8 Podstawy projektowania lekdw, ilosciowa zaleznos¢ miedzy strukturg a 1
aktywnoscig biologiczng (QSAR).
tacznie 15
14.2. Forma zaje¢: Seminaria
s1 Teorie receptorowe, typy receptoréw: struktura i mechanizmy )
przekazywania sygnatéow
S2 Srodki dezynfekujace i odkazajace 2
S3 Cukrzyca — punkty uchwytu dziatania lekéw 2
S4 Postepy terapii przeciwnowotworowej 2
S5 Farmakoterapia chordb neurodegeneracyjnych 2
S6 Walidacja metod analitycznych cz.l — zajecia teoretyczne. 2
57 Walidacja metod analitycznych cz.ll — praktyczne zastosowanie 3
walidacji
tacznie 15

14.3. Forma zaje¢: Cwiczenia laboratoryjne




c1 Sprawdzenie tozsamosci kofeiny, sulfanilamidu i kwasu )
acetylosalicylowego.
) Oznaczanie chlorowodorku tiaminy metodga alkalimetryczna. 4
Oznaczanie kwasu askorbowego metoda jodometryczna.
C3 Oznaczanie izoniazydu metodg bromianometryczna. 4
c4 Oznaczanie tiamazolu metodg alkalimetryczna. 4
c5 Oznaczanie tlenku cynku metoda kompleksometryczna. 4
Ccé6 Oznaczanie kwasu acetylosalicylowego metodg alkacymetryczna. 4
c7 Oznaczanie paracetamolu metoda spektrofotometryczna. 4
C8 Oznaczanie streptomycyny metodg spektrofotometryczna. 4
tacznie 30
taczna liczba godzin z przedmiotu 60

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

Metoda podajaca (wyktad informacyjny), metoda problemowa
(wyktad problemowy)

15.2. Seminaria

Metody problemowe - dyskusja, klasyczna metoda
problemowa, metody aktywizujgce

15.3. Cwiczenia laboratoryjne

Metody praktyczne — éwiczenia przedmiotowe

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
efektu Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
ksztatcenia
. . min. 70% poprawnych
01 Sprawdzian pisemny - testowy odpowiedsi
02 Sprawdzian pisemny — testowy i opisowy, min. 70% poprawnych
sprawdzian ustny - kolokwium odpowiedzi
. . min. 70% poprawnych
03 Sprawdzian pisemny - testowy odpowiedsi
. . min. 70% poprawnych
04 Sprawdzian pisemny - testowy odpowiedsi
. . min. 70% poprawnych
05 Sprawdzian pisemny - testowy odpowiedsi
06 Sprawdzian pisemny — testowy, sprawdzian ustny - | min. 70% poprawnych
kolokwium odpowiedzi
07 Sprawdzian pisemny — testowy i opisowy, min. 70% poprawnych
sprawdzian ustny - kolokwium odpowiedzi
17. Obciazenie pracg studenta
Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 15
) udziat w seminariach 15
Godziny kontaktowe . . ; -
2 nauczycielem ud2|.a’f w CW|czen.|ach Ial%)orat.oryjnych 30
akademickim: Udziat w k'olokW|um zaliczeniowym 1
konsultacje 2
tacznie 63
przygotowanie do ¢wiczen 25
Samodzielna praca przygotowanie do seminariéw 15
studenta przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 5
tacznie 45
tacznie 108
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4




18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot

Liczba punktdw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 5
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktdéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze 5
praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1. Patrick G.L.: Chemia medyczna. Podstawowe zagadnienia, WNT, Warszawa 2003
2. Zejc A., Gorczyca M.: Chemia lekédw. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2008

19.2. Uzupetniajaca

Kayser O., Muller R.: Biotechnologia farmaceutyczna. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2003.

20. Inne przydatne informacje o przedmiocie

20.1. Liczebnos¢ grup

10

20.2. Materiaty do zajec

Literatura, instrukcje do ¢wiczen

20.3. Miejsce odbywania sie
zajec

Sala ¢wiczen Katedry i Zaktadu Chemii i Analizy Lekéw

20.4. Miejsce i godzina

Katedra i Zaktad Chemii i Analizy Lekéw

konsultacji Godziny konsultacyjne ustalone przez studentéw z prowadzacym
zajecia
20.5. Inne
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Wiedza i umiejetnosci Zna podstawowe zasady Zna podstawowe Zna i potrafi bardzo
sg ponizej wymagan otrzymywania substancji zasady szczegbtowo omowié
okreslonych dla oceny 3 leczniczych. projektowania zasady projektowania
(dostatecznej). nowych substancji nowych substancji
Efekt 01 . L
farmakologicznie farmakologicznie
czynnych oraz czynnych oraz metody
metody ich ich otrzymywania.
otrzymywania.
Wiedza i umiejetnosci Zna rodzaje Zna i potrafi oméwi¢ | Zna i potrafi omowic¢ w
sg ponizej wymagan mechanizméw dziatania mechanizmy sposob wyczerpujacy
okreslonych dla oceny 3 lekéw, posiada dziatania lekow, losy | rodzaje mechanizmoéw
(dostatecznej). podstawowe leku w ustroju oraz dziatania lekow, losy
wiadomosci na temat zaleznos$¢ miedzy leku w ustroju oraz
Efekt 02 . : s
metabolizmu leku. budowa chemiczng zaleznosci miedzy
a dziataniem budowg chemiczng a
farmakologicznym dziataniem
wybranej grupy farmakologicznym
lekow. wybranych grup lekow.
Wiedza i umiejetnosci Potrafi wymienié Potrafi wymienic i Potrafi szczegétowo
sg ponizej wymagan przyktady procesow omowic przyktady scharakteryzowac
okreslonych dla oceny 3 biotechnologicznych proceséw procesy
Efekt 03 (dostatecznej). wykorzystywanych w biotechnologicznych biotechnologiczne
biotechnologii wykorzystywanych wykorzystywane w
medycznej. w biotechnologii biotechnologii
medycznej. medycznej.
Wiedza i umiejetnosci Zna podstawowe Zna i potrafi Potrafi szczegétowo
sg ponizej wymagan aspekty dotyczgce wyjasnic scharakteryzowac
okreslonych dla oceny 3 kontroli procesu i zagadnienia parametry kontroli
Efekt 04 (dostatecznej). sposobu prowadzenia dotyczace kontroli procesu
bioprocesow. i sposobu technologicznego i
prowadzenia sposoby prowadzenia
bioprocesow. bioprocesow.




Wiedza i umiejetnosci
sg ponizej wymagan
okreslonych dla oceny 3
(dostatecznej).

Potrafi wymieni¢ zasady
technologiczne oraz
jednostkowe operacje
fizyczne lub

Potrafi wymienic
zasady
technologiczne oraz
opisa¢ wiekszos¢

Potrafi szczegétowo
scharakteryzowac
zasady technologiczne
oraz jednostkowe

jednostkowe procesy jednostkowych operacje fizyczne i
Efekt 05 chemiczne stosowane w | operacji fizycznych i jednostkowe procesy
procesie jednostkowych chemiczne stosowane w
biotechnologicznym. procesow procesie
chemicznych biotechnologicznym.
stosowanych w
procesie
biotechnologicznym.
Wiedza i umiejetnosci Potrafi przeprowadzi¢ Potrafi Potrafi bezbtednie
sg ponizej wymagan analize jakosciowag samodzielnie przeprowadzi¢ analize
okreslonych dla oceny 3 wybranych substancji przeprowadzié jakosciowa wybranych
(dostatecznej). leczniczych z analize jakosSciowa substancji leczniczych z
Efekt 06 wykorzystaniem reakgji wybranych wykorzystaniem reakcji
tozsamosciowych z substancji tozsamosciowych.
pomocy nauczyciela. leczniczych z Wykazuje duzg
wykorzystaniem samodzielno$¢ w
reakcji doborze reakgji
tozsamosciowych. charakterystycznych.
Wiedza i umiejetnosci Potrafi stosowac Potrafi samodzielnie Potrafi samodzielnie
s3 ponizej wymagan klasyczne i stosowac klasyczne i stosowac klasyczne i
okreslonych dla oceny 3 | instrumentalne metody instrumentalne instrumentalne metody
(dostatecznej). analityczne w analizie metody analityczne analityczne w analizie
iloSciowej wybranych w analizie ilosciowej ilosciowej wybranych
substancji leczniczych wybranych substancji leczniczych.
pod opieka nauczyciela. substancji Wykazuje bardzo duza
Efekt 07 leczniczych. Potrafi samodzielnos$¢ i

prowadzi¢ dziennik
laboratoryjny.
Prowadzi
samodzielnie
obliczenia
chemiczne.

zaangazowanie podczas
pracy w laboratorium.
Potrafi prowadzi¢
dziennik laboratoryjny.
Prowadzi samodzielnie
obliczenia chemiczne i
interpretuje otrzymane
wyniki analiz.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci wykraczajg poza wymagania okreslone dla oceny 5 ,,bardzo

dobry”




