Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogdélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiéw: Biotechnologia

medyczna

3. Forma studiow: stacjonarne

2. Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

4. Rok: Il

5. Semestr: ||

6. Nazwa modutu: Modut molekularno-biochemiczny
Nazwa przedmiotu: Biochemia

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot:
Katedra i Zaktad Biochemii, Sosnowiec, ul. Narcyzéw1, tel. 32 3641070, www.biochemia.sum.edu.pl

9. Prowadzacy modut/przedmiot (imie, nazwisko, adres e-mail):
Prof. dr hab. n. med. Ludmita Weglarz, e-mail: lweglarz@sum.edu.pl

10. Cel ksztatcenia:
Celem nauczania jest zapoznanie studentdw z organizacjg komdrkowych proceséw metabolicznych oraz ich
powigzaniami funkcjonalnymi i strukturalnymi.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Posiada ogdlng wiedze dotyczaca biologii komorki i jej chemicznych sktadnikéw. Posiada wiedze z zakresu
chemii organicznej. Potrafi postugiwac sie podstawowym sprzetem laboratoryjnym. Zna zasady

podstawowych obliczen stosowanych w chemii.

12. Efekty ksztatcenia

Numer
efektu
ksztatcenia

Efekty ksztatcenia
Student, ktéry zaliczyt modut/przedmiot:

Odniesienie
do efektéw
ksztatcenia

Odniesienie
do efektéw
ksztatcenia

dla programu dla obszaru

01 Zna budowe, wtasciwosci fizyko-chemiczne i funkcje K1_Wo03 M1 wo1
biologiczne aminokwaséw, biatek, weglowodanéw, K1 U23 M1 _UO06
lipidéw, nukleotyddw.

02 Zna gtéwne szlaki metaboliczne, mechanizmy ich regulacji | K1_W13 M1 W02
oraz ich wzajemne powigzania. K1 U23 M1_U06

03 Zna mechanizmy dziatania i regulacji enzymow. K1 W13 M1 _Wo02

K1_U23 M1_U06

04 Potrafi stosowad wiedze biochemiczng do analizy i oceny K1 _U20 M1 _UO05
procesow fizjologicznych.

05 Potrafi wykona¢ pomiary lub wyznaczy¢ wielkosci fizyczne i | K1_U26 M1 _U08
parametry biochemiczne komérek, identyfikowac K1_KO07 M1_K04
biomolekuty i oceniac ich wtasciwosci fizyko-chemiczne. K1_KO07

06 Potrafi prowadzi¢ dziennik laboratoryjny z opisem K1 U21 M1 _U12
obserwacji przeprowadzanych doswiadczen/analiz oraz K1 U22 M1 _UO06
potrafi wykonywadé pisemne sprawozdania z K1 U23 M1 _U08
przeprowadzonych oznaczen. Potrafi przedstawic K1_U27
problemy badawcze w formie ustnej i pisemnej. K1_U43

K1_U44
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zajec¢ dydaktycznych
efektu o ¢wiczenia ¢wiczenia . .
ksztatcenia wyktad seminarium laboratoryjne praktyczne Inne e-learning

01 X X

02 X

03 X

04 X




05

06

14. Tresci programowe

14.1. Forma zajec: Wyktady

Liczba godzin

W1 Budowa i funkcja aminokwaséw, peptydéw i biatek 2
W2 Enzymy — wtasciwosci, kinetyka, mechanizmy regulacji 4
w3 Koenzymy i grupy prostetyczne enzymow 2
w4 Metabolizm weglowodandéw 4
W5 Cykl Krebsa i utlenianie biologiczne 2
W6 Metabolizm kwaséw ttuszczowych i triacylogliceroli 2
W7 Metabolizm lipidéw ztozonych 2
W8 Metabolizm eikozanoidéw i ciat ketonowych 2
W9 Metabolizm zwigzkéw sterydowych 2
W10 Metabolizm aminokwaséw 4
w11 Metabolizm nukleotyddéw purynowych i pirymidynowych 2
w12 Struktura, organizacja i funkcja bton biologicznych 2
tacznie 30
14.2. Forma zajec¢: Seminaria
51 Aminokwasy biatkowe i niebiatkowe, biologicznie aktywne peptydy, 5
poziomy organizacji biatek
$2 Enzymy — mechanizmy dziatania, inhibicja, kontrola aktywnosci, 4
klasyfikacja, uktady wieloenzymowe i izoenzymy
S3 Koenzymy i witaminy 2
S4 Weglowodany o znaczeniu fizjologicznym 2
S5 Szlaki kataboliczne i anaboliczne weglowodanéw 4
S6 Amfiboliczna rola cyklu Krebsa i tancuch oddechowy 2
57 Utlenianie i biosynteza kwaséw ttuszczowych nasyconych i lipidéw 5
prostych
S8 Glicerolipidy i sfingolipidy — struktura, rola i metabolizm 2
S9 Metabolizm nienasyconych kwaséw ttuszczowych i ciat ketonowych 2
S10 Metabolizm cholesterolu i jego pochodnych 2
S11 Katabolizm azotu aminokwasowego 2
S12 Katabolizm szkieletéw weglowych aminokwaséow 2
S13 Nukleotydy — struktura, przemiany 2
tacznie 30
14.3. Forma zaje¢: Cwiczenia laboratoryjne
C1 Analiza jakosciowa aminokwasdw. Identyfikacja nieznanego aminokwasu. 3
c2 Badanie wtasciwosci fizykochemicznych biatek. 3
C3 Metody rozdziatu i iloSciowego oznaczania aminokwaséw i biatek 3
ca Wpfyw’wybranych czynnikéw fizyko-chemicznych na aktywnos¢ 3
enzymow.
s Wyznaczanie statej Michaelisa dla reakcji hydrolizy sacharozy 3
katalizowanej przez inwertaze drozdzowsa.
Charakterystyki spektralne utlenionej i zredukowanej formy cytochromu
Ccé ¢, dehydrogenaz pirydynowych i flawinowych. Inhibicja kompetycyjna 3
dehydrogenazy bursztynianowej
c7 Identyfikacja i analiza jakosciowa cukrow 3
Cc8 Badanie wtasciwosci fizykochemicznych ttuszczow. 3
9 Jakosciowe i iloSciowe oznaczanie cholesterolu. Wykrywanie kwaséw 3

26fciowych w z6tci.




Cc10 ‘ Izolowanie DNA z materiatu biologicznego 3
tacznie 30
taczna liczba godzin z przedmiotu 90

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

wyktad informacyjny, problemowy

15.2. Seminarium

dyskusja dydaktyczna, wyjasnienie problemu, wyktad konwersatoryjny, metody
programowe z uzyciem komputera

15.3. Cwiczenie

¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, metody programowe z uzyciem komputera

laboratoryjne
16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny
Numer
efektu Sposoby weryfikacji Forma zaliczenia
ksztatcenia
01 zaliczenie ustne lub pisemne
testy z zadaniami otwartymi i zamknietymi, (powyzej 60% poprawnych
przeprowadzenie analiz nieznanych prébek, odpowiedzi), uzyskanie
wykonanie reakcji charakterystycznych, prezentacja prawidtowych wynikéw badan,
wynikéw przygotowanie sprawozdania,
egzamin pisemny
02 kolokwium ustne lub pisemne,
testy z zadaniami otwartymi i zamknietymi egzamin pisemny (powyzej 60%
poprawnych odpowiedzi)
03 zaliczenie ustne lub pisemne
(powyzej 60% poprawnych
testy z zadaniami otwartymi i zamknietymi, odpowiedzi), uzyskanie
przeprowadzenie badan i prezentacja wynikéw prawidtowych wynikéw badan,
przygotowanie sprawozdania,
egzamin pisemny
04 zaliczenie ustne lub pisemne
(powyzej 60% poprawnych
testy z zadaniami otwartymi i zamknietymi, odpowiedzi), uzyskanie
przeprowadzenie badan i prezentacja wynikow prawidtowych wynikéw badan,
przygotowanie sprawozdania,
egzamin pisemny
05 zaliczenie ustne lub pisemne
przeprowadzenie analiz nieznanych prébek, (powyzej 60% poprawnych
wykonanie reakcji charakterystycznych, prezentacja odpowiedzi), przygotowanie
wynikéw sprawozdania, uzyskanie
prawidtowych wynikéw badan
06 przygotowanie pisemnego
prezentacja ustna i pisemna wynikow sprawozdania z przeprowadzonych
badan

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udziat w wykfadach 30
. udziat w seminariach 30
Godziny kontaktowe ; =T . .
. udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 30
Z nauczycielem 7 .
. obecnos$¢ na egzaminie pisemnym 3
akademickim: -
konsultacje 5
facznie 98
Samodzielna praca przygotowanie do seminarium 30




studenta przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 20
przygotowanie do kolokwidw z seminaridw i ¢wiczen 10
przygotowanie do egzaminu pisemnego 20
facznie 80

tacznie 178

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 6

18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze
praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1. Robert K. Murray, Daryl K. Granner, Victor W. Rodwell. Biochemia Harpera. PZWL Warszawa 2008
2. Bantkowski E. Biochemia. Podrecznik dla studentéw uczelni medycznych. Elsevier Urban & Partner
Wroctaw 2009

3. Ktyszejko-Stefanowicz L. Cwiczenia z biochemii. PWN Warszawa 2011

19.2. Uzupetniajaca

1. Koolman J, Rohm KH. Biochemia. llustrowany przewodnik. PZWL Warszawa 2005

2. Hames D, Hooper N. Biochemia Krétkie wyktady. PWN Warszawa 2010

3. Kedryna T., Gatka-Walczak M., Ostrowska B. Wybrane zagadnienia z biochemii ogdlnej z ¢wiczeniami.

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebno$¢ grup Grupa ¢wiczeniowa — 10 0s6b  Grupa seminaryjna — 20 oséb

20.2. Materiaty do zaje¢ dostepne na stronie www.biochemia.sum.edu.pl

20.3. Miejsce odbywania sie wyktady — sala wyktadowa Wydziatu Farmaceutycznego éwiczenia

zajec laboratoryjne — sala éwiczen Katedry i Zaktadu Biochemii
seminaryjne — ogélnodostepne sale seminaryjne Wydziatu
Farmaceutycznego

20.4. Miejsce i godzina Katedra i Zaktad Biochemii WF

konsultacji Godziny konsultacyjne ustalone przez studentéw z prowadzacym
zajecia

20.5. Inne




21. Formy oceny — szczegoty

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

Efekt 01 Uzyskat na Posiada Potrafi opisaé Potrafi narysowac
kolokwium ponizej podstawowg wiedze | wiasciwosci wzory strukturalne,
60% poprawnych o strukturze i funkcji | strukturalnei przedstawic¢ funkcje
odpowiedzi. biomolekut. funkcjonalne biologiczne i

biomolekut. charakterystyczne
wiasciwosci fizyko-
chemiczne
biomolekut.

Efekt 02 Nie posiada wiedzy z | Zna zarys szlakéw Zna przebieg Zna wszystkie
zakresu szlakéw metabolicznych i szlakéw reakcje szlakéw
biochemicznych iich | biorgce w nich udziat | metabolicznych z metabolicznych z
regulacji, uzyskujac kluczowe enzymy i uwzglednieniem uwzglednieniem
na kolokwium koenzymy. Potrafi gtéwnych metabolitéw
ponizej 60% ogodlnie metabolitow posrednich i
poprawnych scharakteryzowac posrednich, biorgcych w nich
odpowiedzi. regulacje tych kluczowych udziat enzymoéw i

przemian. Zna ich enzymow i ich koenzymoéw. Potrafi
lokalizacje kofaktoréow. Zna opisac szczegdtowo
narzagdowq i mechanizmy mechanizmy
komadrkowa. Potrafi | regulacyjne oraz regulacyjne tych
wskazac role lokalizacje przemian. Zna ich
szlakéw narzagdows i lokalizacje
metabolicznych. komadrkowa tych narzagdowq i
przemian. Rozumie komadrkowa. Potrafi
znaczenie przemian | wskaza¢ znaczenie
biochemicznychiich | przemian
wzajemne biochemicznych i
powigzania. powigzac ze sobg
okreslone szlaki
metaboliczne.
Efekt 03 Nie posiada wiedzy z | Zna nazewnictwo i Zna nazewnictwo i Zna sposoby i

zakresu enzymologii
i uzyskat na
kolokwium ponizej
60% poprawnych
odpowiedzi.

klasy enzymow. Zna
podziat i rodzaje
koenzymoéw i grup
prostetycznych oraz
ich wykorzystanie w
procesach
biochemicznych. Zna
mechanizmy
dziatania i umie
zdefiniowac
podstawowe
parametry
kinetyczne
enzymow. Zna
zasady kontroli ich
aktywnosci. Potrafi
wskazac
zastosowanie

klasyfikacje
enzymow. Zna
podziat i strukture
oraz funkcje
biochemiczna
koenzyméw i grup
prostetycznych. Zna
mechanizmy
dziatania i podstawy
kinetyki enzymow
oraz rodzaje inhibicji
i mechanizmy ich
regulacji. Zna
zastosowanie
enzymow w
medycynie i
biotechnologii.
Potrafi oznaczy¢

rodzaje nazewnictwa
enzymow. Potrafi
przypisa¢ enzymy do
okreslonych klas
enzymow. Zna
pochodzenie,
rodzaje i strukture
koenzyméw i grup
prostetycznych oraz
ich udziat w
procesach
biochemicznych. Zna
mechanizmy
dziatania i podstawy
kinetyki enzymoéw
oraz rodzaje inhibicji
i mechanizmy ich
regulacji. Zna




enzymow w
medycynie i
biotechnologii,
oznaczy¢ aktywnosé
enzymow,
zdefiniowac
jednostki aktywnosci
enzymatycznej i
wyznaczy¢
parametry kinetyki
reakcji
biochemiczne;j.

aktywnosc
enzymow,
zdefiniowac
jednostki aktywnosci
enzymatycznej i
wyznaczy¢
parametry kinetyki
reakcji
biochemiczne;j.

zastosowanie
enzymow w
medycynie i
biotechnologii.
Potrafi oznaczy¢
aktywnos¢
enzymow,
zdefiniowac
jednostki aktywnosci
enzymatycznej i
wyznaczy¢
parametry kinetyki
reakcji
biochemiczne;j.

Efekt 04 Brak prawidtowo Rozumie znaczenie Rozumie znaczenie Potrafi wskazac
przeprowadzonych przemian przemian znaczenie przemian
oznaczen. Brak biochemicznych w biochemicznych iich | biochemicznychi
umiejetnosci w warunkach wspotzaleznosci. powigzac ze sobg
ocenie przyczyn fizjologicznych Potrafi okreslone szlaki
btednych wynikéw organizmu. Potrafi scharakteryzowac metaboliczne.
badan. Uzyskanie scharakteryzowac zmiany metabolizmu | Potrafi
ponizej 60% podstawowe zmiany | i jego adaptacji w scharakteryzowac
poprawnych zachodzace w réznych stanach zmiany metabolizmu
odpowiedzi na okreslonych stanach | fizjologicznych i jego adaptacjiw
kolokwium. fizjologicznych organizmu. Potrafi réznych stanach

organizmu. wykorzystac fizjologicznych
znajomosé organizmu (okres
metabolizmu resorpcyjny,
cztowieka zdrowego | gtodzenie, wysitek,
do oceny jego stres). Potrafi
standéw wykorzystaé
patologicznych. znajomos¢
metabolizmu
cztowieka zdrowego
do oceny jego
stanéw
patologicznych.
Efekt 05 Brak prawidtowo Potrafi oznaczy¢ Potrafi oznaczy¢ Potrafi oznaczy¢

przeprowadzonych
oznaczen. Brak
umiejetnosci w
ocenie przyczyn
btednych wynikéw
badan.

parametry
biochemiczne
komarek i stezenia
waznych biologicznie
zwigzkow. Potrafi
wykonac reakcje
charakterystyczne
dla sktadnikéw
chemicznych
komarki. Zna zasady
metod
wykorzystywanych
w badaniach

parametry
biochemiczne
komarek i stezenia
waznych biologicznie
zwigzkow. Potrafi
wykonad reakcje
charakterystyczne
dla sktadnikow
chemicznych
komorki i
wnioskowac o ich
wtasciwosciach
fizykochemicznych.

parametry
biochemiczne
komarek i stezenia
waznych biologicznie
zwigzkow. Potrafi
wykonad reakcje
charakterystyczne
dla sktadnikow
chemicznych
komorki i
wnioskowac o ich
wtasciwosciach
fizykochemicznych.




laboratoryjnych.

Zna zasady metod

Zna zasady metod i

wykorzystywanych chemizm reakcji
w biochemicznych wykorzystywanych
badaniach w biochemicznych
laboratoryjnych. badaniach
laboratoryjnych.
Efekt 06 Brak Potrafi wykonad Potrafi wykonaé Potrafi wykonadé
przygotowanego sprawozdanie z sprawozdanie z dokfadne
sprawozdania. Brak przeprowadzonych przeprowadzonych sprawozdanie z
umiejetnosci w badan i wnioskowa¢ | badan i wnioskowaé | przeprowadzonych

interpretacji
uzyskanych wynikéw
wykonanych analiz.

o ich rezultatach.

o ich rezultatach.
Potrafi
interpretowad
uzyskane wyniki
wykonanych analiz.

badan i wnioskowac
o ich rezultatach.
Potrafi
interpretowad
uzyskane wyniki
wykonanych analiz.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci wykraczajg poza wymagania okreslone dla oceny 5 ,bardzo

dobry”




