Karta modulu/przedmiotu

Informacje ogélne o module/przedmiocie

2. Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia

1. Kierunek studidéw: Biotechnologia
3. Forma studiow: stacjonarne

medyczna

4. Rok: | 5. Semestr: |

6. Nazwa modutu/przedmiotu: Genetyka molekularna bakterii

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot:
Katedra i Zaktad Biofarmacji

9. Prowadzacy modut/przedmiot (imie, nazwisko, adres e-mail):
Prof. zw. dr hab. n. farm. Zofia Dzierzewicz

10. Cel ksztatcenia:

Student zdobedzie wiedze na temat wspdtczesnej taksonomii, organizacji i struktury catosciowego
materiatu genetycznego bakterii oraz sposobéw przekazywania informacji genetycznej. Zapozna sie z
nowoczesnymi technikami typowania bakterii wykorzystywanymi we wspétczesnej diagnostyce,
epidemiologii oraz taksonomii drobnoustrojéw, a takie zdobedzie wiedze odnosnie zasadnosci
stosowania poszczegdlnych technik. Nabyte umiejetnosci umozliwig studentom stosowanie
w laboratoriach: molekularnych, mikrobiologicznych i analitycznych nowoczesnej klasyfikacji
filogenetycznej, diagnostyki molekularnej szczepdw bakteryjnych.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji: podstawy
mikrobiologii, biologii molekularnej i biologii komdrek organizmow prokariotycznych

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie S
. Odniesienie
Numer . do efektow .
Efekty ksztatcenia . do efektow
efektu . . . ksztatcenia .
. Student, ktéry zaliczyt modut/przedmiot: ksztatcenia
ksztatcenia dla
dla obszaru
programu
01 Rozumie zasadnos$é wspdtczesnej taksonomii bakterii oraz K2_wW11 M2_W03
zna nowoczesne metody identyfikujgce szczepy i gatunki K2_W27 M2_W10
02 Posiada wiedze o organizacji i przeptywie informacji K2_W08 M2_WO03
genetycznej u bakterii K2_Wo04 M2_W01
03 Rozumie mechanizmy bakteryjnej patogenezy i zauwaza K2_Wo07 M2_W02
koniecznos¢ poszukiwania nowych strategii leczniczych K2_W15 M2_WO05
04 Posiada wiedze o wykorzystaniu bakterii w strategiach K2_W25 M2_W10
terapeutycznych m. in. w terapii genowej i terapii K2_W15 M2_WOQ05
przeciwnowotworowe;j
05 Potrafi przygotowa¢ materiat do analiz i posiada K2_U13 M2_U07
umiejetnos$¢ rozrdézniania szczepdw bakteryjnych na K2_U20 M2 _U13
podstawie uzyskiwanych wynikéw M2 _U14
13. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
efektu L ¢wiczenia ¢wiczenia . .
. wyktad seminarium . inne e-learning
ksztatcenia laboratoryjne | praktyczne
01 X X X
02 X X X
03 X X
04 X X




05

| | x| |

14. Tresci programowe

14.1. Forma zaje¢: Wyktady

Liczba godzin

Taksonomia molekularna bakterii oraz metody biologii molekularnej

wi wykorzystywane w klasyfikacji gatunkowej 2
Organizacja oraz struktura catosciowego materiatlu genetycznego
W2 bakterii. Charakterystyka ruchomych elementéw genetycznych bakterii 2
oraz korzysci ich utrzymywania w komadrce
W3 Rodzaje, budowa i funkcje sekwencji powtdérzonych wystepujgcych w )
genomie bakteryjnym
w4 Molekularne podstawy bakteryjnej patogenezy 2
W5 Wtasciwosci proapoptotyczne i antyapoptotyczne bakterii 2
W6 Strategie identyfikacji bakteryjnych czynnikéw wirulencji w warunkach )
in vitroiin vivo
Biotechnologia i bezpieczenstwo stosowania probiotykéw i
w7 prebiotykdéw 3
tacznie 15
14.2. Forma zajec: Seminaria
s1 Znaczenie bakterii redukujgcych siarczany w Srodowisku i organizmie )
cztowieka
S2 Metody typowania mikroorganizméw 2
S3 »Przypadkowa amplifikacja” w mikrobiologii 2
sa Analiza restrykcyjna chromosomalnego DNA pofaczona z elektroforeza )
w zmiennym polu elektrycznym
S5 Sekwencjonowanie genomdw prokariotycznych 2
S6 Ewolucyjne i medyczne znaczenie horyzontalnego transferu gendéw 2
S7 Metagenomika 2
S8 Mutageneza spotaniczna i ukierunkowana oraz mozliwosci jej 5
praktycznego wykorzystania
S9 Zastosowanie bakterii w ocenie mutagennosci i genotoksycznosci 2
$10 Biofilmy bakteryjne i kliniczne znaczenie tego zjawiska w patogenezie 5
zakazen
S11 »Ukfad immunologiczny” bakterii 2
S12 Wykorzystanie mikroorganizmoéw w terapii genowej 2
S13 Probiotyki i ich najnowsze mozliwosci wykorzystania w medycynie 2
514 Probiotyki w terapii i profilaktyce nowotworéw oraz inzynieria 5
genetyczna probiotykow
515 Defensyny jako innowacyjne leki biologiczne do walki z patogenami 5
bakteryjnymi
tacznie 30
14.3. Forma zaje¢: Cwiczenia laboratoryjne
Cc1 Izolacja DNA z bakterii hodowanych w warunkach beztlenowych 5
2 Genotypowanie metodg REP-PCR i ERIC-PCR 5
Rybotypowanie metodg amplifikacji 165-23S rRNA
c3 Analiza restrykcyjna fragmentu 165S-23S rRNA. 5
Analiza grupowania filogenetycznego metodami statystycznymi.
tacznie 15
taczna liczba godzin z przedmiotu 60

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

‘ Informacyjne, problemowe, aktywizujgce




15.2. Seminaria

Informacyjne, dyskusyjne

15.3. €wiczenia Laboratoryjne
16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny
Numer
efektu Sposoby weryfikacji Forma zaliczenia
ksztatcenia
01 Udzielenie prawidtowych
S odpowiedzi na minimum 60%
Egzamin pisemny . . .
. . - . . pytan w ramach kolokwium i
Kolokwium pisemne na zajeciach seminaryjnych eezaminu
Zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych w  postaci & o
. Prawidtowo przygotowane
sprawozdania . .,
sprawozdanie z zajec
laboratoryjnych
02 Udzielenie prawidtowych
S odpowiedzi na minimum 60%
Egzamin pisemny . . .
. . L . . pytan w ramach kolokwium i
Kolokwium pisemne na zajeciach seminaryjnych eezaminu
Zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych w  postaci & o
. Prawidtowo przygotowane
sprawozdania . .
sprawozdanie z zajec
laboratoryjnych
03 Udzielenie prawidtowych
L odpowiedzi na minimum 60%
Egzamin pisemny , . .
. . - . . pytan w ramach kolokwium i
Kolokwium pisemne na zajeciach seminaryjnych .
egzaminu.
04 Udzielenie prawidtowych
L odpowiedzi na minimum 60%
Egzamin pisemny , . .
. . . . . pytan w ramach kolokwium i
Kolokwium pisemne na zajeciach seminaryjnych .
egzaminu.
05 Zaliczenie  zaje¢ laboratoryjnych w  postaci PraWIdJ{OWO. przygotowa.ne:
. sprawozdanie z zajec
sprawozdania .
laboratoryjnych
17. Obciagzenie pracg studenta
Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 15
. udziat w seminariach 30
Godziny kontaktowe . P -
) udziat w éwiczeniach 15
2 nauczycielem obecnos$¢ na egzaminie pisemnym 5
akademickim - g P y
konsultacje 5
tacznie 70
przygotowanie do seminariow 10
: e do cwiczen 10
Samodzielna praca Przygo owan!e ° CW|czer‘1, —
studenta przygotowanie do kolokwidéw z seminariéw 30
przygotowanie do egzaminu pisemnego z przedmiotu 15
facznie 65
tacznie 135
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 5
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich




Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze

2
praktycznym
19. Literatura
19.1. Podstawowa
1. Biologia molekularna bakterii, red. naukowa: Jadwiga Baj, Zdzistaw Markiewicz, PWN
Warszawa 2006.
19.2. Uzupetniajaca
1. Aktualne publikacje zwigzane z tematyka przedmiotu
20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie
20.1. Liczebnos¢ grup Grupa ¢wiczeniowa — 10 oséb
Grupa seminaryjna — 20 oséb
20.2. Materiaty do zajec Instrukcje do zajec laboratoryjnych
20.3. Miejsce odbywania sie Wyktady i seminaria — miejsce okreslone przez Dziekanat
zajec Cwiczenia — sala ¢wiczeniowa 1.19, Jednosci 8, Sosnowiec
20.4. Miejsce i godzina Pokdj 1.09, Jednosci 8, Sosnowiec
konsultacji Godziny konsultacyjne ustalone przez studentéw z prowadzacym
zajecia
20.5. Inne Strona internetowa Katedry:
http://biofarmacja.sum.edu.pl/




Efekt Na oceng 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

01 Nie rozumie pojecia taksonomia. | Potrafi wyjasnié pojecia: | Potrafi wskaza¢ przy najmniej 10 | Potrafi wymieni¢ wszystkie cechy
Nie  rozroznia  sSystematyki | taksonomia, fenetyka I | whasciwosci domen | domen prokariotycznych
fenetycznej od  systematyki | filogenetyka, a takze wskaza¢ | prokariotycznych (Bacteria i Archaea) z odniesieniem
filogenetycznej. Nie wie na czym | domeny $wiata zywego i wyjasni¢ | (Bacteria i Archaea) Z |do Eukarya. Potrafi
polega taksonomia | podstawy tej analizy. Umie | odniesieniem do Eukarya i je |scharakteryzowaé omawiane
wielokierunkowa. Nie  zna | przedstawié podziat metod | scharakteryzowaé. Umie poda¢ |metody  biologii ~ molekularnej
podstawowych  grup  metod | typowania organizmow. przyktady metagenomow |wykorzystane w taksonomii
umozliwiajacych  identyfikacje bakteryjnych. Potrafi |[molekularnej.  Umie  wyciagnaé
bakterii. zaproponowaé etapy procedury |wnioski  z  przeprowadzonego

typowania i przeprowadzi¢ |typowania bakterii.
procedure typowania bakterii.

02 Nie potrafi poda¢ cech genoméw |Potrafi ~ wymieni¢ i krotko | Potrafi omowi¢ budowe, rodzaje i | Rozumie korzysci utrzymywania w
Procaryota i ich omoéwi¢. Nie |scharakteryzowac podstawowe | funkcje sekwencji powtdérzonych. | komérce ruchomych — elementéw
potrafi ~ nazwa¢  ruchomych |elementy genoméw Procaryota. Potrafi przedstawi¢ ewolucyjne i | genetycznych. Posiada wiedz¢ na
elementow genetycznych. Nie | Umie wymienic¢ rodzaje | medyczne znaczenie | temat sekwencjonowania genomow
umie zdefiniowaé bakteryjnych | horyzontalnego transferu gendéw | horyzontalnego transferu gendéw. | prokariotycznych.
sekwencji  powtorzonych. Nie | oraz dokona¢ podziatu sekwencji | Potrafi scharakteryzowac¢ ruchome
rozumie pojecia horyzontalnego | powtoérzonych. Umie wyizolowa¢ | elementy genetyczne w komorkach
transferu genow. DNA z hodowli bakteryjnej. bakterii.

Umie dobra¢ 1 przygotowac
sktadniki mieszaniny reakcyjnych
niezbednych do analizy sekwencji
powtorzonych.

03 Nie potrafi okres$li¢ wptywu | Umie przedstawi¢ podstawowe | Zna wlasciwosci pro- i | Potrafi przedstawi¢  czynniki
bakterii na patogeneze choréb ani | mechanizmy patogenezy | antyapoptotyczne bakterii. Potrafi | wirulencji i omowié strategie ich
stwierdzi¢  dlaczego  nalezy | bakteryjnej. Rozumie potrzebe | omowié¢ ,,uktad immunologiczny” | identyfikacji. Zdaje sobie sprawe
poszukiwaé nowych metod walki | poszukiwania nowych strategii | bakterii. ze  zlozonosci  mechanizmow
Z patogenami. walki z bakteriami. opornosci bakteryjne;j.

04 Nie potrafic zdefiniowa¢ pojec¢ | Potrafi ~ wskaza¢  podstawowe | Potrafi omowié¢ technologic i | Posiada rozleglta wiedza na temat
probiotyki i prebiotyki. mozliwosci wykorzystania | bezpieczenstwo stosowania | mozliwosci wykorzystania bakterii

SZCZEpOW bakteryjnych w

probiotykow i prebiotykow

W nowatorskich strategiach




medycynie. terapeutycznych.
05 Nie radzi sobie z podstawowymi | Umie wyizolowa¢ DNA z hodowli | Posiada wiedz¢ na temat enzymow | Potrafi przygotowaé w  sposob
czynnos$ciami  laboratoryjnymi. | bakteryjnej. Potrafi przygotowac | restrykcyjnych wykorzystywanych | prawidlowy sprawozdania z zajg¢é
Nie jest przygotowany do zaje¢ | mieszaniny reakcyjne | do rybotypowania. laboratoryjnych, w tym wyciagnaé
laboratoryjnych (znajomos¢ | umozliwiajace roznicowanie wnioski  z  przeprowadzanych
instrukcji do ¢wiczen). szczepow eksperymentow







