Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studidéw: Biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: 1|

6. Nazwa przedmiotu: Metody badan w toksykologii

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujaca przedmiot:
Katedra i Zaktad Toksykologii, 41-200 Sosnowiec, ul. Jagiellonska 4 , tel. 323641630-37
http://toksykologia.sum.edu.pl

9. Prowadzacy modut/przedmiot (imie, nazwisko, adres e-mail):
Petnigca obowiagzki Dr n. med. Agnieszka Fischer

10. Cel ksztatcenia:

W wyniku ksztatcenia student powinien posiadaé wiedze dotyczacg podstawowych procedur
toksykologicznych, w tym sposobdw i metod wyodrebniania trucizn z materiatu biologicznego oraz
zasady analizy toksykologicznej, badan toksykometrycznych i zastosowania testéw toksykologicznych.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji:

Zna podstawowe pojecia zwigzane z toksykologig, zna zagrozenia i konsekwencje zdrowotne zwigzane
z zanieczyszczeniem Srodowiska naturalnego, zna zasady pracy w laboratorium analiz chemicznych,
posiada umiejetnos¢ wykonywania podstawowych czynnosci laboratoryjnych, potrafi bezpiecznie
korzysta¢ z odczynnikdw chemicznych, potrafi postugiwac sie podstawowym sprzetem i aparaturg
stosowanymi w laboratorium chemicznym, potrafi analizowa¢ i opisywaé zaleznosci miedzy
organizmami i Srodowiskiem, potrafi pracowac w zespole

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie L
. Odniesienie
Numer . do efektow .
Efekty ksztatcenia . do efektow
efektu . . . ksztatcenia .
. Student, ktdry zaliczyt modut/przedmiot: ksztatcenia
ksztatcenia dla
dla obszaru
programu
Rozumie i analizuje zagrozenia i konsekwencje zdrowotne M2_W04
01 . . L, . K2_W13
zwigzane z zanieczyszczeniem srodowiska naturalnego - M2_WO06
Wykazuje znajomos$¢ zasad monitoringu biologicznego.
02 Rozumie znaczenie biomarkerdw i bioindykatorow K2_W10 M2_WO03
w ocenie zdrowia i ocenie jakosci Srodowiska
Zna nowoczesne laboratoryjne techniki diagnostyczne
03 i identyfikacyjne stosowane w naukach biomedycznych, ma K2_W19 M2_W07
wiedze na temat btedéw w wykonywaniu prowadzonych K2_W27 M2_W10
badan i oznaczen
Potrafi postugiwac sie specjalistycznym sprzetem
04 i aparaturg stosowanymi w laboratoriach: molekularnych, K2_U03 M2_U02
mikrobiologicznych i analitycznych
05 Potrafi analizowa¢ uzyskane wyniki badan i formutowad K2 U20 M2_U13
odpowiednie wnioski - M2_U14
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer efektu F?rma za'Jec dyd?kt.yczm./ch
. I ¢wiczenia ¢wiczenia . .
ksztatcenia wyktad seminarium . inne e-learning
laboratoryjne | praktyczne
01 X
02 X X
03 X X



http://toksykologia.sum.edu.pl/

04 X
05 X
14. Tresci programowe
. Liczba
14.1. Forma zaje¢: Wyktady godzin
W1 Wprowadzenie do analizy toksykologicznej, podstawowe pojecia 1
W2 Losy ksenobiotykdw w organizmie 3
W3 Metody badan w toksykologii klinicznej i medycynie sagdowej 4
w4 Badania toksykometryczne 2
W5 Metody badan w toksykologii przemystowej, biomarkery 2
W6 Metody oceny zanieczyszczenia Srodowiska — monitoring techniczny, )
biomonitoring
W7 Kolokwium zaliczeniowe 1
tacznie 15
14.2. Forma zaje¢: Cwiczenia
c1 Wyodrebnianie trucizn metalicznych z materiatu biologicznego — 3
mineralizacja
o Oznaczanie zawartosci lekéw w materiale biologicznym na przyktadzie 3
oznaczania salicylanéw w moczu
c3 Oznaczanie zawartosci metanolu w moczu w zatruciu alkoholem 3
metylowym
llosciowe oznaczanie kwasu 5-aminolewulinowego (ALA) w moczu jako
Cc4 wskaznik narazenia na dziatanie otowiu. Jakosciowe oznaczanie 3
koproporfiryn w moczu
s Oznaczanie wybranych wskaznikow jakosci wody (zawartosci chlorkdw, 3
zawartosci wapnia, zasadowosci ogdlnej)
tacznie 15
taczna liczba godzin z przedmiotu 30

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna

15.2. Cwiczenia

Cwiczenia laboratoryjne, objasnienie, dyskusja dydaktyczna

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer efektu — . .
ksztalcenia Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
01 Kolokwium pisemne 51% poprawnych odpowiedzi
02 KoIokwmm pisemne, odpowiedz ustna na zajeciach 51% poprawnych odpowiedzi
laboratoryjnych
03 KoIokwmm pisemne, odpowiedz ustna na zajeciach 51% poprawnych odpowiedzi
laboratoryjnych
Sprawozdanie pisemne z badan, w tym obliczenie Blad oznaczenia maksymal'n.le
04 . 35% w stosunku do wartosci
btedu oznaczenia . .
oczekiwanej
Sprawozdanie pisemne z badan, w tym obliczenie Blad oznaczenia maksyma!n!e
05 . 35% w stosunku do wartosci
btedu oznaczenia . .
oczekiwanej

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe

Z nauczycielem
akademickim:

udziat w wykfadach 15
udziat w ¢wiczeniach 15
udziat w konsultacjach 5




udziat w zaliczeniu 3
tacznie 38
przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 15
Samodzielna praca z przedmiotu
studenta przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15
tacznie 30
tacznie 68
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych )
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze 1
praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1.
2.

4.

Wiechuta D. (red.), Materiaty do zajec¢ z toksykologii. Czes¢ | i Il. SUM, Katowice, 2013.

Senczuk W. (red.), Toksykologia wspétczesna. Podrecznik dla studentow farmacji. PZWL Warszawa
2005.

Piotrowski J. (red.), Podstawy toksykologii, kompendium dla studentéw szkdt wyzszych.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne Warszawa 2008.

Pach J., Zarys toksykologii klinicznej, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielloriskiego, Krakow 2009.

19.2. Uzupetniajaca

1.
2.

3.
4.

Bogdanik T., Toksykologia kliniczna. PZWL Warszawa, 1988.

Brandys J. (red.), Toksykologia. Wybrane zagadnienia. Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego,
Krakéw 1999.

Marek K. (red.) Choroby zawodowe. PZWL Warszawa 2001.

Zarzycki R., Stelmachowski M., Imbierowicz M. Wprowadzenie do inzynierii i ochrony srodowiska
czes¢ 1. Wydawnictwa Naukowo Techniczne 2006.

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos¢ grup Grupa ¢wiczeniowa — 10 oséb

20.2. Materialy do zajec

20.3. Miejsce odbywania sie zajec Sosnowiec, ul. Jagiellonska 4, s. 208

Katedra i Zaktad Toksykologii, ul. Jagielloriska 4, s. 204

20.4. Miejsce i godzina konsultacji | Godziny konsultacyjne ustalone przez studentéw z prowadzacym

zajecia

20.5. Inne



http://merlin.pl/Wydawnictwa-Naukowo-Techniczne/browse/search/1.html;jsessionid=0CCB6942C8084108A8EB103039761925.LB3?offer=O&firm=Wydawnictwa+Naukowo+Techniczne

21. Formy oceny — szczegoty

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Potrafi wymienié
i bardzo
. . . , | Potrafi wymienic Potrafi wymienic szczegdtowo opisad
Nie rozumie zagrozen . S . . ., ..
. .. i bardzo ogdlnie i szczegdtowo opisa¢ | zagrozenia
i konsekwencji ., .. . . .
omowic zagrozenia zagrozenia i konsekwencje
zdrowotnych . . . . .
01 ~wiazanvch i konsekwencje i konsekwencje zdrowotne zwigzane
2 . Y . zdrowotne zwigzane zdrowotne zwigzane | z zanieczyszczeniem
Z zanieczyszczeniem . . . . . .
, . Z zanieczyszczeniem z zanieczyszczeniem | srodowiska
srodowiska , ) , .
Srodowiska Srodowiska naturalnego oraz
naturalnego . ,
naturalnego naturalnego przeanalizowac
wspomniane
zagrozenia
, Wykazuje bardzo
Wykazuje dobrag v J . 1
. . dobrg znajomosé
. . znajomos¢ zasad o

. . Wykazuje w stopniu L zasad monitoringu

Nie wykazuje monitoringu . .
. L podstawowym . ) biologicznego,
znajomosci zasad . L biologicznego, . .
o znajomos¢ zasad . o potrafi szczegétowo
monitoringu L potrafi omowi¢ . .

, . .. | monitoringu i omowic¢ znaczenie

biologicznego lub/i nie . . . znaczenie . .
) L, biologicznego, potrafi . . biomarkeréw
potrafi omowic o . ., | biomarkeréow S .
. bardzo ogdlnie omowié | . . . . i bioindykatorow
02 znaczenia . i bioindykatorow . .

) , znaczenie . . w ocenie zdrowia
biomarkeréw . . w ocenie zdrowia . e
L . biomarkeréw . C i ocenie jakosci
i bioindykatorow S . i ocenie jakosci , i )

. . i bioindykatorow , i ) srodowiska, potrafi
W ocenie zdrowia . . Srodowiska, potrafi 3
. N w ocenie zdrowia ., podac praktyczne
i ocenie jakosci . D, wymienic
, . i ocenie jakosci przyktady
srodowiska , i przyktadowe .
Srodowiska .. wykorzystania

bioindykatory . X

L bioindykatorow

i biomarkery . .

i biomarkeréw
. L Potrafi szczeg6towo
. . Potrafi wymienic o
Nie zna nowoczesnych | Potrafi z pomoca wymienic
. nowoczesne
laboratoryjnych prowadzgcego . nowoczesne
. ., laboratoryjne .
technik wymieni¢ nowoczesne techniki laboratoryjne
diagnostycznych laboratoryjne techniki . techniki
. i . . diagnostyczne .
i identyfikacyjnych diagnostyczne . . . diagnostyczne
. . . i identyfikacyjne C ) .
stosowanych w i identyfikacyjne i identyfikacyjne
stosowane w
03 naukach stosowane w naukach stosowane w
) . . naukach
biomedycznych, nie biomedycznych, ma . naukach
. . . biomedycznych, ma .
ma wiedzy na temat 0goblng wiedze na . biomedycznych, ma
. , wiedze na temat .
btedéw w temat btedéw bleddw szeroka wiedze na
wykonywaniu w wykonywaniu € . temat bteddéw
, . w wykonywaniu .
prowadzonych badan prowadzonych badan w wykonywaniu
. , . , prowadzonych
i oznaczen i oznaczen J , prowadzonych
badan i oznaczen L. .
badan i oznaczen
Nie potrafi postugiwaé | Stabo potrafi Potrafi postugiwac Bardzo dobrze
04 sie specjalistycznym postugiwac sie sie specjalistycznym | potrafi postugiwac

sprzetem i aparaturg
stosowanymi w

specjalistycznym
sprzetem i aparaturg

sprzetem i aparaturg
stosowanymi w

sie specjalistycznym
sprzetem i aparaturg




laboratoriach:
molekularnych,
mikrobiologicznych i
analitycznych

stosowanymi w
laboratoriach:
molekularnych,
mikrobiologicznych i
analitycznych

laboratoriach:
molekularnych,
mikrobiologicznych i
analitycznych

stosowanymi w
laboratoriach:
molekularnych,
mikrobiologicznych i
analitycznych

05

Nie potrafi
przeprowadzié analizy
uzyskanych wynikéw
badan lub/i nie potrafi
sformutowac
odpowiednich
whioskow

Potrafi analizowa¢d
uzyskane wyniki badan
i formutowad
odpowiednie wnioski

Potrafi
przeprowadzié
szczegbtowq analize
uzyskanych wynikéw
badan, potrafi
sformutowac
odpowiednie,
prawidtowe wnioski

Potrafi
przeprowadzié
bardzo szczegétowa
analize uzyskanych
wynikow badan,
potrafi wyciggnac
prawidtowe, bardzo
dobrze
sformutowane
whioski, bedace
efektem jego
wtasnych
przemyslen

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci wykraczajg poza wymagania okreslone dla oceny 5 ,,bardzo

dobry”

K2_WO05

organizmu cztowieka

K2_WO07

ma uporzgdkowang wiedze z zakresu znajomos¢ fizjologii i patofizjologii uktadéw

M2_W02

wykazuje uporzadkowang i poszerzong znajomosé funkcjonowania organizmu

cztowieka na poziomie narzaddw i uktadéw. Rozumie zwigzki pomiedzy budowag i funkcjg narzadow i

uktaddéw oraz zwigzki miedzy czynnoscig narzadow i uktadéw a procesami zachodzgcymi na poziomie

molekularnym, biochemicznym i komérkowym M2_ W02

K2_W09

zna przyczyny, objawy i sposoby diagnozowania wybranych zaburzeri chorobowych.

Uswiadamia sobie relacje miedzy objawem a chorobg M2_WO03

K2_W10

wykazuje znajomos¢ zasad monitoringu biologicznego. Rozumie znaczenie

biomarkerow i bioindykatoréw w ocenie zdrowia i ocenie jakosci sSrodowiska M2_W03

K2_W13

rozumie i analizuje zagrozenia i konsekwencje zdrowotne zwigzane

z zanieczyszczeniem srodowiska naturalnego M2_W04 M2_WO06

K2_W19

K2_W27
naukach

ma wiedze na temat btedéw w wykonywaniu prowadzonych badan i oznaczen
M2_WO07

zna nowoczesne laboratoryjne techniki diagnostyczne i identyfikacyjne stosowane w

biomedycznych

M2_W10




K2_UO03potrafi postugiwac sie specjalistycznym sprzetem i aparaturg stosowanymi w laboratoriach:
molekularnych, mikrobiologicznych i analitycznych M2_U02

K2_UO07potrafi zidentyfikowaé narazenie zawodowe i Srodowiskowe na dziatanie czynnikéw
chorobotwérczych M2_U04

K2_U10stosuje technologie informacyjne do wyszukiwania potrzebnych informacji oraz do
samodzielnego i twdrczego rozwigzywania probleméw M2_U06

K2_U15posiada umiejetnos¢ wykorzystania literatury przedmiotu i nabytej w trakcie studiéw wiedzy
w procesie planowania i realizacji dziatarn badawczych M2_U08

K2_U1l6potrafi zaplanowac wtasciwe pomiary i analizy w prowadzonej procedurze badawczej
M2_U08

K2_U18potrafi zebraé, ocenic rzetelno$é¢ materiatow zrédtowych i wykorzystac je do opracowan
tematycznych M2_U13

K2_U20potrafi analizowac¢ uzyskiwane wyniki badan i formutowac odpowiednie wnioski
M2_U13 M2_U14



