3Karta przedmiotu

Informacje ogélne o przedmiocie

1. Kierunek studidw: Biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: ||

6. Nazwa modutu: Modut biotechnologiczny
Nazwa przedmiotu: Trendy w biotechnologii

7. Status przedmiotu: przedmiot do wyboru

8. Jednostka realizujaca przedmiot:
Zaktad Biotechnologii i Inzynierii Genetycznej
41-200 Sosnowiec ul. Jednosci 8 tel. 32 364 12 73 http://biotechnologia.sum.edu.pl/

9. Prowadzacy przedmiot:
Dr hab. llona Bednarek, dribednarek@sum.edu.pl

10. Cel ksztatcenia:

Zaznajomienie studenta z definicjg i podstawami biotechnologii. Uswiadomienie kierunkéw i mozliwosci
multidyscyplinarnego wykorzystania osiggnie¢ szeroko pojetej biotechnologii. Zwrécenie uwagi
na kwestie moralne, spoteczne, etyczne, prawne i gospodarcze dziatalnosci biosektora. Aktywizacja
studentdw w kierunku samodzielnego monitorowania osiggnie¢ tej dyscypliny naukowej i spotecznego
rozpowszechniania informacji na temat zdobyczy naukowych oraz ich znaczenia w wielu dziedzinach
zycia.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Student powinien wykazywac sie wiedzg z zakresu biologii komaérki, mikrobiologii ogdélnej, ekonomii i
etyki oraz umiejetnoscig postugiwania sie jezykiem angielskim na poziomie komunikatywnym,
umozlwiajagcym prace z anglojezycznymi stronami internetowymi czy publikacjami.

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie L
do efektow Odniesienie
Numer efektu Efekty ksztatcenia ksztatcenia do efektéw
ksztatcenia Student, ktéry zaliczyt przedmiot: dia ksztatcenia
dla obszaru
programu

Ma swiadomosc¢ znaczenia biotechnologii i jej odkry¢
K1_W18 M1_WO03

01 w wielu dziedzinach zycia. Potrafi okresli¢ gtéwne kierunki K1_W33 M1_WO09
rozwoju biotechnologii oraz prognozowaé na temat K1_U13 M1_U03
ewentualnych korzysci i zagrozen z nig zwigzanych.

Potrafi scharakteryzowac obszary i mozliwosci K1 w18
. . , . M1_WO03
zastosowania produktéw badz proceséw K1_W34 -
. . . . . M1_W10

02 biotechnologicznych i oceni¢ korzysci i wady K1 w43 -

M1_U06
K1_U23 M1 KO1
wynikajgce z ich zastosowania. K1_Ko01 -

K1_U24 M1_U07

Rozumie potrzebe rozpowszechnlama W spo’feczenstW|e Kl_U44 |V|1_U12

03 rzetelnej informacji o osiggnieciach naukowych szeroko

ojetej biotechnologii (a w szczegdlnosci medycznej) K1_K15 M1_Ko8
pol&tel & & ycznej). K1_K16 M1_KO8
Wykazuje znajomos¢ zasad etycznych oraz prawnych

. L .. K1 w31
i spotecznych uwarunkowan biotechnologii. Kl_W39 M1 W08
Jest zaznajomiony z zagadnieniami legislacyjnymi - M1 W11

04 . . , K1 U14
dotyczacymi prowadzenia badan naukowych, Kl_K08 M1 _UO03
ochrong wtasnosci intelektualnej czy pracy Kl_K09 M1_K05

z organizmami genetycznie modyfikowanymi.



http://biotechnologia.sum.edu.pl/

Charakteryzuje ekonomiczne aspekty wspierania rozwoju
o . . . K1_W40
05 przedsiebiorstw biosektora. Zna ogdlne kwestie dotyczace - M1 W12
e ) K1_w41
komercjalizacji badan naukowych. -
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer efektu Flor.ma Z?JQC dydlak.tyczn.ych
. N ¢wiczenia ¢wiczenia . .
ksztatcenia wyktad seminarium . inne e-learning
laboratoryjne | praktyczne
01 X
02 X
03 X
04 X
05 X
14. Tresci programowe
14.1. Forma zajec: Seminaria LICZb.a
godzin
s1 Czym jest biotechnologia? )
O poczatkach i kierunkach rozwoju biotechnologii
S2 Szara biotechnologia — klasyczne techniki fermentacji i bioproceséw 2
S3 Zielona biotechnologia — rolnictwo, Srodowisko i biopaliwa 2
S4 Z6tta biotechnologia — zywno$¢ i zywienie 2
S5 Czerwona biotechnologia — zdrowie, medycyna i diagnostyka 2
S6 Biata biotechnologia — modyfikacje genetyczne w biotechnologii )
przemystowej
S7 Ztota biotechnologia — nanotechnologie i bioinformatyka 2
S8 Ciemna biotechnologia — bioterroryzm 2
S9 Fioletowa biotechnologia — publikacje, wynalazki i patenty 2
Niebieska biotechnologia — morza i oceany
S10 . ) . . 2
Bragzowa biotechnologia — stepy i pustynie
S11 Spoteczny odbiér biotechnologii 2
S12 Stan i kierunki rozwoju biogospodarki 2
Przedsiebiorczos¢ w biotechnologii
S13 e . 2
Komercjalizacja badan naukowych
s14 Kwestie moralne, etyczne i socjalne zwigzane z dziatalnoscia sektora )
biotechnologicznego
515 Wyzwania i oczekiwane kierunki rozwoju biotechnologii w Polsce i )
na Swiecie
tacznie 30
taczna liczba godzin z przedmiotu 30

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wykfad

15.2. Seminarium

mozgow

Wyktad informacyjny, prelekcja, pokaz, dyskusja problemowa, burza

15.3. €wiczenie

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer efektu
ksztatcenia

Sposoby weryfikacji

Forma zaliczenia

01

Zaliczenie ustne w trakcie seminarium.
Koncowe kolokwium pisemne (zaliczeniowe)
weryfikujace wiedze i umiejetnosci studenta.

Udzielenie prawidtowych i
wyczerpujacych odpowiedzi na
minimum 60% pytan w ramach
zaliczenia ustnego i kolokwium

zaliczeniowego.




. . . . Udzielenie prawidtowych i
Kolokwium pisemne (opisowe) w trakcie . o
L . . . wyczerpujacych odpowiedzi na
seminarium. Koicowe kolokwium pisemne . .
02 . . - . minimum 60% pytan w ramach
(zaliczeniowe) weryfikujace wiedze . .
L L kolokwidow czastkowych i
i umiejetnosci studenta. . ) i
kolokwium zaliczeniowego.
Aktywny udziat w dyskus;ji.
. . . L Rzetelnie i samodzielnie
Udziat w dyskusji w czasie seminarium. . . .
. . przygotowany esej. Udzielenie
Przygotowanie eseju na wskazany temat. - . .
03 . . . . . prawidtowych i wyczerpujgcych
Koncowe kolokwium pisemne (zaliczeniowe) . -
weryfikujace wiedze i umiejetnosci studenta odpowiedzi na minimum 60%
yTikuia S Ie ' pytarn w ramach kolokwium
zaliczeniowego.
Udzielenie prawidtowych i
Zaliczenie ustne w trakcie seminarium. wyczerpujgcych odpowiedzi na
04 Koncowe kolokwium pisemne (zaliczeniowe) minimum 60% pytan w ramach
weryfikujgce wiedze i umiejetnosci studenta. zaliczenia ustnego i kolokwium
zaliczeniowego.
Udzielenie prawidtowych i
Zaliczenie ustne w trakcie seminarium. wyczerpujgcych odpowiedzi na
05 Koncowe kolokwium pisemne (zaliczeniowe) minimum 60% pytan w ramach
weryfikujgce wiedze i umiejetnosci studenta. zaliczenia ustnego i kolokwium
zaliczeniowego.

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udziat w seminariach 30

konsultacje 6

facznie 36

. przygotowanie do seminarium 24

Samodzielna praca ; - —

przygotowanie do kolokwium z seminariow 10
studenta -

facznie 34
tacznie 70
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze 0
praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1. Ratledge C., Kristiansen B. (red.). Podstawy biotechnologii. Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa 2011

2. Bednarek I. (red.): Podstawowe zagadnienia z obszaru biotechnologii farmaceutycznej.
Wydawnictwo SUM, Katowice 2007
3. Materiaty informacyjne umieszczane na stronie internetowej Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa

Wyiszego.

19.2. Uzupetniajaca




1. Huxley R. Wielcy przyrodnicy. Od Arystotelesa do Darwina. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2009.

2. Szaflarski K. (red.). Komercjalizacja badan naukowych. Wybrane zagadnienia. Wydawnictwo GWSH,
Katowice 2010.

3. Prowadzenie, zarzadzanie i komercjalizacja badan naukowych. Zbidr esejéw. Wydawnictwo GWSH,
Katowice 2011.

4. Materiaty dydaktyczne umieszczane na stronie internetowej Zaktadu Biotechnologii i Inzynierii
Genetycznej SUM

20. Inne przydatne informacje o przedmiocie

20.1. Liczebnos¢ grup Ustalana zarzadzeniami JM Rektora

20.2. Materiaty do zajec Wybrane materiaty w formie elektronicznej umieszczane sg na
stronie internetowej Zaktadu (ponizej)

20.3. Miejsce odbywania sie zajec Seminaria: sala éwiczen Zaktadu Biotechnologii i Inzynierii
Genetycznej

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Zaktad Biotechnologii i Inzynierii Genetycznej

Godziny konsultacyjne ustalone przez studentdow z
prowadzgcym zajecia

20.5. Inne Strona internetowa Zakfadu:
biotechnologia.sum.edu.pl (zaktadka: studenci)




21. Formy oceny — szczegoty

Efekt

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

01

Student nie jest

Swiadomy znaczenia

biotechnologii i jej

odkry¢ w wielu

dziedzinach zycia.
lub/i

Nie potrafi okresli¢

gtéwnych kierunkéw jej

rozwoju oraz wskazac

korzysci i zagrozen

Z nig zwigzanych.
lub/i

Student nie jest obecny

na wszystkich godzinach

seminaryjnych.

Student jest obecny
na wszystkich godzinach
seminaryjnych.
Jest Swiadomy
znaczenia
biotechnologii i jej
odkry¢ w wielu
dziedzinach zycia
oraz potrafi podaé
przynajmniej po jednym
przyktadzie jej
zastosowania w kazdej
z omawianych gatezi
przemystu. Z pomoca
prowadzacego zajecia
potrafi wskazaé
ewentualne korzysci
i zagrozenia zwigzane
Z rozwojem
tej dyscypliny naukowe;j.

Student jest obecny

seminaryjnych.
Jest Swiadomy
znaczenia
biotechnologii
i jej odkryé w wielu
dziedzinach zycia
oraz swobodnie potraf
podac po kilka
przyktaddw jej
zastosowania w kazdej
z omawianych gatezi
przemystu. Potrafi
wskazac ewentualne
korzysci i zagrozenia
zZwigzane z rozwojem
tej dyscypliny naukowe;.

na wszystkich godzinach

Student jest obecny
na wszystkich godzinach
seminaryjnych.
Doskonale zdaje sobie
sprawe ze znaczenia
biotechnologii
i jej odkryé w wielu
i | aspektach zycia i potrafi
wskazaé przyktady
jej zastosowania.
Samodzielnie
prognozuje na temat
ewentualnych korzysci
i zagrozen zwigzanych
z rozwojem tej
dyscypliny naukowej.

02

Student nie zna
typow/dziatéw
biotechnologii, nie wie
z jaka dziedzing zycia czy
przemystu sg zwigzane.
lub/i
Nie potrafi wymienic
obszaréw i mozliwosci
zastosowania zdobyczy
biotechnologii oraz
ocenic¢ korzysci i wad
z nig zwigzanych.
lub/i
Student nie jest obecny
na wszystkich godzinach
seminaryjnych.

Student jest obecny
na wszystkich godzinach
seminaryjnych.
Potrafi wymienic
i ogdlnie

scharakteryzowad
wszystkie typy
biotechnologii
oraz wskazac obszary
i mozliwosci jej
zastosowania. Potrafi
wskazac kilka korzysci
i zagrozen zwigzanych
z zastosowaniem
zdobyczy
biotechnologii.

Student jest obecny
na wszystkich godzinach
seminaryjnych.
Potrafi wymienic
i scharakteryzowad
wszystkie typy
biotechnologii
oraz wskazac obszary
i mozliwosci jej
zastosowania.
Potrafi wskazac
oraz umotywowac
korzysci i zagrozenia

zwigzane
z zastosowaniem
zdobyczy
biotechnologii.

Student jest obecny
na wszystkich godzinach
seminaryjnych.
Potrafi wymieni¢
i scharakteryzowacd
wszystkie typy
biotechnologii
oraz szczegétowo opisac
obszary i mozliwosci

jej zastosowania

ze wskazaniem
i scharakteryzowaniem
korzysci i zagrozenia
ptynace z zastosowania
jej zdobyczy.

03

Nie potrafi okresli¢
swojego stanowiska
na temat potrzeby
upowszechniania
informacji

0 osiggnieciach
naukowych badz
nie potrafi go uzasadnic.
lub/i
Nie potrafi wskazac
korzysci wynikajgcych

naukowych i mozliwosci

Student jest obecny

na wszystkich godzinach
seminaryjnych.

Rozumie potrzebe

upowszechniania

w spoteczenstwie

rzetelnej informacji

0 osiggnieciach

wykorzystania
biotechnologii.

Z zastosowania

Ma niewielkie problemy

na wszystkich godzinach

naukowych i mozliwosci

Student jest obecny

seminaryjnych.
Rozumie potrzebe
upowszechniania
w spoteczenstwie
rzetelnej informacji
0 osiggnieciach

wykorzystania
biotechnologii oraz

potrafi samodzielnie

Student jest obecny
na wszystkich godzinach
seminaryjnych.
Rozumie potrzebe
upowszechniania
w spoteczenstwie
rzetelnej informacji
0 osiggnieciach
naukowych i mozliwosci
wykorzystania
biotechnologii. Potrafi

umotywowac swoje



produktéw czy
proceséw biosektora.
lub/i
Student nie jest obecny
na wszystkich godzinach
seminaryjnych.

z samodzielnym
umotywowadé swojego
stanowiska w tej
kwestii. Wykazuje
0gdlng znajomosé
korzysci wynikajacych
z zastosowania
produktoéw czy
proceséw biosektora.

umotywowac swoje
stanowisko w tej
kwestii. Wykazuje
znajomos¢ korzysci
wynikajgcych
z zastosowania
produktow czy
proceséw biosektora.

stanowisko w tej
kwestii. Wykazuje
szczegbtowq znajomosé
korzysci wynikajgcych
z zastosowania
produktow czy
proceséw biosektora.

Student nie zna i/lub
nie rozumie zasad
etycznych oraz norm
spotecznych i prawnych
zwigzanych z
dziatalnoscig biosektora.
lub/i
Nie wykazuje

Student jest obecny
na wszystkich godzinach
seminaryjnych.
Student zna i rozumie
ogolne zasady etyczne
oraz normy spofeczne
i prawne zwigzane z
dziatalnoscig biosektora

Student jest obecny
na wszystkich godzinach
seminaryjnych.
Student zna i rozumie
zasady etyczne
oraz normy spofeczne
i prawne zwigzane z
dziatalnoscig biosektora

Student jest obecny
na wszystkich godzinach
seminaryjnych.
Student zna i rozumie
zasady etyczne
oraz normy spofeczne
i prawne zwigzane z
dziatalnoscia biosektora

04 . L . . Wykazuje ogdlng Wykazuje znajomosé i
znajomosci zagadnien . ) . L oraz potrafi
. znajomos¢ zagadnien zagadnien zwigzanych . L
zwigzanych z ochrong . . samodzielnie znalez¢
L . zwigzanych z ochrong z ochrong wtasnosci L
wtasnosci intelektualnej L . . . odpowiednie akty
wtasnosci intelektualnej | intelektualnej czy praca .
czy pracy z GMO. . prawne. Wykazuje
R czy pracg z GMO, z GMO, sporadycznie . s o
lub/i ooetniaiac bted ooetniaiac bted znajomos¢ zagadnien
Student nie jest obecny P .p _Jél‘ . ey P .p .Ja. . &ay zwigzanych z ochrong
) . nie zmieniajace nie zmieniajace e :
na wszystkich godzinach . L . , . wtasnosci intelektualnej
. . omawianych tresci omawianych tresci
seminaryjnych. czy pracg z GMO.
programowych. programowych.
. Student jest obecn
. . Student jest obecny J . y
Student nie potrafi . . na wszystkich godzinach
, na wszystkich godzinach ) . .
scharakteryzowac . . seminaryjnych. Student jest obecny
. seminaryjnych. . . .
ekonomicznych RS Potrafi na wszystkich godzinach
, . , . Potrafi ogdlnie ) . |
aspektéw dziatalnosci , scharakteryzowac seminaryjnych.
. .. scharakteryzowac . . .
biotechnologii, . ekonomiczne aspekty Potrafi doktadnie
. e ekonomiczne aspekty . , . .
nie zna mozliwosci . , . dziatalnosci scharakteryzowac
L . dziatalnosci . . )
jej finansowania. . .. biotechnologii ekonomiczne aspekty
. biotechnologii . e . L.
lub/i . e i zna mozliwosci dziatalnosci
, . i zna mozliwosci - . . ..
Nie wykazuje - ) jej finansowania. biotechnologii
05 . L jej finansowania. . . . . e e
Znajomosci . . L Wykazuje znajomosé i zna mozliwosci
Wykazuje znajomosé S e .
podstawowych zagadnien dotyczacych jej finansowania.

zagadnien dotyczacych
komercjalizacji badan
naukowych.
lub/i
Student nie jest obecny
na wszystkich godzinach
seminaryjnych.

podstawowych
zagadnien dotyczacych
komercjalizacji badan
naukowych, popetniajac
btedy nie zmieniajgce
omawianych tresci
programowych.

komercjalizacji badan
naukowych,
sporadycznie
popetniajac btedy
nie zmieniajgce
omawianych
tresci programowych.

Wykazuje szczegdtowa
znajomosc zagadnien
dotyczacych
komercjalizacji badan
naukowych.




