Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogdélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: Biotechnologia
medyczna

3. Forma studiow: stacjonarne

2. Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

4. Rok: |

5. Semestr: Il

6. Nazwa modutu: Modut nauk $cistych
Nazwa przedmiotu: Matematyka stosowana

7. Status modutu/przedmiotu: przedmiot do wyboru

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot:
Katedra i Zaktad Farmacji Fizycznej

ul. Jagielloska 4, 41-200 Sosnowiec

32 364 15 80-84

9. Prowadzacy modut/przedmiot (imie, nazwisko, adres e-mail):
Prof. dr hab. n. farm. Anna Sutkowska, asulkowska@sum.edu.pl

10. Cel ksztatcenia:
Celem nauczania przedmiotu jest poszerzenie wiedzy i umiejetnosci nabytych z matematyki w semestrze |
oraz uzyskanie wiedzy poprzez wprowadznie nowych zagadnien analizy matematycznej. Matematyczne
problemy sg rozwigzywane przy pomocy przyktadow z dziedziny biofizyki, fizyki, chemii fizycznej i biologii.
Realizacja programu ma za zadanie wypracowanie u studentéw umiejetnosci samodzielnego doboru
wiasciwych metod matematycznych, krytycznego spojrzenia na otrzymane wyniki oraz ich prezentacji
w postaci graficznej.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Zakres materiatu z przedmiotu matematyka zrealizowanego w semstrze |

12. Efekty ksztatcenia

Numer
efektu
ksztatcenia

Efekty ksztatcenia
Student, ktéry zaliczyt modut/przedmiot:

Odniesienie
do efektow
ksztatcenia
dla
programu

Odniesienie
do efektéw
ksztatcenia
dla obszaru

01

wykorzystuje metody matematyczne w modelowaniu
procesdow biotechnologicznych oraz potrafi zastosowac
aparat matematyczny w interpretacji wynikéw analiz

K1_U06

M1_U01

02

wykorzystuje  opis matematyczny w  obliczeniach
chemicznych  stosowane w  biotechnologii, potrafi
zastosowa¢ poznane wzory do rozwigzywania zadan
rachunkowych i problemowych w chemii fizycznej i fizyce,
posiada umiejetno$¢ zastosowania catek w przeliczeniach
fizykochemicznych, posiada umiejetno$¢ zastosowania
macierzy i pol wektorowych

K1_U27

M1_U0S

03

dokonuje opisu matematycznego proceséw zachodzacych
w przyrodzie, wyprowadza jednostki miar i wielkosci
fizyczne, przeksztatca wzory definicyjne, potrafi poddawaé
analizie zjawiska i procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne
metodami matematycznymi

K1_U31

M1_U08

04

potrafi opisywac zaleznosci miedzy wielkoscia mierzong
a wskazaniem narzedzia pomiarowego, graficznie
przedstawia¢ wyniki pomiaréw, interpretowaé wykresy
zaleznosci, weryfikowa¢ wyniki na podstawie wykresu
zaleznosci miedzy danymi wielkosciami fizycznymi,
wydobywac¢ informacje jakosSciowe z danych ilosciowych,

K1_U43

M1_U12




geometrycznie interpretowacd pochodng, oblicza¢
przyblizone  wartosci, stosowaé graficzng  metode
wyznaczania niepewnosci pomiardw, zastosowaé rachunek
rézniczkowy w rachunku btedéw i przyblizonych wartosci,
postugiwa¢ sie matematycznym opracowaniem wynikow
pomiardw, posiada umiejetnosé geometrycznego
interpretowania catek, potrafi rdézniczkowac¢ i catkowac
graficznie,

05 wycigga i formutuje wnioski na podstawie danych K1_u45 M1_U12
uzyskanych z przeprowadzonych analiz, przedstawia tresci
matematyczne w mowie i piSmie, identyfikuje zatozenia
i konkluzje
06 rozumie potrzebe uczenia sie przedmiotdow Scistych K1_KO01 M1_Ko01
07 uczestniczy w dziataniach grupy prowadzacych do K1_KO7 M1_KO04
zrealizowania powierzonych zadan
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zajec¢ dydaktycznych
efektu o ¢wiczenia ¢wiczenia . .
ksztatcenia wykfad seminarium laboratoryjne praktyczne inne e-learning
01 X
02 X
03 X
04 X
05 X
06 X
07 X

14. Tresci programowe

14.1. Forma zajec¢: Seminaria

Liczna godzin

Wykorzystanie rachunku rézniczkowego do opisu zjawisk i proceséw

fizycznych, chemicznych i biologicznych. Zastosowanie rachunku

51 rozniczkowego do badania przebiegu zmiennosci funkcji wykfadniczej i 2
logarytmiczne;j.
Granice funkcji. Wyrazenia nieoznaczone postaci: 0/0, co/o0, oo - 0, 00 - oo,

52 o0, 0”0, 1™00. Reguta de L'Hospitala. 2
Zastosowanie geometryczne rachunku rézniczkowego do krzywej ptaskiej:

S3 styczna i normalna, krzywizna i promien krzywizny, ewoluta i ewolwenta, 2
ptaszczyzna styczna do powierzchni.
Zastosowanie geometryczne catek: obliczanie pdl, gdy linia ograniczajgca
jest okreslona w postaci parametrycznej lub we wspdtrzednych

>4 biegunowych, obliczanie dtugosci tuku, obliczanie objetosci i pola 2
powierzchni bryt obrotowych.
Catki niewtasciwe: catki funkcji nieograniczonych, catki oznaczone w

S5 przedziale  nieskonczonym. Interperetacja  geometryczna  catki 2
niewtasciwej.

S6 Catkowanie i rézniczkowanie graficzne. 2

57 Catki podwodjne: interperatacja geometryczna i wtasnosci. Obliczanie 5

objetosci bryty. Inne zastosowania.




Macierze-wprowadzenie: wyznaczniki, reguta (metoda) Sarrusa, minor

58 (podwyznacznik), dopetnienie algebraiczne elementu. 2

Whtasnosci  wyznacznikéw. Réwnanie liniowe. Uktad dwdéch réwnan

59 liniowych z dwiema niewiadomymi. 2

Uktad n rownan liniowych o n niewiadomych. Wzory Cramera, wyznacznik
S10 charakterystyczny. Twierdzenie Kroneckera-Capelli’ego, rzad macierzy, 2
macierz uzupetniona.

S11 Réwnanie liniowe jednorodne. Uktad réwnan liniowych jednorodnych. 2

Macierze réwne. Macierz transponowana, zerowa, symetryczna,

>12 diagonalna, jednostkowa, osobliwa, nieosobliwa, dofgczona, odwrotna 2

Dziatania na macierzach: suma, rdznica dwdéch macierzy tego samego
S13 wymiaru; iloczyn liczby przez macierz; iloczyn macierzy przez macierz, 2
schemat Falka

Zapis macierzowy uktadu réwnan liniowych. Przeksztatcenia liniowe.
S14 Macierz ortogonalna. Réwnanie charakterystyczne (wiekowe) macierzy, 2
twierdzenie Cayley-Hamiltona.

Pola wektorowe. Gradient funkcji skalarnej, dywergencja pola

515 wektorowego, rotacja wektora, operator nabla, iloczyn skalarny i 2
wektorowy

tacznie 30

taczna liczba godzin z przedmiotu 30

15. Metody ksztatcenia

15.1. Seminaria prelekcja ustna, wyjasnienie, dyskusja, metoda problemowa, obliczenia

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
efektu Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
ksztatcenia
01 sprawdzian pisemny (zadania rachunkowe,

60% poprawnych odpowiedzi

sprawdzian opisowy z zadaniami otwartymi) aktywnoé¢ studenta

obserwacja-ocena aktywnosci na zajeciach

02 sprawdzian pisemny (zadania rachunkowe,
sprawdzian opisowy z zadaniami otwartymi)
obserwacja-ocena aktywnosci na zajeciach

60% poprawnych odpowiedzi
aktywnos¢ studenta

03 sprawdzian pisemny (zadania rachunkowe,
sprawdzian opisowy z zadaniami otwartymi)
obserwacja-ocena aktywnosci na zajeciach

60% poprawnych odpowiedzi
aktywnos¢ studenta

04 sprawdzian pisemny (zadania rachunkowe,
sprawdzian opisowy z zadaniami otwartymi)
obserwacja-ocena aktywnosci na zajeciach

60% poprawnych odpowiedzi
aktywnos¢ studenta

05 sprawdzian pisemny (zadania rachunkowe,
sprawdzian opisowy z zadaniami otwartymi)
obserwacja-ocena aktywnosci na zajeciach

60% poprawnych odpowiedzi
aktywnos¢ studenta

06 . dostateczna aktywnosé,
obserwacja postawy studenta .
prawidtowa postawa

07 . dostateczna aktywnosé,
obserwacja postawy studenta .
prawidtowa postawa

17. Obcigzenie pracg studenta




Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe | udziat w seminariach 15x2=30
Z nauczycielem obecnosé na zaliczeniu pisemnym 3
akademickim konsultacje 5
tacznie 38
przygotowanie do seminariéw 15
Samodzielna praca przygotowanie do kolokwidw z ¢wiczen 5
studenta przygotowanie do egzaminu koricowego 10
tacznie 30
tacznie 68
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych )
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze 1
praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa
1. Krysicki W., Wtodarski L.: Analiza matematyczna w zadaniach, cz. l'i Il. PWN, Warszawa 2003

19.2. Uzupetniajaca
1. Traczyk T.: Elementy matematyki wyzszej. PZWL, Warszawa 1981
2. Martin J.: Podstawy matematyki i statystyki dla biologéw, lekarzy i farmaceutéw. PZWL, Warszawa 1992

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebno$¢ grup Grupa seminaryjna - 20 oséb

20.2. Materiaty do zaje¢ rzutnik multimedialny, komputer, tablica magnetyczna, mazaki, zestawy
z przyktadami zadan do rozwigzania na zajeciach

20.3. Miejsce odbywania sie sala audytoryjna, sala seminaryjna

zajec

20.4. Miejsce i godzina Katedra i Zaktad Farmacji Fizycznej

konsultacji Godziny konsultacyjne ustalone przez studentéw z prowadzacym
zajecia

20.5. Inne -




21. Formy oceny — szczegoty

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Efekt 01 student nie zna metod | student potrafi student potrafi student potrafi
matematycznych wymieni¢ metody wymienic i opisac postugiwac sie
w modelowaniu i modele metody i modele metodami
proceséw matematyczne matematyczne i modelami
biotechnologicznych matematycznymi
Efekt 02 - student nie zna - student potrafi - student potrafi - student potrafi
rachunku postugiwac sie samodzielnie samodzielnie
rézniczkowego, wzorami z zakresu rozwigzac¢ zadanie rozwigzac zadanie
catkowego, macierzy, rachunku postugujac sie postugujac sie
teorii pola rézniczkowego, znajomoscia znajomoscig wzoréw
wektorowego catkowego, wzordw z zakresu i ich wyprowadzen
- student nie potrafi macierzy, teorii pola | rachunku z zakresu rachunku
samodzielnie dokona¢ | wektorowego rézniczkowego, rézniczkowego,
matematycznych - student zna wzory i | catkowego, catkowego, macierzy,
obliczen definicje macierzy, teorii pola |teorii pola
pozwalajgce wektorowego wektorowego
dokonac - student potrafi
matematycznych - student potrafi samodzielnie dokona¢
obliczen samodzielnie matematyczne
dokonad obliczenia, zna
matematyczne wyprowadzenia
obliczenia wzoréw
Efekt 03 student nie potrafi student potrafi student potrafi student potrafi
wymienic i opisac wymienic wymienic i opisac wymienic i opisac
matematycznych matematyczne matematyczne matematyczne
proceséw procesy zachodzace | procesy zachodzace |procesy zachodzace w
zachodzacych w w przyrodzie w przyrodzie przyrodzie, podac
przyrodzie przyktady
Efekt 04 - student nie zna - student zna ale nie | - student potrafi - student potrafi
metod potrafi wykorzysta¢ | wykorzysta¢ metody |wykorzysta¢ metody
matematycznych metod matematyczne matematyczne
W opracowaniu matematycznych W opracowaniu W opracowaniu
i interpretacji wynikéw | w opracowaniu i interpretacji i interpretacji
analiz i interpretacji wynikéw analiz wynikow analiz
i pomiaréow wynikéw analiz i pomiaréow i pomiaréw oraz
- student nie potrafi i pomiaréw - student potrafi przedyskutowac

dokonac rachunku
btedéw

i przeprowadzad
dyskusji na temat
otrzymanych wynikow
- student nie zna
rézniczkowania i
catkowania graficznego

- student z pomoca
potrafi dokonac
rachunku btedéw

i przeprowadzad
dyskusji na temat
otrzymanych
wynikow

- student zna ale nie
potrafi rozniczkowad
i catkowac graficznie

samodzielnie
dokonad rachunek
btedéw

i przeprowadzad
dyskusje na temat
otrzymanych
wynikow

- student z pomocg
potrafi rozniczkowad
i catkowac graficznie

otrzymane wyniki

- student potrafi
dokonac rachunku
btedéw

i przeprowadzac
dyskusje na temat
otrzymanych wynikow
oraz zaplanowac
forme
zminimalizowania
popetnionych bteddéw




- student potrafi
rozniczkowad i
catkowac graficznie

Efekt 05 student nie potrafi student z pomocg student potrafi student potrafi
wyciggaé potrafi wyciggaé wyciggad wyciggaé
i formutowaé wnioskéw| i formutowadé i formutowac i formutowad
whnioskow whnioskow whnioskow,
przedstawiaé tresci
matematyczne
w mowie i piSmie,
identyfikowad
zatozenia i konkluzje
Efekt 06 student nie potrafi student potrafi student potrafi student potrafi
pracowac w zespole biernie pracowac pracowacé w zespole, |pracowac w zespole,
w zespole pomaga innym pomaga innym,
koordynuje prace
w zespole
Efekt 07 student nie potrafi student ustala student ustala student ustala
ustali¢ priorytetow priorytety stuzgce priorytety stuzgce priorytety stuzgce
stuzacych realizacji do realizacji do realizacji do realizacji zadanego
zadanego przyktadu zadanego ¢wiczenia | zadanego ¢wiczenia |éwiczenia
rachunkowego rachunkowego rachunkowego,
i przedstawia przedstawia
argumentacje argumentacje

ustalonej hierarchii
zadan

ustalonej hierarchii
zadan oraz okresla
orientacyjny czas
wykonania
poszczegblnych
etapow

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci wykraczajg poza wymagania okreslone dla oceny 5 ,,bardzo

dobry”




