Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogdélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studidw: Biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: |

6. Nazwa modutu: Modut nauk $cistych
Nazwa przedmiotu: Fizyka i biofizyka

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot:
Katedra i Zaktad Biofizyki

9. Prowadzacy modut/przedmiot (imie, nazwisko, adres e-mail):
Prof. dr hab. n. fiz. Barbara Pilawa bpilawa@sum.edu.pl

10. Cel ksztatcenia:

o Zdobycie przez studentdow wiedzy dotyczacej praw, wielkos$ci fizycznych oraz zjawisk fizycznych
zachodzacych w organizmie.

® Poznanie wtasciwosci fizycznych komérek i tkanek.

® Zapoznanie studentdw ze zjawiskami biofizycznymi zachodzgcymi w tkankach i narzadach.

e Zdobycie wiedzy o podstawach fizycznych opisujgcych funkcjonowanie narzagdéw.

e Zdobycie wiedzy o efektach biofizycznych towarzyszace oddziatywaniu zewnetrznych czynnikow
fizycznych na organizm.

® Poznanie zjawisk biofizycznych zachodzacych w organizmie podczas diagnostyki medycznej i terapii z
wykorzystaniem metod fizycznych.

e Zdobycie umiejetnosci praktycznych w zakresie eksperymentalnego wyznaczania wybranych wielkosci
fizycznych i biofizycznych.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
® Znajomos¢ definicji oraz jednostek podstawowych wielkosci fizycznych.
® Znajomos¢ podstawowych praw fizyki

12. Efekty ksztatcenia

Numer Odniesienie Odniesienie
efekty Efekty ksztatcenia do efektow do efektow
. Student, ktéry zaliczyt modut/przedmiot: ksztatcenia ksztatcenia
ksztatcenia

dla programu dla obszaru

Zna prawa fizyczne majgce zastosowanie dla organizmu K1 W03 M1 Wo1

01 cztowieka. K1_UO6 M1_U01

02 Zna witasciwosci biofizyczne komodrek i tkanek. K1_W02 M1 w01

K1_U10 M1_U01

Potrafidon;éwié zjawiska biofizyczne w réznych tkankach K1 W01 M1 W01

03 i narzadach. K1_U31 M1_U08

o Potrifi wyjaénic’ ] funkcjr?nowanie narzadow K1 W12 M1 W02

z wykorzystaniem praw fizycznych. K1_U09 M1_U01

Potrafi scharakteryzowac pozytywne i negatywne efekty

05 biofizyczne  oddziatywania zewnetrznych  czynnikéw | K1_WO07 M1_WO01

fizycznych na organizm. K1 U1l7 M1 _U04

06 Zna bezpieczne  parametry fal  mechanicznych, | K1_W29 M1 WO07




promieniowania jonizujacego, pol elektrycznych | K1_U20 M1_UO05
i magnetycznych stosowanych w diagnostyce i terapii
medyczne;j.
Potrafi wyznaczy¢ z wykorzystaniem aparatury fizycznej K1 W09 M1 WO1
07 wartosci wybranych wielkosci fizycznych i biofizycznych. K1_U11 M1_U02
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
efektu N ¢wiczenia ¢wiczenia . .
ksztatcenia wykfad seminanum laboratoryjne praktyczne inne e-learning
01 X X
02 X X
03 X
04 X X
05 X
06 X
07 X

14. Tresci programowe

14.1. Forma zajec: Wyktady

Liczba godzin

Definicja i jednostki podstawowych wielkosci fizycznych. Prawa fizyki oraz

w1 . . . X . . 2
ich zastosowanie do opisu funkcjonowania narzgdéw.

w2 Wiasciwosci cieczy. Prawa hydrodynamiki a uktad krazenia. 2

w3 Optyka oka. Wady wzroku i ich korekta. 1
Fale gtosowe. Wrazenia stuchowe: tony, diwieki, szmery i hatas.

w4 Propagacja foli gtosowej w uchu. Krzywa czutosci ucha ludzkiego. Aparaty 2
stuchowe. Ochrona przed hatasem.
Mechanizm wentylacji ptuc a zmiana cisnien. Histereza objetosciowo

W5 cisnieniowa. Wtasciwosci sprezyste tkanki ptucnej. Wptyw infradzwiekow 1
i hiperdzwiekéw na organizm.
Przewodnictwo elektryczne komérek i tkanek. Zabiegi elektrolecznicze

W6 z prgdem statym. Zastosowanie terapeutyczne pradéw matej, Sredniej 2
i wielkiej czestotliwosci.

W7 Lasery: budowa, dziatanie. Zjawiska biofizyczne zachodzace podczas 1
terapii i diagnostyki fotodynamicznej nowotworow.
Fizyczne podstawy ultrasonografii. Zjawiska fizyczne zachodzace podczas
propagacji ultradZzwiekédw w tkankach. Rodzaje prezentacji obrazéw USG.

w8 Artefakty w obrazach USG. Wyznaczanie predkosci przeptywu krwi 2
metodg USG. Echokardiografia dopplerowska. Zasady bezpieczerstwa
w diagnostyce ultradZzwiekowe].

W9 Elektroencefalografia. Fale mdzgowe. Elektoencefalogramy. 2

tacznie 15

14.2. Forma zaje¢: Seminaria

S1 Wielkosci skalarne i wektorowe w biofizyce. 2

S2 Przyrzady optyczne. 2

S3 Pole elektryczne i magnetyczne. Obwody z prgdem statym i zmiennym. 2
Magnetoterapia — aparatura i zabiegi. Efekty biofizyczne oddziatywania

sS4 pol magnetycznych na organizm. Wskazania i przeciwwskazania do 2
magnetoterapii.

S5 Fale elektromagnetyczne. Zastosowanie laseréw w biologii i medycynie. 2




S6 Fale ultradzwiekowe. Zastosowanie ultradzwiekow w terapii. 2

57 Wptyw promieniowania jonizujgcego na organizm. Metody obrazowania 3
rentgenowskiego.

tacznie 15

14.3. Forma zaje¢: Cwiczenia laboratoryjne

C1 Wyznaczanie gestosci ciat statych i cieczy za pomoca piknometru. 3

C2 Wyznaczanie lepkosci roznych cieczy z wykorzystaniem wiskozymetru. 3

c3 Wyznaczanie wspodtczynnika napiecia powierzchniowego cieczy metoda 3
stalagmometryczna.

ca Wyznaczanie zawartosci biatka w surowicy z wykorzystaniem 3
refraktometru.

s Wyznaczanie kata skrecenia ptaszczyzny polaryzacji w zaleznosci od 3
stezenia roztworu.

6 Wyznaczanie dtugosci fali promieniowania laserowego z wykorzystaniem 3
siatki dyfrakcyjne;j.

c7 Uktady optyczne. Wyznaczanie ogniskowej soczewki, uktadu soczewek 3
i powiekszenia obrazu.

Cc8 Wyznaczanie wptywu naprezen na wtasciwosci mechaniczne ciat statych. 3

c9 Analiza spektroskopowa widma absorpcji optycznej roztworow. 3

c10 Wyznaczanie koncentracji wolnych rodnikébw w biopolimerach 3
melaninowych.

tacznie 30

taczna liczba godzin z przedmiotu 60

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

(wyktad problemowy)

Metoda podajaca (wyktad informacyjny), metoda problemowa

15.2. Seminaria

problemowa (seminarium problemowe)

Metoda podajaca (seminarium informacyjne), metoda

15.3. Cwiczenia laboratoryjne Metody praktyczne — éwiczenia przedmiotowe
16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny
Numer
efektu Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
ksztatcenia
01 Sprawdzian pisemny Powyigj 60.% poprawnych
odpowiedzi
02 Sprawdzian testowy Powyigj 60.% poprawnych
odpowiedzi
03 Sprawdzian testowy Powyigj 60.% poprawnych
odpowiedzi
04 Sprawdzian testowy Powyzej 60 % poprawnych
odpowiedzi
05 Sprawdzian testowy Powyzej 60 % poprawnych
odpowiedzi
06 Sprawdzian testowy Powyzej 60 % poprawnych
odpowiedzi
07 Wykonanie éwiczenia praktycznego. Przedstawienie sprawozdania
pisemnego

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe udziat w wykfadach

15




Z nauczycielem udziat w seminariach 15
akademickim: udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
obecnosé na egzaminie pisemnym 2
konsultacje 3
tacznie 65
przygotowanie do seminariow 21
Samodzielna praca przygotowanie do éwiczen 30
studenta przygotowanie do egzaminu koricowego 19
tacznie 70
tacznie 135
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych )
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze )
praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

F. Jaroszyk (red.), Biofizyka. Podrecznik dla studentéw. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2001

Z. Jozwiak, G. Bartosz (red.), Biofizyka. Wybrane zagadnienia wraz z éwiczeniami. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2005

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa2003

19.2. Uzupetniajaca

S. Miekisz, A. Hendrich, Wybrane zagadnienia z biofizyki, Volumed, Wroctaw 1998

A. Z. Hrynkiewicz, E. Rokita, Fizyczne metody diagnostyki medycznej i terapii, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2000

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos¢ grup Grupa ¢wiczeniowa-10 osdb grupa seminaryjna — 20 oséb

20.2. Materialy do zajec tabele wielkosci fizycznych i ich jednostek

20.3. Miejsce odbywania sie Sala wyktadowa ul. Jednosci 8, Sala ¢wiczen w Katedrze i Zaktadzie

zajec Biofizyki

20.4. Miejsce i godzina Katedra i Zaktad Biofizyki pokéj nr 05

konsultacji Godziny konsultacyjne ustalone przez studentéw z prowadzacym
zajecia

20.5. Inne




21. Formy oceny — szczegoty

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Efekt | Zna nieliczne Zna dostatecznie Zna dobrze wiekszos¢ | Zna bardzo dobrze
01 prawa fizyczne gtéwne prawa fizyczne | praw fizycznych wszystkie prawa fizyczne
majgce majace zastosowanie majgcych majace zastosowanie dla
zastosowanie dla | dla organizmu zastosowanie dla organizmu cztowieka.
organizmu cztowieka. organizmu cztowieka.
cztowieka.
Efekt | Zna tylko | Zna dostatecznie Zna dobrze wiekszos¢ | Zna bardzo dobrze
02 wybrane najwazniejsze wtasciwosci wtasciwosci wszystkie
wiasciwosci wtasciwosci biofizyczne | biofizycznych komodrek | biofizyczne komérek i
biofizyczne komarek i tkanek. i tkanek. tkanek.
niektérych
komorek i
tkanek.
Efekt | Potrafi omdwic Potrafi dostatecznie Potrafi dobrze omoéwi¢ | Potrafi bardzo dobrze
03 nieliczne zjawiska | oméwié wybrane gtéwne zjawiska omoéwic wszystkie
biofizyczne w zjawiska biofizyczne w | biofizyczne w réznych | zjawiska biofizyczne w
roznych tkankach | réznych tkankach i tkankach i narzadach. | réznych tkankach i
i narzadach. narzadach. narzadach.
Potrafi wyjasnic¢ Potrafi dostatecznie Potrafi dobrze Potrafi bardzo dobrze
Efekt | funkcjonowanie | wyjasnié wyjasnic wyjasnic funkcjonowanie
04 jedynie kilku funkcjonowanie funkcjonowanie narzadow z
wybranych wybranych narzgdéw z | wiekszosci narzaddéw z | wykorzystaniem praw
narzadoéw z wykorzystaniem praw | wykorzystaniem praw | fizycznych.
wykorzystaniem | fizycznych. fizycznych.
praw fizycznych.
Potrafi Potrafi dostatecznie Potrafi dobrze Potrafi bardzo dobrze
Efekt | scharakteryzowa | charakteryzowa¢ scharakteryzowac scharakteryzowac
05 ¢ nieliczne wybrane pozytywne i najwazniejsze wiekszos¢ pozytywnych i
pozytywne i negatywne efekty pozytywne i negatywnych efektéw
negatywne biofizyczne negatywne efekty biofizycznych
efekty oddziatywania biofizyczne oddziatywania
biofizyczne zewnetrznych oddziatywania zewnetrznych czynnikow
oddziatywania czynnikow fizycznych zewnetrznych fizycznych na organizm
zewnetrznych na organizm. czynnikéw fizycznych
czynnikow na organizm
fizycznych na
organizm.
Efekt | Zna jedynie kilka | Zna dostatecznie Zna dobrze wiekszos¢ | Zna bardzo dobrze
06 bezpiecznych wybrane bezpieczne bezpiecznych wszystkie bezpieczne

parametryowfal
mechanicznych,
promieniowania
jonizujacego, pol
elektrycznych i
magnetycznych
stosowanych w
diagnostyce i
terapii

parametry fal
mechanicznych,
promieniowania
jonizujacego, pol
elektrycznych i
magnetycznych
stosowanych w
diagnostyce i terapii
medyczne;j.

parametrow fal
mechanicznych,
promieniowania
jonizujacego, pol
elektrycznych i
magnetycznych
stosowanych w
diagnostyce i terapii
medyczne;j.

parametry fal
mechanicznych,
promieniowania
jonizujacego, pol
elektrycznych i
magnetycznych
stosowanych w
diagnostyce i terapii
medyczne;j.




medyczne;j.

Efekt
07

Potrafi
wyznaczy¢ z
wykorzystaniem
aparatury
fizycznej wartosci
niewielu
wybranych
wielkosci
fizycznych i
biofizycznych.

Potrafi wyznaczyé z
wykorzystaniem
aparatury fizycznej
wartosci
podstawowych
wybranych  wielkosci
fizycznych i

biofizycznych.

Potrafi poprawnie
wyznaczyé z
wykorzystaniem
aparatury fizycznej
wartosci

najwazniejszych
wybranych  wielkosci
fizycznych i
biofizycznych.

Potrafi poprawnie
wyznaczy¢ z
wykorzystaniem

aparatury fizycznej
wartosci wszystkich
wybranych wielkosci

fizycznych i biofizycznych.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci wykraczajg poza wymagania okreslone dla oceny 5 ,,bardzo

dobry”




