Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogdélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studidéw: Biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: Il

6. Nazwa modutu: Modut nauk $cistych
Nazwa przedmiotu: Chemia fizyczna

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot:
Katedra i Zaktad Farmacji Fizycznej

9. Prowadzacy modut/przedmiot (imie, nazwisko, adres e-mail):
Prof. dr hab. Anna Sulkowska ; asulkowska@sum.edu.pl

10. Cel ksztatcenia:

Poznanie podstawowych zagadniedn z zakresu chemii fizycznej obejmujacych termodynamike,
rownowage chemiczng, kinetyke, zjawiska powierzchowne, elektrochemie stanowigcych teoretyczne
podstawy pracy w laboratoriach badawczych, kontrolnych i diagnostycznych oraz przemysle.
Umozliwienie oceny wtasciwosci ireaktywnosci zwigzkow; dokonanie pomiaru lub wyznaczania
wielkosci fizykochemicznych; interpretacja i opis fenomenologicznych witasciwosci fizykochemicznych w
zakresie niezbednym w biotechnologii.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Zaliczenie modutéw: chemia nieorganiczna, chemia organiczna, i matematyka, umiejetnosc
wykonywania podstawowych czynnosci laboratoryjnych (pipetowanie, miareczkowanie sgczenie)

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie L
. Odniesienie
Numer . do efektow .
Efekty ksztatcenia . do efektow
efektu . . . ksztatcenia .
. Student, ktdry zaliczyt modut/przedmiot: ksztatcenia
ksztatcenia dla
dla obszaru
programu
01 Zna i rozumie prawa termodynamiki chemicznej, K1_Wo7 M1_wo1
rownowagi chemicznej, kinetyki, elektrochemii i
zjawisk powierzchniowych
02 Rozumie znaczenie zjawisk fizykochemicznych w K1_wo7 M1_Wo01
przebiegu proceséw zachodzgcych w warunkach in
vivo oraz in vitro
03 Zna i rozumie teoretyczne i praktyczne aspekty K1_W9 M1_wWo1
metodyki pomiaréw wielkosci fizykochemicznych
04 Rozumie wptyw witasciwosci fizykochemicznych na K1_W26 M1_WO05
jako$é, trwatos¢ oraz aktywnosé biologiczng substancji
05 Rozumie mechanizmy procesoéw zachodzgcych w K1_W29 M1_WO07
warunkach in vitro lub in vivo z punktu widzenia
kierunku ich przebiegu, wydajnosci, szybkosci lub
mechanizmu
06 Rozumie mechanizmy przemian chemicznych oraz K1_wWo06 M1_WO01
relacje miedzy zjawiskami i parametrami
fizykochemicznymi w aspekcie metod analitycznych
07 Potrafi mierzy¢, interpretowad i opisywaé wtasciwosci | K1_U10 M1_Uo01
fizykochemiczne badanych substancji K1_U11 M1_U02




13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia

Numer efektu

Forma zaje¢ dydaktycznych

ksztatcenia Wyktad seminarium cwmzemé cwiczenia inne e-learning
laboratoryjne | praktyczne
01 X
02 X
03 X X
04 X X
05 X X
06 X
07 X
14. Tresci programowe
. Liczba
14.1. Forma zaje¢: Wyktady godzin
Elementy termodynamiki chemicznej Pierwsza zasada termodynamiki;
Entalpia; Energia wewnetrzna; Entropia; Energia swobodna; Entalpia
w1 swobodna; Termochemia: ciepto tworzenia, ciepto spalania, prawo 3
Hessa
W3 Rfeakcje w stanie rownowagi; Wptyw temperatury i cisnienia na stan 1
rownowagi.
Rownowagi fazowe: Reguta faz, wykresy fazowe uktadow
wa jednosktadnikowych; Wykresy fazowe uktadéw dwusktadnikowych, 1
uktady tréjsktadnikowe, tréjkat Gibbsa.
Kinetyka reakcji chemicznych: Szybkos¢ reakcji chemicznych, czas
W5 potowicznego rozpadu, reakcje elementarne; rzad reakcji chemicznej; )
energia aktywacji, teoria zderzen aktywnych, teoria kompleksu
aktywnego.
Zjawiska powierzchniowe: adsorpcja na powierzchni cieczy, rGwnanie
W6 Gibbsa, substancje powierzchniowo czynne; Zjawiska adsorpcji na ciele 3
statym, Adsorpcja fizyczna i chemiczna, izotermy adsorpcji.
Uktady dyspersyjne: koloidy: otrzymywanie, oczyszczanie, trwatosé,
W7 Lo . S . . 2
wiasciwosci elektryczne, optyczne i kinetyczne uktaddw koloidalnych,
W8 Metody fizyczne w chemii strukturalnej: elementy mechaniki 3
kwantowej, spektroskopia UV, VIS, IR, NMR, EPR
tacznie 15
14.2. Forma zajec¢: seminaria
Omowienie metod wyznaczania wielkosci fizykochemicznych z danych
s1 I ) 3
doswiadczalnych i BHP
52 Okresdlanie tadunku elektrycznego koloidu hydrofobowego 4
Wyznaczanie statej szybkosci inwersji sacharozy metoda
S3 polarymetryczng 4
sa Rownowagi fazowe w uktadzie tréjsktadnikowym. Tréjkat Gibbsa 4
tacznie 15

14.3. Forma zajec: ¢wiczenia laboratoryjne




c1 Wspodtczynnik podziatu substancji, ekstrakcja )

2 Wyznaczanie izotermy adsorpcji kwasu octowego na weglu aktywnym 2
Wyznaczanie statej szybkosci rozpadu kompleksowego anionu

c3 tréjszczawianomanganowego(lll) 2
Absorbcjometria. Wyznaczanie statej dysocjacji wskaznika kwasowo-

c4 zasadowego 2

cs5 Wyznaczanie cieptfa rozpuszczania substancji 2

c6 Ustalanie sktadu mieszanin cieczy )

c7 Wyznaczanie momentu dipolowego 2
Wyznaczanie struktury zwigzku chemicznego z pomiarow

c8 stalagmometrycznych 2

tacznie 15

. . . 45
taczna liczba godzin z przedmiotu

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

Wyktad informacyjny, problemowy

15.2.

15.3. éwiczenia
laboratoryjne

Aktywne uczestnictwo w grupach ¢wiczeniowych 2 osobowych,
opracowanie danych doswiadczalnych, wykonanie sprawozdania z kazdego
¢wiczenia

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer efektu S - .
ksztatcenia Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia

01 Egzamin pisemny 60% poprawnych odpowiedzi

02 Egzamin pisemny 60% poprawnych odpowiedzi

03 Cwiczenia praktyczne Aktywnos¢ studenta

04 Egzamin pisemny 60% poprawnych odpowiedzi

05 Cwiczenia praktyczne Aktywnos¢ studenta
sprawozdanie

06 Cwiczenia praktyczne Aktywnos¢ studenta
sprawozdanie

07 Cwiczenia praktyczne Aktywnosc¢ studenta
sprawozdanie

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udziat w wyktadach 15
Godziny kontaktowe udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 45
Z nauczycielem
akademickim: Konsultacje 10

obecnos$¢ na egzaminie pisemnym 2




tacznie 72
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 20
Samodzielna praca Opracowanie danych doswiadczalnych 30
studenta Przygotowanie do egzaminu 15
tacznie 65
tacznie 137
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktdéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 3
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktdw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze )

praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa
1. Atkins P.W.: Chemia fizyczna. PWN, Warszawa1999.

2. Danek A.: Chemia fizyczna. PZWL, Warszawa 1982.
3. Hermann T.W. (red.): Farmacja fizyczna. PZWL, Warszawa 1999.

19.2. Uzupetniajaca

1. Sobczyk L., Kisza A.: Chemia fizyczna dla przyrodnikow. PWN, Warszawa 1981.

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup Grupa éwiczeniowa — 10 oséb

20.2. Materialy do zajec Rzutnik multimedialny, tablica magnetyczna

20.3. Miejsce odbywania sie zajec sala wyktadowa, sala laboratoryjna

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Katedra i Zaktad Farmacji Fizycznej

zajecia

Godziny konsultacyjne ustalone przez studentéow z prowadzacym

20.5. Inne




21. Formy oceny — szczegoty

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

Efekt 01 Nie zna i nie Potrafi wymienic i Potrafi wymienic i Student potrafi
rozumie praw podac znaczenie opisac wyprowadzié
termodynamiki praw matematycznie zaleznosci oraz
chemicznej, podac moiliwoéci
rownowagi wykorzystania praw
chemicznej,
kinetyki,
elektrochemii i
zjawisk
powierzchniowych,

Efekt 02 | Nie rozumie Podaje opisowg Podaje Rozumie znaczenie
wptywu zjawisk charakterystyke matematyczny opis zjawisk
fizykochemicznych | Wptywu zjawisk wptywu zjawisk fizykochemicznych
na przebieg fizykochemicznych fizykochemicznych w przebiegu
procesow procesow
zachodzacych w zachodzgcych w
warunkach in vivo warunkach in vivo
oraz in vitro orazin vitro i

podaje zaleznosci

Efekt 03 | Nie zna i nie Potrafi wymienic Potrafi dostosowac Potrafi dyskutowac
rozumie parametry i metody | metodyke pomiardw | o teoretycznych i
teoretycznych i wyznaczania do odpowiednich praktycznych
praktycznych wielkosci celdw aspektach
aspektow fizykochemicznych metodyki
metodyki oznaczania
oznaczania parametrow
wielkosci
fizykochemicznych

Efekt 04 | Nie zna wptyw Zna wtasciwosci Podaje jakie Rozumie wptyw
wiadciwodci fizykochemiczne witasciwosci wiadciwodci
fizykochemicznych | substancji fizykochemiczne fizykochemicznych
substancji na jej rzutujg na trwatosc i | g hsrancji na jej
Ny iy aktywnos¢ By i
jakos¢, trwatosc . . jakos¢, trwatosc

s biologiczna L.
oraz aktywnos¢ substandi oraz aktywnos¢
biologiczng biologiczng

Efekt 05 Nie potrafi Zna pojecia kinetyki, | Potrafi omowic Posiada

powigzac kierunku
i wydajnosci reakc;ji
zachodzacych w

warunkach in vitro

statyki chemicznej,
ale nie potrafiich
interpretowac

kinetyke reakcji oraz
wptyw na nig
czynnikow
fizykochemicznych

umiejetnos¢ oceny
wptywu czynnikow
fizykochemicznych
na kierunek




lub in vivo z
warunkami
fizykochemicznymi

przebiegu,
wydajnosé,
szybkosc i
mechanizm
procesow
zachodzacych w
warunkach in vitro

lub in vivo
Efekt 07 Nie rozumie relacji | Potrafi powigzac z Potrafi powigzac Rozumie
miedzy zjawiskami | Pomoca zjawiska z samodzielniezjawiska | mechanizmy
i parametrami parametrami z parametrami przemian
fizykochemicznymi fizykochemicznymi fizykochemicznymi chemicznych oraz
w metodach relacje miedzy
analitycznych zjawiskami i
parametrami
fizykochemicznymi
stosowanymi w
metodach
analitycznych
Efekt 07 Nie potrafi Potrafi mierzy¢, nie | Potrafi mierzyg, i Potrafi mierzy¢,
mierzyg, potrafi interpretowad interpretowad i
interpretowac i interpretowad i wiasciwosci wyciggaé wnioski o
opisywacd opisywac fizykochemiczne wtasciwosciach

wtasciwosci
fizykochemicznych
badanych
substancji

wtasciwosci
fizykochemicznych
badanych
substancji

badanych
substancji

fizykochemicznych
badanych
substancji

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci wykraczajg poza wymagania okreslone dla oceny 5 ,,bardzo

dobry”




