Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studidéw: Biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: |

6. Nazwa modutu: Modut nauk $cistych
Nazwa przedmiotu: Chemia Ogdlna i Analityczna

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot: Zaktad Chemii Ogdlnej i Nieorganicznej
Katedra Chemii Ogdlnej i Analitycznej

9. Prowadzacy modut/przedmiot (imie, nazwisko, adres e-mail):
Dr hab. Wojciech Baran; wbaran @sum.edu.pl

10. Cel ksztatcenia:

Ugruntowanie i poszerzenie wiedzy z chemii ogdlnej i nieorganicznej, wyksztatcenie umiejetnosci pracy
laboratoryjnej, opanowanie podstaw jakosciowej analizy nieorganicznej i klasycznych metod analizy ilosciowej,
ugruntowanie i poszerzenie umiejetnosci zwigzanych z obliczeniami chemicznymi,przygotowanie studentéw do
studiowania kolejnych przedmiotéw, przede wszystkim analizy instrumentalnej i innych przedmiotéw zwiazanych z
analityka ilosciowq oraz farmacji fizycznej .

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Opanowanie wiedzy teoretycznej z zakresu chemii ogdlnej i nieorganicznej w stopniu rozszerzonym na poziomie
szkoty ponadgimnazjalnej, umiejetnos¢ opisu zachodzacych reakcji i formutowania podstawowych wnioskow,
umiejetnos¢ rozwigzywania zadan rachunkowych z wykorzystaniem wiedzy na temat stechiometrii reakcji
chemicznych, sktadu procentowego zwigzkow i roztworéw. Umiejetnos¢ planowania wykonania zadania,
Swiadomos¢ celu uczenia sie oraz precyzyjnego wyrazania swoich mysli.

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie .
do efektdw Odniesienie
Numer efektu Efekty ksztatcenia . do efektow
. . . . ksztatcenia .
ksztatcenia Student, ktéry zaliczyt modut/przedmiot: dia ksztatcenia
dla obszaru
programu
01 Ma ugruntowang wiedze z chemii ogdlnej i nieorganicznej K1 W08 M1 wo1
niezbedng do gtebszego zrozumienia innych dziedzin nauk | K1 W11 M1 W02
chemicznych i biologicznych, zasad oznaczenia i B B
postepowania stosowanych w wielu dziedzinach analizy
chemicznej. Zna podstwy mechanizméw metod
wspotczesnej analizy chemicznej wykorzystywanej w
naukach przyrodniczych i medycznych.
02 Potrafi opisa¢ wtasciwosci chemiczne pierwiastkdw i grup | K1_WO08 M1 _wo1
ich zwigzkdw oraz przewidywa¢ zmiennosé tych wiasnosci | K1 W11 M1 W02
w oparciu o potozenie pierwiastka w uktadzie okresowym Kl_U09 Ml_UOI
(struktura  elektronowa, elektroujemnosé). Potrafi - -
przewidywac charakter chemiczny i trwatos¢ wigzan w
zwigzkach nieorganicznych miedzy pierwiastkami. Potrafi
scharakteryzowac znaczenie pierwiastkow i ich zwigzkéw w
procesach zyciowych. Zna podstawy kinetyki i rownowagi
chemicznej oraz  podstawowe prawa termochemii i
elektrochemii. Zna podstawy budowy jadra atomowego i
reakcji jagdrowej zwtaszcza rozpadu promieniotwodrczego.
Na podstawie zasad kinetyki i statyki chemicznej potrafi
przewidzie¢ kierunek reakcji i opisac jej przebieg
03 Zna zasady standardowych i niestandardowych metod | K1_U27 M1_U08
obliczen  chemicznych  niezbednych w  dziedzinie
biotechnologii, zwfaszcza obliczen  zwigzanych ze




sporzgdzaniem, rozcienczaniem i przeliczaniem stezen
wyrazonych w standardowych i niestandardowych
jednostkach oraz obliczen zwigzanych z pH roztwordw,
potencjatami redoks, iloczynem rozpuszczalnosci oraz
wtasciwosciami koligatywnymi roztwordw. Zna zasady
obliczen w klasycznej analizie ilosciowej.

04 Potrafi wykona¢ proste analizy jakosciowe, polegajgce na | K1_U02 M1 _UO01
rozdziale i identyfikacji mieszanin wielosktadnikowych | K1 U11 M1 U02
ksztattujgce zasady wnioskowania oparte na dowodach Kl_U43 Ml_U12
empirycznych. Potrafi wykonaé analizy iloSciowe metoda - -
miareczkowania klasycznego oraz z zastosowaniem
instrumentalnej detekcji punktu koncowego. Potrafi
wyznaczy¢ pH metodami wizualnymi i
potencjometrycznymi.

Potrafi ~ samodzielnie  zaplanowa¢ tok analizy i
zinterpretowac jej wyniki w formie sprawozdania.

05 Potrafi wykonac¢ obliczenia niezbedne do sporzgdzania | K1_UO1 M1 _UO1
roztworow o okreSlonych stezeniach, a takze roztwory o
zadanym pH, zwtaszcza roztwory buforowe i samodzielnie
je sporzadzic. Potrafi okresli¢ pH metodami pétilosciowymi
(wizualnymi).

06 Potrafi wykonywa¢ wszystkie czynnodci laboratoryjne z | K1_W22 M1 W04
dbatosdcig zachowania petnego bezpieczerstwa swojego i | K1 W27 M1 WO5
0s0b z nim wspdtpracujgcych. B B

13. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer efektu Ifor.ma Zéjeé dyfjaktyczr\ych
. L cwiczenia ¢wiczenia . .
ksztatcenia wyktfad seminarium . inne e-learning
laboratoryjne | praktyczne

01 X

02 X

03 X

04 X

05 X

06 X

14. Tresci programowe

14.1. Forma zajec:

Wyktady

Liczba godzin

Energetyczne podstawy chemii.

Fizyczny sens energetyki czasteczek chemicznych i ich przemian.

wi Podstawy termodynamiki chemicznej, kryteria samorzutnosci proceséw 15

chemicznych.
Uktad okresowy pierwiastkéw.
Struktura elektronowa atomu. Ukftad okresowy pierwiastkow,

W2 prawidtowosci w uktadzie okresowym (promienie atomowe i jonowe, 15
elektroujemnos¢ i elektrododatniosé, wartosciowosc i stopien utlenienia, !
wtasciwosci metaliczne i niemetaliczne pierwiastkow oraz witasciwosci
kwasowe i zasadowe tlenkow).

Budowa atomu i czgsteczki.
Wigzania chemiczne atomowe, atomowe spolaryzowane, jonowe,

w3 . . ) 1,5
koordynacyjne, wodorowe, metaliczne, Van der Waalsa. Teoria
hybrydyzacji orbitali atomowych i orbitale molekularne.

Kinetyka chemiczna.

w4 Typy reakcji chemicznych i metody badania ich kinetyki. Zwigzek 1,5
pomiedzy kinetyka a mechanizmem procesu chemicznego.

W5 Statyka chemiczna. 15

Prawo dziatania mas i wnioski z niego wyptywajace. Rbwnowaga




kwasowo - zasadowa: teoria protonowa kwaséw i zasad, pH.

Zwigzki kompleksowe.

wé Zwigzki kompleksowe i ich budowa, nazewnictwo ,trwatosc. 15
Reakcje w roztworach wodnych.
Typy reakcji w roztworach wodnych, uwarunkowania energetyczne 1,5
przebiegu tych reakgji i ich planowanie.
Reakcje z przeptywem elektronéw.
Reakcje utlenienia i redukcji. Potencjaty redoks i wyznaczanie kierunku

w7 . - o ) . 1,5
reakcji redoks. Wybrane zagadnienia z elektrochemii. Péfogniwa, ogniwa
elektrochemiczne.

Chemia analityczna ilosciowa. Zadania chemii analitycznej, skala metod
analitycznych, rodzaj préb i ich przygotowanie, elementy walidacji.

W8 " . . . S 1,5
Klasyczne metody w chemii analitycznej; analiza objetosciowa
alkacymetryczna i redoksymetryczna.

Podstawy wspdtczesnej analizy chemiczne;j.
Klasyczne metody analizy jakosSciowej i iloSciowej. Omdwienie podstaw

W9 \ . . . . . 1,5
wspotczesnych technik analizy chemicznej wykorzystywanej w naukach
przyrodniczych i medycznych.

Zajecia podsumowujgce najwazniejsze tresci przekazane w trakcie cyklu

W10 . 1,5
wyktadow.

tacznie 15

14.2. Forma zaje¢: Seminarium( Cwiczenia rachunkowe)

S1 Stezenie roztwordow, czes¢ |. Sposoby wyrazania stezen i przeliczanie 2
stezen.

Stezenie roztworow, czesé Il. Sporzadzanie, mieszanie i rozcieficzanie

S2 roztworow. Niestandardowe formy wyrazania stezen i ich przeliczanie. 2
Obliczenia stechiometryczne. Stechiometria reakcji w roztworach,

S3 , - . o, , .. 2
wspotczynniki stechiometryczne. Uzgadnianie rownan reakcji redoks

sa lloczyn jonowy wody. pH mocnych kwaséw i zasad. pH stabych kwaséw i 5
zasad.

Roztwory buforowe. Sporzgdzanie roztwordw buforowych i obliczanie ich

S5 pH. Mieszanie mocnych i stabych kwaséw z mocnymi i stabymi zasadami. 2
Obliczanie pH w reakcjach zobojetniania. Krzywe miareczkowania
alkacymetrycznego.

Obliczenia w analizie objetosciowej. Obliczenia za pomocga

S6 wspotczynnikdw stechiometrycznych i wspdétczynnikdw réwnowaznosci 2
kwasu, zasady, reduktora i utleniacza. Ustalanie miana titranta i obliczanie
ilosci substancji w probce badanej.
lloczyn rozpuszczalnosci. Rozpuszczalnos¢ trudno rozpuszczalnych

57 elektrolitow. Wptyw pH i wspdlnego jonu na rozpuszczalnos¢ osadu, efekt 2
solny.

S8 Sprawdzian z tematow 1-7 1

tacznie 15

14.3. Forma zaje¢: Cwiczenia laboratoryjne
Regulamin i przepisy BHP obowigzujgce w pracowni chemii
nieorganicznej. Technika laboratoryjna w pracowni nieorganicznej analizy

c1 jakosciowe;j i ilosciowej. Okreslanie odczynu (pH) roztworu. Wytrgcanie i 4

rozpuszczanie osadéw, oddzielanie osadéw od roztwordw, sgczenie i
wirowanie. Badanie zabarwienia ptomienia. Identyfikacja produktu
gazowego. 0gdlny schemat rozdziatu kationdw — podziat kationéw na




grupy analityczne, odczynniki grupowe. Rozdziat mieszaniny kationow
grup | =V na przyktadach.
Rozdziat mieszaniny kationow grup | — V i wykrywanie kationéw. Reakcje
c2 charakterystyczne (reakcje specyficzne i selektywne) kationéw grup | — V. 3
Wprowadzenie do ilosciowej analizy objetosciowej. Alkacymetria.
c3 Nastawianie miana roztworu HCl (wazenie). Acydymetryczne oznaczanie 4
NaOH. Redoksymetria. Nastawianie miana roztworu KMnOa.
Manganometryczne oznaczanie zelaza.
Alkalimetryczne oznaczanie kwasu salicylowego metoda miareczkowania
c4 potencjometrycznego. Wyznaczanie statej rGwnowagi reakcji jego 3
dysocjacji z krzywej miareczkowania
C5 Zajecia podsumowujgce 1
tacznie 15
taczna liczba godzin z przedmiotu 45

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

Wyktad programowy , wyktad problemowy, uczenie sie programowe

15.2. Seminarium
(€wiczenia rachunkowe)

Wyktad prowadzajgcy dotyczacy tematyki zaje¢ z przyktadowymi rozwigzaniami
zadan, ¢wiczenia rachunkowe studentdéw, dyskusja wymuszajgca aktywnosé
studentow

15.3 Cwiczenia
laboratoryjne

Programowe ¢wiczenia laboratoryjne analiza jakosciowa substancji i badanie ich
wtasciwosci fizykochemicznych, oraz éwiczenia z klasycznej objetosciowej analizy
ilosciowej z klasyczng i instrumentalng detekcjg punktu koncowego Sporzgdzanie
roztworow o zadanych wtasciwosciach i stezeniu. Pokaz reakcji spoza zakresu
programu

16. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia i sposoby oceny

N;::;;:fefi::u Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
01 Zaliczenie sprawdzianu zbiorczego z zakresu chemii Uzyskanie minimum 50%
ogolnej poprawnych odpowiedzi
02 Zaliczenie sprawdzianu zbiorczego z zakresu chemii Uzyskanie 50% poprawnych
ogdlnej odpowiedzi
03 Zaliczenie pisemnego z obliczert chemicznych Uzyskanie minimum 50%
poprawnych rozwigzan w tym 100%
z zadan bazowych
04 Wykonanie analizy w zakresie programowych ¢wiczen Praktyczne zaliczenie wszystkich
laboratoryjnych i podanie prawidtowego wyniku, analiz i prawidtowe opisanie w
pisemny sprawdzian z tematdéw analizy, w przypadku dzienniku laboratoryjnym
metod iloSciowych - wykonanie prawidtowego wykonanych analiz. Zaliczenie
sprawozdania pisemnego. sprawozdan z ¢wiczen z analizy
ilosSciowe;j. Zaliczenie wszystkich
sprawdziandw z czesci
teoretycznych ¢wiczen (minimum
50% poprawnych rozwiazan).
05 Praktyczne indywidualne wykonanie roztworéw o Zaliczenie zadania samodzielnego
zadanych parametrach. wykonania.
06 Prawidtowe postugiwanie sie sprzetem laboratoryjnym | Instruktaz i biezgca
i prawidtowe wykonanie czynnosci laboratoryjnych,
znajomosc i przestrzeganie przepisow BHP
obowigzujacych naw pracowni chemicznej,
umiejetnos¢ pracy w zespole.

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe

udziat w wyktadach 10x1,5h=15h




z nauczycielem akademickim: | udziat w seminariach 7x2h+1h=15h
udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 2x4h+2x3h+1h=15h
udziat w konsultacjach... 1x2h=2h
facznie 47
Przygotowanie do wyktadéw 10x1h=15
Przygotowanie do ¢wiczen 5x3h=15

Samodzielna praca studenta Przygotowanie do sprawdziandw z obliczen (seminarium) 1x10h=10
Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 1x20h=20h
facznie 60

tacznie 107

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot

Liczba punktdw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktdw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze
praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1. Pajdowski L.: Chemia ogdlna, PWN, Warszawa 1998

2. Sobczak A., Sochacka J. (red): Chemia analityczna jakosciowa. Podrecznik dla studentéw | roku farmacji i analityki
medycznej SUM, Katowice, 2010

3. Bielanski A.: Podstawy Chemii Nieorganicznej, PWN, Warszawa 2002.

4. Szczepaniak W.: Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa 2002.

19.2. Uzupetniajaca

1. Jones L., Atkins P.: Chemia ogdlna. Czgsteczki, materia, reakcje. PWN, Warszawa 2006.

2. Cox P.A.: Krotkie wyktady Chemia nieorganiczna. PWN, Warszawa 2003.

3. Kocjan R. (red): Chemia analityczna. Tom |. Analiza jakosciowa. Analiza ilosciowa klasyczna. PZWL, Warszawa
2003.

4. Minczewski J., Marczenko Z.: Chemia analityczna. Tom I..PWN, Warszawa 2010

5. Szmal Z.S., Lipiec T.: Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej. PZWL, Warszawa 1995.

6. Sliwa W., Zelichowicz N.: Nowe nazewnictwo w chemii zwigzkéw nieorganicznych i organicznych. WSiP, Warszawa
1994.

7. Hulanieck A.: Wspodtczesna chemia analityczna, PWN, Warszawa 2001.

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup Grupa ¢wiczeniowa — 10 os6b  Grupa seminaryjna — 20 os6b

20.2. Materiaty do zajec Instrukcje do ¢wiczeri podrecznik elektroniczny

20.3. Miejsce odbywania sie zajec Sala wyktadowa ,sala laboratoryjna, wydzielone pracownie tematyczne

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Zgodnie z harmonogramem 2h zegarowe tygodniowo/nauczyciel od
poniedziatku do pigtku w godzinach od 8-16

20.5. Inne Koto STN indywidualna praca z nauczycielem akademickim, udziat w

profesjonalnych badaniach naukowych prezentacja wynikow tych
badan na zjazdach naukowych i wspétautorstwo w publikacjach. Praca
magisterska, ¢wiczenia specjalistyczne zwigzane z wykonywanym
tematem pracy magisterskiej




21. Formy oceny — szczegoty

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Efekt 01 Procent wiedzy mniej Procent wiedzy 50-75 Procent wiedzy 76-90 Procent wiedzy
niz 50 powyzej 90
Efekt 02 Procent wiedzy mniej Procent wiedzy 50-75 Procent wiedzy 76-90 Procent wiedzy
niz 50 powyzej 90
Efekt 03 Procent wiedzy mniej Procent wiedzy 50-75 Procent wiedzy 76-90 Procent wiedzy
niz 50 powyzej 90
Efekt 04 Niezaliczenie analizy w | Zaliczenie analizy w Zaliczenie analizy w Zaliczenie analizy w
drugim terminie drugim terminie pierwszym terminie pierwszym terminie
Niezaliczone Zaliczone Zaliczone bez Zaliczone bez
sprawozdania. sprawozdania. poprawek w poprawek w
sprawozdaniach sprawozdaniach
Efekt 05 Nieprzygotowanie Przygotowanie Samodzielne Bardzo doktadne,
roztworu o roztworow z niewielkg | przygotowanie szybkie i samodzielne
okreslonym stezeniu i pomocg prowadzacego | roztwordw z sporzadzenie
pH zajecia doktadnoscig w Roztwordw.
granicach
dopuszczalnego btedu
Efekt 06 Karygodne zachowanie | Poprawne zachowanie | Wfasciwe zachowanie | Wzorowe zachowanie

sie w laboratorium i
nagminne tamanie
przepisow BHP

sie w laboratorium.
Wystrzeganie
popetnianych
wczesniej btedow

sie w laboratorium
Przestrzeganie
przepisow BHP

sie w laboratorium
zwracanie duzej uwagi
na wykonywanie
czynnosci w sposob
gwarantujacy petne
bezpieczerstwo

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci wykraczajg poza wymagania okreslone dla oceny 5 ,,bardzo

dobry”




Instrukcja wypetniania karty modutu/przedmiotu

1. Kierunek studidéw — nalezy wpisa¢ nazwe kierunku zgodng z nazwg zatwierdzong przez rade
podstawowej jednostki organizacyjnej i senat uczelni

2. Poziom ksztatcenia — studia pierwszego stopnia, studia drugiego stopnia, jednolite studia
magisterskie, studia trzeciego stopnia, studia podyplomowe

3. Forma studiéw — stacjonarne/niestacjonarne

4. Rok — rok studiéw cyfrg rzymska

5. Semestr — semestr studiow cyfrg rzymska, jesli przedmiot trwa dwa semestry llI-IV

6. Nazwa modutu/przedmiotu — zgodnie z zatwierdzonym programem ksztatcenia dla kierunku
7. Status modutu/przedmiotu — obowigzkowy lub fakultatywny

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot — poda¢ Katedre/Zaktad, adres, telefon, e-mail, adres
strony internetowej www Katedry/Zaktadu

9. Prowadzacy przedmiot — imie, nazwisko, adres e-mail kierownika przedmiotu

10. Cel ksztatcenia — cele ogdlne przedmiotu, ogdlna informacja o przedmiocie, sformutowane
intencje nauczyciela akademickiego prowadzacego przedmiot

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji — wiedza,
umiejetnosci i kompetencje jakie powinie posiadad student przystepujac do realizacji tresci
przedmiotu

12. Efekty ksztatcenia — opis oczekiwanych_efektow ksztatcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci
i kompetencji, czyli tego, co student powinien po zakonczeniu zajec¢ wiedzie¢, rozumiec i umieé

Przy formutowaniu efektéw ksztatcenia nalezy wzig¢ pod uwage:

1. W tabeli uwzglednia sie tylko efekty mozliwe do sprawdzenia i ocenienia, cele nie powinny by¢
sformutowane ani zbyt ogdlnie ani tez zbyt szczegétowo,

2. W opisie efektow ksztatcenia wykorzystuje sie tzw. czasowniki operacyjne (wiedza — definiowag,
dobiera¢, formutowac, nazywaé, objasnia¢, odtwarzaé, opisaé, podsumowaé, rozpozna¢,
rozpoznawad, rozrdzniaé, scharakteryzowaé, ttumaczyé, wskazac, wybrac, wylicza¢, wymieniac,
wyttumaczyé, zaproponowaé, zdefiniowaé, zidentyfikowaé; umiejetnosci — analizowaé,
decydowaé, dobiera¢, eksploatowaé, formutowaé, inicjowaé, interpretowaé, kalkulowaé,
kontrolowaé, koordynowad, korzystaé¢, taczyé, montowaé, nakreslaé, obliczaé, obstugiwac,
ocenia¢, opracowywac, organizowac, planowaé, podejmowac, postuzy¢ sie, postepowa,
prowadzi¢, przeprowadzi¢, przeprowadzaé, przygotowac, rozwigzywad, rozwija¢, skrytykowac,
sporzadzac, stosowac, strukturyzowadé, szacowac, tworzy¢, uporzagdkowadé, uzytkowaé, wdrazac,
weryfikowaé, wspdtpracowaé, wykonywaé, wykorzystywaé, wyszukiwaé, zaprezentowaé,
zaprojektowad, zastosowad, zatwierdzié, zinterpretowad, zorganizowac)



3. Podane cele ksztatcenia powinny obejmowac zaréwno zakres wiedzy jak i umiejetnosci
i ewentualnie kompetencji spotecznych
4. Liczba efektéw ksztatcenia dla modutu/przedmiotu nie powinna by¢ wieksza niz 5-9

Odniesienie do efektow ksztatcenia dla programu — nalezy wymienionym efektom ksztatcenia
przyporzadkowac symbole efektéw ksztatcenia dla programu (wykaz przygotowany przez Rade
Programowg dla danego kierunku studiéw)

Odniesienie do efektow ksztatcenia dla obszaru — w tabele wpisujemy symbole efektow ksztatcenia
dla obszaru ksztatcenia zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia

2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji dla Szkolnictwa Wyzszego, Dz. U. 253 poz.
1520

13. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia — zaznaczy¢ znakiem ,x” formy zajec
prowadzonych dla danego przedmiotu/modutu, na ktérych realizowane sg poszczegdlne cele
ksztatcenia. Jeden cel ksztatcenia moze by¢ realizowany na réznych rodzajach zajeé.

14. Tresci programowe
Tresci wyktadéw — informacja o tresci wyktadéw z informacjg o liczbie godzin

Tresci pozostatych zajec¢ (wymienié zgodnie z podanymi w punkcie 13 formami zaje¢ prowadzonych
dla danego przedmiotu/modutu) — zwiezta prezentacja tresci realizowanych podczas ¢wiczen
i seminariéw z informacja o liczbie godzin, w czasie ktdrych s3 realizowane

15. Metody ksztatcenia — informacje o sposobie pracy ze studentami.
Przyktadowe metody ksztatcenia:

— Metody podajace: wyktad informacyjny, praca z ksigzka, prelekcja, odczyt, opis, objasnienie
lub wyjasnienie, uczenie sie programowe — studenci przyswajajg gotowa wiedze, podang
przez nauczyciela,

— Metody problemowe: wyktad problemowy, wyktad konwersatoryjny, dyskusja, klasyczna
metoda problemowa, metody aktywizujgce (metoda przypadkéw, metody sytuacyjne,
inscenizacja, gietda pomystéw, gry dydaktyczne, seminarium),

— Metody eksponujace: film, ekspozycja, pokaz

— Metody programowane: z uzyciem komputera, z uzyciem maszyny dydaktycznej, z uzyciem
podrecznika programowanego,

— Metody praktyczne: pokaz, ¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia
produkcyjne, metoda projektéw, metoda tekstu przewodniego, seminarium, symulacja,

— Metody z wykorzystaniem technik i metod ksztatcenia na odlegtos¢ (e-learning): metody
wykorzystujgce sie¢ Internet, metody interaktywne (wideokonferencja, forum dyskusyjne),
elektroniczne podreczniki.

16. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia i sposoby oceny — informacje o sposobie, gdzie i w jaki
sposob efekty ksztatcenia bedg weryfikowane. Przyktadowo:



Sprawdzian ustny (egzamin ustny, zaliczenie ustne/kolokwium)

Sprawdzian pisemny (opisowy — z pytaniami/zadaniami otwartymi lub testowy)
Sprawdzian praktyczny (np. egzamin praktyczny)

Sprawozdanie (np. przeprowadzenie badan i prezentacja ich wynikéw)

Projekt (np. praca licencjacka, magisterska, przygotowanie prezentacji multimedialnej,
przygotowanie wystgpienia na zadany temat)

Obserwacja (np. ocena aktywnosci na zajeciach, zaangazowania w wykonywanie ¢wiczenia)

W kolumnie ,,Warunki zaliczenia” nalezy poda¢ minimalne wymagania odno$nie zaliczenia
przedmiotu (np. 70% poprawnych odpowiedzi w tescie).

17. Obciagzenie pracg studenta

UWAGA: w tabeli zamiesci¢ formy zaje¢ realizowane w ramach danego przedmiotu wg punktu 13
UWAGA: na studiach stacjonarnych co najmniej 50% godzin powinno by¢ realizowane

z bezposrednim udziatem wykiadowcy

UWAGA: punkty ECTS nalezy zaokragli¢ do liczby catkowitej

Przyktad obliczenia obcigzenia studenta praca:
Przedmiot realizowany w formie 30h wyktaddéw, 45h ¢wiczen i 15h seminarium, konczy sie
egzaminem pisemnym.

Obciazenie pracy studenta przedstawia sie nastepujgco:
1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

— udziat w wyktadach 15 x 2h =30h
— udziat w éwiczeniach 15 x 3h =45h
— udziat w seminariach 15 x 1h =15h
— obecnos¢ na egzaminie pisemnym 1x3h=3

— konsultacje 1x1h=1h
— tacznie 94h

2. Samodzielna praca studenta

— przygotowanie do seminarium 15 x 2h =30h
— przygotowanie do ¢wiczen 15 x 2h = 30h
— przygotowanie do kolokwidow z éwiczen 2 x 4h = 8h
— przygotowanie do egzaminu pisemnego z przedmiotu 1 x 20h = 20h
— Lacznie 88h
tacznie godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta 182h

Szacowanie punktow ECTS:

1 punkt ECTS = 25-30 godzin pracy przecietnego studenta, realizowanej w réznych formach
ilo$¢ punktédw ECTSmin = 182h/25=7,3

ilo$¢ punktdw ECTSmax = 182h/30=6,1

$rednio: 6,7 ECTS, w zaokragleniu 7 ECTS



18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot

Liczba punktdw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich:

ilo$¢ punktdw ECTSmin = 94h/25 = 3,8

ilo$¢ punktdw ECTSmax = 94h/30 = 3,1

$rednio: 3,4 ECTS, w zaokragleniu 3 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym (nalezy
uwzglednic czas trwania ¢wiczen oraz przygotowania do nich):

ilo$¢ punktdw ECTSmin = 83h/25 = 3,3

ilo$¢ punktdw ECTSmax = 83h/30=2,8

$rednio: 3,0 ECTS, w zaokragleniu 3 ECTS

19. Literatura — pozycje pismiennictwa wymagane do zaliczenia zaje¢ i zdania egzaminu,
wykorzystywane podczas zajec i podczas samodzielnej pracy studenta oraz pozycje piSmiennictwa,
z ktérymi student moze zapoznad sie dodatkowo, pogtebiajgc swojg wiedze z danego przedmiotu

20. Inne przydatne informacje o przedmiocie — w tym polu mozna umiesci¢ uwagi dotyczgce
np. liczebnosci grupy, miejsca odbywania sie zajec itp.

21. Formy oceny — szczeg6bty — nalezy podad informacje nt. zakresu wiedzy i umiejetnosci, jaki
student powinien posiada¢, aby zaliczy¢ przedmiot na dany stopien



