Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studidéw: Biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: Il

6. Nazwa modutu: Modut nauk $cistych
Nazwa przedmiotu: Chemia organiczna

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot:
Katedra i Zaktad Chemii Organiczne;...

9. Prowadzacy modut/przedmiot (imie, nazwisko, adres e-mail):
Prof. dr hab. n. chem. Krystian Pluta, pluta@sum.edu.pl

10. Cel ksztatcenia:

Celem ksztatcenia jest przekazanie studentom wiedzy o nazewnictwie, strukturze, reakcjach i
wiasciwosciach zwigzkdw organicznych w takim zakresie, aby méc studiowac dalej syntezy, przemiany i
dziatanie zwigzkdw organicznych. Program nauczania chemii organicznej zwigzany jest z potrzebami
nauczania biochemii, biotechnologii lekéw i technologii biochemicznych.

Student po zakonczeniu kursu chemii organicznej potrafi obchodzi¢ sie z odczynnikami chemicznymi,
otrzymywac i oczysci¢ zwigzki organiczne w skali laboratoryjnej, nazwac je, opisac ich strukture i

wiasciwosci, zinterpretowac wyniki analizy spektroskopowe;j.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Znajomosc¢ chemii ogdlnej w zakresie dotyczgcym budowy atoméw i czgsteczek, rodzajow wigzan
chemicznych, pojec¢ wartosciowosci i elektroujemnosci, dysocjacji, hydrolizy oraz kwaséw i zasad.

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie L
. Odniesienie
Numer . do efektow .
Efekty ksztatcenia . do efektow
efektu , . . ksztatcenia .
. Student, ktéry zaliczyt modut/przedmiot: ksztatcenia
ksztatcenia dla
dla obszaru
programu
01 Zna nazewnictwo i budowe i witasciwosci zwigzkow | K1_WO03 M1 _wWo1
organicznych, w tym weglowodoréw i ich pochodnych,
weglowodandw, biatek, kwaséw nukleinowych, lipidéw
02 Wykazuje znajomos¢ preparatyki zwigzkdw organicznych | K1_WO08 M1 _wWo1
i metod ich analizy
03 Zna zasady higieny i bezpieczenstwa pracy w | K1_W22 M1_Wo04
laboratorium chemicznym K1_W32 M1_W09
04 Posiada  umiejetno$¢  wykonania  podstawowych | K1_UO01 M1_Uo01
czynnos$ci  laboratoryjnych,  takich jak  wazenie
odczynnikdéw, odmierzanie objetosci cieczy, sporzadzanie
roztworow oraz wykonania technik laboratoryjnych,
takich jak sgczenie, ekstrakcja itp.
05 Potrafi  bezpiecznie  korzysta¢ z  odczynnikéw | K1_UO01 M1_Uo01
chemicznych, wykonac¢ proste reakcje, w tym analityczne
06 Potrafi postugiwa¢ sie podstawowym sprzetem i | K1_U11 M1_U02
aparaturg stosowanymi w laboratorium chemicznym
07 Potrafi prowadzi¢ dziennik laboratoryjny z opisem | K1_U43 M1_U12
obserwacji przeprowadzanych doswiadczen oraz potrafi
wykonaé pisemne sprawozdanie z przeprowadzonych
doswiadczen
08 Posiada swiadomos¢ wtasnych ograniczen w pracy w | K1_K02 M1_K02




laboratorium chemicznym i korzysta z rad opiekundow
09 Uczestniczy w dziataniach grupy wykonujacej zadanie, | K1_K04 M1_K03
potrafi pracowaé w zespole i jest zdolny do pomocy | K1_K05 M1 K04
innym w wykonywanym zadaniu i nauce K1_KO6
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
efektu N ¢wiczenia ¢wiczenia . .
ksztatcenia wykfad seminanum laboratoryjne | praktyczne inne e-learning
01 X X
02 X X
03 X X
04 X X
05 X X
06 X X
07 X X
08 X
09 X

14. Tresci programowe

14.1. Forma zajec: Wyktady

Liczba godzin

w1

Wprowadzenie. Przedmiot chemii organicznej. Wigzania che-
miczne. Orbitale atomowe i czgsteczkowe. Hybrydyzacja. Wzory
zwigzkéw. Rezonans (mezomeria). Efekty elektronowe - efekt
indukcyjny i rezonansowy (mezomeryczny).

W2/Ws3

Weglowodory alifatyczne. Nomenklatura alkanéw, alkenéw i
alkinéw. Izomeria alkanéw. Konformacje alkanéw. Reakcja rod-
nikowego chlorowania alkanéw. Budowa przestrzenna cykloal-
kandéw. Struktura elektronowa podwdjnego i potrojnego wigza-
nia. lzomeria cis-trans i E-Z alkenow. Reakcje addycji elektrofi-
lowej alkendw. Reguta Markownikowa. Reakcje polimeryzacii.
Wiasnosci kwasowe a-alkinbw. Reakcje addycji elektrofilowe;j i
nukleofilowej alkindbw. Reakcje utleniania i redukcji weglowodo-
réw alifatycznych. Rozwigzywanie przyktadowych probleméw i
zadan.

W4/W5

Weglowodory aromatyczne. Nomenklatura arenéw. Budowa
benzenu. Pojecie aromatycznosci. Reakcje elektrofilowej substy-
tucji aromatycznej — chlorowcowanie, nitrowanie, sulfonowanie,
alkilowanie i acylowanie wg Friedela-Craftsa. Wptyw skierowu-
jacy podstawnikéw. Reakcja rodnikowego chlorowania. Budowa i
reakcje bifenylu i naftalenu. Rozwigzywanie przyktadowych
problemow i zadan.

Weé

Fluorowcopochodne weglowodoréw. Nomenklatura. Charak-
ter wigzania wegiel-fluorowiec. Reakcje substytucji nukleofilowej
wg mechanizméw Sn1 i Sy2. Nukleofilowo$¢ a zasadowos$c
czynnika nukleofilowego. Reakcje substytucji nukleofilowej wg
mechanizmu SnyAr2. Reakcje eliminacji wg mechanizmow E1 i
E2. Reguty Zajcewa i Hofmanna. Kierunki przemian monofluo-
rowcopochodnych. Rozwigzywanie przyktadowych problemow i
zadan.

W7

Alkohole i fenole. Nomenklatura. Wigzanie wodorowe. Wtasnos-
ci kwasowe i zasadowe alkoholi. Reakcje substytucji, dehydra-
tacji, utleniania, eteryfikacji i estryfikacji. Alkohole wielowodorotle-
nowe - reakcje glicerolu. Ttuszcze i lipidy. Wtasnosci kwasowe




fenoli. Reakcje eteryfikacji i estryfikacji fenolanéw. Reakcje elek-
trofilowej substytucji aromatycznej. Rozwigzywanie przyktado-
wych probleméw i zadan.

W8

Aldehydy i ketony. Nomenklatura. Struktura elektronowa grupy
karbonylowej. Tautomeria keto-enolowa. Reakcje addycji do gru-
py karbonylowej. Reakcje kondensacji aldolowej. Reakcja Canni-
zzaro. Reakcja haloformowa. Reakcje redukcji i utlenienia. Roz-
réznianie aldehydow od ketonow. Rozwigzywanie przyktadowych
problemow i zadan.

W9

Kwasy karboksylowe i pochodne. Nomenklatura. Struktura
elektronowa grupy karboksylowej. Wigzania wodorowe. Kwasy
mono- i dikarboksylowe Moc kwasdéw - wptyw podstawnikéw.
Reakcje dekarboksylacji i dehydratacji. Tworzenie soli. Chlorki i
bezwodniki kwasowe. Reakcja acylowania. Reakcja estryfikaciji i
reakcje estréow. Reakcja kondensacji Claisena. Mydta. Amidy.
Rozwigzywanie przyktadowych probleméw i zadan.

W10

Sprawdzenie wiadomosci z rozwigzywania zadan. Sprawdze-
nie dotyczy rozwigzywania zadan z reaktywnosci omoéwionych
zwigzkow organicznych.

w11

Zastosowanie method spektroskopowych w identyfikacji
zwigzkow organicznych. Omoéwienie analizy widm *H NMR, MS
i IR.

W12

Zwigzki optycznie czynne. Chiralnosé. Zwigzki z asymetrycz-
nym atomem wegla. Enancjomery i mieszanina racemiczna.
Okreslenie konfiguracji wg systemu D/L i R/S. Aldehyd D(+)-
glicerynowy. Diasteroizomery. Zwiagzki optycznie czynne bez
asymetrycznego atomu wegla. Rozdzielanie mieszanin race-
micznych.

W12/W13

Weglowodany. Klasyfikacja i nomenklatura. Monosacharydy -
tworzenie osazonodw i estréw. Konfiguracja D/L, wzory Fischera.
D(+)-glukoza, D(-)-fruktoza. Epimeryzacja. Struktury pierscienio-
we cukrow - wzory Hawortha, anomery. Mutarotacja. Glikozydy.
Cukry redukujgce i nieredukujgce. Oligosacharydy - maltoza,
laktoza i sacharoza. Polisacharydy - celuloza i skrobia.

W14

Aminy. Nomenklatura. Zasadowos¢ amin. Tworzenie soli amo-
niowych. Rozréznianie rzedowosci amin. Reakcje acylowania i
utleniania. Sole benzenodiazoniowe - reakcje wymiany i sprze-
gania.

W15

Sprawdzenie wiadomosci z materialu wykladowego. Test
dotyczy nazewnictwa, struktury i witasciwosci omowionych
zwigzkow organicznych

W16

Aminokwasy. Wzory i nazwy wybranych aminokwaséw natural-
nych. Jon obojnaczy. Synteza a-aminokwasow. Reakcje amino-
kwasow. Peptydy. Oznaczanie sekwencji aminokwasow. Biatka.

W17

Zwiazki heterocykliczne — wybrane zagadnienia. Nomenklatura
zwigzkow 5- i 6-cztonowych. Pirol, tiofen, furan, indol. Wtasnosci
kwasowe pirolu i indolu. Reakcje substytucji elektrofilowej. Piry-
dyna i jej pochodne. Wtasnosci zasadowe. Reakcje substytuciji
elektrofilowej i nukleofilowej. Chinolina. Pochodne pirymidyny.
Puryna i jej pochodne. Kwasy nukleinowe.

tacznie

30

14.2. Forma zaje¢: Cwiczenia laboratoryjne

C1

\ Wiadomosci wstepne. Organizacja i regulamin laboratorium,




przepisy bhp. Pierwsza pomoc. Poznanie technik laboratoryjnych.
Podstawowy sprzet i aparatura laboratoryjna.
) Oznaczania temperatury topnienia zwigzku organicznego. 4
Oznaczanie temperatury wrzenia zwigzku organicznego.
c3 Synteza zwigzku organicznego bedacego ciatem statym. Sprawdzian 10
wiedzy z techniki krystalizacji i sgczenia
Synteza zwigzku organicznego bedacego bedgcego ciatem statym w
ca skali pétmikro. Sprawdzian wiedzy z techniki w skali pétmikro. 12
Zastosowanie TLC i metod spektroskopowych (*H NMR, IR , MS)
w identyfikacji produktéw. Sprawdzian wiedzy
tacznie 30
taczna liczba godzin z przedmiotu 60
15. Metody ksztatcenia
Wyktad informacyjny, uczenie si¢ programowe, wyktad problemowy,
15.1. Wyktad L ) L ; .
dyskusja, gietda pomystow, praca z podrecznikiem, elektroniczny podrecznik
15.2. Cwiczenia Pokaz, laboratoryjne ¢wiczenia przedmiotowe, klasyczna metoda problemowa
laboratoryjne
16. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia i sposoby oceny
Numer
efektu Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
ksztatcenia
01 Sprawdzian pisemny i ustny 60% poprawnosci
02 Sprawdzian pisemny i ustny 60% poprawnosci
03 Sprawdzian ustny 60% poprawnosci
04 Sprawdzian praktyczny Wykonani(’a g'wiczenia - 60%
poprawnosci
05 , Wykonanie ¢wiczenia - 60%
Sprawdzian praktyczny .
poprawnosci
06 Sprawdzian praktyczny Wykonani(’a g’wiczenia - 60%
poprawnosci
07 Weryfikacja dziennika lab. i sprawozdanie 60% poprawnosci
08 , L . Wykonanie ¢éwiczenia - 60%
Obserwacja podczas wykonywania ¢wiczenia .
poprawnosci
09 Sprawdzian praktyczny Wykonanig g'wiczenia - 60%
poprawnosci
17. Obcigzenie pracg studenta
Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 30
Godziny kontaktowe udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30
z nauczycielem udziatl w konsultacjach 5
akademickim: udziat w egzaminie 3
facznie 68
przygotowanie do wyktadu, rozwigzywanie przyktadowych
problemow i zadan. oraz przygotowanie do sprawdzianu z 26
Samodzielna praca materiatu Wyk}adowego
studenta przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych i kolokwiow 22
przygotowanie do egzaminu 20
facznie 68
tacznie 136
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5

18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot

Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 3




bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktdw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze
praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1.
2.
3.
4
5.

6.

7.

J. Mc Murry, Chemia organiczna, tom 1-5, PWN, Warszawa, 2007.

H. Hart, L. E. Craine, D. J. Hart, Chemia organiczna, PZWL, Warszawa, 1999.

P. Mastalerz, Chemia organiczna, Wyd. Chemiczne, Wroctaw, 2002

Skrypt pod red. K. Pluty i S. Boryczki, Zadania seminaryjne z chemii organicznej. SUM,
Katowice, 2012.

Skrypt pod red. A. Maslankiewicza i K. Pluty, Cwiczenia laboratoryne z chemii organicznej.
Cz.1-A. Techniki laboratoryjne i organizacja pracy w laboratorium. SI.A.M., Katowice, 1991.
Skrypt pod red. A. Maslankiewicza i K. Pluty, Cwiczenia laboratoryjne z chemii organicznej”,
Cz. I-B. Przepisy preparatywne. SI.A.M., Katowice, 2000.

Skrypt pod red. K. Pluty i S. Boryczki, Cwiczenia laboratoryjne z chemii organicznej. Chemiczna
i spektroskopowa analiza zwigzkow organicznych, SUM, Katowice, 2014.

19.2. Uzupekniajaca

1.

2.
3.
4

oo

R. Morrison, R. Boyd, Chemia organiczna, tom 1-2, PWN, Warszawa, 2010.

M. Sainsbury, Chemia zwigzkéw heterocyklicznych, PWN, Warszawa, 2009..

R. Jackson, Mechanizmy reakcji organicznych, PWN, Warszawa, 2008.

P.M. Dewick, Essential of Organic Chemistry. For Students of Pharmacy, Medicinal Chemistry
and Biological Chemistry, John Wiley & Sons, Chichester, 2006.

A.l. Vogel, Preparatyka organiczna, WNT, Warszawa, 1984.

W. Zielinski, A. Rajca, Metody Spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji zwigzkow
organicznych, WNT, Warszawa, 2000.

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup Cwiczenia laboratoryjne — grupy po 10 oséb

20.2. Materiaty do zajeé Skrypty Katedry, instrukcje do ¢wiczen, podreczniki

20.3. Miejsce odbywania sie Sala wyktadowa Wydziatu Farmaceutycznego z Oddziatem

zajeé Medycyny Laboratoryjnej SUM w Katowicach ’
Sale laboratoryjne Katedry i Zaktadu Chemii Organicznej SUM w
Katowicach

20.4. Miejsce i godzina Pomieszczenia Katedry i Zaktadu Chemii Organicznej SUM w

konsultacji Katowicach

Indywidualne konsultacje (2 godz./tydziefi) poszczegdlnych
pracownikoéw Katedry i Zaktadu Chemii Organicznej SUM w
Katowicach

20.5. Inne




21. Formy oceny — szczegoty

Efekt Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

01 Nie potrafi nazwaé,
narysowa¢ budowy,
okresli¢ wtasciwos-ci
i napisa¢  reakcji
prostych  zwigzkow
organicznych (we-
glowodoréw, fluo-
rowcopochodnych,

alkoholi, fenoli, alde-
hydow, keto-ndw,
kwasow, cu-krow,
amin i zwigz-kow
heterocyklicz-nych

Potrafi nazwa¢, nary-
sowac budowe, okre-sli¢
wtasciwosci i napi-sac
reakcje podstawo-wych
zwigzkéw orga-nicznych
(weglowodo-réw,
fluorowcopochod-nych,
alkoholi, fenoli,
aldehydow, ketondw,
kwaséw, cukréw, amin i
zwigzkow heterocy-
klicznych).

Potrafi  nazwa¢, nary-
sowa¢ budowe, okresli¢
wtasciwosci i napisac
reakcje zwigzkéw orga-
nicznych (weglowodo-row,
fluorowcopochod-nych,

alkoholi, fenoli,
aldehydow, ketonodw,
kwaséw, cukréw, amin,
zwigzkéw  heterocyklicz-
nych, aminokwaséw i
peptyddow. Potrafi okre-sli¢
konformery i izome-ry
konstytucyjne. Zna proste
mechanizmy re-akcji.

Potrafi nazwaé, nary-sowac
budowe, okresli¢
wtasdciwosci i napisac reakcje
zwigzkoéw orga-nicznych
weglowodoroéw,
fluorowcopochodnych,
alkoholi, fenoli, aldehyd-
déw, ketondw, kwasow,
cukréw, amin i zwigzkéw
heterocyklicznych amino-
kwaséw i peptydow). Po-
trafi  okreslic  konformery
oraz izomery konstytucyj-ne
i stereoizomery. Zna
mechanizmy reakgji.

02 Nie potrafi wykazac¢
znajomosci prepa-
ratyki zwigzkow
organicznych i me-
tod ich analizy

Potrafi ~ wykaza¢ sie
znajomoscia prepa-
ratyki prostych zwigz-
kow  organicznych i
prostych  metod ich
analizy

Potrafi wykazaé sie
znajomoscig  preparatyki
zwigzkéw organicznych, w
tym metod wydziela-nia,
oczyszczania i ana-lizy,
takze  spektrosko-powej
(*H MNR, MS, IR).

Potrafi wykazaé¢ sie znajo-
moscig preparatyki zwigz-
kéw organicznych, w tym
metod wydzielania, oczy-
szczania i analizy, w tym
spektroskopowej. Potrafi
samodzielnie interpreto-wac
widma 'H MNR, MS, IR.

03 Nie zna dostatecz-nie
i nie przestrze-ga
zasad higieny i
bezpieczeristwa
pracy w laborato-
rium chemicznym.
Stwarza  zagrozenie
zdrowia dla siebie i
innych o0séb ucze-
stniczacych w zaje-
ciach.

Zna podstawowe za-
sady higieny i bezpie-
czenstwa pracy w la-
boratorium chemicz-
nym i przestrzega je.

Zna zasady higieny i bez-
pieczedstwa  pracy w
laboratorium chemi-cznym
i i przestrzega je. Potrafi w

bezpieczny sposob
pracowaé z nie-
bezpiecznymi substan-

cjami chemicznymi.

Zna zasady higieny i bez-
pieczenstwa pracy w labo-
ratorium  chemicznym i
przestrzega je. Potrafi w
bezpieczny sposdb praco-
waé  z  niebezpiecznymi
substancjami chemicz-nymi.
Potrafi udzieli¢ pier-wszej
pomocy.

04 Nie posiada umie-
jetnosci  wykonania
podstawowych

czynnosci  laborato-
ryjnych, takich jak
wazenie odczyn-
nikdw, odmierzanie
objetosci cieczy,

sporzgdzanie Roz-

Posiada umiejetnosé
wykonania  podstawo-
wych czynnosci labo-
ratoryjnych, takich jak
wazenie odczynnikow,
odmierzanie  objetosci
cieczy, sporzadzanie
roztworow oraz wyko-
rzystania technik labo-

Dobrze radzi sobie z wy-
konywaniem czynnosci
laboratoryjnych, takich jak
wazenie odczynni-kow,
odmierzanie obje-tosci
cieczy, sporzadza-nie
roztworéw montaz
aparatury do reakcji oraz z
wykorzystaniem  technik

Bardzo dobrze i w petni
samodzielnie radzi sobie z
wykonywaniem  wszystkich
niezbednych czynnosci
laboratoryjnych, takich jak
wazenie odczynnikéw, od-
mierzanie objetosci cie-czy,
sporzadzanie  roztwo-réw,
montaz aparatury do reakgcji




tworéw oraz wyko-
technik
laboratoryjnych,

rzystania

takich jak saczenie,
ekstrakcja itp.

takich jak
sgczenie, ekstrakcja itp.

ratoryjnych,

laboratoryjnych, takich jak
krystalizacja,  destylacja,

sgczenie, ekstrakcja itp.

oraz z wykorzysta-niem
technik laboratoryj-nych,
takich jak  krystaliza-cja,
destylacja, sgczenie,

ekstrakcja itp.

05 Nie potrafi bezpiecz- | Potrafi bezpiecznie ko-|Potrafi bezpiecznie ko- | Potrafi bezpiecznie korzy-stac¢
nie korzysta¢ z od-|rzysta¢ z odczynnikow |rzysta¢ z  odczynnikow | z odczynnikow chemi-cznych i
czynnikébw  chemicz- | chemicznych,  wykonaé | chemicznych i samo- | samodzielnie wy-konac
nych i wykonaé pro-|proste reakcje, w tym |dzielnie wykona¢ reak-cje, | zadane syntezy zwigzkow
stych reakcji, w tym |analityczne w tym analityczne. organicznych z  wysokimi
analitycznych. wydajnosciami, a takze

wykonaé bezbtednie
niezbedne reakcje anality-
czne.

06 Nie potrafi postugi- | Potrafi postugiwaé sie | Potrafi samodzielnie pos- | Potrafi samodzielnie i bez-
wac¢ sie podstawo- | podstawowym sprze-tem |fugiwac sie podstawo-wym | btednie postugiwac sie
wym sprzetem i | i aparaturg stoso-wanymi | sprzetem i  aparatu-rg | podstawowym sprzetem i
aparaturg stosowa-ng |w laboratorium | stosowang w labora-torium | aparaturg ~ stosowana w
w laboratorium | chemicznym chemicznym. laboratorium chemicznym.
chemicznym

07 Nie potrafi prowa-dzi¢ | Potrafi w sposéb dosta- | Potrafi prowadzi¢ i po- | Potrafi prowadzi¢ bezbted-nie
dziennika labo- | teczny prowadzi¢ | prawnie dziennik labora- | dziennik laboratoryjny z
ratoryjnego z opi-sem | dziennik laboratoryjny z | toryjny z opisem ober-wacji | doktadnym opisem ober-wacji
obserwacji opisem obserwacji | przeprowadzanych przeprowadzanych
przeprowadzanych przeprowadzanych doswiaczen oraz potrafi | doswiadczen oraz potrafi
doswiadczen oraz nie | doswiadczen oraz po-trafi | wykona¢ pisemne spra- | wykona¢ pisemne sprawo-
potrafi wykonac | wykonac pisemne | wozdanie z przeprowa- | zdanie z przeprowadzo-nych
pisemnego spra- | sprawozdanie z  prze- | dzonych doswiadczen. doswiadczen. Wycia-ga
wozdania z przepro- | prowadzonych dos- samodzielnie i bezbted-nie
wadzonych dos- | wiadczen. Wykazuje przy whnioski z przeprowa-dzonych
wiadczen we wifas- | tym matg staran-nosc. doswiadczen.
ciwy sposob.

08 Nie posiada $wiado- | Posiada Swiadomos¢ | Posiada Swiadomosc¢ | Posiada Swiadomos$¢  wtas-
Mosci wiasnych | whasnych ograniczen w | wiasnych  ograniczen  w | nych ograniczen w pracy w
ograniczen w pracy w |pracy w laboratorium |pracy w laboratorium | laboratorium chemicznym,
laboratorium che- | chemicznym jednakze | chemicznym ale we | postepuje racjonalnie i
micznym i nie korzy- | zbyt czesto korzysta z rad | wtasciwych sytuacjach | upewnia sie w sytuacjach
sta z rad opiekundéw. | opiekunéw w pro-stych | potrafi korzysta¢ z rad|ztozonych, korzystajac z rad
Moze stanowi¢ za- | sytuacjach. opiekundw. opiekunow.

grozenie dla siebie i
dla innych oséb
przebywajacych w

laboratorium.
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Niechetnie uczestni-

czy dziataniach
grupy

zadanie,

w
wykonujacej
nie potrafi
pracowaé w zespole i
lub
pomocy

nie jest chetny
zdolny do
innym w wykonywa-
nym zadaniu i nau-ce.

Uczestniczy w  dziata-
niach grupy wykonu-jgce;j
zadanie, potrafi pracowac
w zespole i jest zdolny do
pomocy innym w
wykonywanym zadaniu i

nauce.

Chetnie  uczestniczy w
dziataniach grupy wyko-
nujacej zadanie, potrafi
zgodnie pracowacd w

zespole i chetnie pomaga
innym w wykonywanym
zadaniu i nauce.

Chetnie w

dziataniach grupy wykonu-

uczestniczy

jacej zadanie, potrafi
zorganizowa¢ prace catej
grupy i chetnie pomaga
innym w  wykonywanym

zadaniu i nauce.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci wykraczajg poza wymagania okreslone dla oceny 5 ,,bardzo

dobry”




