Zalacznik nr 2. Wykaz kart dla zgloszonych przedmiotow fakultatywnych do realizacji od
roku akademickiego 2019/2020

Karta przedmiotu

Informacje ogélne 0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiéow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: 111 5. Semestr: VI

6. Nazwa modulu/przedmiotu: modut humanistyczny/ ETYCZNE WYZWANIA
BIOTECHNOLOGII

7. Status modulu/przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

w oparciu o podbudowe klasycznych koncepcji etycznych dla kultury Zachodu, przekazanie
studentom wiedzy dotyczacej bioetyki i etycznych granic w dziedzinie life science ze szczegdlnym
uwzglednieniem biotechnologii

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Weczesniejsze przygotowanie ogolne w zakresie nauk humanistycznych [podstawy filozofii,
psychologii, itd.]

10. Efekty uczenia si¢

Odniesienie do
kierunkowych

Numer . . efektow
) Przedmiotowe efekty uczenia si¢ o
przedmiotowego uczenia si¢

efektu uczenia si¢ zatwierdzonych
przez Senat
SUM

P_WO01 zna podstawowe pojecia z zakresu etyki, deontologii i K1 W21
bioetyki, jak i mechanizmy psychospoteczne zwigzane ze
zdrowiem

P_W02 zna zasady prawne, organizacyjne i  etyczne K1 w3l
uwarunkowania dziatalnosci zawodowej biotechnologa

P_UO01 posiada umiej¢tnos¢ rozumienia spotecznych K1_U13

uwarunkowan biotechnologii; oceny korzysci 1 ryzyka
wykorzystywania biotechnologii; stosowania procedur
ochrony intelektualnej i wtasno$ci przemystowej

P_KO01 rozumie podstawowe problemy etyczne dotyczace K1_KO09
wspotczesnej medycyny, ochrony zycia i zdrowia

11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia sie

Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych

przedmiotowego

. wyklad seminarium ¢wiczenia inne e-learnin
efektu uczenia y g

P_WO01

P_W02

P_UO1

XXX X

P_KO1

12. Tres$ci programowe

12.2. Forma zaje¢: Wyklady




W1 Bioetyka jako etyka wspotczesnosci 2

W2 Ingerencje genetyczne i argument “réwni pochyte;j” 2
W3 Eugenika — odnowiony demon 2
W4 Fantazmat klonowania cztowieka 2
W5 Mapowanie ludzkiego genomu: technika vs. etyka 2
W6 Patentowanie danych genetycznych i wlasnos$¢ wiedzy 2
W7 Etyczne  problemy badan  naukowych, granice 5
eksperymentu medycznego
W8 Europejska Konwencja Bioetyczna 1
Lacznie 15
Laczna liczba godzin z przedmiotu 15
13. Metody uczenia
13.1. Wyklad 15 godz., wyktad prelekcja, prezentacja multimedialna
13.2. Seminaria
13.3. Cwiczenia
13.4. Inne
13.5. e-learning
14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie i Sposoby oceny
Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu uczenia
P_WO01 . . Udziat w zajeciach, udzielania
Zaliczenie ustne N
60% poprawnych odpowiedzi
P_W02 Zaliczenie ustne Udziat w zajeciach, udzielania
60% poprawnych odpowiedzi
P_UO01 . . Udziat w zajgciach, udzielania
Zaliczenie ustne 60% poprawnych odpowiedzi
P_KO01 Zaliczenie ustne Udzial w zajeciach, udzielania
60% poprawnych odpowiedzi

15. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 15
. udziatl w seminariach 0
Sggjgy;delemkontaktowe udz%ai w f’:wiczeniach . 0
akademickim: udziat w 1_nnych formach ksztalcenia 0
konsultacje 10
lacznie 25
przygotowanie do seminariow 0
przygotowanie do ¢wiczen 0
. przygotowanie do sprawdzianow 0
iirgg:tzalelna praca e-learning | | | | 0
przygotowanie  do  egzaminu/zaliczenia o5
koncowego
lacznie 25
Lacznie 50
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2




16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot

Liczba punktoéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 5
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktoéw ECTS, ktorg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 0
zaj¢ciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Efekt Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5
P_WO01 Nie opanowat opanowat tresci Zakres wiedzy Zakres
tresci programowych na | wykracza poza prezentowanej
programowych | poziomie poziom wiedzy wykracza
na poziomie podstawowym podstawowy, w | poza poziom
podstawowym oparciu o podane | podstawowy, w
pismiennictwo oparciu o
samodzielne
zdobywane
naukowe zrdodta
informacji
P_WO02 | Nie opanowat opanowat tresci Zakres wiedzy Zakres
tresci programowych na | wykracza poza prezentowanej
programowych | poziomie poziom wiedzy wykracza
na poziomie podstawowym podstawowy, w | poza poziom
podstawowym oparciu o podane | podstawowy, w
pis$miennictwo oparciu o
samodzielne
zdobywane
naukowe zrddta
informacji
P_UO01 | Nie opanowat opanowat tresci Zakres wiedzy Zakres
tresci programowych na | wykracza poza prezentowanej
programowych | poziomie poziom wiedzy wykracza
na poziomie podstawowym podstawowy, w | poza poziom
podstawowym oparciu o podane | podstawowy, w
pi$miennictwo oparciu o
samodzielne
zdobywane
naukowe zrodla
informacji
P_KO01 | Nie opanowat opanowat tresci Zakres wiedzy Zakres
tresci programowych na | wykracza poza prezentowanej
programowych | poziomie poziom wiedzy wykracza
na poziomie podstawowym podstawowy, w | poza poziom
podstawowym oparciu o podane | podstawowy, w
pisSmiennictwo oparciu o
samodzielne
zdobywane

naukowe zrodia
informacji




* ocena celujagca — wiedza 1 umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztalcenia osiggajg srednig
punktacje powyzej 98%.



Karta przedmiotu

Informacje ogolne o module/przedmiocie

2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia

1. Kierunek studiow: Biotechnologia 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: 111 5. Semestr: VI

6. Nazwa modulu/przedmiotu: modul humanistyczny/ HISTORIA FILOZOFI|I

7. Status modulu/przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

pozyskanie wiedzy z zakresu historii filozofii ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien
filozoficznych w przyrodoznawstwie, uzyskanie umiejetnosci racjonalnego wykorzystania
zdobytej wiedzy do rozwigzywaniu problemow filozoficznych zwigzanych z wykonywaniem
zawodu

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

podstawowa wiedza z zakresu nauk humanistycznych i przyrodniczych na poziomie ogdlnego
wyksztatcenia $redniego, umiejetnos$¢ czytania ze zrozumieniem oraz pozyskiwania informacji z
r6znych zrodet

10. Efekty uczenia si¢

Odniesienie do
kierunkowych
Numer . I efektow
. Przedmiotowe efekty uczenia sie o
przedmiotowego uczenia si¢
efektu uczenia si¢ zatwierdzonych
przez Senat
SUM
zna podstawowe pojgcia z zakresu etyki, deontologii 1 bioetyki, K1 W21
P_WO01 jak i mechanizmy psychospoteczne zwigzane ze zdrowiem -
zna zasady prawne, organizacyjne i etyczne uwarunkowania K1 W31
P_W02 dziatalnos$ci zawodowej biotechnologa -
posiada umiejetnos¢ rozumienia spotecznych uwarunkowan
biotechnologii; oceny korzysci i ryzyka wykorzystywania K1 U13
P_UO01 biotechnologii; stosowania procedur ochrony intelektualnej i -
wlasnosci przemystowej
potrafi wykorzysta¢ technologie informacyjne do
wyszukiwania potrzebnych informacji oraz do samodzielnego i K1 _U23
P_U02 tworczego rozwigzywania problemow
P_KO01 rozumie potrzebe ustawicznego uczenia si¢ K1 K01
potrafi postgpowaé zgodnie z zasadami etycznymi i
uregulowaniami prawnymi zwigzanymi z wykonywanym
P_KO02 zawodem K1_KO08
rozumie podstawowe problemy etyczne dotyczace
P_KO03 wspotczesnej medycyny, ochrony zycia i zdrowia K1 K09

11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia sie

\ Forma zaje¢ dydaktycznych




Numer
przedmiotowego wyktad seminarium | ¢wiczenia inne e-learning
efektu uczenia
P_WO01 X
P_W02 X
P_UO1 X
P_U02 X
P K01 X
P_KO02 X
P_KO03 X
12. TreSci programowe
12.2. Forma zajeé: Wyklady
W1 Wprowadzenie w forme zaje¢ dydaktycznych 1
W2 Struktura filozofii jako nauki 2
W3 Filozofia przyrody 2
W4 Teorie poznania, procesy naukotwodrcze, granice poznania 2
W5 Zmiany paradygmatu medycyny w czasie 2
W6 Zycie jako warto$¢ 2
W7 Problemy etyczne biotechnologii 2
W8 Pigkno — podstawy estetyki 2
Lacznie 15
Laczna liczba godzin z przedmiotu 15

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

15 godz.

13.2. Seminaria

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie i Sposoby oceny

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia si¢

Sposoby weryfikacji

Warunki zaliczenia

P W01

Zaliczenie ustne

Udzial w zajeciach, udzielania
60% poprawnych odpowiedzi

P W02

Zaliczenie ustne

Udzial w zajeciach, udzielania
60% poprawnych odpowiedzi

P_UO01

Zaliczenie ustne

Udzial w zajeciach, udzielania
60% poprawnych odpowiedzi

P_U02

Zaliczenie ustne

Udzial w zajeciach, udzielania
60% poprawnych odpowiedzi

P_KO1

Zaliczenie ustne

Udzial w zajeciach, udzielania
60% poprawnych odpowiedzi

P_KO02

Zaliczenie ustne

Udzial w zajeciach, udzielania
60% poprawnych odpowiedzi

P_KO03

Zaliczenie ustne

Udzial w zajeciach, udzielania
60% poprawnych odpowiedzi

15. Obciazenie praca studenta




Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci
udziat w wyktadach 15
) udzial w seminariach 0
Sggjg{midemkontaktowe udz@ai W f’:wiczeniach ' 0
akademickim: udziat w 1_nnych formach ksztatcenia 0
konsultacje 10
lacznie 25
przygotowanie do seminariow 0
przygotowanie do ¢wiczen 0
. przygotowanie do sprawdzianow 0
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia o5
koncowego
lacznie 25
Lacznie 50
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na zajgciach wymagajacych 9
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 1
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0-jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze | pytania pomocnicze
Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- lub na oceng 4,5- Na oceng 5
jesli student jesli student
odpowiada odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Nie opanowat opanowat tresci Zakres wiedzy Zakres
tresci programowych na wykracza poza prezentowanej
programowych poziomie poziom wiedzy
pgzsﬁg\f\;gvrcﬁn podstawowym podstawowy, w wykracza poza
oparciu o podane poziom
P_WO01 pisSmiennictwo podstawowy, w
oparciu o
samodzielne
zdobywane
naukowe Zrodta
informacji
Nie opanowat opanowat tresci Zakres wiedzy Zakres
tresci programowych na wykracza poza prezentowanej
programowych poziomie poziom wiedzy
na poziomie podstawowym podstawowy, w wykracza poza
P_Wo2 podstawowym oparciu o podane poziom
pisSmiennictwo podstawowy, w
oparciu o
samodzielne




zdobywane
naukowe zrédta
informacji
Nie opanowat opanowat tresci Zakres wiedzy Zakres
tresci programowych na wykracza poza prezentowanej
programowych poziomie poziom wiedzy
na poziomie podstawowym podstawowy, w wykracza poza
podstawowym oparciu o podane poziom
P_UO1 pisSmiennictwo podstawowy, w
oparciu o
samodzielne
zdobywane
naukowe zrodta
informacji
Nie opanowat opanowat tresci Zakres wiedzy Zakres
tresci programowych na wykracza poza prezentowanej
programowych poziomie poziom wiedzy
na poziomie podstawowym podstawowy, w wykracza poza
podstawowym oparciu o podane poziom
P_U02 pismiennictwo podstawowy, w
oparciu o
samodzielne
zdobywane
naukowe zrodia
informacji
Nie opanowat opanowat tresci Zakres wiedzy Zakres
tresci programowych na wykracza poza prezentowanej
programowych poziomie poziom wiedzy
na poziomie podstawowym podstawowy, w wykracza poza
podstawowym oparciu o podane poziom
P_KO01 pismiennictwo podstawowy, w
oparciu o
samodzielne
zdobywane
naukowe zrodia
informacji
Nie opanowat opanowat tresci Zakres wiedzy Zakres
tresci programowych na wykracza poza prezentowanej
programowych poziomie poziom wiedzy
na poziomie podstawowym podstawowy, w wykracza poza
podstawowym oparciu o podane poziom
P_K02 pismiennictwo podstawowy, w
oparciu o
samodzielne
zdobywane
naukowe zrodta
informacji
Nie opanowat opanowat tresci Zakres wiedzy Zakres
tresci programowych na wykracza poza prezentowanej
P_KO03 programowych poziomie poziom wiedzy
na poziomie podstawowym podstawowy, w wykracza poza
podstawowym poziom




oparciu o podane
piSmiennictwo

podstawowy, w
oparciu o
samodzielne
zdobywane
naukowe zrodta
informacji

* ocena celujagca — wiedza 1 umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztalcenia osiggajg srednig

punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: 111 5. Semestr: VI

6. Nazwa modulu/przedmiotu: modut humanistyczny/ PSYCHOLOGIA

7. Status modulu/przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:
1. Nabycie przez studentow podstawowej wiedzy z zakresu psychologii zdrowia.
2. Nabycie podstawowej wiedzy dot. radzenia sobie ze stresem i profilkatyki wypalenia
zawodowego.
3. Zdobycie podstawowej wiedzy dot. efektywnej komunikacji.

9. Wymagania wstepne W zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
brak

10. Efekty uczenia si¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
0 efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
P WOL Student rozumie rol¢ czynnikow psychologicznych w K1 W21,
- sytuacji choroby oraz wptywu osobowosci na zdrowie K1 W23
P W02 Studen‘_[ p_qsiada wiedzg¢ dotyczaca metod skutecznej K1 W24
- komunikacji -
Student wymienia podstawowe zasady konstruktywnego K1 W28
P_W03 radzenia sobie ze stresem i profilaktyki wypalenia -
zawodowego
Student potrafi rozpoznaé w swojej pracy 1 zachowaniu
P_UO01 czynniki ryzyka wypalenia zawodowego i podejmuje KL_ULS,
. . . K1_U17
dzialanie by im zapobiec -
Student wspotpracuje w zespole wykorzystujac metody K1_KaO05,
P_KO01 skutecznej komunikacji K1_KaO06,
K1 K10

11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia

Numer Forma zaje¢ dydaktycznych

p;zgtrlr} Il(jég\é\ﬁgo wyktad seminarium | ¢wiczenia pr?l?tf/zlzane e-learning
P_WO01 X X
P_W02 X X
P_WO03 X X
P_UO1 X X
P_KO01 X X
12. Tre$ci programowe
Liczba

12.1. Forma zajeé: Wyklady godzin




Komunikacja  interpersonalna. Efektywnos¢ a
) iy o . 3(3 we-
W1 nieefektywno$¢ procesu komunikacji. Bledy jatrogenne. .
i learningu)
Aktywne stuchanie.
W2 Réznice indywidualne — temperament a osobowos¢. Wptyw 4(4 we-
czynnikOw osobowosciowych na zdrowie. learningu)
Zwigzek umystu z ciatem — psychosomatyka. Poznawcze, 505 we-
W3 . g : . .
emocjonalne i behawioralne reakcje na chorobg. learningu)
W4 Stres i radzenie sobie ze stresem. Profilaktyka wypalenia 3(3 we-
zawodowego. learningu)
L . 15 (15 we-
aczme learningu)
Laczna liczba godzin z przedmiotu 15

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

13.2. Seminaria

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne

13.5. e-learning

prezentacje multimedialne, filmy edukacyjne, zadania w formie

pisemnej
14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie i Sposoby oceny
Numer
przedmiotowego N - .
efektu UCzenia Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
P_WO01 Sprawdzian pisemny (kolokwium) 60% poprawnych odpowiedzi
Sprawdzian pisemny (kolokwium) 0 N
P_W02 Zadania w formie pisemnej na platformie 60/.0 pop‘rawnyc’h odpowiedzi
- . Zaliczenie zadan na 70%
e-learningowej
Sprawdzian pisemny (kolokwium) 0 o
P_W03 Zadania w formie pisemnej na platformie 604) Pop rawnyph odpowiedzi
. . Zaliczenie zadan na 70%
e-learningowej
Zadania w formie pisemnej na platformie . . , 0
P_UO1 e-learningowej Zaliczenie zadan na 70%
Zadania w formie pisemnej na platformie . . , 0
P_KO01 e-learningowej Zaliczenie zadan na 70%

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach
udziatl w wyktadach w formie e-learningu 15
Godziny kontaktowe | udziat w seminariach
z nauczycielem udziat w ¢wiczeniach
akademickim: udzial w innych formach ksztatcenia
konsultacje
lacznie 15
przygotowanie do seminariow
przygotowanie do ¢wiczen
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
koncowego
lacznie 10
Lacznie 30




Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu

\ 2

16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot

Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 5
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naklad pracy zwigzany z

zajeciami o charakterze praktycznym

17. Formy oceny — szczegély

Na ocene¢ 3 Na
oceng 3,0- jesli
oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze

Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje
pytania

Efekt Na oceng 2 1 pomocnicze lub na Na oceng 5
ub na oceng 3,5- o
e oceng 4,5- jesli
jesli student .
odpowiada student odpowlada
S samodzielnie
samodzielnie
Student nie Student w Student w Student w znacznym
rozumie roli podstawowym umiarkowanym stopniu rozumie rol¢
.y stopniu rozumie rol¢ | stopniu rozumie rolg czynnikéw
czynmk.ow czynnikow czynnikow psychologicznych w
psychologicznyc | psychologicznychw | psychologicznych w sytuacji choroby
P_W01 h w sytuacji sytuacji choroby oraz |  sytuacji choroby oraz wplyw
choroby oraz wplyw osoboyvoéci oraz wplyw osobowos’_ci na
.. na zdrowie osobowosci na zdrowie
osobowosci Zdrowie
stresu na zdrowie
Student nie Student posiada Student posiada Student posiada
posiada wiedzy | podstawowg wiedze umiarkowang znaczng wiedzg
P W02 dotyczacej metod | dotyczacej metod | wiedze dotyczacej | dotyczacej metod
- skutecznej skutecznej metod skutecznej skutecznej
komunikacji komunikacji komunikacji komunikacji
Student nie Student wymienia | Student w srednim Student w
potrafi wymienic¢ niektore zasady stopniu wymienia | znacznym stopniu
podstawowych konstruktywnego podstawowe wymienia
zasad radzenia sobie ze zasady podstawowe
konstruktywnego stresem i konstruktywnego zasady
P_WO03 | radzenia sobie ze profilaktyki radzenia sobie ze | konstruktywnego
stresem i wypalenia stresem i radzenia sobie ze
profilaktyki zawodowego profilaktyki stresem i
wypalenia wypalenia profilaktyki
zawodowego zawodowego wypalenia
zawodowego
Student nie Student w Student w srednim Student w
rozpoznaje w podstawowym stopniu rozpoznaje | znacznym stopniu
swojej pracy i stopniu rozpoznaje | w Swojej pracy i rozpoznaje w
zachowaniu W SWojej pracy i zachowaniu swojej pracy i
P U0l czynnikow zachowaniu czynniki ryzyka zachowaniu
- ryzyka wypalenia | czynniki ryzyka wypalenia i czynniki ryzyka
i nie podejmuje wypalenia i podejmuje wypalenia i
dziatania by im | podejmuje dziatanie | dziatanie by im podejmuje
zapobiec by im zapobiec zapobiec dzialanie by im

zapobiec




P_KO1

Student
wspotpracuje w
zespole
wykorzystujac
metody
skutecznej
komunikacji

Student w
podstawowym
stopniu
wspotpracuje w
zespole
wykorzystujac
metody skutecznej
komunikacji

Student w Srednim
stopniu
wspoOtpracuje w
zespole
wykorzystujac
metody skutecznej
komunikacji

Student w
znacznym stopniu
wspolpracuje w
zespole
wykorzystujac
metody skutecznej
komunikacji

* ocena celujagca — wiedza 1 umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztalcenia osiggajg srednig
punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogélne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia I stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: Il 5. Semestr: IV

6. Nazwa modulu/przedmiotu: Modul nauczania anglojezycznego/ METHODS IN
MOLECULAR BIOTECHNOLOGY

7. Status przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Przygotowanie studenta do pracy z oryginalnymi tekstami angloj¢zycznymi (instrukcje,
protokoty, artykuly pogladowe i prace oryginalne) z zakresu metod stosowanych w biotechnologii
molekularnej. Student nabywa umiej¢tnosci jezykowe pozwalajace na sprawne poruszanie si¢ w
anglojezycznym laboratorium biotechnologicznym wykorzystujacym metody molekularne.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Student powinien posiada¢ zaliczenie z przedmiotu jezyk angielski (I semestr studiow).

10. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia sig¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
potrafi, uzywajac jezyka angielskiego, opisa¢ strukture
P WO1 komorki eukariotycznej oraz bakteryjnej, strukture kwasow K1 W01
- nukleinowych i bialek oraz podstawowe pojecia zwigzane K1_ W06
z replikacja DNA 1 ekspresjg genow
zna i potrafi opisa¢ w jezyku angielskim podstawowe zasady K1 W05
P_W02 poznanych metod biotechnologii molekularnej oraz zasady K1 W16
pracy w laboratorium biotechnologicznym K1 W18

rozumie tres¢ prostych protokoldow w jezyku angielskim
P_W03 opisujacych wykonanie podstawowych metod biotechnologii K1 W22
molekularnej

potrafi korzysta¢ z anglojezycznych internetowych baz
danych do wyszukiwania oryginalnych artykulow

P_W04 | protokotow dotyczacych metod biotechnologii K1 W46
molekularnej
potrafi komunikowa¢ si¢ w anglojezycznym laboratorium
. . : ; o K1 W22
P_WO05 biotechnologii molekularnej w zakresie prostych czynnosci -

: K1_W24
laboratoryjnych -
potrafi, uzywajac jezyka angielskiego, opisa¢ strukturg

P UO1 komorki eukariotycznej oraz bakteryjnej, strukture kwasow K1 U49

nukleinowych 1 biatek oraz podstawowe pojgcia zwigzane
z replikacja DNA 1 ekspresja genow

zna i potrafi opisa¢ w jezyku angielskim podstawowe zasady
P_UO02 poznanych metod biotechnologii molekularnej oraz zasady K1 _U49
pracy w laboratorium biotechnologicznym

rozumie tre$¢ prostych protokotow w jezyku angielskim
P_UO03 opisujgcych wykonanie podstawowych metod biotechnologii
molekularnej

K1 U48
K1 _U49

potrafi korzysta¢ z anglojezycznych internetowych baz K1 U22

P_U04 danych do wyszukiwania oryginalnych artykulow K1_U49




I protokotow dotyczacych metod biotechnologii
molekularnej
potrafi komunikowa¢ si¢ w angloj¢zycznym laboratorium
P_UO05 biotechnologii molekularnej w zakresie prostych czynnoS$ci K1 U48
laboratoryjnych
potrafi korzysta¢ z anglojezycznych internetowych baz
danych do wyszukiwania oryginalnych artykutow
P_Ko01 | protokotow dotyczacych metod biotechnologii K1_KO1
molekularnej
potrafi komunikowaé si¢ w anglojezycznym laboratorium
P_KO02 biotechnologii molekularnej w zakresie prostych czynnosci K1_KO01
laboratoryjnych
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego wyktad seminarium ¢wiczenia zajecia e-learnin
efektu uczenia Y praktyczne g
P_WO01-P W05 X
P_UO01-P_UO05 X
P_KO01-P_K02 X
12. Tresci programowe
12.1. Forma zaje¢¢: Wyklady gcl)((:jzzki);l

w1 0
Lacznie 0
12.2. Forma zaje¢¢: Seminaria

Podstawy teoretyczne biotechnologii molekularnej: budowa
komorki bakteryjnej, budowa komorki eukariotycznej,

np. S1 struktura kwasow nukleinowych, replikacja DNA i ekspresja 6
genoéw, budowa i wlasciwosci biatek. Techniki znakowania
komorek.

o Laboratorium biotechnologii molekularnej -  uktad 3

laboratorium, podstawowe wyposazenie, zasady pracy.
Laboratorium  hodowli ~ komdrkowych,  pracownia
mikrobiologiczna — wuktad laboratorium, podstawowe

S3 . . 6

wyposazenie, zasady pracy. Podstawy  hodowli
komorkowych.

s4 Zasady izolacji kwaséw nukleinowych i biatek z materiatu 6

biologicznego.

S5 Reakcja PCR: zasada metody i jej zastosowanie w 3

biotechnologii.

S6 Elektroforeza kwasow nukleinowych i biatek. 6
Lacznie 30
12.3. Forma zajeé¢: Cwiczenia

C1 \

Lacznie 0
L.aczna liczba godzin z przedmiotu 30

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

13.2. Seminaria

Praca z oryginalnymi tekstami i protokotami w jezyku angielskim
Praca z angloj¢zycznymi bazami danych




Pokaz i
biotechnologii molekularnej)

symulacja (prezentowanie zasad omawianych metod

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

Sposoby weryfikacji

Warunki zaliczenia

sie
— .
P_WO1-P_WO05 | Kolokwia pisemne/ustne Co najmniej 60% pkt z kazdego
kolokwium
—— .
P_UO01-P_UO5 | Kolokwia pisemne/ustne Co najmniej 60% pkt z kazdego
kolokwium
—— .
P_KO01-P_KO02 | Kolokwia pisemne/ustne Co najmniej 60% pkt z kazdego
kolokwium

15. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci
udzial w wyktadach 0
udzial w wyktadach w formie e-learningu 0
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 30
Z nauczycielem udziat w ¢wiczeniach 0
akademickim: udzial w innych formach ksztalcenia 0
konsultacje 10
lacznie 40
przygotowanie do seminariow 30
przygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 5
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 0
koncowego
lacznie 35
Lacznie 75
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla przedmiotu 3
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktoérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 5
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 1
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Student uzyskat | Student uzyskat od | Student uzyskat od | Student uzyskat od
P_WO01- | od 0 do 59% pkt 60 do 73% pkt z 74 do 87% pkt z 88 do 100% pkt z
P_W05 z kolokwium kolokwium kolokwium kolokwium




Student uzyskat | Student uzyskat od | Student uzyskat od | Student uzyskat od
P_UO01- od 0 do 59% pkt 60 do 73% pkt z 74 do 87% pkt z 88 do 100% pkt z
P_U05 z kolokwium kolokwium kolokwium kolokwium
P KOL- Student uzyskat | Student uzyskat od | Student uzyskat od | Student uzyskat od
- od 0 do 59% pkt 60 do 73% pkt z 74 do 87% pkt z 88 do 100% pkt z
P_KO02 i : X g
- z kolokwium kolokwium kolokwium kolokwium

* ocena celujaca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektéw ksztatcenia osiagaja Srednig
punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogélne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia I stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: Il 5. Semestr: IV

6. Nazwa modulu/przedmiotu: Modul nauczania angloj¢zycznego/ GENE AND GENOME
MANIPULATION

7. Status przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Student nabywa umiejetnosci jezykowe pozwalajace na sprawne poruszanie si¢ w anglojezycznym
laboratorium biotechnologicznym oraz na analiz¢ oryginalnej, anglojezycznej literatury z dziedzin
wykorzystujacych techniki manipulacji genowej i genomowej.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Student powinien posiada¢ zaliczenie z przedmiotu jezyk angielski (I semestr studiow).

10. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
0 efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
potrafi, uzywajac jezyka angielskiego, opisa¢ podstawowe K1 WOl
P_WO01 pojecia zwigzane z budowa 1 ckspresja kwasow K1 W06
nukleinowych oraz technologia genowa i genomowa -
zna i potrafi opisa¢ w jezyku angielskim podstawowe zasady K1 W05
P_W02 poznanych metod manipulacji genowych i genomowych oraz K1 W16
zasady pracy w laboratorium biotechnologicznym K1 W18

rozumie tre$¢ prostych protokotow w jezyku angielskim
P_W03 opisujacych wykonanie podstawowych technik inzynierii K1_W22
manipulacji genowych i genomowych

potrafi korzysta¢ z anglojezycznych internetowych baz
P_W04 danych  do  wyszukiwania literatury  zwigzanej K1_W46
z manipulacjami genowymi i genomowymi

potrafi komunikowa¢ si¢ w anglojezycznym laboratorium
P_WO05 biotechnologicznym w zakresie procedur laboratoryjnych
zwigzanych z manipulacjami genowymi i genomowymi

K1 W22
K1 W24

potrafi, uzywajac jezyka angielskiego, opisa¢ podstawowe
P_UO1 pojecia zwigzane z budowa 1 ekspresja kwasow K1_U49
nukleinowych oraz technologia genowg 1 genomowa

zna i potrafi opisa¢ w jezyku angielskim podstawowe zasady
P_U02 poznanych metod manipulacji genowych i genomowych oraz K1_U49
zasady pracy w laboratorium biotechnologicznym

rozumie tre$¢ prostych protokotow w jezyku angielskim

P_UO03 opisujacych wykonanie podstawowych technik inzynierii ﬁi—gjg
manipulacji genowych i genomowych -
potrafi korzysta¢ z anglojezycznych internetowych baz K1 U22

P_U04 danych  do  wyszukiwania  literatury = zwigzanej K1 U49

z manipulacjami genowymi i genomowymi

potrafi komunikowa¢ si¢ w anglojezycznym laboratorium
P_U05 biotechnologicznym w zakresie procedur laboratoryjnych K1_U48
zwigzanych z manipulacjami genowymi i genomowymi




potrafi korzysta¢ z anglojezycznych internetowych baz

P_KO01 danych do wyszukiwania literatury  zwigzanej K1 K01
z manipulacjami genowymi i genomowymi
potrafi komunikowaé si¢ w anglojezycznym laboratorium
P_KO02 biotechnologicznym w zakresie procedur laboratoryjnych K1 K01
zwigzanych z manipulacjami genowymi i genomowymi
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego . . : zajecia :
efektu Uczenia wyktad seminarium ¢wiczenia praktyczne e-learning
P_WO01-P_WO05 X
P_UO01-P_UO05 X
P_KO01-P_K02 X
12. Tre$ci programowe
12.1. Forma zajeé: Wyklady ;cl)((::lzzkiﬁ
w1 0
Lacznie 0
12.2. Forma zaje¢¢: Seminaria
Laboratorium biotechnologii molekularnej -  uklad
s1 laboratorium, podstawowe  wyposazenie.  Specyfika 3
bezpiecznej pracy w laboratorium  wykorzystujacym
technologie genowe i genomowe.
Zasady izolacji kwasoéw nukleinowych i biatek z materiatu
52 biologicznego. 3
Klonowanie DNA wprowadzenie.
Budowa wektorow wykorzystywanych do klonowania.
Pracownia mikrobiologiczna — podstawowe wyposazenie,
s3 zasady pracy. Transformacja genetyczna. 6
Wprowadzanie informacji genetycznej do komorek —
fizyczne metody transferu genow.
Podstawy hodowli komorkowych.
sS4 Transfekcja komorek eukariotycznych. 5
Wprowadzanie informacji genetycznej do komorek —
chemiczne metody transferu genow.
Podstawowe techniki manipulacji genowej: klonowanie
molekularne. Reakcja PCR: zasada metody i jej
S5 ; . " . . 6
zastosowanie w biotechnologii . Mapowanie restrykcyjne,
analiza klonow.
Podstawowe metody manipulacji genomowych: klonowanie
S6 somatyczne. 6
Genetycznie modyfikowane organizmy.
Lacznie 30
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia 0
C1 \ 0
Lacznie 0
L.aczna liczba godzin z przedmiotu 30

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

13.2. Seminaria

Praca z angloj¢zycznymi bazami danych

Praca z oryginalnymi tekstami i protokotami w jezyku angielskim




Pokaz i
biotechnologii molekularnej)

symulacja (prezentowanie zasad omawianych metod

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

Sposoby weryfikacji

Warunki zaliczenia

sie
— .
P_WO1-P_WO05 | Kolokwia pisemne/ustne Co najmniej 60% pkt z kazdego
kolokwium
—— .
P_UO01-P_UO5 | Kolokwia pisemne/ustne Co najmniej 60% pkt z kazdego
kolokwium
—— .
P_KO01-P_KO02 | Kolokwia pisemne/ustne Co najmniej 60% pkt z kazdego
kolokwium

15. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci
udzial w wyktadach 0
udzial w wyktadach w formie e-learningu 0
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 30
Z nauczycielem udziat w ¢wiczeniach 0
akademickim: udzial w innych formach ksztalcenia 0
konsultacje 10
lacznie 40
przygotowanie do seminariow 30
przygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 5
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 0
koncowego
lacznie 35
Lacznie 75
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla przedmiotu 3
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktoérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 5
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 1
zaj¢ciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 lub na oceneg 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Student uzyskat | Student uzyskat od | Student uzyskat od | Student uzyskat od
P_WO01- | od 0 do 59% pkt 60 do 73% pkt z 74 do 87% pkt z 88 do 100% pkt z
P_W05 z kolokwium kolokwium kolokwium kolokwium




Student uzyskat | Student uzyskat od | Student uzyskat od | Student uzyskat od
P_UO01- od 0 do 59% pkt 60 do 73% pkt z 74 do 87% pkt z 88 do 100% pkt z
P_U05 z kolokwium kolokwium kolokwium kolokwium
P KOL- Student uzyskat | Student uzyskat od | Student uzyskat od | Student uzyskat od
- od 0 do 59% pkt 60 do 73% pkt z 74 do 87% pkt z 88 do 100% pkt z
P_KO02 i : X g
- z kolokwium kolokwium kolokwium kolokwium

* ocena celujaca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektéw ksztatcenia osiagaja Srednig
punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: medical 2. Poziom ksztalcenia: level 1
biotechnology 3. Forma studiow: stationary
4. Rok: Il 5. Semestr: |11

6. Nazwa modulu/przedmiotu: Biology of Parasites

7. Status modulu/przedmiotu: facultative

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

This subject aims to provide students with the knowledge, critical understanding, practical
competencies and expertise in biology of the most important parasites of man. This subject looks at
the importance of human parasites, including medical aspects, parasite biology, life-cycles, ecology,
host responses, principles of parasite epidemiology and transmission as well as the strategies for
parasite detection, diagnosis and control. It will concentrate also on the population biology, ecology,
epidemiology, diagnostics and control of parasitic protozoa, helminths of medical impact, and
selected arthropods, including the principal vectors and reservoirs of infectious diseases of man.
Moreover the module/subject aims to provide students with the basic knowledge on the molecular
biology and biochemistry of parasites, different interactions between parasites and the immune system
of human hosts, and also on the most important parasitic diseases of man with an emphasis on the
practical methods used in diagnosis, control and treatment, on the transmission and control of vectors
of parasites, on and on new methods or techniques used in modern parasitology, including studies of
parasites, their biology, vectors, hosts and studies on parasitic arthopods and diseases transmitted by
them.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

It is recommended that students have passed anatomy, pathomorphology, medical histology and
physiology, microbiology, metabolic processes, molecular biology, genetics, hygiene and
epidemiology, environmental toxicology, basic systematics of plants, animals and fungi.

10. Efekty uczenia sie

Odniesienie do
Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektow uczenia
si¢ zatwierdzonych
przez Senat SUM

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

P_W01 Assess and discuss the nature of zoonotic relationships |  K2_W09
in the transmission of parasitic protozoans and K2_W13
helminths, demonstrate knowledge and understanding
of the epidemiology of parasitic diseases of man,
identify the unique adaptations of parasites and
critically review their importance in survival and
completation of their life cycles, and be able to critically
evaluate how this information can be used to develop
effective control measures.

P_W02 Use laboratory diagnostic techniques to detect and K2_W1i1
identify the majority of most important human parasites | K2_WQ09
and their vectors or hosts and apply a range of | K2_W13
diagnostic techniques of molecular biology and
critically interpret research results, apply a range of
immunological techniques and critically interpret the
outcomes.




P_WO03 Demonstrate an in-depth knowledge of the life cycles | K2_W09
and biology of the most important parasitic protozoans, K2_W13
helminthes and arthropods, apply this knowledge to an | K2_W27
understanding how diseases are transmitted to humans
and how the parasites cause disease pathologies,
critically review the exploitation of differences in the
molecular biology and biochemistry between parasites
and their vectors and hosts in relation to therapy in
parasitic diseases and vaccine research.

P_UO1 Demonstrate competency in a range of laboratory skills |  K2_U07
and bioinformatic tools relevant to the field of
parasitology and vector biology.

P_U02 Demonstrate knowledge and understanding of key | K2_U07
concepts in the parasite population biology and
genetics, and discuss their relevance to the biology and
control of vectors, and critically evaluate current
thinking on human parasitology and biology of
parasites and their vectors.

11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia

Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego o . : . i
efektu Uczenia wyktad seminarium ¢wiczenia inne e-learning

P_WO01 X

P_W02 X

P_WO03 X

P_UO1 X

P_U02 X

12. Tres$ci programowe

12.1. Forma zajeé: seminaria

Liczba godzin

S1

Fundamental biology and life cycles of human parasitic
protozoans, helminths and their vectors; biology and life
cycles of human parasitic arthropods; differences of
molecular biology, cell biology and biochemistry
between parasites and their vectors and/or hosts.

S2

Diagnostic parasitology techniques, including diagnostic
methods of molecular biology and a range of
immunological techniques.

S3

Zoonotic relationships in the transmission of parasitic
protozoans and helminths, epidemiology of human
parasitic diseases, adaptations of parasites, vector
biology and control.

S4

Medical importance of major human parasitic
protozoans, helminths and their vectors; immunology of
parasitic infections; most important parasitic diseases of
man — preventive treatment, vaccination and therapy.




S5 Major human parasitic arthropods — medical importance, 5
transmission of diseases and control.

Lacznie 30

Laczna liczba godzin z przedmiotu 30

13. Metody uczenia

13.1. Seminaria

Communicative methods:

books,

practical exercises.

introductive lecture,
program learning, student oral presentations, critical analysis of
research papers and/or data bases. Exhibiting methods: demonstration
of photos, films, multimedia presentations, demonstration of photos, e-
Internet data bases, video channel. Practical methods:
demonstration of microscopic slides and total specimens of parasites,

informative talk,

14. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia si¢

Sposoby weryfikacji

Warunki zaliczenia

P_W01 Class test Student must pass tests at 65
percent or higher

P_W02 Practical  identification of particular | Student must identify 3/5 or

developmental stages of selected parasites | more microscopic slides with
selected parasites

P_W03 Class test Student must pass tests at 65
percent or higher

P_UO1 Class test Student must pass tests at 65
percent or higher

P_U02 Class test Student must pass tests at 65

percent or higher

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci

Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 30
z nauczycielem udzial w innych formach ksztatcenia
akademickim: konsultacje 2
lacznie 32
przygotowanie do seminariow 30
Samodzielna praca studenta | przygotowanie do zaliczenia koncowego 20
lacznie 50
Lacznie 82
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktoérg student uzyskuje na zajgciach wymagajacych 3
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 1
zaj¢ciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceny 3,0- jqéli Na oceng 4,0-
oceniajacy zadaje .1 .
. . jesli oceniajacy
pytania pomocnicze zadaje pytania
Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- Na oceng 5

jesli student
odpowiada
samodzielnie

pomocnicze lub
na oceng¢ 4,5- jesli
student




odpowiada

samodzielnie
P_W01 Student is not | Student demonstrates Student Student
able to explain | low knowledge and demonstrates demonstrates
basic problems competency in good (sufficient) very good
in relation to the | relation to the subject | knowledge and knowledge and
subject competency in competency in
relation to the relation to the
subject subject
P_W02 Student is not | Student demonstrates Student Student
be able to low knowledge and demonstrates demonstrates
explain basic competency in good (sufficient) very good
problems in relation to the subject | knowledge and knowledge and
relation to the competency in competency in
subject relation to the relation to the
subject subject
P_WO03 Student is not | Student demonstrates Student Student
be able to low knowledge and demonstrates demonstrates
explain basic competency in good (sufficient) very good
problems in relation to the subject | knowledge and knowledge and
relation to the competency in competency in
subject relation to the relation to the
subject subject
P_UO1 Student is not | Student demonstrates Student Student
be able to low knowledge and demonstrates demonstrates
explain basic competency in good (sufficient) very good
problems in relation to the subject | knowledge and knowledge and
relation to the competency in competency in
subject relation to the relation to the
subject subject
P_UO02 Student is not | Student demonstrates Student Student
be able to low knowledge and demonstrates demonstrates
explain basic competency in good (sufficient) very good
problems in relation to the subject | knowledge and knowledge and
relation to the competency in competency in
subject relation to the relation to the

subject

subject




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: medical 2. Poziom ksztalcenia: level 1
biotechnology 3. Forma studiow: stationary
4. Rok: Il 5. Semestr: IV

6. Nazwa modulu/przedmiotu: Advanced Parasitology

7. Status modulu/przedmiotu: facultative

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

This subject aims to provide students with the knowledge, critical understanding, practical
competencies and expertise in advanced medical parasitology. This subject looks at the importance
of modern parasitology, including medical aspects, cell biology of parasites, parasitic organelles,
coordinated life cycles and cell cycles of parasites, surface molecules and mechanisms of parasitis
infections. It will concentrate also on the coherent review of the most recent and most important
research that exploits molecular biology to advance the study of parasites and the diseases that they
cause. Appropriate consideration will be given to arthropods as vectors of pathogens and to the role
of wild and domestic animals as hosts and/or reservoirs of these infections. Moreover the subject
aims to provide students with the knowledge on biochemical, immunological and molecular apects of
parasitism, including parasite/host relationships, and also on molecular approaches to diagnosis,
taxonomy and identification of parasites and molecular bilogy of selected important parasites of man,
including protozoans (Plasmodium, Leishmania, Entamoeba, Toxoplasma gondii), cestode infections
(including Taenia, Echinococcus), trematodes (mainly liver, lung and blood flukes), nematodes
(including Ascaris, Trichuris, Enterobius, Trichinella, filarioses and hookworms). Students will gain
experience in research techniques appropriate to the fields of advanced medical parasitology and
acaroentomology.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

It is recommended that students have passed anatomy, pathomorphology, medical histology and
physiology, microbiology, metabolic processes, molecular biology, genetics, hygiene and
epidemiology, environmental toxicology, basic systematics of plants, animals and fungi.

10. Efekty uczenia sie

Odniesienie do
Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektow uczenia
si¢ zatwierdzonych
przez Senat SUM

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

P_W01 Demonstrate and apply a critical understanding of the | K2_W09
research process in modern parasitology, including | K2_W13
molecular approaches to diagnosis, taxonomy and
identification of vectors or hosts, molecular biology of
most important parasites of man, including protozoans
(Plasmodium, Leishmania, Entamoeba, Toxoplasma
gondii), cestode infections (including Taenia spp.,
Echinococcus spp.), trematodes (mainly liver, lung and
blood flukes), nematodes (including Ascaris
lumbricoides,  Trichuris  trichiura,  Enterobius
vermicularis, Trichinella spiralis, filarioses and
hookworms).

P_W02 Apply the appriopriate diagnostic and research methods K2_Wi1
for particular parasites and particular research questions | K2_W09
in modern parasitology, including modern analytical K2_W13
and modern molecular techniques; demonstrate
competency in a range of modern laboratory skills and
tools relevant to the field of advanced parasitology,
biology of parasites and their vectors or hosts.




P_W03 Demonstrate a critical and modern understanding of | K2_WQ09
essential concepts in molecular biology, biochemistry, K2_W13
immunology and cell biology of parasites and diseases | K2_W27
provoked by them, including drug therapy in parasitic
diseases and vaccine research.

P_UO1 Develop methods for assimilation and analysis of | K2_U07
scientific information, retrieve and critically appraise
research reports, data bases and other publications.

P_U02 Demonstrate knowledge and understanding of key | K2_U07
concepts in immunological aspects of parasitic
infections, vector behaviour and control (including
insecticides, other biocides, trapping methods and
transgenic technology), molecular taxonomy, genome
analysis in parasites, antigen cloning and other
molecular approaches to parasite biology and
pathogenicity.

11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia

Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego o . : . i
efektu Uczenia wyktad seminarium ¢wiczenia inne e-learning

P_WO1 X

P_W02 X

P_W03 X

P_UO1 X

P_U02 X

12. Tres$ci programowe

12.1. Forma zajeé: seminaria

Liczba godzin

S1

Introduction to molecular biology of parasites and
vectors which transmit them, including the most
important  protozoans, cestodes, trematodes and
nematodes.

S2

Biological, molecular, genetic, immunological and
epidemiological importance of protozoan and helminth
parasites of man, including host-parasite interactions and
new strategies for control of parasites or vectors,
virulence of parasites, mechanisms of drug resistance
nad vaccine strategies

S3

Cell biology of parasites, including life cycles, cell
cycles, organelles and surface molecules of parasites,
and mechanisms of infection

S4

Molecular approaches to diagnosis, taxonomy and
identification of parasites and vectors which transmit
them

S5

Parasitic arthropods — life cycles, medical importance,
transmission of diseases and control strategies.
Molecular aspects of the selected arthropod-borne




diseases, including modern techniques in the study,
diagnosis and treatment.

Lacznie

30

Laczna liczba godzin z przedmiotu

30

13. Metody uczenia

Communicative methods: introductive lecture,

13.1. Seminaria
books,

practical exercises.

informative talk,

program learning, student oral presentations, critical analysis of
research papers and/or data bases. Exhibiting methods: demonstration
of photos, films, multimedia presentations, demonstration of photos, e-
Internet data bases, video channel. Practical methods:
demonstration of microscopic slides and total specimens of parasites,

14. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu uczenia si¢
P_W01 Class test Student must pass tests at 65
percent or higher
P_W02 Class test Student must pass tests at 65
percent or higher
P_W03 Class test Student must pass tests at 65
percent or higher
P_UO1 Class test Student must pass tests at 65
percent or higher
P_U02 Class test Student must pass tests at 65
percent or higher

15. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywno$ci

Przecig¢tna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci

Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 30
z nauczycielem udzial w innych formach ksztatcenia
akademickim: konsultacje 2
lacznie 32
przygotowanie do seminariow 30
Samodzielna praca studenta | przygotowanie do zaliczenia koncowego 20
lacznie 50
Lacznie 82
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla przedmiotu
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 3
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje za naklad pracy zwigzany z 1
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5

jesli student
odpowiada
samodzielnie

oceng 4,5- jesli
student odpowiada
samodzielnie




P_W01 Student is not Student Student Student
able to explain | demonstrates low | demonstrates good demonstrates
basic knowledge and (sufficient) very good
problems in competency in knowledge and knowledge and
relation to the relation to the competency in competency in
subject subject relation to the relation to the
subject subject
P_W02 Student is not Student Student Student
be able to demonstrates low | demonstrates good demonstrates
explain basic knowledge and (sufficient) very good
problems in competency in knowledge and knowledge and
relation to the relation to the competency in competency in
subject subject relation to the relation to the
subject subject
P_W03 Student is not Student Student Student
be able to demonstrates low | demonstrates good demonstrates
explain basic knowledge and (sufficient) very good
problems in competency in knowledge and knowledge and
relation to the relation to the competency in competency in
subject subject relation to the relation to the
subject subject
P_UO1 Student is not Student Student Student
be able to demonstrates low | demonstrates good demonstrates
explain basic knowledge and (sufficient) very good
problems in competency in knowledge and knowledge and
relation to the relation to the competency in competency in
subject subject relation to the relation to the
subject subject
P_U02 Student is not Student Student Student
be able to demonstrates low | demonstrates good demonstrates
explain basic knowledge and (sufficient) very good
problems in competency in knowledge and knowledge and
relation to the relation to the competency in competency in
subject subject relation to the relation to the

subject

subject




Karta przedmiotu

Informacje ogdélne 0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiéw: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia

medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: I | 5. Semestr: IV
6. Nazwa modulu/przedmiotu: WYKORZYSTANIE TECHNIK

CHROMATOGRAFICZNYCH W POLACZENIU ZE SPEKTROMETRIA MASOWA DO
IDENTYFIKACJI ZWIAZKOW CHEMICZNYCH W MATRYCACH BIOLOGICZNYCH

7. Status modulu/przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

Zapoznanie studentdw z ogélnymi i szczegotowymi aspektami w zakresie zastosowania analiz jako$ciowych
wykonywanych z uzyciem technik HPLC-MS i GC-MS do identyfikacji metabolitow powstajacych w matrycach
biologicznych i srodowiskowych. Omoéwienie praktycznych zastosowan najnowszych technik analitycznych opartych
0 wykorzystanie detektora Q-TOF, opanowanie sposobow wykonywania analiz oraz metod interpretacji wynikow.

9. Wymagania wstepne w zaKkresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Opanowanie wiedzy teoretycznej z zakresu chemii ogélnej i organicznej w stopniu rozszerzonym na poziomie szkoty
ponadgimnazjalnej, umieje¢tnos$¢ pracy z komputerem i bazami danych. Umiejetnos¢ planowania wykonania zadania,
swiadomos$¢ celu uczenia si¢ oraz precyzyjnego wyrazania swoich mysli.

10. Efekty uczenia si¢

Odniesienie do
efektow
Przedmiotowe efekty uczenia si¢ ksztatcenia
zatwierdzonych
przez Senat
SUM

Numer
przedmiotoweg
o efektu uczenia

Ma ugruntowang wiedze z chemii ogo6lnej i organicznej niezbedna do | K1 \W08
glebszego zrozumienia innych dziedzin nauk chemicznych i Kl_W23
P W01 biologicznych a takze zasad oznaczenia i metod postepowania -

analitycznego. Ma wiedz¢ konieczng do interpretacji wynikow K1_Wa46
doswiadczen w oparciu o dostgpne bazy danych

Zna i potrafi praktycznie wykorzystaé podstawy teorii chemicznych | K1 UQ5
oraz fizycznych w zaawansowanych technikach analitycznych. Potrafi Kl_U 10
P_UO1 samodzielnie zaplanowaé tok analizy i zinterpretowac jej wyniki z K1 U22
wykorzystaniem rozbudowanych technik informatycznych. —

K1 U3l
Potrafi przygotowa¢ i samodzielnie zinterpretowa¢ wyniki analiz K1 U23
P_U02 polegajacych  na  rozdziale i identyfikacji  mieszanin K1 U45
wielosktadnikowych pochodzacych z matryc biologicznych. —
Posiada umiej¢tno$¢  prognozowania mechanizméw  procesOw
P_UO03 biologicznych na podstawie wynikéw analiz prowadzonych technika | K1 _UQ9
HPLC-MS.
Rozumie potrzebe ustawicznego uczenia si¢, uczestniczy w dziataniach | K1 K01
P_KO01 grupy wykonujacej zadanie Kl_KO7
11. Formy zaje¢¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego L o . zajecia .
efektu Uczenia wyktad seminarium ¢wiczenia praktyczne e-learning
P_WO01 X X
P_UO1 X
P_UO02 X
P_UO03 X
P_KO01 X

12. Tres$ci programowe




12.1. Forma zajeé: Wyklady Llczl?a
godzin
Wil Wstep do technik chromatograficznych sprz¢zonych ze spektrometrem mas. 22 W €
learningu)
. L . 2 (2we-
W2 Rodzaje, zasady dzialania i budowa spektrometrow masowych. .
learningu)
W3 Przygptowywanie analitow z matryc biologicznych, optymalizacja 2 (2 W e-
rozdzialow wykonywanych metodami HPLC. |earn|ngu)
W4 Uzyskiwanie prawidtowych widm MS. 2
W5 Fragmentacja jonow. 2
W6 Metody interpretacji wynikow HPLC/MS —Q-TOF 3
W7 Bazy danych wykorzystywane do interpretacji wynikow 2
Lacznie |15 (6.W &
earningu)
12.2. Forma zajeé: Seminaria
S1 Przygotowanie analitow z matryc biologicznych i rodowiskowych 2
S2 Programowanie rozdzialu metodg HPLC na podstawie danych literaturowych 2
s3 Programowanie rozdzialu metoda HPLC na podstawie wynikéw obserwacji 2
wiasnych
S4 Przygotowanie detektora Q-TOF do pracy, kalibracja i walidacja 2
S5 Analiza chromatograméw i widm MS 3
S6 Analiza widm MS/MS 2
S7 Sprawdzian 2
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
C1 |
Lacznie 15
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30
13. Metody uczenia
13.1. Wyklad Wyktad informacyjny, wyktad problemowy, dyskusja, praca z podrecznikiem,
elektroniczny podrecznik.
13.2 Seminaria Metoda tekstu przewodniego, dyskusja, gietda pomystoéw, praca z podrecznikiem, praca
z materiatami, praca z uzyciem komputera.
13.3. Cwiczenia -
13.4. Inne -
13.5. e-learning Wyktad informacyjny
14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny
Numer
p;gﬂtrn 'Ség\é\ﬁgo Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
P W01 Sprawdzian pisemny i ustny >50% poprawnosci
P_UO1 Sprawdzian pisemny i ustny >50% poprawnosci
P_U02 Sprawdzian pisemny i ustny >50% poprawnosci
P_UO3 Sprawdzian pisemny i ustny >50% poprawnosci
P_KO01 Sprawdzian pisemny i ustny >50% poprawnosci
15. Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
i udzial w wyktadach 9
Godziny . kontaktowe udzial w wyktadach w formie e-learningu 6
Z nauczycielem - —
akadermickim: udz%al w s:en‘nnarl.ach 15
udzial w ¢wiczeniach 0




udziat w innych formach ksztalcenia 0
konsultacje 0
lacznie 30
Samodzielna praca | przygotowanie do seminariow 20
studenta
przygotowanie do ¢wiczen 0
przygotowanie do sprawdzianow 6
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
koncowego
lacznie 32
Lacznie 62
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 9
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 1
zaj¢ciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- Na oceng 4,0-
jesli oceniajacy jesli oceniajacy
zadaje pytania zadaje pytania
Efekt Na oceng 2 pomochicze IUb . pomocnicze I.Ut,) : Na oceng 5
na oceng¢ 3,5- jesli | na oceng 4,5- jesli
student student
odpowiada odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Mniej niz 50% 50-75% poprawnych | 75-90% poprawnych Ponad 90% poprawnych
P W01 poprawnych odpowiedzi. odpowiedzi. odpowiedzi.
odpowiedzi.
Mniej niz 50% 50-75% poprawnych | 75-90% poprawnych Ponad 90% poprawnych
P_UO01 poprawnych odpowiedzi. odpowiedzi. odpowiedzi.
odpowiedzi.
Mniej niz 50% | 50-75% poprawnych | 75-90% poprawnych Ponad 90% poprawnych
P_UO02 poprawnych odpowiedzi. odpowiedzi. odpowiedzi.
odpowiedzi.
Mniej niz 50% | 50-75% poprawnych | 75-90% poprawnych Ponad 90% poprawnych
P_UO03 poprawnych odpowiedzi. odpowiedzi. odpowiedzi.
odpowiedzi.
Mniej niz 50% 50-75% poprawnych | 75-90% poprawnych Ponad 90% poprawnych
P_KO01 poprawnych odpowiedzi. odpowiedzi. odpowiedzi.
odpowiedzi.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiagaja $rednia

punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogdélne 0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia I stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: 11

6. Nazwa modulu/przedmiotu: : WSTEP DO CHEMII BIOORGANICZNEJ

7. Status modulu/przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentOw z podstawami stereochemii, biostereochemii oraz
wptywu struktury przestrzennej zwigzkow organicznych na aktywnos$¢ biologiczng. Omdwienie
podstaw syntezy stereoselektywnej oraz rozdziatu mieszanin racemicznych.

Zapoznanie z gldwnymi grupami zwigzkéw naturalnych, ich budowa oraz roli w organizmach
zywych. Przedstawienie mozliwosci syntezy, modyfikacji struktury zwigzkow naturalnych oraz
ich wykorzystania w farmacji i medycynie.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Podstawy chemii organicznej.

10. Efekty uczenia si¢

Odniesienie do

Numer \ .
. . L efektow uczenia
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ G
o efektu _SIg
. zatwierdzonych
uczenia

przez Senat SUM

P_Wo01 Student zna podstawy stereochemii i biostereochemii. Zna | K1_W03
zasady ustalania konfiguracji oraz konformacji zwigzkéw | K1_WO08
naturalnych.

P_W02 Zna zasady syntezy stereoselektywnej oraz metody | K1_WO03
rozdzialu enancjomeréw. Zna wybrane reakcje syntezy | K1_WO08
oraz modyfikacji zwigzkéw bioorganicznych.

P_W03 Ma wiedzg dotyczaca wplywu struktury przestrzennej | K1_WO03
czasteczek zwigzkéw naturalnych oraz lekéw na ich | K1_W25
aktywno$¢ biologiczng.

P_W04 Posiada wiedz¢ na temat poszczegolnych grup zwiazkow | K1_WO03
naturalnych, ich budowy, dziatania fizjologicznego oraz | K1_W25
zastosowan.

P_UO1 Potrafi okresli¢ budowe, wlasciwosci oraz zastosowania | K1_WO03
grup naturalnych zwigzkéw organicznych. Potrafi ustali¢ | K1_W34
konfiguracje oraz konformacje zwigzkow naturalnych.

P_KO01 Uczestniczy w pracy grupy rozwigzujacej problem, jest | K1_KO06
zdolny do wspodlpracy 1 do pomocy innym. K1_KO07
P_KO02 Posiada $wiadomo$¢ wilasnych ograniczen oraz | K1_KO01

konieczno$¢ cigglego uczenia. Korzysta z rad opiekunow. | K1_K02

11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia

Numer Forma zaje¢ dydaktycznych

przedmiotowego L o ' zajecia _ )
efektu uczenia wyktad seminarium ¢wiczenia oraktyczne e-learning
P_W01 - X X X

P W04
P_UOL




P K01,P K02 |

x | x| |

12. Tresci programowe

12.1. Forma zaje¢: Wyklady

Liczba godzin

W1

Podstawowe pojecia stereochemii zwigzkow
organicznych (chiralno$ci, centrum stereogeniczne,
elementy symetrii czgsteczki, konfiguracja, konformacja).

2 (2 we-
learningu)

W2

Czasteczki chiralne z jednym 1 dwoma centrami
stereogenicznymi. Metody wyznaczania konfiguracji
wzglednej 1 absolutnej. Izomery konfiguracyjne w
zwigzkach aktywnych biologicznie.

3(3 we-
learningu)

W3

Alkaloidy. Wystepowanie, biosynteza, otrzymywanie.
Przyklady glownych grup alkaloidow 1 ich rola
fizjologiczna.

W3

Aminokwasy: nomenklatura, podziat 1 wlasciwosci.
Otrzymywanie chiralnych aminokwasow, separacja
enancjomerow (krystalizacja soli
diastereoizomerycznych, zastosowanie enzymow, metody
chromatograficzne). Wilasciwosci fizjologiczne
aminokwasow.

W5

Peptydy: tworzenie wigzania peptydowego, grupy
ochronne. Przyktady peptydow aktywnych biologicznie.
Zastosowanie peptydow. Biatka: struktura, podzial,
identyfikacja. Przyktady bialek

W6

Terpeny, terpenoidy, izoterpenoidy:  biosynteza,
pozyskiwanie 1 wilasciwosci. Zastosowanie. Karoteny,
karotenoidy, witaminy.

W7

Flawonoidy: wystepowanie 1 izolacja. Budowa
flawonoidow i zastosowanie.

Steroidy. Stereochemia, podziat i nomenklatura sterydow.
Kwasy z6lciowe, hormony piciowe, witamina D. Kwasy
nukleinowe. Wystepowanie 1 budowa. Rola fizjologiczna.
Wykorzystanie kwasow nukleinowych.

Lacznie

15

12.2. Forma zajeé: Seminaria

51,52

Wyznaczanie konfiguracji wzglednej 1 absolutne;.
Metody rozdzialu enancjomerow.

S3,54

Izomery konfiguracyjne w  przyrodzie. Budowa
przestrzenna zwigzkow naturalnych a ich aktywnos¢
biologiczna.

55,56

Projektowaniem  nowych  lekéw.  Wykorzystanie
zwigzkéw naturalnych w projektowaniu 1 syntezie
zwigzkow aktywnych biologicznie. Metody wylaniania
struktury wiodacej (badania przesiewowe, badania nie
przesiewowe, racjonalne  poszukiwanie  struktury
wiodacej).

S7,58

Synteza steroselektywna. Synteza kombinatoryczna
(metoda rownolegla , metoda split-and-mix). Strategie
modyfikacji struktury wiodacej w kierunku optymalizacji
oddziatywania mi¢dzy lekiem a miejscem jego dziatania.

Lacznie

15

12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia




C \ 0
Lacznie 0
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

learning)

Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, uczenie si¢ programowe,
metody z wykorzystaniem technik ksztalcenia na odleglos¢ (e-

13.2. Seminaria

podrecznikiem, praca z materiatami.

Metoda tekstu przewodniego, dyskusja,

seminarium, praca z

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne

13.5. e-learning

Metody z wykorzystaniem technik ksztalcenia na odlegtos¢ (e-

learning)

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
p;sgtrn 'Ség\éﬁgo Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia

si¢

P_WO01, P W02 | Sprawdzian pisemny 60% poprawnosci
P_W03, P_W04 . . .

P UO1 Sprawdzian pisemny 60% poprawnosci

15. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci
udzial w wyktadach 10
udzial w wyktadach w formie e-learningu 5
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 15
z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 0
akademickim: udzial w innych formach ksztalcenia 0
konsultacje 6
lacznie 36
przygotowanie do seminariow 10
przygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 15
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
koncowego
lacznie 25
Lacznie 61
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla przedmiotu
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
. . . . . 3.0
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 30
zajeciami o charakterze praktycznym '
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 lub na oceneg 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie




Opanowanie Opanowanie Opanowanie Opanowanie
P_Wo01, mniej niz 60% wiedzy i wiedzy i wiecej niz 94%
P_W02 wiedzy i umiejetnosci w umiejgtnosci w wiedzy i
umiejetnosci zakresie 60-75% zakresie 76-94% umiejetnosci
Opanowanie Opanowanie Opanowanie Opanowanie
P_Wo02, mniej niz 60% wiedzy i wiedzy i wiecej niz 94%
P_UO1 wiedzy i umiejetnosci w umiejetnosci w wiedzy i
umiejetnosci zakresie 60-75% zakresie 76-94% umiejetnosci

* ocena celujagca — wiedza 1 umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztalcenia osiggajg srednig
punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogdélne 0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia I stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: 11

6. Nazwa modulu/przedmiotu: PODSTAWY SPEKTROSKOPII MAGNETYCZNEGO
REZONANSU JADROWEGO ORAZ JEJ ZASTOSOWANIA

7. Status modulu/przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami fizycznymi zjawiska magnetycznego
rezonansu jadrowego oraz jego wykorzystaniem w farmacji i medycynie. Po zakonczeniu kursu
Student posiada wiedz¢ na temat nowoczesnych technik NMR. Nabywa umiejetnosci
identyfikacji zwigzkow organicznych na podstawie widm NMR oraz praktycznego zastosowania
spektroskopii NMR przy projektowaniu syntezy nowych zwigzkow organicznych oraz lekow.
Poznaje mozliwosci zastosowania rezonansu magnetycznego w diagnostyce laboratoryjnej oraz
medycznej (obrazowanie metoda rezonansu magnetycznego).

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji:
Podstawowa wiedza w zakresie chemii organicznej, dotyczaca struktury zwiazkow organicznych.

10. Efekty uczenia si¢

Odniesienie do

Numer . .
. . L efektow uczenia
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ i
o efektu _SIe
. zatwierdzonych
uczenia

przez Senat SUM

Zna podstawy fizyczne zjawiska magnetycznego | K1_WO08,
rezonansu jadrowego. Zapoznaje si¢ praktycznie z | K1_WO09
P_WO01 metodologig rejestracji widm NMR i zasadami pracy w | K1_W10,
pracowni Magnetycznego Rezonansu Jadrowego (NMR). | K1_W22,

K1_W32

P W02 fosiada wiedz¢ dotyczaca analizy widm NMR izotopéw | K1_WO08
- H, 1C, °N oraz *'P. K1 W10
P W02 Ma Wiedz_q dqtyczch analizy widm dwuwymiarowych | K1_W08
- 2D: technikami COSY, HSQC, HMBC, NOESY. K1 W10

Docenia znaczenie i mozliwo$ci metod spektroskopowych | K1_UO01,
przy analizie identyfikacyjnej zwigzkoéw organicznych. K_U02,
P_UO1 Potrafi zastosowa¢ wiasciwa metodologie i techniki | K1_U11,
spektroskopowe do rozwigzywania problemu
strukturalnego.

Potrafi wykorzystywa¢ programy komputerowe do | K1_U22

P_02 analizy i interpretacji widm NMR
Potrafi samodzielnie pracowaé oraz uczestniczy¢ w pracy | K1_KO05,
P_KO01 grupy rozwigzujacej problem. Jest zdolny do wspotpracy i | K1_KO06
do pomocy innym w wykonywanym zadaniu. K1_KO07
Posiada $wiadomos$¢ wiasnych ograniczen i1 potrzebe | K1_KO01
P_KO02 ustawicznego uczenia, korzysta z rad opiekunéw. K1 K02

11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia

Numer Forma zaje¢ dydaktycznych

przedmiotowego zajecia

. wyktad seminarium ¢wiczenia
efektu uczenia y praktyczne

e-learning




P W01 - X X X
P_WO03

P_UOL, P_KO1
P K02
P _UO02 X X

12. Tresci programowe

12.1. Forma zaje¢: Wyklady

Liczba godzin

w1

Metody spektroskopowe w analizie identyfikacyjnej
zwigzkow organicznych. Oddziatywanie promieniowania
elektromagnetycznego z materig. Poziomy energetyczne
w czasteczce 1 ich obsadzanie.

Podstawy fizyczne metody magnetycznego rezonansu
jadrowego. Poziomy energetyczne i precesja jader w polu
magnetycznym. Czestosci rezonansowe. Zjawiska
relaksacji. Transformacja Fouriera.

W2,W3

Interpretacja  widm 'H NMR. Procesy dynamiczne
zachodzace w czasteczce. Gestos¢  elektronowa.
Sasiedztwo heteroatomu. Pole magnetyczne indukowane
przez wigzania. Wigzanie wodorowe. Przesuni¢cia
chemiczne w interpretacji widm H NMR. Sprzezenie
spinowo-spinowe. Wartosci statej sprzezenia. Geminalna
i wicynalna stala sprz¢zenia. Uktady spinowe a
multipletowos$¢ sygnalu oraz czynniki wpltywajace na
liczbe linii w multiplecie. Sprzezenie przez cztery i wigcej
wiazan. Jadrowy efekt Overhausera (NOE)

3(3 we-
learningu)

w4

Spektroskopia magnetycznego rezonansu jadrowego
izotopu wegla 13C. Specyfika widm C NMR.
Szerokopasmowe odprzeganie spinowo-spinowe H-1C.
Przesunigcia chemiczne a struktura czasteczki.

W5

Spektroskopia NMR  jader izotopow N, N, 3Ip,
Warunki rejestracji widm. Wykorzystanie informacji
zawartych w widmach do ustalanie struktury czasteczek
organicznych.

W6

Dwuwymiarowa spektroskopia magnetycznego rezonansu
jadrowego 2D-NMR. Zasady rejestracji  widm
dwuwymiarowych. Techniki COSY, HSQC, HMBC,
NOESY.

W7

Przyktady rozwiazywania widm 'H, BC, COSY, HSQC

2 (2 we-
learningu)

w8

Zastosowanie spektroskopii  NMR w diagnostyce
medycznej.  Podstawy  obrazowania  rezonansem
magnetycznym (MRI).

2

Lacznie

15(5 we-
learningu)

12.2. Forma zajeé¢: Seminaria

S1

Warunki  wykonywania widm NMR. Rodzaj
rozpuszczalnika. Wzorce. Stezenie oraz temperatura
analizowanej probki. Obecnos¢ substancji
paramagnetycznych. Elementy widma NMR i zawarte w
nim informacje.

S2

Praktyczna rejestracja widm NMR na spektrometrach
firmy Bruker Fourier 300 oraz Ascend 600. Wplyw




warto$ci indukcji zewnetrznego pola magnetycznego Bo
na rozdzielczo$¢ widma.
Przyklady interpretacji widm ‘H NMR. Rozwigzywanie
S3,54 , 4
zadan.
S5 Obrobka widm  NMR  metoda  komputerows. 5
Transformacja Fouriera.
Rozwiazywanie problemow strukturalnych dotyczacych
S6,57,S8 budowy zwigzkéw organicznych oraz lekow za pomoca 5
r6znych metod spektroskopowych.
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
C1 |
Lacznie
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30

13. Metody uczenia

Wyktad problemowy, wyktad informacyjny, uczenie si¢ programowe,

13.1. Wyklad metody z wykorzystaniem technik ksztalcenia na odleglo$¢ (e-

learning)

13.2. Seminaria

Metoda tekstu przewodniego, dyskusja,
podrecznikiem, praca z materiatlami, program komputerowy.

seminarium, praca z

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne

13.5. e-learning

Metody z wykorzystaniem technik ksztalcenia na odleglo$¢ (e-

learning)
14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie i Sposoby oceny
Numer
p;ggtrﬂ 'Ség\é\ﬁgo Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
P_WO01, P W02 | Sprawdzian pisemny 60% poprawnosci
P_W02, P_U01 | Sprawdzian pisemny 60% poprawnosci
15. Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 10
udzial w wyktadach w formie e-learningu 5
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 15
z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 0
akademickim: udzial w innych formach ksztatcenia 0
konsultacje 6
lacznie 36
przygotowanie do seminariow 10
przygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 15
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 0
koncowego
lacznie 25
Lacznie 61
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 3
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich




Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naklad pracy zwigzany z

zajeciami o charakterze praktycznym 3
17. Formy oceny — szczegély
Na oceng 3,0- jesli | Na ocene 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Opanowanie Opanowanie Opanowanie Opanowanie
P_Wo01, mniej niz 60% wiedzy i wiedzy i wiecej niz 94%
P_W02 wiedzy i umiejetnosci w umiejetnosci w wiedzy i
umiejetnosci zakresie 60-75% zakresie 76-94% umiejetnosci
Opanowanie Opanowanie Opanowanie Opanowanie
P_Wo02, mniej niz 60% wiedzy i wiedzy i wiecej niz 94%
P_UO1 wiedzy i umiejetnosci w umiejetnosci w wiedzy i
umiejetnosci zakresie 60-75% zakresie 76-94% umiejetnosci

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiagaja $rednia
punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: 2. Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia
biotechnologia medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: I, 111 5. Semestr: 11,V

6. Nazwa przedmiotu: modut biotechnologiczny/ TRENDY W BIOTECHNOLOGII

7. Status przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Zaznajomienie studenta z definicjg i podstawami biotechnologii. Uswiadomienie kierunkow i
mozliwosci multidyscyplinarnego wykorzystania osiggnig¢ szeroko pojetej biotechnologii.
Zwrocenie uwagi
na kwestie moralne, spoteczne, etyczne, prawne i gospodarcze dziatalnosci biosektora. Aktywizacja
studentow w kierunku samodzielnego monitorowania osiggni¢¢ tej dyscypliny naukowej i
spotecznego rozpowszechniania informacji na temat zdobyczy naukowych oraz ich znaczenia w
wielu dziedzinach zycia.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Student powinien wykazywac si¢ wiedza z zakresu biologii komorki, mikrobiologii ogolne;j,
ekonomii ietyki oraz umiejetnosciag postugiwania si¢ jezykiem angielskim na poziomie
komunikatywnym, umozlwiajacym prace z anglojezycznymi stronami internetowymi czy
publikacjami.

10. Efekty ksztalcenia

Numer Odniesienie do
. Przedmiotowe efekty uczenia si¢ efektow uczenia
przedmiotowego )
efektu uczenia zatwierdzonych
przez Senat SUM
Swiadomos¢ znaczenia biotechnologii i jej odkry¢ K1 W18
w wielu dziedzinach zycia. Okres$lenie gldownych K1_Wa3l
P_WO01 kierunkéw rozwoju biotechnologii oraz prognozowanie K1_Wa33
na temat ewentualnych korzysci i zagrozen z nig K1 W34
zwigzanych. K1 W43
Wykazywanie znajomosci zasad etycznych, prawnych
! A . K1 W22
1 spotecznych uwarunkowan biotechnologii. K1 W30
Zaznajomienie z zagadnieniami legislacyjnymi -
P_W02 . . . K1 w3l
- dotyczacymi prowadzenia badan naukowych, ochrong K1 W33
wiasnosci intelektualnej czy pracy z organizmami -
. h - K1_W39
genetycznie modyfikowanymi. -
Charakterystyka ekonomicznych aspektow wspierania
. g . . o K1 W40
P_W03 rozwoju przedsigbiorstw biosektora. Znajomos¢ ogolnych K1 W41
kwestii dotyczacych komercjalizacji badah naukowych. -
Umiejetnos¢ scharakteryzowania obszarow i mozliwos$ci K1_U13
zastosowania produktow i/badz procesow K1 U14
P_UO01 biotechnologicznych, oceny ich korzysci 1 wad K1_U23
wynikajacych z ich zastosowania oraz uwarunkowan K1 U24
prawnych i spotecznych. K1_U44
Zrozumienie potrzeby rozpowszechniania w K1 K01
P KO1 spoteczenstwie rzetelnej informacji o osiagnigciach K1_KO09
- naukowych szeroko pojetej biotechnologii (a w K1 K15
szczegolnosci medycznej). K1 K16

11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow ksztalcenia

\ Forma zaje¢ dydaktycznych




Numer
przedmiotowego
efektu ksztalcenia

wyktad seminarium | ¢wiczenia inne

e-learning

P W01

P W02

P_WO03

P_UO1

P_KO1

XX X[X]| X

12. Tresci programowe

Liczba godzin

12.2. Forma zaje¢:

Seminaria

Zajecia wprowadzajace. Czym jest biotechnologia?

St O poczatkach i kierunkach rozwoju biotechnologii 3
Szara biotechnologia — klasyczne techniki fermentacji

2 i bioprocesow. o 3
Biata biotechnologia — modyfikacje genetyczne
W biotechnologii przemystowej.
Czerwona biotechnologia — zdrowie, medycyna

S3 - 3
i diagnostyka
Niebieska biotechnologia — morza i oceany

S4 . . . ; 3
Brazowa biotechnologia — stepy i pustynie
Zielona biotechnologia — rolnictwo, $rodowisko

S5 I biopaliwa 3
Z6Ma biotechnologia — Zywno$¢ i Zywienie

S6 ZYota biotechnologia — nanotechnologie i bioinformatyka 3

S7 Ciemna biotechnologia — bioterroryzm 3

s8 Fioletowa biotechnologia — publikacje, wynalazki i 3
patenty.

39 Przedsigbiorczosé¢ w biotechnologii. 3
Komercjalizacja badan naukowych.
Spoteczny odbiér biotechnologii. Kwestie moralne,

S10 etyczne isocjalne zwigzane z dziatalnos$cig sektora 3
biotechnologicznego.

Lacznie 30
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30

13. Metody ksztalcenia

13.1. Wyklad

13.2. Seminaria

mozgow

Wyktad informacyjny, prelekcja, pokaz, dyskusja problemowa, burza

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektow ksztalcenia i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego
efektu ksztalcenia

Sposoby weryfikacji

Warunki zaliczenia

P W01

Zaliczenie ustne w trakcie seminarium.
Kolokwia pisemne weryfikujace wiedze
I umiejetnosci studenta.

Udzielenie prawidtowych i
wyczerpujacych odpowiedzi na
minimum 60% pytan w ramach
zaliczenia ustnego 1 kolokwiow.




. . . A Udzielenie prawidlowych
Zaliczenie ustne w trakcie seminarium. i wvezerpuiacveh odpowiedzi na
P_W02 Kolokwia pisemne weryfikujace wiedz¢ yezerpuja oy P
LN A minimum 60% pytan w ramach
I umiejetnosci studenta. . . . .,
zaliczenia ustnego i kolokwiow.
. . i - Udzielenie prawidlowych
Zaliczenie ustne w trakcie seminarium. i wvezerouiacveh odpowiedzi na
P_WO03 Kolokwia pisemne weryfikujace wiedze yezeTpuja Oy P
L A minimum 60% pytan w ramach
I umiejetnosci studenta. .,
kolokwiow.
Udzielenie prawidlowych
Kolokwia pisemne weryfikujace wiedze i wyczerpujacych odpowiedzi
P_UO01 S . S o ,
- I umieje¢tnosci studenta. na minimum 60% pytan
W ramach kolokwiow.
Aktywny udziat w dyskusji.
Udziatl w dyskusji w czasie seminarium. Udzielenie prawidlowych i
P_KO01 Kolokwia pisemne weryfikujace wiedz¢ | wyczerpujacych odpowiedzi na
I umiejetnosci studenta. minimum 60% pytan w ramach
kolokwidw.

15. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywno$ci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnos$ci
udzial w wyktadach 0
Godziny kontaktowe udZTai w S,en.nnarl.ac?l 300
z nauczycielem udzial w ¢wiczeniac
S udzial w innych formach ksztatcenia 0
akademickim: .
konsultacje 1
lacznie 31
przygotowanie do seminariow 20
przygotowanie do ¢wiczen 0
przygotowanie do sprawdziandw 20
Samodzielna praca studenta | e-learning 0
przygotowanie do  egzaminu/zaliczenia 0
koncowego
lacznie 40
Lacznie 71
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 0
zaj¢ciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli .N,a‘ ocene 4’0_
.. . jesli oceniajacy
oceniajacy zadaje . .
pytania zadaje pytania
Efekt Na oceng 2 pomocnicze lub na pomocnicze lub Na oceng 5
e na oceng 4,5-
oceng 3,5- jesli o s
. jesli student
student odpowiada .
s odpowiada
samodzielnie R
samodzielnie
Student nie jest Student jest Student jest Student jest obecny
P_WO01 swiadomy obecny obecny na wszystkich
znaczenia na wszystkich na wszystkich godzinach




biotechnologii i godzinach godzinach seminaryjnych.
jej odkry¢ w seminaryjnych. seminaryjnych. Doskonale zdaje
wielu Jest $wiadomy Jest Swiadomy sobie sprawe ze
dziedzinach znaczenia znaczenia znaczenia
zycia. biotechnologii i jej | biotechnologii biotechnologii
lub/i odkry¢ w wielu 1jej odkry¢ w ijej odkry¢ w wielu
Nie potrafi dziedzinach zycia wielu aspektach zycia i
okresli¢ oraz potrafi poda¢ | dziedzinach zycia potrafi wskazac
gldwnych przynajmniej po oraz swobodnie przyktady
kierunkow jej jednym potrafi podac po jej zastosowania.
rozwoju oraz przyktadzie jej kilka przyktadow Samodzielnie
wskazac korzy$ci | zastosowaniaw | jej zastosowania | prognozuje na temat
i zagrozen kazdej w kazdej ewentualnych
z nig zwigzanych. z omawianych z omawianych korzysci
lubfi galezi przemyshu. | galezi przemystu. 1 zagrozen
Student nie jest 7 pomoca Potrafi wskazaé zwigzanych
obecny na prowadzacego ewentualne Z rozwojem tej
wszystkich zajecia potrafi korzysci i dyscypliny
godzinach wskazac zagrozenia naukowej.
seminaryjnych. ewentualne zwigzane z
korzysci rozwojem
i zagrozenia tej dyscypliny
zwigzane naukowej.
Z rozwojem
tej dyscypliny
naukowe;j.
Student nie zna Student jest Student jest Student jest obecny
i/lub obecny obecny na wszystkich
nie rozumie na wszystkich na wszystkich godzinach
zasad etycznych godzinach godzinach seminaryjnych.
oraz norm seminaryjnych. seminaryjnych. Student zna i
spolecznych i Student zna i Student zna i rozumie zasady
prawnych rozumie ogolne rozumie zasady etyczne
zwigzanych z zasady etyczne etyczne oraz normy
dzialalnoscia oraz normy oraz normy spoleczne
biosektora. spoteczne spoteczne | prawne zwigzane z
lubfi 1 prawne zwigzane I prawne dziatalnoS$cia
Nie wykazuje z dziatalnoscia zZwigzane z biosektora oraz
P W02 znajomosci biosektora dziatalnoscia potrafi samodzielnie
- zagadnien Wykazuje ogdlna biosektora znalez¢ odpowiednie
zwigzanych z znajomos¢ Wykazuje akty prawne.
ochrong zagadnien znajomos¢ Wykazuje znajomos$¢
wlasnosci zwigzanych z zagadnien zagadnien
intelektualnej czy | ochrong whasnos$ci zwigzanych zwigzanych z
pracg z GMO. intelektualnej czy z ochrong ochrong wlasnos$ci
lub/i praca z GMO, wlasnosci intelektualnej czy
Student nie jest | popetniajac btedy | intelektualnej czy praca z GMO.
obecny na nie zmieniajace praca z GMO,
wszystkich omawianych tresci sporadycznie
godzinach programowych. | popetniajac bledy
seminaryjnych. nie zmieniajace
omawianych




tre$ci

programowych.
Student nie Student jest Student jest Student jest obecny
potrafi obecny obecny na wszystkich
scharakteryzowac na wszystkich na wszystkich godzinach
ekonomicznych godzinach godzinach seminaryjnych.
aspektow seminaryjnych. seminaryjnych. Potrafi doktadnie
dziatalnosci Potrafi ogolnie Potrafi scharakteryzowac
biotechnologii, | scharakteryzowac | scharakteryzowa¢ | ekonomiczne aspekty
nie zna ekonomiczne ekonomiczne dziatalnosci
mozliwos$ci aspekty aspekty biotechnologii
jej finansowania. dziatalnoSci dziatalnoS$ci i zna mozliwosci
lub/i biotechnologii biotechnologii jej finansowania.
Nie wykazuje i zna mozliwosci | i zna mozliwoSci Wykazuje
znajomosci jej finansowania. | jej finansowania. szczegblowa
P_W03 podstawowych Wykazuje Wykazuje znajomos¢ zagadnien
zagadnien znajomos¢ Znajomos¢ dotyczacych
dotyczacych podstawowych zagadnien komercjalizacji
komercjalizacji zagadnien dotyczacych badan naukowych.
badan dotyczacych komercjalizacji
naukowych. komercjalizacji badan
lub/i badan naukowych, naukowych,
Student nie jest | popehniajac bledy sporadycznie
obecny na nie zmieniajace | popetniajac bledy
wszystkich omawianych tresci | nie zmieniajgce
godzinach programowych. omawianych
seminaryjnych. tresci
programowych.
Student nie zna | Potrafi wymieni¢ | Potrafi wymienié Potrafi wymienié¢
typow/dziatow 1 0golnie i 1 scharakteryzowac
biotechnologii, | scharakteryzowac | scharakteryzowac wszystkie typy
nie wie wszystkie typy wszystkie typy biotechnologii
z jaka dziedzing biotechnologii biotechnologii oraz szczegotowo
zycia czy oraz wskazac oraz wskazac opisa¢ obszary i
przemystu sa obszary obszary mozliwos$ci
zwigzane. i mozliwosci jej | 1mozliwosci jej jej zastosowania
lub/i zastosowania. zastosowania. ze wskazaniem
P_UO1 Nie potrafi Potrafi wskazaé Potrafi wskazaé i
wymienié kilka korzysci oraz scharakteryzowaniem
obszarow 1 1 zagrozen umotywowac korzysci i zagrozenia
mozliwos$ci zwigzanych korzysci i ptynace z
zastosowania z zastosowaniem zagrozenia zastosowania jej
zdobyczy zdobyczy zZwigzane zdobyczy.
biotechnologii biotechnologii. Z zastosowaniem
oraz oceni¢ zdobyczy
korzysci i wad biotechnologii.
Z nig zwigzanych.
Nie potrafi Rozumie potrzebe Rozumie Rozumie potrzebg
P KO1 okresli¢ sx_;voj ego | upowszechniania potrzebq _ upowszechnian i_a
- stanowiska w spoteczenstwie | upowszechniania w spoteczenstwie
na temat rzetelnej w spoteczenstwie | rzetelnej informacji




potrzeby informacji rzetelnej o0 osiagnigciach
upowszechniania | o osiggnieciach informacji naukowych i
informacji naukowych i 0 osiagnigciach mozliwosci
0 osiggnieciach mozliwosci naukowych i wykorzystania
naukowych badz wykorzystania mozliwos$ci biotechnologii.
nie potrafi go biotechnologii. wykorzystania | Potrafi umotywowac
uzasadnic. Ma niewielkie biotechnologii swoje stanowisko w
lub/i problemy z oraz potrafi tej kwestii. Wykazuje
Nie potrafi samodzielnym samodzielnie szczegotowa
wskaza¢ korzysci umotywowac umotywowac znajomos$¢ korzysci
wynikajacych Swojego swoje stanowisko wynikajacych
zZ zastosowania stanowiska w tej w tej kwestii. z zastosowania
produktow czy | kwestii. Wykazuje Wykazuje produktow czy
procesow 0g0lng znajomos¢ znajomos¢ procesoéw biosektora.
biosektora. korzysci korzysci
wynikajacych wynikajacych
z zastosowania z zastosowania
produktow czy produktéw czy
procesow procesow
biosektora. biosektora.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiagaja $rednig
punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogélne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia I stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: 111 5. Semestr: V

6. Nazwa przedmiotu: BIOKOSMETYKI | BIOFARMACEUTYKI

7. Status przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie teoretyczne z mozliwosciami oraz metodami
biotechnologicznego pozyskiwania sktadnikéw czynnych (pochodzacych z calych organizmow,
jak 1 produktéw ich metabolizmu) wykorzystywanych w biotechnologii, kosmetologii, farmacji i
medycynie. Zapoznanie z zasadami bioprodukcji substancji czynnych.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Student powinien posiada¢ zaliczenie z kursow: mikrobiologia, biochemia, inzynieria genetyczna
i biotechnologia lekow.

10. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie
Numer do efektow

przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia sig¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat

SUM

K1 W04
K1 W05
K1 W06
Wymienia i charakteryzuje procesy biotechnologiczne K1 W18
P_WO01 prowadzace do otrzymania surowcOw wykorzystywanych w K1 W25
biotechnologii, kosmetologii, farmacji i medycynie. K1 W34
K1 W35
K1 W43
K1 W44

K1_WO06
K1 WO7
K1 W08
K1 W18
K1 W25
K1 W34
K1 W35
K1 W36
K1 W37
K1 W42
K1 W43

Rozréznia bioprocesy 1 procesy syntezy chemicznej,

P_W02 wskazuje ich etapy, zastosowanie oraz wady i zalety.

Charakteryzuje wtasciwosci sktadnikow aktywnych K1 W01
P_WO03 wykorzystywanych w biotechnologii, kosmetologii, farmacji K1 W03
i medycynie. K1 W18

Znajduje zastosowanie sktadnikéw aktywnych pochodzenia K1_wo01
P_W04 biotechnologicznego ~ w  preparatach medycznych, K1 W18
farmaceutycznych i kosmetycznych. K1 W43

K1 W08
K1 W09
K1 W10

Opisuje metody wykorzystywane do oceny czystosci

P_W05 I aktywnosci substancji pochodzenia mikrobiologicznego.




Korzysta z dostgpnych Zrddet informacji 1 interpretuje dane

el K1 W24
P W06 zawarte w pybllkaCJach naqkoyvych. ' ' K1 W45
Samodzielnie przygotowuje i przedstawia prezentacj¢ na
podstawie wyszukanych danych.
Wymienia i charakteryzuje procesy biotechnologiczne K1 U06
P_UO1 prowadzace do otrzymania surowcoéw wykorzystywanych w -
. .. .. .. : K1 U37
biotechnologii, kosmetologii, farmacji i medycynie. -
P U02 Rozroznia bioprocesy 1 procesy syntezy chemiczne;, K1 U32
- wskazuje ich etapy, zastosowanie oraz wady i zalety. K1 U41
Charakteryzuje wtasciwosci sktadnikow aktywnych
P_UO03 wykorzystywanych w biotechnologii, kosmetologii, farmacji K1 U09
i medycynie.
K1_U21
g o : K1 U22
Korzysta z dostepnych zrddet informacji 1 interpretuje dane K1 U4
P U04 zawarte w publikacjach naukowych. K1 U45
- Samodzi_elnie przygotowuje i przedstawia prezentacje na K1 U46
podstawie wyszukanych danych. K1 U47
K1 _U49
Korzysta z dostgpnych zrodet informacji 1 interpretuje dane K1 K01
P KOL zawarte w publikacjach naukowych. K1 _K13
- Samodzielnie przygotowuje i przedstawia prezentacj¢ na K1 K15
podstawie wyszukanych danych. K1 K16
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych
przedmiotowego I . . zajecia :
. wyktad seminarium ¢wiczenia e-learning
efektu uczenia praktyczne
P_WO01-P_ W06 X X X
P_UO01-P_U04 X
P_KO1 X
12. Tres$ci programowe
12.1. Forma zaje¢: Wyklady ;észzki’f]
Podstawy bioproceséw shuzacych do produkeji surowcow
czynnych wykorzystywanych w biotechnologii, 4 (wtym 3
w1 kosmetologii, farmacji i medycynie. Wprowadzenie do godz. e-
mikrobiologii przemystowej. Porownanie klasycznych metod learning)
syntezy chemicznej z technologig bioprocesows.
W2 Komorki macierzyste i ich produkty. 3
Wprowadzenie do nanobiotechnologii. Zapoznanie z nano-
I mikrostrukturami  stosowanymi  w  kosmetykach i 4 (wtym1
W3 farmaceutykach (nanosfery, mikrosfery). Zapoznanie z godz. e-
technikami uzywanymi do wytwarzania nanostruktur learning)
stosowanych w kosmetologii i medycynie.
Mikrobiologiczne  zanieczyszczenia  surowcOw  oraz
produktéw kosmetycznych i farmaceutycznych w $wietle 4 (wtym1l
W4 prowadzenie bioprocesu. Kryteria czystosci godz. e-
mikrobiologicznej kosmetykéw i farmaceutykéw oraz learning)
konsekwencje ich skazenia mikrobiologicznego.
. 15(5 we-
Lacznie

learningu)




12.2. Forma zaje¢: Seminaria

S1

Przyktady surowcow  kosmetycznych  wytwarzanych
biotechnologicznie. Technologie prowadzace do
otrzymywania  wybranych  bioproduktéw:  kwasoéw
organicznych, polisacharydow, aminokwaséw, zwigzkow
peptydowych, enzymow 1 czynnikéw wzrostowych dla
komorek.

S2

Przyktady surowcéw otrzymywanych biotechnologicznie
wykorzystywanych w farmacji i medycynie. Technologie
prowadzace do otrzymywania wybranych bioproduktow:

preparaty krwiozastepcze,
rekombinantowe.

biomateriaty,

biatka

S3

Zwiazki o dziataniu napinajagcym,
zwigkszajacym  uwodnienie
biotechnologicznymi.

natluszczajagcym 1
otrzymywane

metodami 4

S4

Produkty medyczne, farmaceutyczne i

zawierajace surowce otrzymywane biotechnologicznie.

kosmetyczne

Lacznie

15

12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia

0

Laczna liczba godzin z przedmiotu

30

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

Prelekcja, prezentacja multimedialna, e-learning

13.2. Seminaria

Prelekcja, pokaz,
prezentacja multimedialna

dyskusja problemowa, analiza problemowa,

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne

13.5. e-learning

Elektroniczne podregczniki, metody wykorzystujace sie¢ Internet

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
p;gg{ﬂ 'Ség\é\ﬁgo Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
Kolokwium  zaliczeniowe weryfikujgce | Co najmniej 60% pkt z kazdego
P WOL-P W06 wiedze _ teoretyczng. Przygotowanie kolokwiun_l._ Przedstawienie
- - prezentacji multimedialnej na wskazany | prezentacji i aktywny udzial w
temat. dyskusji.
Kolokwium  zaliczeniowe weryfikujgce | Co najmniej 60% pkt z kazdego
P UOL-P UO04 wiedze _ teoretyczng. Przygotowanie kolokwiun_l._ Przedstawienie
- - prezentacji multimedialnej na wskazany | prezentacji i aktywny udzial w
temat. dyskusji.
P KO1 Przygotowanie prezentacji multimedialnej | Przedstawienie prezentacji i
- na wskazany temat aktywny udziatl w dyskusji.

15. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci

Godziny
Z nauczycielem
akademickim:

kontaktowe

udziat w wyktadach

udzial w wyktadach w formie e-learningu

udzial w seminariach

udziat w ¢wiczeniach

udzial w innych formach ksztalcenia

konsultacje

wlolo|q|uls




lacznie 33
przygotowanie do seminariow 15
przygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 7
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
koncowego
lacznie 32
Lacznie 65
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 15
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich ’
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 0
zaj¢ciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na ocene 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Student uzyskat | Student uzyskat od | Student uzyskat od | Student uzyskat od
P_WO01- | od 0 do 59% pkt 60 do 73% pkt z 74 do 87% pkt z 88 do 100% pkt z
P_W06 z kolokwium kolokwium kolokwium kolokwium
Student uzyskat | Student uzyskat od | Student uzyskat od | Student uzyskat od
P_UO01- od 0 do 59% pkt 60 do 73% pkt z 74 do 87% pkt z 88 do 100% pkt z
P_U04 z kolokwium kolokwium kolokwium kolokwium
Student uzyskal | Student uzyskat od | Student uzyskat od | Student uzyskat od
P_KO01 od 0 do 59% pkt 60 do 73% pkt z 74 do 87% pkt z 88 do 100% pkt z
z kolokwium kolokwium kolokwium kolokwium

* ocena celujgca — wiedza 1 umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggaja Srednig

punktacje powyzej 98%.

Karta przedmiotu

Informacje ogélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiéw: biotechnologia

2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia

medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: I, 5. Semestr: Il, V
6. Nazwa modulu/przedmiotu: modul biotechnologiczny/ MIKROORGANIZMY W

PROCESACH BIOREMEDIACIJI

7. Status modulu/przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

Zdobycie przez studentdw wiedzy z zakresu zrodet i zagrozen zdrowotnych spowodowanych
przez ksenobiotyki wprowadzane do $rodowiska naturalnego oraz metod biotechnologicznych
polegajacych na zapobieganiu lub ograniczeniu ilo§ci wprowadzonych zanieczyszczen do wad,




gruntéw oraz atmosfery, a takze na wykorzystaniu mikroorgnizméw w procesach usuwania
zwigzkow ucigzliwych ze srodowiska.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji:
Znajomo$¢ mikrobiologii ogdlnej; znajomos¢ technik biologii molekularnej.

10. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
o0 efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
Zna zagrozenia 1 konsekwencje zdrowotne zwigzane z
P_WO01 zanieczyszczeniem Srodowiska przez ksenobiotyki i inne K1_W20
zwiazki toksyczne
P W02 Zna gele .i przyk.iac}.y pr'oces()w’ bioteghnologicznych w K1 W34
- aspekcie bioremediacji skazonego $§rodowiska -
Wie, jakie s3 metody pozyskiwania szczepow
P_WO03 mikroorganizméw wykorzystywanych w bioremediacji K1 W37
skazonego §rodowiska
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych
przedmiotowego I . . zajecia :
efektu Uczenia wyktad seminarium ¢wiczenia praktyczne e-learning
P_WO01 X X X
P W02 X X X
P W03 X X X
12. Tre$ci programowe
12.1. Forma zajeé: Wyklady gc')gzzki’ﬁ
w1 Charakterystyka biosensorow mikrobiologicznych 2(2 we-
learning)
W2 Charakterystyka testow toksycznos$ci i biodegradacji 2(2 we-
learning)
Charakterystyka zwigzkéw z grupy polichlorowanych 1(lwe-
W3 . - e . , . .
bifenyli i ich mozliwos$ci usuwania ze srodowiska learning)
w4 Charakterystyka procesow fermentacji odpadéw statych Il (1 we-
earning)
W5 Charakterystyka proceséw degradacyjnych pestycydow 10 w €
learning)
W6 Procesy usuwania metali ci¢zkich ze $ciekow 2 (2 we-
learning)
. o, : . 1(lwe-
W7 Wykorzystanie mikroorganizméw w procesach tugowania metali .
learning)
W8 Mechaniczno-biologiczne przetwarzanie odpadow 2
W9 Charakterystyka wybranych technologii kompostowania 2
W10 Kompost — charakterystyka i mozliwosci jego wykorzystania 1
Lacznie 15 (1(.) W e
learningu)
12.2. Forma zajeé¢: Seminaria
S1 Proces skriningu mikroorganizmoéw ze $rodowiska 2
S2 Bioremediacja — charakterystyka i mozliwosci zastosowania 2




$3 Toksyczno$¢ metali cigzkich i mechanizmy opornosci 5
mikroorganizmow na metale cigzkie
S4 Charakterystyka pestycydow i ich wplyw na srodowisko 2
S5 Produkty naftowe i ich eliminacja ze Srodowiska 2
S6 Surowce do procesu biologicznego przetwarzania odpadow 2
S7 Kompostowanie, jako sposob usuwania odpadow 2
S8 Kolokwium zaliczeniowe 1
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
C | - 0
Lacznie 15
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30
13. Metody uczenia
13.1. Wyklad Wyktad informacyjny, wyktad problemowy

Wyktad konwersatoryjny, pokaz z uzyciem komputera, dyskusja,

13.2. Seminaria klasyczna metoda problemowa

13.3. Cwiczenia -

13.4. Inne -

13.5. e-learning -

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
p;ggtrﬂ 'Ség\é\ﬁgo Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
P_WO01 Sprawdzian pisemny opisowy z pytaniami | 60% poprawnych odpowiedzi
P_W02 Sprawdzian pisemny opisowy z pytaniami | 60% poprawnych odpowiedzi
P_WO03 Sprawdzian pisemny opisowy z pytaniami | 60% poprawnych odpowiedzi
15. Obciazenie praca studenta
Forma aktywno$ci Przecig¢tna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci
udziat w wyktadach 5
udziatl w wyktadach w formie e-learningu 10
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 15
z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 0
akademickim: udzial w innych formach ksztatcenia 0
konsultacje 3
lacznie 33
przygotowanie do seminariow 15
przygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 0
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
koncowego
lacznie 30
Lacznie 63
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu

16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot

Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 9
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naklad pracy zwigzany z 0
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Efekt Na oceng 2 Na oceny 3,0- jeéli Na oceng 4,0- jeéli Na oceng 5
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje




pytania pomocnicze pytania
lub na oceneg 3,5- | pomocnicze lub na
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Nie spehnia Wymienia Wymienia Wymienia
wymagan na podstawowe zagrozenia i zagrozenia i
ocene zagrozenia konsekwencje konsekwencje
dostateczng zdrowotne zdrowotne zdrowotne
zZwigzane z Zwigzane z zZwiazane z
P_WO01 zanieczyszczeniem | zanieczyszczeniem | zanieczyszczeniem
srodowiska przez srodowiska przez | $rodowiska przez
zwigzki toksyczne | zwiagzki toksyczne | zwigzki toksyczne
bez podania ich z podaniem ich z podaniem ich
charakterystyki ogoblnej pelnej
charakterystyki charakterystyki
Nie spehnia Wymienia Wymienia cele i Wymienia cele i
wymagan na podstawowe cele i przyktady przyktady
oceng przyktady procesow procesow procesoOw
dostateczng biotechnologicznyc | biotechnologiczny | biotechnologiczny
h w aspekcie ch w aspekcie ch w aspekcie
bioremediacji bioremediacji bioremediacji
skazonego skazonego skazonego
P_W02 srodowiska bez srodowiska z srodowiska z
podania ich podaniem ich podaniem ich
charakterystyki ogolnej pelnej
charakterystyki charakterystyki i
rozumieniem
celowosci
praktycznego
zastosowania
Nie spetnia Wymienia Wymienia metody | Wymienia metody
wymagan na podstawowe pozyskiwania pozyskiwania
oceng metody szczepow szczepow
dostateczna pozyskiwania mikroorganizmow | mikroorganizmow
SZczepow uzytecznych w uzytecznych w
mikroorganizmow procesach procesach
P W03 uzytecznych w bioremediacji bioremediacji
- procesach skazonego skazonego
bioremediacji srodowiska z srodowiska z
skazonego podaniem ich podaniem ich
srodowiska bez ich ogolnej szczegotowej
charakterystyki i charakterystyki i charakterystyki i
praktycznego praktycznego praktycznego
przeprowadzenia przeprowadzenia przeprowadzenia

* ocena celujgca — wiedza 1 umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiagaja Srednig
punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: 111 5. Semestr: VI

6. Nazwa modulu/przedmiotu: biotechnologiczny / IDENTYFIKACJA GMO

7. Status przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

Celem przedmiotu jest poznanie mozliwosci wykorzystania aspektow modyfikacji genetycznej
W obszarach przemyshu, medycyny i biotechnologii; znajomo$¢ podstawowych modyfikacji
genetycznych ros$lin izwierzat oraz ich zastosowania; umiejetno$¢ opisu 1 charakteryzacji
podstawowych poje¢ zwigzanych z transgeneza i ksenotransplantacja. Zdobycie umiejetnosci
w zakresie detekcji modyfikacji genetycznych w materiale ro$linnym i zwierzecym wybranymi
technikami molekularnymi. Nabycie umiejetno$ci w zakresie transfekcji komorek zwierzecych
wirusami PERV oraz ich detekcji w tym materiale.

9. Wymagania wstepne w zaKkresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Student powinien posiada¢ gruntowna wiedz¢ z zakresu biologii molekularnej 1 biologii komorki.
Niezbedna jest umiejetnos¢ wykonywania podstawowych obliczen chemicznych i matematycznych
Powinien wykazywac si¢ umiejetnosciami praktycznymi dotyczacymi uzywania prostych sprzetow
laboratoryjnych. Powinien potrafi¢ zaré6wno samodzielnie wykona¢ ¢wiczenie na podstawie
otrzymanej instrukcji jak 1 pracowaé w grupie.

10. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie do
efektow
Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
zatwierdzonych
przez Senat

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

SUM
K1_W03
Student potrafi opisa¢ modyfikacje genetyczne wystepujace K1 W04
P_wWo01 w produktach spozywczych pochodzenia roslinnego 1 K1_WO05
ZWierzgcego. K1_W16
Student potrafi scharakteryzowac wpltyw  stopnia
. . o - K1_W03
P_W02 przetworzenia materiatu ros§linnego na proces degradacji =
. . Do K1_Wo04
kwasow nukleinowych i biatek. -
Student zna 1 potrafi scharakteryzowac pojecia zwigzane
z wprowadzaniem materialu genetycznego do Zzywych
o . o . . K1_Wo04
P_W03 organizméw. Umie wymieni¢ cz¢sci sktadowe wektorow -
. . K1_W38
zawierajagcych obce DNA oraz procesy zwigzane z -
transgenezg.

Student wykazuje znajomos$¢ tematyki ksenotransplantacji.
Umie scharakteryzowa¢ wady i zalety zwierzat bedacych K1_Wo04
P_W04 potencjalnymi dawcami narzadow do przeszczepdéw dla K1_ W05
cztowieka oraz modyfikacje genetyczne, jakim zostaly K1 W38
poddane takie zwierzeta.

Student potrafi dobiera¢ poznane techniki molekularne do
wykrycia wybranych rodzajow modyfikacji. Potrafi oceni¢
zawarto$¢ GMO za pomocg wybranych rodzajow technik
molekularnych.

K1 _U11

P_UO1 K1 U43




Student potrafi oceni¢ rdznice pomigdzy zwierzetami K1 U1l
z modyfikacjg genetyczng, a zwierzgtami typu dzikiego. Umie K1 Ul4
P_U02 zastosowa¢ wybrane techniki molekularne w celu ustalenia roznic -

- : o : ) o s K1_U43
miedzy osobnikami transgenicznymi, a dzikimi oraz okresla¢ -
rodzaje tych rdznic.

Student potrafi korzysta¢ z dostgpnych zrddet informacji
o . . K1 _U44
P U03 | zinterpretowaé dane zawarte w publikacjach naukowych. K1 U47
- Umie samodzielnie przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na -
) o K1_U49
podstawie wyszukanych zrodet. —
. . . . K1_KO01
rozumie potrzebe ustawicznego uczenia, potrafi pracowa¢ w K1 K06
P_KO01 zespole, uczestniczy w dziataniach grupy opracowujace;j K1 K07
wspolna prezentacje, potrafi wyrazi¢ opinie dotyczace K1 K16
zasadnosci prowadzonych prac badawczych K1 K07
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia B
Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych
przedmiotowego I . . Zajecia .
. wyktad | seminarium | ¢wiczenia e-learning
efektu uczenia praktyczne
P_WO01 X X X
P W02 X X
P_WO03 X X X
P W04 X X X
P_UO1 X X
P_U02 X X
P_UO3 X X
P_KO01 X X

12. Tres$ci programowe

12.1. Forma zaje¢: Wyklady | Liczba godzin
Rosliny genetycznie modyfikowane i perspektywy ich 32 we-
w1 wykorzystania. Koegzystencja upraw GMO zinnymi :
! o NP learningu)
sposobami produkcji. Zasady transgenizacji roslin.
W2 Warunki kontroli artykutow spozywczych w zakresie 3
zawarto$ci organizmow genetycznie modyfikowanych.
Zwierzeta  genetycznie modyfikowane.  Zastosowanie
W3 transgenicznych zwierzat w biomedycynie; 3(2we-
ksenotransplantacje. Modyfikacje genetyczne zwierzecych learningu)
dawcoéw narzadow.
W4 Genotypowanie zwierzat transgenicznych. 3
W5 Mikroorganizmy modyfikowane genetycznie S(we-
' learningu)
Lacznie 15
12.2. Forma zaje¢: Seminaria Liczba godzin
s1 Techniki identyfikacji GMO. Analizy DNA i bialek 3
stosowane do detekcji GMO.
Wptyw metody ekstrakcji oraz stopnia degradacji DNA na wyniki
S2 identyfikacji GMO. Geny markerowe w weryfikacji GMO: GFP, 3
LUC, GUS.
s3 Identyfikacja GMO ro$lin. 3




Analiza molekularna  GMO metoda jakosciowego i
S4 ilosciowego PCR (kompetytywny PCR, PCR w czasie 3
rzeczywistym). Kalkulacja zawartosci GMO
S5 Molekularna identyfikacja genetycznie modyfikowanych 3
zwierzat i mikroorganizmow.
Lacznie 15
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

Prelekcja, pokaz, e-learning

13.2. Seminaria

publikacje naukowe

Prelekcja, pokaz, dyskusja problemowa. Prezentacja multimedialna,

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne

13.5. e-learning

Elektroniczne podreczniki, metody wykorzystujace sie¢ Internet

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia si¢

Sposoby weryfikacji

Warunki zaliczenia

Sprawdziany czastkowe weryfikujace Udzielenie prawidlowych i

P W01 - P W04 | SPrawaziany czastxo TYHRWACC | vezerpujacych  odpowiedzi  na
wiedze 1 umiejetnosci. ) A ,
minimum 50% pytan.

) . Udzielenie prawidtowych 1

P_UO1-P_U0O2 Sprawdyany .czqst}«?we weryfikujace wyczerpujacych  odpowiedzi na
wiedze 1 umiejetnosci. ) ,
minimum 50% pytan.

P U03, P_KO1 Przygotowanie prezentacji | Przedstawienie prezentacji

multimedialnej na wskazany temat

i aktywny udziat w dyskus;ji.

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci Przecig¢tna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci
udzial w wyktadach 10
udziat w wyktadach w formie e-learningu 5
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 15
z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 0
akademickim: udzial w innych formach ksztatcenia 0
konsultacje &)
lacznie 35
przygotowanie do seminariow 10
przygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 10
studenta przygotowanie do  egzaminu/zaliczenia 0
koncowego
lacznie 20
Lacznie 55
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1,5
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 0
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Efekt Na oceng 2 Na ocene 3,0- jeféli ‘N’a. oceng 4’0_ Na ocene 5
oceniajacy zadaje | jesli oceniajacy




pytania
pomocnicze lub
na oceng 3,5- jesli
student odpowiada

zadaje pytania

pomocnicze lub
na oceng 4,5-
jesli student

samodzielnie odpowiada
samodzielnie
Jest nieobecny Student jest obecny Student jest obecny Student jest obecny
na minimum 20% na minimum 80% na minimum 80% na minimum 80% godzin
godzin godzin seminaryjnych godzin seminaryjnych
seminaryjnych i seminaryjnych i
P_WO01 i/lub uzyskat od 51-71% i uzyskat powyzej 91%
P_WO02 | uzyskat ponizej 50% poprawnych uzyskat od 71-91% | poprawnych odpowiedzi w
P W03 poprawnych odpowiedzi w poprawnych ramach sprawdzianow
P_WO 4 odpowiedzi w ramach sprawdzianow odpowiedzi w i
- ramach i ramach przygotowal prezentacje
P_U01 sprawdzianow przygotowat sprawdzianow zawierajaca ponad 90%
P_U02 i/lub prezentacje i wiadomosci z publikacji
P_UO3 nie przygotowat zawierajacg minimum przygotowal
P KO1 prezentacji 50% wiadomosci z prezentacje
- publikacji zawierajaca od 50%
do 90% wiadomosci
z publikacji

* ocena celujgca — wiedza i1 umieje¢tnosci dla wszystkich efektow uczenia osiggaja Srednig
punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogdélne 0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia I stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: 11

6. Nazwa modulu/przedmiotu: ZWIERZETA TRANSGENICZNE W BIOTECHNOLOGII

7. Status modulu/przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

Zapoznanie studentow z ogolnymi i szczegdétowymi aspektami w zakresie uzyskiwania
organizméw genetycznie zmodyfikowanych. Zastosowanie transgenicznych zwierzat w
biomedycynie.  Podstawy i uwarunkowania etyczno-prawne do$wiadczen na zwierzetach
transgenicznych — zagadnienia w zakresie biotechnologii fioletoweyj.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Wiedza w zakresie biologii ogolnej, zoologii oraz podstawy genetyki klasycznej, populacyjnej i
molekularnej. Znajomo$¢ podstawowych zasad przeplywu informacji genetycznej i
mechanizmow regulacji ekspresji genow w komodrkach pro- i eukariotycznych. Znajomos¢
podstaw fizjologii czlowieka i zwierzat.

10. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia sig¢ uczenia si¢
0 efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
Ma poszerzong i ugruntowang wiedz¢ =z zakresu
P_W01 biologicznych,  zoologicznych i hodowlanych podstaw K1 w01l
funkcjonowania organizmow zwierzecych.
Wykazuje znajomo$¢ podstaw genetyki klasycznej 1 K1 W04
P_W02 molekularnej oraz rekombinacji i klonowania DNA. -
. . .. . K1_WO05
Rozumie zagadnienia modyfikacji genetycznych zwierzat. -
Rozumie mechanizmy dziatania czynnikow fizycznych 1
chemicznych, w tym mutagenéw na komorki i organizmy. K1_W29
P_W03 Posiada znajomos¢ prawnych aspektow prowadzenia badan K1 W30
przedklinicznych 1 klinicznych oraz eksperymentéw na
zwierzetach
Prowadzi predykcje w aspekcie korzySci i1 zagrozeh z
0 : S . : K1 _U24
P_UO01 wykorzystaniem i modyfikowaniem informacji genetycznej -
organizmow w biotechnologii
Rozumie potrzebg przekazywania spoteczenstwu informacji K1 K15
P_KO01 o osiggnieciach naukowych zwigzanych z biotechnologia -
medyczng.
11. Formy zaje¢¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego wyklad seminarium - : zajecia learni
efektu uczenia Y cwiczenia praktyczne €-learning
P_WO01 X X
P W02 X X X
P_WO03 X X X
P_UO1 X X
P_KO01 X X




12. Tres$ci programowe

12.1. Forma zajeé: Wyklady ;cl)(azzti)g
W1 Cel twor;enia zwierzat transgenicznych — wykorzystanie 5 e-learning
naukowe i praktyczne.
W?2 Zwierzeta transgeniczne jako model eksperymentalny. 4
W3 Ksenotransplantacja. Zwierzgta transgeniczne jako dawcy. 3
W4 Rodzaje modyfikacji genetycznych zwierzat 3
doswiadczalnych.
Lacznie 15 (5. W e
earningu)
12.2. Forma zaje¢: Seminaria
s1 Zwierzgta  genetycznie zmodyfikowane —  sposoby 6
uzyskiwania.
S2 Zastosowanie transgenicznych zwierzat w biomedycynie. 3
S3 Modyfikacje genetyczne dla potrzeb ksenotransplantacji. 3
sS4 Konwencje i akty prawa migdzynarodowego regulujace 3
wytwarzanie i stosowanie LMO. Metody detekcji GMO.
Lacznie 15
L.aczna liczba godzin z przedmiotu 30

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

Wyktady programowe informacyjne i problemowe.

13.2. Seminaria

Pokaz praktyczny, ¢wiczenia przedmiotowe.

Zajgcia programowe informacyjne, problemowe i konwersatoryjne.

13.5. e-learning

Platforma informacyjna — wyktady.

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego S - .
ofektu UCzenia Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
Sprawdzian pisemny — pytania otwarte / | Min 66% poprawnych
P W01 L
- testowe odpowiedzi
Sprawdzian pisemny — pytania otwarte / | Min 66% poprawnych
P_W02 A
- testowe odpowiedzi
. . Min 66% poprawnych
P_WO03 Sprawdzian pisemny — pytania otwarte odpowiedzi
Min 66% poprawnych
Sprawdzian pisemny — pytania otwarte. odpowiedzi; poprawne
P_UO1 . L . : .
- Obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach | wykonanie  przedmiotowego
zadania.
Min 66% poprawnych
Sprawdzian pisemny — pytania otwarte. odpowiedzi; poprawne
P_KO01 . L . . . .
- Obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach | wykonanie  przedmiotowego
zadania.

15. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udzial w wyktadach 10
Godziny kontaktowe | udziat w wyktadach w formie e-learningu 5
Z nauczycielem udzial w seminariach 15
akademickim: udzial w ¢wiczeniach 0
udziat w innych formach ksztalcenia 0




konsultacje 8
lacznie 38
przygotowanie do seminariow 15
przygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 15
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
koncowego
lacznie 35
Lacznie 73
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 5
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naklad pracy zwigzany z 1
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 lub na oceng¢ 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Niewystarczajgca wiedza | Elementarna wiedza na temat Wiedza na temat Pelna wiedza na temat
z zakresu biologicznych, biologicznych, zoologicznych biologicznych, biologicznych,
zoologicznych i i hodowlanych podstaw zoologicznych i zoologicznych i
hodowlanych podstaw funkcjonowania organizméow hodowlanych podstaw hodowlanych podstaw
funkcjonowania zwierzgcych. Weryfikacja funkcjonowania funkcjonowania organizméow
P WO1 organizméw zwierzecych. wiedzy na podstawie organizmow zwierzecych. zwierzecych. Weryfikacja
— Weryfikacja wiedzy na pisemnego sprawdzianu (testy Weryfikacja wiedzy na wiedzy na podstawie
podstawie pisemnego wyboru, testy uzupetnien, podstawie pisemnego pisemnego sprawdzianu
sprawdzianu (testy pytania otwarte) w zakresie sprawdzianu (testy wyboru, (testy wyboru, testy
wyboru, testy uzupehien, 65% - 79% pracy pisemne;j. testy uzupetnien, pytania uzupetnien, pytania otwarte)
pytania otwarte) ponizej otwarte) w zakresie 80% - w zakresie 95% - 100%
65% pracy pisemnej. 94% pracy pisemnej pracy pisemnej
Niewystarczajaca Elementarna znajomos¢ Dobra znajomos¢ podstaw Pelna znajomos¢ podstaw
znajomos¢é podstaw genetyki klasycznej i genetyki klasycznej i genetyki klasycznej i
podstaw genetyki molekularnej oraz molekularnej oraz molekularnej oraz
klasycznej i molekularnej rekombinacji i klonowania rekombinacji i klonowania rekombinacji i klonowania
oraz rekombinacji i DNA. Podstawowe zrozumie DNA. Podstawowe DNA. Zrozumie zagadnien
klonowania DNA. zagadnien modyfikacji zrozumie zagadnien modyfikacji genetycznych
Niewystarczajaca genetycznych zwierzat. Mata modyfikacji genetycznych zwierzat. Aktywno$¢ w
znajomos$¢ zagadnien aktywnos¢ w dyskusji i mala | zwierzat. Srednia aktywno$¢ | dyskusjiiduza umiejgtnosé
modyfikacji genetycznych umiejetnos$¢ prawidtowe;j w dyskusjii umiejetnosé prawidlowej argumentacji.
P W02 zwierzat. Brak udziatu w argumentacji. Weryfikacja prawidlowej argumentac;ji. Weryfikacja wiedzy na
— dyskusji lub wiedzy na podstawie Weryfikacja wiedzy na podstawie pisemnego
nieumiejetnosé pisemnego sprawdzianu (testy podstawie pisemnego sprawdzianu (testy wyboru,
prawidlowe;j wyboru, testy uzupetnien, sprawdzianu (testy wyboru, testy uzupehnien, pytania
argumentacji. Weryfikacja pytania otwarte) w zakresie testy uzupehnien, pytania otwarte) w zakresie 95% -
wiedzy na podstawie 65% - 79% pracy pisemnej otwarte) w zakresie 80% - 100% pracy pisemne;j.
pisemnego sprawdzianu 94% pracy pisemnej
(testy wyboru, testy
uzupehien, pytania
otwarte) ponizej 65%
pracy pisemnej.
Brak elementarnej Elementarna Rozumienie Dobra znajomos$¢ Petna znajomos$¢
znajomosci mechanizmow dziatania mechanizmow dziatania mechanizmow dziatania
mechanizmow dziatania czynnikow fizycznych i czynnikéw fizycznych i czynnikow fizycznych i
czynnikow fizycznych i chemicznych, w tym chemicznych, w tym chemicznych, w tym
chemicznych, w tym mutagenow na komorki i mutagenow na komorki i mutagendéw na komorki i
P WO03 mutagenow na komorki i organizmy. Posiada organizmy. Posiada organizmy. Pelna znajomos¢
- organizmy. Brak znajomos¢ prawnych znajomos¢ prawnych prawnych aspektow
znajomosci prawnych aspektow prowadzenia badan aspektow prowadzenia prowadzenia badan
aspektow prowadzenia przedklinicznych i badan przedklinicznych i przedklinicznych i
badan przedklinicznych i klinicznych oraz klinicznych oraz klinicznych oraz
klinicznych oraz




eksperymentow na
zwierzgtach. Brak udziatu
w dyskusji lub
nieumiejetnosé
prawidtowej
argumentacji. Weryfikacja
wiedzy na podstawie
pisemnego sprawdzianu
(testy wyboru, testy
uzupetnien, pytania
otwarte) ponizej 65%
pracy pisemnej.

eksperymentow na
zwierzgtach
Mata aktywno$é¢ w dyskusji i
mata umiejg¢tnosé
prawidlowej argumentacji.
Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy wyboru,
testy uzupetnien, pytania
otwarte) w zakresie 65% -
79% pracy pisemnej

eksperymentow na
zwierzgtach
Srednia aktywnos¢ w
dyskusjii umiejetnosé
prawidtowej argumentacji.
Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy wyboru,
testy uzupetnien, pytania
otwarte) w zakresie 80% -
94% pracy pisemnej

eksperymentow na
zwierzgtach
Aktywno$¢ w dyskusji i
duza umiejgtnosé
prawidtowej argumentacji.
Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy wyboru,
testy uzupelnien, pytania
otwarte) w zakresie 95% -
100% pracy pisemne;j.

P_UO01

Brak predykcji w aspekcie
korzysci i zagrozen z
wykorzystaniem i
modyfikowaniem
informacji genetycznej
organizmow w
biotechnologii
Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy
wyboru, testy uzupetnien,
pytania otwarte) ponizej
65% pracy pisemnej.

Podstawowe zrozumienie
predykcji w aspekcie korzysci
i zagrozen z wykorzystaniem
i modyfikowaniem informacji
genetycznej organizmow w
biotechnologii
Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy wyboru,
testy uzupetnien, pytania
otwarte) w zakresie 65% -
79% pracy pisemnej

Posiada umiejetnosc
predykcji w aspekcie
korzysci i zagrozen z
wykorzystaniem i
modyfikowaniem informacji
genetycznej organizmoéw w
biotechnologii
Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy wyboru,
testy uzupetnien, pytania
otwarte) w zakresie 80% -
94% pracy pisemnej.

Posiada pelng wiedzg i
umiejetnos¢ predykeji w
aspekcie korzysci i zagrozen
z wykorzystaniem i
modyfikowaniem informacji
genetycznej organizmow w
biotechnologii
Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy wyboru,
testy uzupeknien, pytania
otwarte) w zakresie 95% -
100% pracy pisemne;j.

P_KO1

Brak zrozumienia
potrzeby przekazywania
spoleczenstwu informacji
o0 osiagnigciach
naukowych zwigzanych z

biotechnologia medyczna.

Brak elementarnej
potrzeby zdobywania
nowych wiadomosci.

Brak udziatu w dyskusji 1
oraz nieumiejetnosé
prawidtowej
argumentacji.

Podstawowe zrozumienie
potrzeby przekazywania
spoleczenstwu informacji o
osiggnigciach naukowych
zwigzanych z biotechnologia
medyczna. Elementarna
potrzeba zdobywania nowych
wiadomosci w ograniczonym
zakresie. Mala aktywno$¢ w
dyskusji i znikoma
umiejetnosé prawidtowe;j
argumentacji.

Wystarczajace zrozumienie
potrzeby przekazywania
spoteczenstwu informacji o
osiggnig¢ciach naukowych
zwigzanych z biotechnologia
medyczna.
Wystarczajaca potrzeba
zdobywania nowych
wiadomosci w ogdlnym
zakresie. Aktywno$¢ w
dyskusji i umiejetnosé
argumentacji.

Wyczerpujace
zrozumienie potrzeby
przekazywania
spoleczenstwu informacji o
osiggnig¢ciach naukowych
zwigzanych z biotechnologia
medyczna.
Wyraznie zaznaczona
aktywno$¢ w zdobywaniu
nowych wiadomosci i
racjonalna ocena ich
wiarygodnosci. Duza
aktywnos¢ w dyskusji i duza
umiejetnosé prawidtowe;j
argumentacji.

* ocena celujaca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiagaja Srednig

punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogdélne 0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia I stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: Il 5. Semestr: IV

6. Nazwa modulu/przedmiotu: Molekularno-biochemiczny/ MOLEKULARNE BAZY
DANYCH

7. Status modulu/przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

Przedmiot ma na celu zapoznanie stuchaczy z podstawowymi bazami danych oraz narzedziami
informatycznymi niezbg¢dnymi w pracy biotechnologa oraz wypracowanie umiejetnosci i
kompetencje w zakresie korzystania z literatury fachowej i oprogramowania specjalistycznego
umozliwiajacego przygotowanie bioinformatyczne studentow do planowania i analizowania
wynikoéw badan eksperymentalnych.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Znajomo$¢ jezyka angielskiego w stopniu $redniozaawansowanym. Znajomo$¢ podstawowych
procesow zwigzanych z kodowaniem i ekspresjg informacji genetycznej w komorkach. Znajomos$¢
technik: reakcji PCR, RT-PCR, elektroforezy DNA, klonowanie DNA.

10. Efekty uczenia si¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia sig¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
Wykazuje znajomo$¢ National Center for Biotechnology K1_WoO06,
Information (NCBI), zna przeznaczenie wybranych baz i K1_W16,

P_W01 aplikacji. Zna zakres informacji zwartych w bazach K1 W45,
Bookshelf, PubMed, MeSH, Genbank, BLAST, PRIMER- K1 W46

BLAST.
Wykazuje znajomo$¢ zasad 1 zastosowania analiz K1_Wo04,
P_W02 poréwnawczych sekwencji nukleotydowych 1 K1_W45,
aminokwasowych K1_W46
P W03 Zna zasady konstruowania i przeznaczenie sond K1 W16
- molekularnych K1_W46
P W04 Zna zasady dzialania 1 zastosowanie enzymow K1_WO05,
- restrykcyjnych i analizy retrykcyjnej K1 W38
P W05 Wykazuje znajomos$¢ rodzajow obrazéw graficznych, ich K1_Wa09,
- powstawanie i analiz¢ w biotechnologii K1 W45
Student potrafi zdobywaé¢ informacje w oparciu o bazy K1_U22,
publikacji medycznych 1 naukowych PubMed, bazy K1 U23,
podrecznikéw Bookshelf, bazy terminéw medycznych K1_U49
MeSH. Student umie wykorzysta¢ bazg Genbank do
precyzyjnego poszukiwania sekwencji DNA, RNA i bialek.
P U0l Posiada umiejetnos¢ interpretowania informacji zawartych w

rekordach w celu pozyskania szczegdlowe] wiedzy
dotyczacej] budowy genu 1 biatka. Student nabywa
umiejetnos¢  wykorzystania narz¢dzia informatycznego
BLAST do porownywania sekwencji nukleotydowych i
aminokwasowych. Student potrafi zaprojektowaé startery i
sondy do reakcji PCR z wykorzystaniem aplikacji PRIMER-




BLAST oraz sprawdzi¢ specyficznosci projektowanych
oligonukleotydow.

P KO1 Wykorzystuje bazy danych jako zrédlo uzytecznych K1_KO01,
- informacji z zakresu wiedzy naukowej dla biotechnologa. K1 K02
Zdobywa umiejetnos¢ przeprowadzenia analizy restrykcyjnej K1 U22,
sekwencji DNA w oparciu o narzedzie informatyczne K1 U23
P U02 NEBcutter V2.0. Zdolno$¢ prognozowania oczekiwanych
- wynikow rozdziatu elektroforetycznego fragmentow DNA
poddanych restrykcji. Student potrafi wykona¢ analizy
ilosciowe 1 jakosciowe wynikoéw elektroforezy w oparciu o
oprogramowanie Geneanalyzer.
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektéw uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego _ . . zajecia .
efektu Uczenia wyktad seminarium ¢wiczenia oraktyczne e-learning
P W01 X X
P_W02-P_WO05 X
P_U01- P_U03 X
P_KO01- P_KO02 X
12. Tres$ci programowe
12.1. Forma zaje¢¢: Wyklady gcl)((:jzzki);l
Historia, struktura 1 dzialanie National Center for 5 (3w e-
W1 e-learning Biotechnology Information (NCBI). Algorytmy learni
~ ) earningu)
przeszukiwania baz danych naukowych
Historia, struktura i dziatanie bazy Genbank. Alternatywne
W2 zroédlta  sekwencji  nukleotydowych. Cel 1 zasady 3(lwe-
porownywania sekwencji nukleotydowych i learningu)
aminokwasowych
Kryteria i zasady projektowania sond molekularnych i
W3 starterow reakcji PCR. Zastosowania analizy restrykcyjnej I4 (1 we-
DNA earningu)
W4 Teoria powstawania i analizy obrazu cyfrowego 3
Historia, struktura 1 dzialanie National Center for
W1 e-learning Biotechnology Information (NCBI). Algorytmy 5
przeszukiwania baz danych naukowych
. 15(5 we-
Lacznie | .
earningu)
12.2. Forma zajeé¢: Seminaria
Wprowadzenie do portalu baz danych National Center for
Biotechnology Information (NCBI). Wykorzystanie bazy
S1 NS L 3
PubMed do poszukiwania i selektywnego przeszukiwania
publikacji medycznych i naukowych
Wykorzystanie bazy Bookshelf do zdobywania wiedzy
podstawowej i poszerzania wiedzy w oparciu o podreczniki z
dziedziny nauk  medycznych i  biomedycznych.
S2 Wykorzystanie bazy terminéow medycznych MeSH do 3

objasniania  skrotow, wyjasniania  podstawowych i
specjalistycznych poje¢, przeszukiwania bazy publikacji przy
uzyciu stow kluczowych




Wykorzystanie bazy Genbank do poszukiwania sekwencji

S3 DNA, RNA i biatek. Interpretacja i wykorzystanie informacji 2
dotyczacych poszukiwanej sekwencji
Wykorzystanie narzedzia informatycznego BLAST do
poroOwnywania sekwencji nukleotydowych i

S4 aminokwasowych. Wykorzystanie aplikacji PRIMER- 2
BLAST do projektowania starteréw i sond do reakcji PCR i
QPCR.

S5 Wykorzystanie aplikacji do analiz restrykcyjnych sekwencji 5
DNA.

S6 Wykorzystanie narzedzi bioinformatycznych do analiz 3
jakosciowych 1 ilosciowych obrazoéw elektroforetycznych

Lacznie 15

Laczna liczba godzin z przedmiotu 30

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad wyktad informacyjny

Pogadanka, klasyczna metoda problemowa, metoda przypadkdw,

13.2. Seminaria metody sytuacyjne, metody ¢wiczebne

13.3. Cwiczenia -

13.4. Inne -
13.5. e-learning Prezentacje informacyjne, zadaniowa praca z bazami danych
14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny
Numer
p;ggtrﬂ 'Séz\é\ﬁgo Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
P_WO01- P_W05 Kolokwium pisemne wymagane >60% Pop rawnych
- - odpowiedzi
Sprawozdania pisemne wykonywane w przedsmwwme prowa@zgcemu
P_UO01- P_U09 trakcie seminaridw sprawozdania spetniajacego
okreslone wymogi
Kolokwia pisemne — zadaniowe z wyvmagane >60% poprawnvch
P_UO01- P_UQ9 | wykorzystaniem komputera i internetowych ymagane ° Pop y
baz danych odpowiedzi
15. Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci
udziat w wyktadach 10
udzial w wyktadach w formie e-learningu 5
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 15
z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 0
akademickim: udzial w innych formach ksztatcenia 0
konsultacje 1
lacznie 31
przygotowanie do seminariow 30
przygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 4
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 0
koncowego
lacznie 34
Lacznie 65
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2




16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 1
zaj¢ciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 lub na oceng¢ 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Student nie jest | Uzyskuje od 60 do | Uzyskuje od 76,5 | Uzyskuje od 92,5
obecny na 76% mozliwych do do 92% do 100%
wszystkich otrzymania mozliwych do mozliwych do
zajgciach punktéw w ramach otrzymania otrzymania
lubf/i kolokwiow. punktow w ramach | punktéw w ramach
P_WO01- | uzyskuje mniej kolokwiow. kolokwiow.
P_WO05 niz 60%
mozliwych do
otrzymania
punktéw w
ramach
kolokwidw.
Student nie jest | Uzyskuje od 60 do | Uzyskuje od 76,5 | Uzyskuje od 92,5
obecny na 76% mozliwych do do 92% do 100%
wszystkich otrzymania mozliwych do mozliwych do
zajeciach punktéw w ramach otrzymania otrzymania
lubf/i kolokwiow. punktow w ramach | punktéw w ramach
P_UO01- uzyskuje mniej kolokwiow. kolokwiow.
P_U09 niz 60%
mozliwych do
otrzymania
punktow w
ramach
kolokwiow.
Student nie Student oddaje Student oddaje Student oddaje
P UOL- oddaje _ poprawne poprawne poprawne
P U09 sprawpzdgpla z sprawozdanie sprawozdanie sprawozdanie
- seminariow

* ocena celujgca — wiedza 1 umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggaja Srednig
punktacj¢ powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogdélne 0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia I stopnia

medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: IV
6. Nazwa modulu/przedmiotu: Molekularno-biochemiczny/ MANIPULACJE

MOLEKULARNE IN SILICO

7. Status modulu/przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

Przedmiot ma na celu przygotowanie stuchaczy do opracowywania strategii klonowania DNA od
poczatkowych etapdéw analizy budowy i1 funkcjonowania gendéw przez dobor odpowiedniej
procedury klonowania z zastosowaniem enzymow restrykcyjnych lub reakcji PCR (lub RT-PCR)
az do opracowania metod identyfikujacych pozadane czasteczki rekombinowane. W trakcie zaje¢
studenci zapoznajg si¢ z narz¢dziami informatycznymi pomocnymi w analizie sekwencji DNA i
beda z nich korzysta¢ w trakcie planowania kolejnych etapow klonowania i1 weryfikacji
poprawnosci rekombinacji genetycznej.

9. Wymagania wstepne W zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Znajomo$¢ jezyka angielskiego w stopniu $redniozaawansowanym. Znajomos$¢ obshugi
komputera. Znajomo$¢ budowy 1 funkcjonowania gendéw. Znajomos¢ podstawowych procesow
zwigzanych z kodowaniem i ekspresjg informacji genetycznej w komorkach. Znajomos¢ technik:
reakcji PCR, RT-PCR, analiza restrykcyjna, elektroforezy DNA, klonowanie DNA.

10. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
0 efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM

Wykazuje znajomo$¢ National Center for Biotechnology | K1_W05
Information (NCBI), zna przeznaczenie wybranych baz i | K1_WO06
aplikacji. Zna zakres informacji zwartych w bazach PubMed, | K1_W38

P_Wo1 Genbank, BLAST, PRIMER-BLAST, Gen, Genatlas, | K1_W45
Ensembl. K1 W46
. . . . K1-W16
P_W02 Analizy poréwnawcze sekwencji homologicznych K1 W45
P W03 Teoretyczne podstawy roznych metod i strategii klonowania | K1_W38
- DNA
Elementy struktury wektorow plazmidowych w aspekcie | K1-W16
P_W04 klonowania DNA. Analiza restrykcyjna z zastosowaniem | K1_W45
narzedzi bioinformatycznych
P W05 Podstawy teoretyczne analizy jakosciowej 1 ilosciowej | K1-W16
- obrazow bitmapowych K1 W45
Umiejetno$¢ wykorzystania internetowych baz danych do | K1_U23
wyszukiwania sekwencji DNA 1 mRNA. Umiejetnos¢ | K1_U38
interpretowania informacji zawartych w rekordach w celu | K1_U44
P U0l pozyskania szczegotowej wiedzy dotyczacej budowy genu i | K1_U48

powstajacych  z  niego  produktow.  Umiejetnos¢ | K1_U49
wykorzystania narzedzi bioinformatycznych do analiz
porownawczych. Umiejetno$¢ projektowania starterow do
reakcji PCR. Umiejetno§¢ przeprowadzenia analizy




restrykcyjnej sekwencji DNA w oparciu o narzedzie
informatyczne NEBcutter.

P KO1 Wykorzystuje bazy danych jako zrédlo podstawowych | K1_KO01
- informacji niezbednych w pracy biotechnologa. K1 K02
Umiejetnos¢ doboru odpowiedniej strategii klonowania w | K1_U38
odniesieniu do przyktadowych sekwencji nukleotydowych | K1_U44
P_U02 oraz wybranych wektorow. K1 K01
K1_KO02
K1_U48
K1 U49
Student pracuje w zespole nad zadanym problemem K1_KO06
P_K02 K1_KO07
K1 K12
Umiejetno$¢ wykonania analizy ilosciowej 1 jakosciowej | K1_U38
elektroforegramow. K1_U44
P_U03 K1_U48
K1_U49
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych
przedmiotowego I . . zajecia :
efektu Uczenia wyktad seminarium ¢wiczenia praktyczne e-learning
P_WO01 X X
P_WO02-P_WO05 X
P_UO01- P_UO3 X
P_KO01- P K02 X
12. Tresci programowe
12.1. Forma zaje¢¢: Wyklady ;(;szz?s
Przeznaczenie i zastosowanie wybranych baz danych NCBI
(PubMed, Bookshelf, Genbank, Protein, BLAST).
W1 Przeznaczenie i zastosowanie baz danych Gen, Genatlas i 5Bwe-
Genecards. learningu)
Konwencje stosowane w bioinformatycznej analizie
sekwencji nukleotydowych i aminokwasowych
W2 Analizy poréwnawcze sekwencji homologicznych Iga(rln ivr\llgeu-)
Teoretyczne podstawy roznych metod i strategii klonowania 4(lwe-
W3 .
DNA learningu)
Elementy struktury wektorow plazmidowych w aspekcie
W4 klonowania DNA. Analiza restrykcyjna z zastosowaniem 2
narzedzi bioinformatycznych
W5 Podstawy teoretyczne analizy jakosciowej 1 ilosciowej 5
obrazoéw bitmapowych
Lacznie 15 (S.W &
learningu)
12.2. Forma zajeé: Seminaria
Zaznajomienie z zasadami dziatania bazy NCBI. Baza
S1 sekwencji nukleotydowych GenBank — wykorzystanie 2
praktyczne
S0 Projektowanie reakcji PCR w oparciu o0 PRIMER-BLAST, 9

analiza restrykcyjna DNA z zastosowaniem NebCutter




S3 Opracowywanie strategii taczenia fragmentoéw DNA 2
Integracja danych dotyczacych wybranej sekwencji
sS4 kodujacej — opracowanie mapy restrykcyjnej i kluczowych 2
elementow wybranej sekwencji. Przygotowanie schematu
kasety ekspresyjnej
S5 Planowanie strategii klonowania wektora ekspresyjnego. 3
6 Planowanie strategii klonowania wektora ekspresyjnego z 3
uzyciem dedykowanego oprogramowania - SerialCloner
57 Ustalenie sposobow weryfikacji pozytywnych i negatywnych 1
wynikow klonowania
Lacznie 15
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

wyktad informacyjny

13.2. Seminaria

Pogadanka, klasyczna metoda problemowa, metoda przypadkow,
metody sytuacyjne, metody ¢wiczebne

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne

13.5. e-learning

Prezentacje informacyjne, zadaniowa praca z bazami danych

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
p;ggtrﬂ 'Séz\é\ﬁgo Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
P_WO01- . . przedstawienie prowadzacemu
P_W03 SpraWOZdar."a pisemne wykonywane  w sprawozdania spetniajacego
i trakcie seminariow P . p jaceg
P_UO01- P_UO8 okre§lone wymogi
P_WO01- Kolokwia pisemne — zadaniowe z wymagane >60% poprawnych
P_WO03 wykorzystaniem komputera i internetowych odpowiedzi
P_UO01- P_UO08 | baz danych

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 10
udzial w wyktadach w formie e-learningu 5
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 15
z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 0
akademickim: udzial w innych formach ksztatcenia 0
konsultacje 1
lacznie 31
przygotowanie do seminariow 30
przygotowanie do ¢wiczen
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 4
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 0
koncowego
lacznie 34
Lacznie 65
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 5
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich




Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naklad pracy zwigzany z

zajeciami o charakterze praktycznym 1
17. Formy oceny — szczegély
Na oceng 3,0- jesli | Na ocene 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Student nie Student potrafi Student potrafi Student potrafi
potrafi wyszuka¢ | wyszuka¢ zadang wyszuka¢ zadang zintegrowac
zadanej sekwencje sekwencje informacje
sekwencji DNA/MRNA, DNA/MRNA, pochodzace z
DNA/MRNA lub | potrafi wydoby¢ potrafi wydoby¢ réznych baz
potrafi ale nie podstawowe informacje danych /numeréw
rozumie sensu informacje dotyczace budowy dostgpowych w
otrzymanych dotyczace genu i jego celu scalenia
wynikow poszukiwanej elementow sekwencji
wyszukiwania. sekwencji ale ma | funkcjonalnych w nukleotydowe;j.
Student nie ograniczone pojecie poszukiwanej Potrafi wydoby¢
P W01 - : .. - .
P UOL potrafi . co do znaczenia | sekwenciji. S_tudent informacje
- przeprowadzi¢ danych. Student potrafi dotyczace budowy
analizy potrafi przeprowadzié genu i jego
poréwnawczej przeprowadzié analizy elementow
sekwencji, analizy poréwnawcze funkcjonalnych.
analizy poréwnawcze sekwencji, analizy Student potrafi
restrykcyjnej, sekwencji, analizy restrykcyjne, scali¢ wyniki
zaprojektowac restrykcyjne, zaprojektowac wszystkich analiz
starterow reakcji zaprojektowac startery reakcji w celu uzyskania
PCR startery reakcji PCR bez pomocy | pelnej informacji o
PCR przy pomocy prowadzacego DNA/mRNA
prowadzacego
Student nie zna Student nie zna Student zna Student zna
ograniczen ograniczen roznych | wszystkie metody | wszystkie metody
roznych metod | metod klonowania, | klonowania DNA, | klonowania DNA,
klonowania, nie zna podstawowe nie zna ich znajac ich
zna zasady klonowania | ograniczen, wie w ograniczenia,
podstawowych DNA, wie w jaki | jaki sposob mozna potrafi
zasad sposOb mozna polaczy¢ rozne samodzielnie
klonowania potaczyc¢ rézne czasteczki DNA. zaproponowac
DNA, nie wie w | czasteczki DNA ale | Student wie jak metode taczenia
P_U02 jaki sposob wymaga pomocy mozna réznych czasteczek
mozna potaczy¢ prowadzacego. zweryfikowac DNA. Potrafi
rozne czgsteczki Student wie jak poprawnos¢ zaplanowac
DNA. Student mozna klonowania metode weryfikacji
nie wie jak zweryfikowac kilkoma orientacji wstawki
mozna poprawnos¢ metodami. w wektorze.
zweryfikowac klonowania ale w Potrafi wyliczy¢
poprawnos¢ ograniczonym wielko$ci
klonowania. zakresie. fragmentow

restrykcyjnych.




P_UO03

Student nie
potrafi
poprawnie
wprowadzié
obrazu
elektroforezy do
systemu analizy
obrazu.

Student potrafi
przeprowadzi¢
wstepng analize¢
elektroforezy z
pomoca
prowadzacego.

Student potrafi
przeprowadzi¢
petng analize¢
elektroforezy z
pomoca
prowadzacego.

Student potrafi
samodzielnie
przeprowadzié
pelng analize
elektroforezy.

* ocena celujagca — wiedza 1 umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztalcenia osiggajg srednig
punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogélne 0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: Dbiotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: 111 5. Semestr: VI

6. Nazwa modulu/przedmiotu: Modul molekularno-biochemiczny/ ANALIZA DZIALANIA
KANCEROGENOW W UKLADACH BIOLOGICZNYCH

7. Status modulu/przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

Poznanie podstaw przyczynowo-skutowych nowotworéw indukowanych oraz mozliwosci
zapobiegania i obnizenia ryzyka zachorowania na ten rodzaj nowotworow ze szczegdlnym
uwzglednieniem kancerogenow chemicznych 1 fizycznych stanowigcych zanieczyszczenia
naturalnego S$rodowiska cztowieka oraz wystepujacych w miejscu pracy. Zapoznanie si¢ z
genotoksycznym dzialaniem oraz charakterystykg zwigzkéw mutagennych 1 rakotworczych
wystepujacych w zywnosci 1 uzywkach. Poznanie naturalnych substancji przeciwnowotworowych
oraz zasad chemioprewencji.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Wiedza z zakresu podstaw biologii komorki, genetyki oraz chemii organicznej, umiejetnose
prowadzenia analiz laboratoryjnych.

10. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie do
efektow
Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
zatwierdzonych
przez Senat
SUM

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

Student  potrafi  wymieni¢, podzieli¢ na  grupy, | K1_WO06
scharakteryzowac czynniki genotoksyczne oraz | K1_WQ07
kancerogenne z uwzglgdnieniem ich roli w transformacji | K1_W20
nowotworowej oraz poda¢ mozliwosci ich detekcji 1
sposoby, dzigki ktorym mozna zmniejszy¢ narazenie
cztowieka na ich dziatanie.

P_WO01

Zna cechy charakteryzujace komorke prawidlowa | K1_W13
I nowotworowa, umie scharakteryzowac etapy transformacji | K1_W14
nowotworowej, umie wyjasni¢ roéznice mi¢dzy zmianami | K1_W15
P_W02 przednowotworowymi, nowotworami tagodnymi
I Ztosliwymi, wyjasni¢ istot¢ zmian genetycznych i zjawisk
epigenetycznych predysponujacych do rozwoju
nowotworow u czlowieka

Student posiada umiejetnos¢ wyszukiwania materialow | K1_U21
(internet, publikacje) dotyczacych wptywu czynnikow | K1_U44
P_UO01 genotoksycznych i kancerogennych na podstawowe procesy | K1_U49
komorkowe oraz przygotowania wypowiedzi dotyczacej
najnowszych badan z zakresu detekcji kancerogenow.

Student potrafi wspotpracowac z innymi cztonkami grupy w | K1_KO05
celu rozwigzania zadanego problemu naukowego | K1_KO06
P_KO01 dotyczacego dzialania przeciwnowotworowego naturalnie | K1_KO07
wystepujacych substancji oraz genotoksycznego dziatania
zwigzkow mutagennych i rakotworczych.

11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia




Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych
przedmiotowego —_ L . zajecia .
efektu Uczenia wyktad seminarium ¢wiczenia oraktyczne e-learning
P_WO01 X X X
P_WO02 X X X
P_UO1 X X X
P_KO01 X X

12. Tre$ci programowe

12.1. Forma zajeé¢: Wyklady Liczba godzin
W1 Klasyfikacja czynnikdw nowotworowych 2
W2 Czynniki modyfikujace strukture DNA - mutageny i 2
kancerogeny.
Molekularne mechanizmy chemicznej kancerogenezy.

W3 . . 2
Metabolizm kancerogenow.

W4 Alternatywne mechanizmy chemicznej kancerogenezy. 2

W5 Enzymy | i Il fazy biotransformacji a chemioprewencja 5
nowotworow
Znaczenie polimorfizmow gendw naprawy DNA w

W6 ksztaltowa’niu indywidualnego ryzyka  wystgpienia (2we-le2arningu)
Nnowotworow.
Wplyw  predyspozycji  genetycznych na osobnicze

W7 zréznicowanie odpowiedzi na leczenie u pacjentdw z 2 .

(2 w e-learningu)

choroba nowotworowa.
Narazenie na substancje o dziataniu kancerogennym - 1

w8 . .. .
biomarkery narazenia. (1 w e-learningu)

Lacznie 15

12.2. Forma zajeé¢: Seminaria

Wpltyw substancji chemicznych 0 dziataniu
przeciwnowotworowym i czynnikow rakotworczych na

S1 . o . . . 2
przezywalnos$¢ komorek prawidtowych i nowotworowych
oraz ich zdolnosci proliferacyjne.
Skutki stresu oksydacyjnego w komorkach prawidtowych

S2 I nowotworowych. Udzial mutacji mitochondrialnego DNA 2
W r0ZWO0ju NOWOtworow.

53 Kancerogeny $srodowiskowe (zawodowe i1 pozazawodowe). 5
Kancerogeny w miejscu pracy a nowotwory indukowane.
Mutageny 1 kancerogeny w zywno$ci 1 uzywkach —

S4 mykotoksyny, pestycydy, dioksyny, wielopier§cieniowe 2
weglowodory aromatyczne, nitrozo aminy.
Alkohol jako czynnik ryzyka w chorobie nowotworowe;j.

S5 Nowotwory alkoholozalezne jamy ustnej i gardta, przetyku, 2
krtani, watroby.

S6 Palenie albo zdrowie. Nowotwory tytoniozalezne. 2
Zywieniowa profilaktyka choréb nowotworowych. Dieta

S7 antynowotworowa 1 zalecenia dietetyczne obnizajace 2
ryzyko nowotworow.

S8 Plyny biologiczne jako Zrédilo informacji o naraZeniu na 1
kancerogeny.

Lacznie 15

12.3. Forma zajeé:

Cwiczenia




Lacznie

Laczna liczba godzin z przedmiotu

30

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

Wyktad informacyjny, prelekcja, objasnienie

13.2. Seminaria

Metody aktywizujace, dyskusja dydaktyczna, prelekcja

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne

13.5. e-learning

Wyktad informacyjny, film

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia si¢

Sposoby weryfikacji

Warunki zaliczenia

P_WO01

Udzial w zajeciach 1 dyskusji, ocena ze
sprawdzianu  czgstkowego, kolokwium
zaliczeniowe dla modutu

-sprawdziany czgstkowe zdane
powyzej 50%  poprawnych

odpowiedzi
-kolokwium zaliczeniowe
zdane powyzej 50%

poprawnych odpowiedzi

-0 ocenie zaliczeniowej
z modutu decyduja: w 40%
oceny ze sprawdzianow
czastkowych, w 10% ocena
wynikajaca z  aktywnosci
studenta w trakcie zaje¢ oraz
w 50% ocena uzyskana
z kolokwium zaliczeniowego

P W02

Udzial w zajeciach 1 dyskusji, ocena ze
sprawdzianu czastkowego, przygotowanie
prezentacji, kolokwium zaliczeniowe dla
modutu

-sprawdziany czastkowe zdane
powyzej 50%  poprawnych

odpowiedzi
-kolokwium zaliczeniowe
zdane powyzej 50%

poprawnych odpowiedzi

-0 ocenie zaliczeniowej
Zzmodulu decyduja: w 40%
oceny ze sprawdzianow
czastkowych, w 10% ocena
wynikajaca z  aktywnosci
studenta w trakcie zajg¢ oraz
w 50% ocena uzyskana
z kolokwium zaliczeniowego

P_UO1

Udzial w zaje¢ciach 1 dyskusji, ocena ze
sprawdzianu czastkowego, przygotowanie
prezentacji, kolokwium zaliczeniowe dla
modutu

-sprawdziany czastkowe zdane
powyzej 50%  poprawnych

odpowiedzi
-kolokwium zaliczeniowe
zdane powyzej 50%

poprawnych odpowiedzi

-0 ocenie zaliczeniowej
Zzmodulu decyduja: w 40%
oceny ze sprawdzianow
czastkowych, w 10% ocena
wynikajagca  z  aktywnosci
studenta w trakcie zaj¢¢ oraz




w 50% ocena uzyskana
z kolokwium zaliczeniowego

P_KO1

Udzial w zaje¢ciach i dyskusji, ocena ze
sprawdzianu czastkowego, przygotowanie
prezentacji, kolokwium zaliczeniowe dla
modutu

-sprawdziany czastkowe zdane
powyzej 50%  poprawnych
odpowiedzi

-kolokwium zaliczeniowe
zdane powyzej 50%
poprawnych odpowiedzi

-0 ocenie zaliczeniowej
zmodutu decyduja: w 40%
oceny ze sprawdzianow
czastkowych, w 10% ocena
wynikajaca z  aktywnosci
studenta w trakcie zajg¢ oraz
w 50% ocena uzyskana
z kolokwium zaliczeniowego

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udzial w wyktadach 10
udzialt w wyktadach w formie e-learningu 5
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 15
z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 0
akademickim: udziatl w innych formach ksztalcenia 0
konsultacje 15
lacznie 45
przygotowanie do seminariow 25
przygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca studenta | RZygotowanie do sprawdzianéw _ S
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 0
koncowego
lacznie 30
Lacznie 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 2
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 0
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Naocene 3.0- 1, cene 4,0- jegli
jesli oceniajacy oceniaiacy zadaie
zadaje pytania 1a)acy zaca)
omochicze lub pytania pomocnicze
Efekt Na oceng 2 P - lub na oceng 4,5- Na oceng 5
na ocen¢ 3,5- jesli e
jesli student
student :
i odpowiada
odpowiada S
o samodzielnie
samodzielnie
Brak Elementarna Podstawowa wiedza Pelna wiedza
elementarnej wiedza I umiejgtnosci na temat zmian
P_W01 ) L ,, Y
- wiedzy na temat I umiejetnosé opisania zachodzacych
charakterystyki | i scharakteryzowania w materiale




czynnikow zmian zmian zachodzacych genetycznym
genotoksycznych zachodzacych w materiale komorki oraz
I kancerogennych w materiale genetycznym zmian
oraz ich roli genetycznym komorki oraz zmian | epigenetycznych
w transformacji komorki pod epigenetycznych pod pod wptywem
nowotworowej. wpltywem wpltywem czynnikow
czynnikow czynnikow genotoksycznych
genotoksycznych genotoksycznych i kancerogennych.
I kancerogennych. | i kancerogennych. Posiadanie
Wiedza umiejetnosci
umozliwjajaca przedstawiania
podanie metod skutkow zaburzen
detekcji czynnikoéw genetycznych
genotoksycznych i epigenetycznych
oraz sposobow, wywotanych
dzieki ktorym czynnikami
mozna zmniejsz¢ kancerogennymi.
narazenie czlowieka Wiedza
na ich dzialanie. umozliwjajaca
Aktywny udziat opisanie metod
w dyskusji. detekcji
czynnikow
genotoksycznych
oraz Sposobow,
dzigki ktorym
mozna zmniejszy¢
narazenie
cztowieka na ich
dziatanie.
Duza aktywnos¢
studenta
na zajeciach.
Brak Elementarna Podstawowa wiedza Rrozbudowana
elementarnej wiedza natemat | natemat procesow wiedza na temat
wiedzy na temat procesow komorkowych procesow
procesOw komoérkowych modukujacych komorkowych
komorkowych modukujacych przebieg modukujacych
modukujacych przebieg transformacji przebieg
przebieg transformacji nowotworowej, transformacji
transformacji NOWOtworowe;j. znajomos¢ nowotworowej,
nowotworowej i Podstawowa czynnikow znajomos¢
P W02 morfologicznych, | wiedza z zakresu decydujacych czynnikow
- biochemicznych badan 0 przerzutowaniu decydujacych
i molekularnych prowadzonych i lokalizacji ognisk | o przerzutowaniu
zmian na komorkch wtornych. i lokalizacji ognisk
zachodzacych nowotworowych Wiedza z zakresu wtornych,
w komorce a dotyczacych prac prowadzonych | poszerzona wiedza
nowotworowej zmian obecnie o roli i funkcji
podczas morfologicznych, | i dotyczacych roznic cytokin,
kancerogenezy. biochemicznych | pomiedzy komorka czasteczek
i molekularnych prawidtowa adhezyjnych,

a NOWOtworowa

jakie zachodza

komorek ukladu




W czasie na poziomie odporno$ciowego,
kancerogenezy. morfologicznym, angiogenezie,
biochemicznym hipoksji podczas
i genetycznym. kancerogenezy.
Aktywnos¢ studenta Znacznie
na zajeciach. poszerzona wiedza
z zakresu
najnowszych
osiggniec
naukowych
dotyczacych
réznic pomiedzy
komorka
prawidtowa
a nowotworowa
na poziomie
morfologicznym,
biochemicznym
I genetycznym.
Duza aktywnos¢
studenta
na zajeciach.
Nie Znajomos¢ Staranne Staranne
przygotowanie podstawowych przygotowanie si¢ | przygotowanie si¢
si¢ studenta pojec z danego zakresu z zakresu
do zaj¢é lub wymaganych materiatu np. materiatu
znajomos¢ przy realizacji znadujgcego si¢ znadujgcego si¢
materiatu bez danego tematu, w publikacji, w publikaciji,
zrozumienia, ale brak wiasciwy wybor wybor
brak znajomosci umiejetnosci informaciji, najwazniejszych
podstawowych powigzania ich umiejetnosé wiadomosci,
pojec w logiczng calo$¢ powiazania ich poszerzenie
P_UO1 wymaganych przyczynowo- W logiczng catos¢ wypowiedzi
przy realizacji skutkowa. przyczynowo- o informacje
danego tematu skutkowa, dodatkowe, dobrze
oraz brak umiejetne przemyslany
umiejetnosci przekaznie istoty | przygotowany
powigzania ich omawianego przekaz
Z omawianymi problemu omawianego
problemami. ze zrozumieniem problemu
tematu. ze zrozumieniem
omawianego
tematu.
Student nie Student nie Student angazuje si¢ Student potrafi
potrafi pracowac angazuje si¢ W prace grupy wspolpracowac z
w grupie W prace w grupy | iwspomaga innych | innymi cztonkami
I wspomagac i nie wspomaga cztonkoéw grupy grupy w celu
P_KO01 innych cztonkéw | innych cztonkéw w procesie nauki. rozwigzania
grupy w procesie | grupy w procesie Wykorzystuje zadanego
nauki. Nie nauki. informacje problemu
wyraza checi Wykorzystuje dostarczone przez naukowego.
zdobywania informacje innych cztonkéw Wykazuje




wiedzy w takiej
formie.

dostarczone przez
innych cztonkéw
grupy i
przekazuje je bez
zrozumienia
problemu.

grupy i przekazuje je
Ze zrozumieniem
problemu.

zdolnosci
przywoddcze.
Posiada
umiejetnosé
syntetycznego
przekazania
wiedzy z zadanego
problemu
naukowego
opierajac si¢ na
wiadomosciach
zdobytych
ZarOWno przez
siebie, jak rowniez
przez innych
cztonkow grupy.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiagaja $rednig

punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: 111 5. Semestr: V

1. Nazwa modulu/przedmiotu: Modut molekularno-biochemiczny
TECHNIKI WYSOKOPRZEPUSTOWE W BIOTECHNOLOGII | MEDYCYNIE

7. Status modulu/przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

Celem ksztalcenia jest zapoznanie studentow z technikami wysokop[rzepustowymi w analizie
genomu, transkryptomu i proteomu, opanowanie umiejetnosci korzystania z biomedycznych baz
danych i przeprowadzania analizy danych uzyskiwanych tymi technikami z wykorzystaniem
narzg¢dzi bioinformatycznych oraz opanowanie umiejetnos$ci interpretacji otrzymanych wynikow.

9. Wymagania wstepne W zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Wiedza z zakresu: biologii molekularnej z elementami diagnostyki molekularnej oraz biochemii.
Umiejetnosci: planowanie 1 przeprowadzanie badan podstawowymi technikami biologii
molekularnej.

Inne kompetencje: Potrafi rozwigzywac podstawowe problemy zwigzane z wykonywaniem pracy
zawodowej.

10. Efekty uczenia si¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia sig¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
P_WO01 Wykazuje znajomo$¢ nowoczesnych metod badania K1_W16
genomoéw, transkryptomow 1 proteomoéw. Ma wiedz¢ na K1 W19
temat bledow w wykonywaniu prowadzonych badan. K1_W25
P_UO1 Potrafi poprawnie interpretowa¢ otrzymane wyniki 1 K1 _U45
zaplanowac ich walidacje.
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych
przedmiotowego I . : zajecia :
efektu Uczenia wyktad seminarium ¢wiczenia praktyczne e-learning
P_WO01 X X
P_UO1 X
12. Tres$ci programowe
. Liczba
12.1. Forma zaje¢¢: Wyklady godzin
W1 Hybrydyzacja 1 amplifikacja kwasow nukleinowych w 55 we-
naukach ,,omicznych” learningu)
Sekwencjonowanie nast¢pnej generacji (NGS) w analizie
W2 . ., . . 3
matych, duzych i §rednich genoméow
W3 Mikromacierze mRNA i miRNA 3
w4 Sekwencjonowanie RNA 2
W5 Mikromacierze w proteomice 2
. 15(5 we-
Lacznie | .
earningu)




12.2. Forma zaje¢: Seminaria
s1 Mikromacierze genomiczne do zastosowan naukowych i 3
diagnostycznych — interpretacja wynikow
S2 Ptynna biopsja — NGS w analizie cfDNA 3
S3 Mikromacierze w transkryptomice — interpretacja wynikow 3
Analiza panomiczna wynikow analizy transkryptomu mRNA
S4 o 3
I MIRNA
S5 Mikromacierze fenotypowe 3
Lacznie 15
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
C \ 0
Lacznie 0
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

Informacyjny

13.2. Seminaria

Wykorzystanie bioinformatycznych baz danych in silico, zadania

problemowe, dyskusje dydaktyczne

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego

efektu uczenia Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
Test zaliczeniowy - zadania zamkniete i | ponad 70%  poprawnych
P_WO01 o
- otwarte odpowiedzi
P_UO1 Zaplanowanie analizy molekularnej w orzedstawienie projektu analizy

odpowiedzi na postawiony problem

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci

udzial w wyktadach 10
udziatl w wyktadach w formie e-learningu 5
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 15
z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 0
akademickim: udzial w innych formach ksztatcenia 0
konsultacje 10
lacznie 40
przygotowanie do seminariow 5)
przygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 10
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
koncowego
lacznie 25
Lacznie 65
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 2
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naklad pracy zwigzany z 1
zajeciami o charakterze praktycznym




17. Formy oceny — szczegoly

Na oceng 3,0- jesli
oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze

Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje
pytania

badan)

(czgsto korzysta z
pomocy prowadzacego,
przedstawia
niekompletny projekt)

korzysta z pomocy
prowadzacego,
przedstawia projekt
zawierajacy nieliczne
bledy

Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
ponizej 70% powyzej 70% powyzej 80% (powyzej 90%
P WO1 poprawnych poprawnych poprawnych poprawnych
- odpowiedzi w tescie odpowiedzi w tescie odpowiedzi w tescie odpowiedzi w tescie
zaliczeniowym zaliczeniowym zaliczeniowym zaliczeniowym
Nie potrafi Zaplanowanie Planuje analizg Planuje analizg
zaplanowac¢ analizy samodzielnie analizy markerow markerow
markerow markerow molekularnych molekularnych
molekularnych (nie | molekularnych sprawia najczesciej samodzielnie
P W02 przedstawia projektu mu duze trudnosci samodzielnie (rzadko (przedstawia

kompletny projekt
analizy)

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiagaja $rednig
punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: 111 5. Semestr: VI

6. Nazwa modulu/przedmiotu: Modul molekularno-biochemiczny/ FOTOBIOLOGIA |
FOTOMEDYCYNA

7. Status modulu/przedmiotu: fakultatywny (do wyboru)

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

Zapoznanie studentdow z molekularnymi skutkami dziatania $§wiatla na organizmy zywe i
mozliwoscia wykorzystania réznych zakreséw mocy i dlugosci fal w biologii i medycynie.
Wykazanie wplywu wybranych sktadnikéw pokarmowych, lekow kosmetykow na efekt
fotodynamiczny. Omoéwienie znanych juz sposobéw modyfikacji metody i mozliwosci zastosowania
metod biotechnologicznych do zwigkszenia skuteczno$ci metody. Kierunki rozwoju metod
fotodynamicznych.

9. Wymagania wstepne w zaKkresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Wiedza z zakresu podstaw biologii komorki

10. Efekty uczenia si¢

Odniesienie do
efektow uczenia
Numer . . .
. Przedmiotowe efekty uczenia si¢ si¢
przedmiotowego .
efektu uczenia zatwierdzonych
przez Senat
SUM
Wiedza dotyczaca molekularnych podstaw procesow | K1_WO07
P WO1 zwigzanych z dzialaniem $wiatla na organizmy zywe 1 | K1_W10
- wykorzystania §wiatta w medycynie: diagnostyka i terapia. | K1-W29
Znajomo$¢ podstawowych zagadnien dla organizmow | K1_W22
zywych zwigzanych z dzialaniem $wiatla. Mechanizmy | K1_W?21
P_W02 przystosowawcze |1 obronne przed szkodliwym
promieniowaniem Swietlnym. Ochrona przed
promieniowaniem.
Wiedza dotyczaca mozliwosci wykorzystania $wiatta w | K1_WO07
terapi r6znych jednostek chorobowych. K1 W15
P_W03 Wiedza dotyczaca zastosowania metod poprawy | K1_W25
efektywnosci reakcji fotodynamiczne;j K1 W33
Umiejetno$¢  interpretacji  informacji  zawartych w | K1_U21
publikacjach naukowych. Umiegjetno$¢  prowadzenia | K1_U23
P_UO1 dyskusji. Umiejetnos¢ wyszukiwania materiatow (internet, | K1_45
artykuly naukowe) dotyczacych tematyki omawianej na
zajeciach.
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego wykdad | seminarium - . zajecia learni
efektu uczenia Y cwiczenia praktyczne e-learning
P_WO01 X X X
P_WO02 X X X
P_WO03 X X X




P_UO1 \

12. Tresci programowe

12.1. Forma zajeé: Wyklady Liczba godzin
Rola promieniowania niejonizujagcego w biosferze. Jego )
w1 korzystne I niekorzystne efekty oddzialywania na (2 w e-learningu)
organizmy zywe
Procesy odpowiedzialne =za degradacj¢ ozonu w )
W2 stratogferze oraz ich konsekwencje w odniesieniu do (2 we-learningu)
organizmoéw zywych.
Rytmy biologiczne cztowieka
W3 Zaburzenia rytmu okotodobowego jako ryzyko 3
wystapienia wielu schorzen.
Mechanizm dziatania promieniowania
elektromagnetycznego na uktady biologiczne.
W4 Zrodta  $wiatta stosowane w  terapi fotodymicznej, 4
postepowanie przy pracy z laserami oraz mozliwe
zagrozenia. Substancje fotouczulajace - rodzaje 1 dzialanie
na komorki, naturalne fotouczulacze i ich zastosowanie.
Mechanizmy fotochemicznego uszkodzenia kwasow
nukleinowych, biatek i lipidow. A
W5 Kllnlczne zastosowanie _P.DT-’ . nowotwqrowe | (1 we-learningu)
nienowotworowe, mozliwos$ci diagnostyki
fotodynamicznej i sposoby jej przeprowadzania
. 15 (5we-
Lacznie | .
earningu)
12.2. Forma zajeé¢: Seminaria
s1 Zastosowanie promieniowania UV i VIS w biologii i 9
medycynie
S2 Podczerwien i jej wykorzystanie w diagnostyce i terapii 2
Podstawy  teoretyczne  diagnostyki i terapii
3 fotodynamicznej, oddziatywanie promieniowania 5
laserowego na tkanki, efekty molekularne i komérkowe
PDT. Zalety i wady PDT i PDD
S4 Luminescencja 2
S5 Fototransdukcja sygnalu wzrokowego w oku. Stres 5
oksydacyjny w oku
S6 Chromoterapia 2
S7 Wptyw stosowanych niektorych sktadnikéw kosmetykow, 5
suplementow diety, lekow na efekt fotodynamiczny
S8 Podsumowanie wiedzy zdobytej na wczesniejszych 1
zajeciach.
Lacznie 15
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
Lacznie -
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

Wyktad informacyjny

13.2. Seminaria

Prelekcja wstepna, dyskusja dotyczaca realizowanego tematu zajec,
wyjasnianie i objasnianie zagadnien niezrozumiatych dla studenta;

13.3. Cwiczenia




13.4. Inne

13.5. e-learning

Wyktad informacyjny

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie i Sposoby oceny

Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu uczenia si¢

Uzyskanie ~ minimum  60%
Aktywno$§¢ na zajeciach -udziat w quhwych punktovy kolokwium
P_WO01 dvskusii ocena z kolokwium koncowego obejmujacych zakres
YSKUSIL, materiatu prezentowanego
podczas wyktadow i seminariow
Uzyskanie ~ minimum  60%
Aktywno$¢ na zajeciach -udziat w mo,zhwych punktovy kolokwium
P_W02 dvskusii. ocena z kolokwium koncowego obejmujacych zakres
ysKUsIL, materiatu prezentowanego
podczas wyktadow i seminariow
Uzyskanie ~ minimum  60%
Aktywno$§¢ na zajeciach -udziat w mo,zhwych pun}(tov.v kolokwium
P_W03 dvskusii. ocena z kolokwium koncowego obejmujacych zakres
ysKUsIL, materialu prezentowanego
podczas wyktadow i1 seminariow
. : . . | Uzyskanie ~ minimum  60%
Przygotowanie si¢ studenta z tresci mosliwveh punktow kolokwium

zadanych opracowan (artykuldw) oraz ZIIWYCh puniion
P_UO1 T - ... | koncowego obejmujacych zakres

- przedstawienie informacji z publikacji :

podczas dyskusji materiatu pre.zento.wal?ego
podczas wyktadow i seminaridw

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci
udzial w wyktadach 10
udziat w wyktadach w formie e-learningu 5
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 15
z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 0
akademickim: udzial w innych formach ksztalcenia 0
konsultacje 15
lacznie 45
przygotowanie do seminariow 25
przygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca studenta prZngtowan?e do SpraWdZianéW. - e S
przygotowanie  do  egzaminu/zaliczenia 0
koncowego
lacznie 30
Lacznie 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktoérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 15
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich ’
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 0
zaj¢ciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Efekt Na oceng 2 'I\{a.oceng 3,0- Na oceng 4,0- jesli Na ocene 5
jesli oceniajacy oceniajacy zadaje




zadaje pytania
pomocnicze lub
na oceng 3,5-
jesli student
odpowiada
samodzielnie

pytania pomocnicze
lub na oceng 4,5-
jesli student
odpowiada
samodzielnie

Brak
elementarnej
wiedzy na temat
podstawowych
procesOw
zwigzanych ze

Elementarna
wiedza na temat
podstawowych
procesow
zwigzanych ze
Swiattem, jego

Wiedza na temat
podstawowych
procesOw
zwigzanych ze
Swiattem, jego
wpltywem na

Ugruntowana
wiedza na temat
podstawowych
procesow
zwigzanych ze
Swiattem, jego

Swiatlem, jego wplywem na organizmy zywe i wplywem na
P WO1 wpltywem na organizmy zywe 1 ogc')lnegc_) organizmy Zywe,
- organizmy zywe ogoblnego zastosowania w wiedza na temat
i ogdlnego zastosowania w medycynie jak i w zastosowania w
zastosowania w medycynie. gabinetach medycynie, w tym
medycynie. medycyny w praktyce
estetycznej. Klinicznej.
Udziat w dyskusji. Duza aktywnos¢
studenta na
zajeciach.
Brak wiedzy na Elementarna Wiedza na temat Ugruntowana
temat zagrozen | wiedza na temat zagrozen wiedza na temat
wynikajacych z zagrozen wynikajacych z zagrozen
przyjecia wynikajacych z przyjecia wynikajacych z
nieprawidtowych przyjecia nieprawidtowych przyjecia
warunkow nieprawidlowych | warunkéw metody nieprawidlowych
metody oraz warunkow oraz wplywu warunkéw metody
wplywu metody oraz stosowanych oraz wptywu
stosowanych wplywu suplementow diety i stosowanych
suplementow stosowanych niektorych suplementéw diety 1
diety i suplementow sktadnikow niektorych
P_W02 niektorych diety 1 niektorych kosmetykow na sktadnikoéw
sktadnikow sktadnikow efekt kosmetykow na
kosmetykow na | kosmetykéw na | fotodynamiczny, jak efekt
efekt efekt i mechanizméw fotodynamiczny, jak
fotodynamiczny. | fotodynamiczny. | przystosowawczych, 1 mechanizmow
wiedza dotyczaca | przystosowawczych;
zagrozeh metody 1 wiedza dotyczaca
przepisow BHP. zagrozen metody 1
Udziat w dyskusji. przepiséw BHP.
Duza aktywnos$¢
studenta na
zajeciach.
Brak wiedzy Elementarna Aktualne wiedza Aktualna i szeroka
dotyczacej wiedza dotyczaca dotyczaca wiedza dotyczaca
mozliwos$ci mozliwos$ci mozliwos$ci mozliwosci
P_W03 wykorzystania wykorzystania | zastosowania metod | zastosowania metod
Swiatla w Swiatla w biotechnologicznych | biotechnologicznych
réznych roéznych terapiach do poprawy do poprawy
terapiach wybranych




P_U01

wybranych jednostek efektywnosci reakcji | efektywnosci reakcji
jednostek chorobowych fotodynamicznej fotodynamicznej
chorobowych oraz brak wiedzy | Udziat w dyskus;ji. Duza aktywno$¢
oraz brak wiedzy dotyczacej studenta na
dotyczacej zastosowania zajeciach.
zastosowania metod poprawy
metod poprawy efektywnosci
efektywnosci reakcji
reakcji fotodynamicznej
fotodynamicznej
Brak Pobiezne Staranne Staranne

przygotowania z
tresci zadanych
opracowan.

przygotowanie z
tresci zadanych
opracowan
polaczone z
brakiem
doktadngo
zrozumiena
poruszanego
zagadnienia.

przygotowanie si¢ z
trescie zadanych
opracowan,
wiasciwy wybor
informacji,
umiejetne
przekazanie istoty
informacji wraz ze
zrozumieniem
tematu.

przygotowanie si¢ z
tre$cie zadanych
opracowan, wybor
najwazniejszych
wiadomosci,
poszerzenie
o dodatkowe
informacje,
umiejetne
przekazanie istoty
informacji wraz z
doskonatym
zrozumieniem
tematu.




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiéw: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: 111 5. Semestr: VI

6. Nazwa modulu/przedmiotu: Modut molekularno-biochemiczny/ NUTRIGENOMIKA

7. Status modulu/przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

Poznanie wptywu bioaktywnych sktadnikéw diety na ekspresj¢ gendw czlowieka i mechanizmow
dziatania bioaktywnych sktadnikow diety na poziomie molekularnym, oraz zapoznanie studentéw
z zasadami opracowywania tzw. diety spersonalizowanej czyli diety przeznaczonej dla $cisle
okreslonej osoby, opracowanej na podstawie analizy jej gendéw (np. polimorfizméw SNP ktore
wzmacniajg lub ostabiaja wpltyw bioaktywnych zwigzkéw na ekspresje gendw) lub analizy
sktadnikow pokarmowych, ktoére wigzac si¢ z receptorami regulujg proces transkrypcji lub
modulujg procesy epigenetyczne, tzn. zmieniajg profil metylacji DNA lub modyfikacji histondw.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Zasady prawidlowego zywienia 1 dietetyka, biologia molekularna, biologia komarki i biochemia

10. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
0 efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
P WOL Zna przykltady i biochemiczne mechanizmy dziatania K1_W03
- odzywczych substancji aktywnych na komorki K1 W13
Opisuje wptyw substancji odzywczych na informacje K1_ W06
P_W02 genetyczng 1regulacj¢ ekspresji genéw w organizmie K1_W14
cztowieka
P_W03 Potrafi przedstawi¢ wptyw dziatania substancji odzywczych K1_W15
W r6znych jednostkach chorobowych K1_W28
Zna specjalistyczne metody badania genomu, transkryptomu K1 W16
P_KO01 ; o ? . .
- I proteomu, rozumie ich wykorzystanie w nutrigenomice K1_K15
11. Formy zaje¢¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego I . : zajecia :
efektu Uczenia wyktad seminarium ¢wiczenia oraktyczne e-learning
P_WO01 X X
P W02 X X X
P_WO03 X X X
P_KO01 X
12. Tresci programowe
12.1. Forma zajeé: Wyklady I&(I)(éjzzki)ﬁ
W1 Jeste$ tym co jesz czyli jak dietg sterowac ekspresja genow. 3(Bwe-
Molekularne podstawy regulacji apetytu learningu)
. . . 3(Bwe-
W2 Antyoksydanty - rewolucja w medycynie XXI wieku learningu)




W3 Kwasy thuszczowe jako aktywne modyfikatory ekspresji 3(Bwe-
genow learningu)
. ) . . 3(3we-
W4 Wplyw substancji antyodzywczych na ekspresje genéw learningu)
W5 Nutrigenomika w farmakoterapii Iga(r?] ivr\:geu-)
Lacznie 15 (15we-
4 learningu)
12.2. Forma zaje¢: Seminaria
51 Kierunki dziatania podstawowych sktadnikoéw odzywczych 3
na genom czlowieka
Genetyczny polimorfizm czltowieka i podstawy ekspresji
S2 genow jako czynniki determinujgce rézng odpowiedz na 3
sktadniki diety
S3 Dietoprofilaktyka w wybranych chorobach cywilizacyjnych 3
Molekularne  oddziatywanie  diety w  chorobach
S4 . . 3
monogenowych i zespotach ztego wchtaniania
S5 Wplyw diety na mikroRNA - dlugowieczno$¢ 3
Lacznie 15
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad e-learning

13.2. Seminaria
przypadku

klasyczna metoda problemowa, metody aktywizujace, metody

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne -

13.5. e-learning

metody wykorzystujace Internet — wyktady, publikacje naukowe,
podreczniki elektroniczne, dyskusja z prowadzacym zajecia on-line

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego S - .
efektu UCzenia Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
ini 0
P_WO01 Sprawdzian pisemny (zadania zamknigte) cl\)/(lilgcl)vmv?er:;zi 60%  poprawnych
ini 0
P_W02 Sprawdzian pisemny (zadania zamknigte) cl\)/(lilgcl)vmv?er:;zi 60%  poprawnych
ini 0
P_WO03 Sprawdzian pisemny (zadania zamknigte) cl\)/(lilgcl)vmv?er:;zi 60%  poprawnych
Poprawno$¢  przygotowania.
P KO1 Proiekt Umiejetnosé udzielenia
- J odpowiedzi na pytania
stuchaczy i prowadzacego

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe udZ}ai w wyk'lada‘ch w formie e-learningu 15
. udzial w seminariach 15
Z nauczycielem konsultacie 3
akademickim: ac)
lacznie 33
Samodzielna praca | przygotowanie do seminariéw 15
studenta przygotowanie do ¢wiczen 0




niedostatecznym

przygotowanie do sprawdzianow 0
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
koncowego
lacznie 20
Lacznie 53
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naklad pracy zwigzany z 1
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegély
Na oceng 3,0- jesli | Na ocene 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Brak wiedzy. Powyzej 60% Posiada wiedz¢ na | Posiada wiedz¢ na
Posiada wiedze poprawnych poziomie co poziomie co
P_W01 na poziomie odpowiedzi w najmniej 78% najmniej 95%
mniejszym niz tescie
60% zaliczeniowym
Brak wiedzy. Powyzej 60% Posiada wiedz¢ na | Posiada wiedze¢ na
Posiada wiedzg poprawnych poziomie co poziomie co
P_W02 na poziomie odpowiedzi w najmniej 78% najmniej 95%
mniejszym niz tescie
60% zaliczeniowym
Brak wiedzy. Powyzej 60% Posiada wiedz¢ na | Posiada wiedze¢ na
Posiada wiedz¢ poprawnych poziomie co poziomie co
P_W03 na poziomie odpowiedzi w najmniej 78% najmniej 95%
mniejszym niz tescie
60% zaliczeniowym
Brak wiedzy, nie Przygotowanie Przygotowanie Przygotowanie
potrafi dobra¢ projektu w stopniu | projektu w stopniu | projektu w stopniu
informacji dostatecznym dobrym bardzo dobrym
| przygotowaé
P_KO01 projektu.
Przygotowanie
projektu
w stopniu

* ocena celujgca — wiedza 1 umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiagaja Srednig
punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogdélne 0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia I stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: 111 5. Semestr: V

6. Nazwa modulu/przedmiotu: Modut molekularno-biochemiczny / TRANSKRYPTOMIKA

7. Status modulu/przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

Opanowanie przez studenta wiedzy w zakresie budowy, funkcji i metabolizmu kwasow
rybonukleinowych ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na mechanizmy regulacji aktywnos$ci
transkrypcyjnej komorek. Opanowanie wiedzy i umiej¢tnosci w zakresie wykorzystania baz
danych i narzedzi bioinformatycznych w transkryptomice

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Wiedza z zakresu: biologii molekularnej z elementami diagnostyki molekularnej oraz biochemii.
Umiejetnosci: planowanie 1 przeprowadzanie badan podstawowymi technikami biologii
molekularnej.

Inne kompetencje: Potrafi rozwiazywac¢ podstawowe problemy zwigzane z wykonywaniem pracy

zawodowej.

10. Efekty uczenia si¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
Zna 1 rozumie ztozono$¢ mechanizmoéw regulacji ekspresji K1_W03
P_WO01 gendw na poziomie transkrypcji K1_W13
K1_W14
Zna metody badania transkryptow i transkryptomu, potrafi K1 U18
P_UO1 ; o . o
- zaplanowac¢ analizg i interpretowac otrzymane wyniki. K1_U23
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych
przedmiotowego ktad seminarium cwiczeni zajecia e-learnin
efektu uczenia wyria cwiczenia praktyczne g
P_WO01 X X
P_UO1 X X
12. Tres$ci programowe
- Liczba
12.1. Forma zaje¢¢: Wyklady godzin
Struktura 1 funkcje RNA w komorkach prokariotycznych 1 5(5 we-
w1 eukariotycznych.  Metody  analizy  transkryptow i learni
earningu)
transkryptomu
W2 Metabolizm RNA 3
Mechanizmy przekazywania sygnalu za posrednictwem
W3 . 3
receptoréw blonowych
Szlaki aktywacji receptoréw jadrowych w regulacji
w4 - 2
transkrypcji
W5 Czynniki transkrypcyjne — budowa, funkcja i metabolizm 2
. 15(5 we-
Lacznie .
learningu)




12.2. Forma zaje¢: Seminaria
S1 Rola niekodujacych RNA w komorce. Kolisty RNA 3
52 Toksyczne RNA. Powtorzenia CNG w mRNA — mechanizm 3
powstawania i rola w patogenezie chorob
RNA pehigce funkcje przelgcznikow genetycznych.
S3 Projektowanie sekwencji rybozymoéw i oligonukleotydow 3
antysensownych
S4 Naturalne inhibitory i aktywatory transkrypcji 3
S5 Wplyw lekow biologicznych na transkrypcje genow 3
Lacznie 15
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
C | 0
Lacznie 0
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30
13. Metody uczenia
13.1. Wyklad Informacyjny

Wykorzystanie bioinformatycznych baz danych in silico, zadania

13.2. Seminaria problemowe, dyskusje dydaktyczne

13.3. Cwiczenia -

13.4. Inne -

13.5. e-learning -

14. Sposoby weryfikacji efektdow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego

efektu uczenia Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia

si¢
Test zaliczeniowy - zadania zamkniete i | ponad 70%  poprawnych
P_WO01 s
- otwarte odpowiedzi
P UOL Test zaliczeniowy - zadania zamkniete i | ponad _ ?O% poprawnych
- otwarte odpowiedzi
15. Obciazenie pracg studenta
Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 10
udzial w wyktadach w formie e-learningu 5
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 15
z nauczycielem udziat w ¢wiczeniach 0
akademickim: udzial w innych formach ksztalcenia 0
konsultacje 10
lacznie 40
przygotowanie do seminariow 5
przygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 10
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
koncowego
lacznie 25
Lacznie 65
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktoéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 2
bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich




Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naklad pracy zwigzany z

odpowiedzi w tescie
zaliczeniowym

odpowiedzi w tescie
zaliczeniowym

odpowiedzi w tescie
zaliczeniowym

zajeciami o charakterze praktycznym 1
17. Formy oceny — szczegély
Na oceng 3,0- jesli | Na ocene 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
ponizej 70% powyzej 70% powyzej 80% (powyzej 90%
P WO1 popravynych’ . popravynych’ . popravynych’ . popravx{nych’ .
- odpowiedzi w tescie odpowiedzi w teécie odpowiedzi w tescie odpowiedzi w tescie
zaliczeniowym zaliczeniowym zaliczeniowym zaliczeniowym
ponizej 70% powyzej 70% powyzej 80% (powyzej 90%
P W02 poprawnych poprawnych poprawnych poprawnych

odpowiedzi w tescie
zaliczeniowym

* ocena celujagca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggaja Srednig
punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogdélne 0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiéw: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: Il 5. Semestr: IV

6. nazwa modulu/przedmiotu: HIGIENA Z ELEMENTAMI EKOLOGII

7. Status modulu/przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

Przedstawienie zagadnien dotyczacych ochrony srodowiska cztowieka z rozgraniczeniem na
srodowisko naturalne i antropogeniczne. Organizacyjne i techniczne metody ochrony srodowiska
w obszarach aerosfery, hydrosfery i litosfery. Prezentacja podstawowych zagadnien dotyczacych:
higieny i promocji zdrowia; medycyny $§rodowiskowej jako interdyscyplinarnych dziedzin nauki.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Wiedza w zakresie biologii ogdlnej, biologii cztowieka, ekologii i ochrony srodowiska.

10. Efekty uczenia si¢

Odniesienie

Numer do efektow

przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢

0 efektu zatwierdzonyc

uczenia h przez Senat

SUM

P_W01 Student potrafi charakteryzowa¢ wptyw czynnikow K1 W07
srodowiskowych na organizmy zywe.

P_W02 Zna zagrozenia i konsekwencje zdrowotne zwiazane z K1_W20
zanieczyszczeniem §rodowiska naturalnego.

P_WO03 Zna zasady higieny i bezpieczenstwa pracy. K1 W22

P W04 Zna zasady promocji zdrowia i zdrowego trybu zycia. K1 W28

P_UO1 Potrafi oceni¢ wplyw czynnikdw patogennych na stan K1_U16
CZynnosciowy organizmy.

P_U02 Potrafi analizowa¢ 1 opisywaé zaleznoSci miedzy K1_U17
organizmami 1 Srodowiskiem.

P_KO01 Ma $wiadomo$¢ spotecznych uwarunkowan i ograniczen K1_KO03
wynikajacych z choroby 1 potrzeby propagowania zachowan
prozdrowotnych

11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
p;zgtrlr} 'Ség\éﬁgo wyktad seminarium ¢wiczenia pr?l?tf/zlzane e-learning

P W01 X X X

P_W02 X X X

P W03 X X

P_WO04 X X

P_UO1 X X

P_U02 X X

P_KO01 X X

12. Tres$ci programowe
12.1. Forma zaje¢: Wyklady ;(')szzti’ﬁ




Bezpieczenstwo srodowiskowe - cele ochrony $srodowiska

naturalnego w wymiarze dziatalno$ci prawnej oraz praktyczne;j. 3h (3h we-
W1 . . . . . .
Analiza skutkéw antropopresji w obszarach: atmosfery, litosfery i learningu)
hydrosfery.
W2 Higiena i promocja zdrowia. 2h (2h. We-
learningu)
Aktualny stan zasobéw wody w Europie i Polsce. Hydrosfera —
W3 roznorodno$¢ zanieczyszczen wystepujacych w akwenach 3h
wodnych
Wplyw zanieczyszczen wystepujacych w powietrzu
w4 atmosferycznym na zdrowie populacji. Skutki antropopresji na 4h
aerosfere
Srodowiskowe czynniki ryzyka chorobowego. Zaleznosci miedzy
W5 zagrozeniami zycia i zdrowia a srodowiskiem. Wieloczynnikowa 3h
etiologia chordb.
. 15h (5h w e-
Lacznie | .
earningu)
12.2. Forma zaje¢¢: Seminaria
Metody oczyszczania wody; samooczyszczania wody w
Sl warunkach naturalnych. Sposoby zaopatrywania ludnosci w 3h
wode.
52 Biotechnologie ekosystemowi - zastosowanie rozwigzan z 3h
zakresu biotechnologii do poprawy jakosci wod $rodladowych.
Stopien zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego w Polsce i
S3 w rejonie GOP-u. Prawne i techniczne aspekty ochrony 3h
atmosfery.
Higiena litosfery - zdrowotne znaczenie gleby. Degradacja gleby i
S4 mozliwosci jej przeciwdziatania. Gospodarka odpadami — 3h
recykling, utylizacja i sktadowanie odpadow.
Biologiczne czynniki ryzyka chorobowego. Profilaktyka i
S5 diagnostyka choréb zawodowych. Bezpieczenstwo i higiena 3h
pracy.
Lacznie 15h
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
C \ 0
Lacznie 0
Laczna liczba godzin z przedmiotu 3|Oh (5h we-
earningu)

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

Wyktad informacyjny, wyktad problemowy, prezentacja multimedialna.

13.2. Seminaria

zajecia terenowe.

Wyklad problemowy, prezentacja multimedialna, prezentacja, dyskusja,

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne

13.5. e-learning

- Platforma informacyjna — wyktady

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego

efekiu uCzenia Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
P_Wo01 Min 61% poprawnych
Sprawdzian pisemny — pytania otwarte. | odpowiedzi; poprawne
Obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach | wykonanie  przedmiotowego

zadania.




P_W02 Min 61% poprawnych
Sprawdzian pisemny — pytania otwarte. | odpowiedzi; poprawne
Obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach | wykonanie  przedmiotowego
zadania.
P_WO03 Min 61% poprawnych
Sprawdzian pisemny — pytania otwarte. | odpowiedzi; poprawne
Obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach | wykonanie  przedmiotowego
zadania.
P_W04 Sprawdzian pisemny — pytania otwarte. Min 61.% p_(? prawnych :
. . L odpowiedzi; poprawne wykonanie
Obserwacja i ocena aktywnosci na zajgciach . .
przedmiotowego zadania.
P_U01 Sprawdzian pisemny — pytania otwarte. Min 61.% p9 prawnych .
Obserwacja i ocena aktywnosci na zajgciach odpowiedzi; poprawne wykonanie
. Y Je przedmiotowego zadania.
P_UO02 Min 61% poprawnych
Sprawdzian pisemny — pytania otwarte. | odpowiedzi; poprawne
Obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach | wykonanie  przedmiotowego
zadania.
P_KO01 Min 61% poprawnych
Sprawdzian pisemny — pytania otwarte. | odpowiedzi; poprawne
Obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach | wykonanie  przedmiotowego
zadania.

15. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udzial w wyktadach 10
udzial w wyktadach w formie e-learningu 5
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 1
Z nauczycielem udziat w ¢wiczeniach 0
akademickim: udzial w innych formach ksztalcenia 0
konsultacje 2
lacznie 32
przygotowanie do seminariow 10
przygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 0
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
koncowego
lacznie 25
Lacznie o7
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 1
zaj¢ciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5

jesli student
odpowiada
samodzielnie

oceng 4,5- jesli
student odpowiada
samodzielnie




P W01 Niewystarczajaca wiedza Potrafi scharakteryzowac Podstawowa wiedza na Pelna wiedza na temat
- na temat wptywu wplyw czynnikow temat wplywu czynnikow wptywu czynnikow
czynnikow srodowiskowych na $rodowiskowych na srodowiskowych na
Srodowiskowych na organizmy zywe. Weryfikacja organizmy zywe. organizmy zywe.
organizmy zywe. wiedzy na podstawie Weryfikacja wiedzy na Weryfikacja wiedzy na
Weryfikacja wiedzy na pisemnego sprawdzianu (testy podstawie pisemnego podstawie pisemnego
podstawie pisemnego wyboru, testy uzupeien, sprawdzianu (testy wyboru, sprawdzianu (testy wyboru,
sprawdzianu (testy pytania otwarte) w zakresie testy uzupehnien, pytania testy uzupetnien, pytania
wyboru, testy uzupetnien, 61% - 79% pracy pisemne;j. otwarte) w zakresie 80% - otwarte) w zakresie 95% -
pytania otwarte) ponizej 94% pracy pisemnej. 100% pracy pisemne;j.
619% pracy pisemnej.
P W02 Nieznajomos$é Potrafi definiowac Potrafi dobrze definiowac Potrafi bardzo dobrze
- podstawowych zagrozen i podstawowe zagrozenia i podstawowe zagrozenia i definiowaé podstawowe
konsekwencji konsekwencje zdrowotne konsekwencje zdrowotne zagrozenia i konsekwencje
zdrowotnych zwigzanych zwigzanych z zwigzanych z zdrowotne zwiazanych z
Z zanieczyszczeniem zanieczyszczeniem zanieczyszczeniem zanieczyszczeniem
srodowiska naturalnego. srodowiska naturalnego. srodowiska naturalnego. srodowiska naturalnego.
Weryfikacja wiedzy na Weryfikacja wiedzy na Weryfikacja wiedzy na Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego podstawie pisemnego podstawie pisemnego podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy sprawdzianu (testy wyboru, sprawdzianu (testy wyboru, sprawdzianu (testy wyboru,
Wwyboru, testy uzupehien, testy uzupetnien, pytania testy uzupetnien, pytania testy uzupelnien, pytania
pytania otwarte) ponizej otwarte) w zakresie 61% - otwarte) w zakresie 80% - otwarte) w zakresie 95% -
619% pracy pisemnej. 79% pracy pisemnej. 94% pracy pisemnej. 100% pracy pisemne;j.
P WO03 Brak elementarnej wiedzy | Podstawowa wiedza na temat Zna zasady higieny i Pelna wiedza na temat zasad
— na temat zasady higieny i zasad higieny i bezpieczenstwa pracy w higieny i bezpieczenstwa
bezpieczenstwa pracy. bezpieczenstwa pracy. stopniu dobrym. pracy. Weryfikacja wiedzy
Weryfikacja wiedzy na Weryfikacja wiedzy na Weryfikacja wiedzy na na podstawie pisemnego
podstawie pisemnego podstawie pisemnego podstawie pisemnego sprawdzianu (testy wyboru,
sprawdzianu (testy sprawdzianu (testy wyboru, sprawdzianu (testy wyboru, testy uzupetnien, pytania
wyboru, testy uzupetnien, testy uzupehnien, pytania testy uzupehnien, pytania otwarte) w zakresie 95% -
pytania otwarte) ponizej otwarte) w zakresie 61% - otwarte) w zakresie 80% - 100% pracy pisemne;j.
61% pracy pisemnej. 79% pracy pisemnej. 94% pracy pisemnej.
P WO04 Nieznajomo$é Zna podstawy promocji Zna w stopniu dobrym Pelna wiedza na temat zasad
- podstawowych zasad zdrowia i zdrowego trybu zasady dotyczace promocji dotyczacych promocji
dotyczacych promocji zycia. zdrowia i zdrowego trybu zdrowia i zdrowego trybu
zdrowia i zdrowego trybu Weryfikacja wiedzy na zycia. zycia.
zycia. podstawie pisemnego Weryfikacja wiedzy na Weryfikacja wiedzy na
Weryfikacja wiedzy na sprawdzianu (testy wyboru, podstawie pisemnego podstawie pisemnego
podstawie pisemnego testy uzupehnien, pytania sprawdzianu (testy wyboru, sprawdzianu (testy wyboru,
sprawdzianu (testy otwarte) w zakresie 61% - testy uzupehnien, pytania testy uzupetnien, pytania
wyboru, testy uzupetnien, 79% pracy pisemnej otwarte) w zakresie 80% - otwarte) w zakresie 95% -
pytania otwarte) ponizej 94% pracy pisemnej 100% pracy pisemne;j.
61% pracy pisemnej.
P UO1 Nieznajomos$¢ Potrafi interpretowac Potrafi interpretowac i Potrafi interpretowac i
- mechanizmoéw dziatania dziatanie czynnikoéw dobrze oceni¢ dziatanie bardzo dobrze oceni¢
czynnikow patogennych patogennych na stan czynnikow patogennych na dziatanie czynnikow
w odniesieniu do stanu czynno$ciowy organizmu. stan czynnosciowy patogennych na stan
czynno$ciowego Weryfikacja wiedzy na organizmu. Weryfikacja czynno$ciowy organizmu.
organizmu. podstawie pisemnego wiedzy na podstawie Weryfikacja wiedzy na
Weryfikacja wiedzy na sprawdzianu (testy wyboru, pisemnego sprawdzianu podstawie pisemnego
podstawie pisemnego testy uzupehnien, pytania (testy wyboru, testy sprawdzianu (testy wyboru,
sprawdzianu (testy otwarte) w zakresie 61% - uzupeien, pytania otwarte) testy uzupetnien, pytania
wyboru, testy uzupetnien, 79% pracy pisemnej w zakresie 80% - 94% pracy otwarte) w zakresie 95% -
pytania otwarte) ponizej pisemnej 100% pracy pisemne;j.
61% pracy pisemnej.
P U02 Niewystarczajaca wiedza W podstawowym stopniu Potrafi przeanalizowaé W pehi potrafi analizowaé
- na temat zaleznosci potrafi przeanalizowa¢ zaleznosci wystepujace zaleznosci wystgpujace
wystepujacych pomigdzy zaleznosci wystepujace pomigdzy organizmami a pomiedzy organizmami a
organizmami a pomiedzy organizmami a srodowiskiem. Weryfikacja srodowiskiem. Weryfikacja
srodowiskiem. srodowiskiem. Weryfikacja wiedzy na podstawie wiedzy na podstawie
Weryfikacja wiedzy na wiedzy na podstawie pisemnego sprawdzianu pisemnego sprawdzianu
podstawie pisemnego pisemnego sprawdzianu (testy (testy wyboru, testy (testy wyboru, testy
sprawdzianu (testy wyboru, testy uzupetnien, uzupelnien, pytania otwarte) | uzupehien, pytania otwarte)
wyboru, testy uzupetnien, pytania otwarte) w zakresie w zakresie 80% - 94% pracy w zakresie 95% - 100%
pytania otwarte) ponizej 61% - 79% pracy pisemnej pisemnej pracy pisemnej.
61% pracy pisemnej.
P KO1 Niewystarczajaca wiedza | Elementarna wiedza na temat Podstawowa wiedza na Rozszerzona wiedza na

na temat stosowania
osiagni¢¢ naukowych w
ograniczaniu emisji
zanieczyszczen i ochronie
srodowiska. Nie widzi
potrzeby propagowania
zachowan
prozdrowotnych. Brak

stosowania osiaggnigc
naukowych w ograniczaniu
emisji zanieczyszczen i
ochronie $rodowiska.
Dostrzega potrzebe
propagowania zachowan
prozdrowotnych. Mata
aktywno$¢ w dyskusji i mata

temat stosowania osiagniec
naukowych w ograniczaniu
emisji zanieczyszczen i
ochronie srodowiska.
Dostrzega potrzebe
propagowania zachowan
prozdrowotnych. Srednia
aktywnos$¢ w dyskusji i

temat stosowania osiggnigc
naukowych w ograniczaniu
emisji zanieczyszczen i
ochronie $rodowiska.
Zdecydowanie widzi
potrzebg propagowania
zachowan prozdrowotnych .
Aktywno$¢ w dyskusji i




udziatu w dyskus;ji lub
nieumiejetnosé
prawidtowej
argumentacji. Weryfikacja
wiedzy na podstawie
pisemnego sprawdzianu
(testy wyboru, testy
uzupehien, pytania
otwarte) ponizej 61%
pracy pisemnej.

umieje¢tnos¢ prawidtowej
argumentacji. Weryfikacja
wiedzy na podstawie
pisemnego sprawdzianu (testy
wyboru, testy uzupetnien,
pytania otwarte) w zakresie
61% - 79% pracy pisemnej

umiej¢tnos$¢ prawidtowej
argumentacji. Weryfikacja
wiedzy na podstawie
pisemnego sprawdzianu
(testy wyboru, testy
uzupetnien, pytania otwarte)
w zakresie 80% - 94% pracy
pisemnej

duza umiejg¢tnosé

prawidtowej argumentacji.

Weryfikacja wiedzy na

podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy wyboru,
testy uzupelnien, pytania

otwarte) w zakresie 95% -

100% pracy pisemne;j.

* ocena celujaca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektéw ksztatcenia osiagaja Srednig

punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiéw: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: LI 5. Semestr: 11, I

6. Nazwa modulu/przedmiotu: modut biologiczny/ MIKROBIOLOGIA SANITARNA

7. Status modulu/przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

Zdobycie przez studentow wiedzy z zakresu zrodet 1 zagrozen spowodowanych przez
zanieczyszczenie mikrobiologiczne powietrza, wody, gleby, zywnosci 1 S$rodkoéw
farmaceutycznych, ich eliminacji, wymagan dytyczacych higieny warunkoéw produkcji oraz
badania mikrobiologicznego probek z otaczajacego srodowiska 1 produkcji przemystowe;.

9. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
0 efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
P \WO1 Zna zasady prowqdzenlg dlagnos_,tykl rplkroplologu_:znej pod K1 W19
- katem analizy sanitarnej otoczenia i probek srodowiskowych -
P W02 Zr}a zagrozenia i koqsekwenqe .zdrorwotne ~Zwigzane z K1 W20
- mikrobiologicznym zanieczyszczeniem $rodowiska -
P W03 Zna zasady pracy w Ie}boratorlu'm' mlrkrobl,ologlcz‘nym pod K1 W32
- katem analizy sanitarnej otoczenia i probek srodowiskowych -
10. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektéw uczenia
Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych
przedmiotowego ktad seminarium cwiczeni zajecia e-learnin
efektu uczenia wyria cwiczenia praktyczne g
P_WO01 X X
P_W02 X X X
P W03 X X
11. Tresci programowe
... Liczba
11.1. Forma zajeé: Wyklady godzin
. .. ) . . 2(2we-
w1 Zanieczyszczenia mikrobiologiczne surowcow learning)
) . ) o L 2 (2we-
W2 Mikrobiologiczne psucie zywnosci learning)
W3 Zatrucia pokarmowe I2 (2 we-
earning)
W4 Zagrozenia zdrowotne spowodowane obecnos$cig mikotoksyn 2 (2we-
W Zywnosci learning)
o - 1(lwe-
W5 Metody utrwalania zywnosci learning)
W6 Metody mycia i dezynfekcji stosowane przy produkcji 9
Zywnosci
W7 Badanie czystosci mikrobiologicznej warunkéw produkcji 9
Zywnosci




W8 | Zasady funkcjonowania systemu HACCP 2
. 15(9 we-
Lacznie learningu)
11.2. Forma zajeé: Seminaria
Salmonella spp.: charakterystyka, chorobotworczo$¢ i
S1 metody wykrywania obecnosci w wodzie, zywnosci i 2
powietrzu
Escherichia coli: charakterystyka, chorobotworczo$¢ i
S2 metody wykrywania obecno$ci w wodzie, zywnos$ci i 2
powietrzu
Listeria monocytogenes: charakterystyka, chorobotworczo$¢
S3 1 metody wykrywania obecnos$ci 1 oznaczania liczebno$ci w 2
Zywnosci
Staphylococcus aureus: charakterystyka, chorobotworczo$¢ i
S4 metody wykrywania obecno$ci i oznaczania liczebnosci w 2
Zywnosci
S5 Bacillus cereus: charakterystyka, chorobotworczo$é i metody 5
wykrywania obecnosci i 0znaczania liczebnosci w zywnosci
Pseudomonas sp.: charakterystyka, chorobotworczo$é i
S6 metody wykrywania obecnosci i oznaczania liczebno$ci w 2
wodzie, Zywno§$ci 1 powietrzu
57 Ocena sanitarna wody przeznaczonej do spozycia: zrodla 9
zanieczyszczen 1 aspekty analizy mikrobiologicznej
S8 Kolokwium zaliczeniowe 1
Lacznie 15
11.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
C | - 0
Lacznie 0
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30

12. Metody uczenia

12.1. Wyklad

Wyktad informacyjny, wyktad problemowy

12.2. Seminaria klasyczna metoda problemowa

Wyklad konwersatoryjny, pokaz z uzyciem komputera, dyskusja,

12.3. Cwiczenia -

12.4. Inne -

12.5. e-learning -

13. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie i Sposoby oceny

Numer
przedmiotowego

ofekiu uczenia Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
P_WO01 Sprawdzian pisemny opisowy z pytaniami | 60% poprawnych odpowiedzi
P_W02 Sprawdzian pisemny opisowy z pytaniami | 60% poprawnych odpowiedzi
P_WO03 Sprawdzian pisemny opisowy z pytaniami | 60% poprawnych odpowiedzi

14. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 6
Godziny kontaktowe | udziat w wyktadach w formie e-learningu 9
Z nauczycielem udzial w seminariach 15
akademickim: udziat w ¢wiczeniach 0
udziat w innych formach ksztalcenia 0




konsultacje

lacznie 33
przygotowanie do seminariow 15
przygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 0
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
koncowego
lacznie 30
Lacznie 63
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu
15. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 5
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naklad pracy zwigzany z 0
zajeciami o charakterze praktycznym
16. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 lub na oceng¢ 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Nie spehnia Wymienia Wymienia Wymienia etapy
wymagan na podstawowe etapy | podstawowe etapy diagnostyki
ocene diagnostyki diagnostyki mikrobiologicznej
P WOL dostateczna mikrobiologicznej | mikrobiologicznej z podaniem i
- bez podania ich z podaniem i omoéwieniem ich
charakterystyki omoéwieniem ich charakterystyki
podstawowej oraz procedurg
charakterystyki wykonania
Nie spetnia Wymienia Wymienia Wymienia
wymagan na podstawowe podstawowe zagrozenia i
oceng zagrozenia i zagrozenia i konsekwencje
dostateczng konsekwencje konsekwencje zdrowotne
zdrowotne zdrowotne zwigzane z
zwigzane z zwigzane z mikrobiologiczny
P W02 mik_lrobiologiczr_]ym mikrobiologiczny _ m _
- zanieczyszczeniem m zanieczyszczeniem
srodowiska bez zanieczyszczeniem srodowiska z
podania ich srodowiska z podaniem i
charakterystyki podaniem i omoéwieniem ich
omowieniem ich szczegblowej
podstawowej charakterystyki
charakterystyki
Nie spetnia Zna tylko Zna zasady pracy | Zna zasady pracy
wymagan na podstawowe zasady | w laboratorium w laboratorium
oceng pracy w mikrobiologiczny | mikrobiologiczny
P_W03 dostateczng laboratorium m pod katem m pod katem

mikrobiologicznym
pod katem analizy
sanitarnej otoczenia

analizy sanitarnej
otoczenia 1 probek
srodowiskowych z

analizy sanitarnej
otoczenia 1 probek
srodowiskowych




1 prébek og6lng ze szczegbdtowa
srodowiskowych charakterystyka | charakterystyka ich
bez charakterystyki | ich praktycznego praktycznego
ich praktycznego wykorzystania wykorzystania
wykorzystania

* ocena celujaca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektéw ksztatcenia osiagaja Srednig
punktacje powyzej 98%.



Karta przedmiotu

Informacje ogolne o0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiéw: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: 11

6. Nazwa modulu/przedmiotu: METODY PREPARATYKI HISTOPATOLOGICZNE] I
IMMUNOCYTOCHEMII

7. Status modulu/przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

— Poszerzenie wiadomos$ci z zakresu technik mikroskopowych wykorzystywanych w histopatologii i
immunofluorescencji

— Charakterystyka etapow przygotowania preparatow do badan w mikroskopie S$wietlnym i
fluorescencyjnym wykorzystywanych w przygotowywaniu preparatéw histopatologicznych

— Zapoznanie studentdow z technika mrozeniowa, podstawami histochemii i cytochemii oraz
immunocytochemii.

— Zapoznanie studentow z metodami stosowanymi w immunocytochemii rutynowo
wykorzystywanymi
w badaniach morfologicznych i w diagnostyce

— Zapoznanie studentow z podstawowymi reakcjami immunocytochemicznymi majacymi
zastosowanie
w diagnostyce chorob nowotworowych

—Zapoznanie studentdw z procesem przygotowywania materiatu biologicznego do reakcji
immunocytochemicznych i interpretacja wynikow

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji:

- znajomos¢ podstaw biologii komorki, podstaw anatomii i fizjologii cztowieka

- znajomos$¢ budowy histologicznej tkanek i narzadow

- znajomos$¢ podstaw immunologii

- znajomos¢ podstawowych technik mikroskopowych

- umiejetnos¢ wykorzystania zrodet informacji do samodzielnego i tworczego rozwigzywania
problemow

10. Efekty uczenia sie

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia sig¢ uczenia si¢
0 efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
Zna podstawy patofizjologii komorki 1 uktadéw organizmu
P WO1 ludzkiego. Rozumie zwiazek migdzy nieprawidtowosciami K1 W14

morfologicznymi, a funkcja zmienionych narzadow w
przebiegu chor6b nowotworowych

Wykazuje znajomo$¢ mechanizmoéw onkogenezy oraz zna
P_W02 metody morfologiczne wykorzystywane w diagnostyce K1 W15
chorob nowotworowych

Student potrafi przeprowadzi¢ kolejne etapy przygotowania

P_UO1 komoérek i tkanek do badania histopatologicznego K1 U03
(pobieranie, utrwalanie oraz barwienie preparatow)
P_U02 Potrafi stosowac¢ wiedzg¢ dotyczacag biochemicznych podstaw K1_U20

procesow nowotworzenia




Rozpoznaje podstawowe preparaty patomorfologiczne oraz

P_UO03 . ) K1_U29
cytologiczne zmian nowotworowych
Potrafi zastosowa¢ metody immunochemiczne, analizg
enzymOw 1 substratdw oraz w diagnostyce chordb
nowotworowych. Potrafi postugiwa¢ si¢ mikroskopem
P_U0O4 fluorescencyjnym, stosowac techniki K1 U40
immunocytochemiczne oraz immunofluorescencyjne w celu
opisu  zachodzacych zmian w  przebiegu chordb
nowotworowych
Pracuje samodzielnie 1 zespolowo przy rozwigzywaniu
P_KO01 probleméw dotyczacych przygotowania preparatow i ich K1_KO06
interpretacji
Wykazuje zainteresowanie podstawowymi zjawiskami i
procesami zachodzacymi w komodrkach 1 tkankach w
P_KO02 przebiegu  choréob  nowotworowych.  Systematycznie K1 K01
aktualizuje wiedz¢ zawodowg 1 ksztaltuje swoje
umiejetnosci, dazac do profesjonalizmu
W ocenie pracy wilasnej zachowuje postawe rzeczowa i
. L , o K1_KO02
P KO3 krytyczna. Korzy§t21, zrad oplekunow i wspolpragownlkow. K1 KO3
- Potrafi takze stuzy¢ pomoca innym oraz okazuje szacunek -
wobec innych 0s6b
Rozumie potrzebe prawidtowego doboru, wykonywania i
organizacji badan przesiewowych w profilaktyce i leczeniu
P_KO04 . . . K1 K02
- chorob nowotworowych. Student uczestniczy aktywnie w -
promocji zachowan prozdrowotnych
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych
przedmiotowego I . . zajecia :
. wyktad seminarium ¢wiczenia e-learning
efektu uczenia praktyczne
P_WO01 X X X
P_WO02 X X X
P_UOl X X X
P_UO02 X X X
P_UO03 X X X
P_UO4 X X X
P_KO01 X X X
P_KO02 X X X
P_KO03 X X X
P_K04 X X X
12. Tre$ci programowe
. Liczba
12.1. Forma zajeé: Wyklady godzin

Elementy patomorfologii ogdlnej. Patomorfologia ogdlna

W1 A 2(e-learning)
NOWOtwWOorow.

W2 Cel i zadania technik cytologicznych i patomorfologicznych 2(e-learning)
Etapy przygotowania komorek i tkanek do badania

W3 histopatologicznego (pobieranie, utrwalanie oraz barwienie 2(e-learning)
preparatow)

W4 Wprowadzenie do metod immunocytochemicznych 2(e-learning)
Barwienia cytochemiczne w wizualizacji struktury komorek i

W5 tkanek zwierzgcych. Wykrywanie zwigzkow chemicznych w 2(e-learning)

komorkach metodami cytochemii klasyczne;j.




W6 Metody immunocytofluorescencyjne (bezposrednie i posrednie),

ich zalety i ograniczenia. 2(e-learning)

Wykorzystanie metod immunocytochemicznych w badaniach

W7 biologii i biochemii komorki. Rola immunocytochemii w 2(e-learning)
diagnostyce klinicznej nowotworow.

W8 Nieprawidlowe wyniki reakcji immunocytochemicznych 1(e-learning)

Lacznie 15 (e-learning)

12.2. Forma zajeé: Seminaria

Pobieranie materialu do badan, ocena jego przydatnosci,
zasady przechowywania i przygotowywania komorek i
S1 tkanek do analizy. 5
Utrwalanie, plukanie, odwadnianie, zatapianie w parafinie,
odparafinowywanie i barwienie skrawkoéw parafinowych.

Wprowadzenie do metod immunocytochemicznych,
znaczniki stosowane w metodach immunocytochemicznych.
Rodzaje reakcji immunocytochemicznych. Znaczenie
wynikéw badan immunocytochemicznych.

S2

Wprowadzenie do metod immunofluorescencyjnych.
Przygotowanie materialu do barwienia IF. Rodzaje reakc;ji
S3 immunofluorescencyjnych. Barwniki stosowane w reakcjach 5
immunofluorescencyjnych, rola immunofluorescencjii w
diagnostyce nowotworow

Lacznie 15

12.3. Forma zajeé¢: Cwiczenia

C | -

(@)

Lacznie 0

Laczna liczba godzin z przedmiotu 30

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad e-learning

13.2. Seminaria Prelekcja, dyskusja, metody aktywizujace, pokaz

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer

p;ggﬂ] 'Szg\éﬁgo Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia

si¢

P_WO01 Test zaliczeniowy w formie e-learningu 60%
P_W02 Test zaliczeniowy w formie e-learningu 60%
P_UO1 Sprawozdanie 60%
P_UQ2 Sprawozdanie 60%
P_UO03 Sprawozdanie 60%
P_U04 Sprawozdanie 60%
P_KO01 Ocena aktywno$ci na zajeciach 60%
P_K02 Ocena aktywno$ci na zajeciach 60%
P_KO03 Ocena aktywno$ci na zajeciach 60%
P_KO04 Ocena aktywno$ci na zajeciach 60%

15. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci

udziat w wyktadach ‘ 0




udzial w wyktadach w formie e-learningu 15
. udzial w seminariach 15
Sﬁgj&g{/cielefnontaktowe udziaf w éwiczeniach | 0
akadermickim: udziat w 1_nnych formach ksztatcenia 0
konsultacje 10
lacznie 40
przygotowanie do seminariow 20
przygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 15
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 0
koncowego
lacznie 35
Lacznie 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajgciach wymagajacych 2
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naklad pracy zwigzany z

zaj¢ciami o charakterze praktycznym 1
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 lub na oceng¢ 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
(ponizej 60%) (60%-70%) (71%-85%) (powyzej 85%)
Nie zna podstawy Dostatecznie zna Zna dobrze podstawy Bardzo dobrze zna
patofizjologii podstawy patofizjologii | patofizjologii komorki podstawy
komorki i uktadow komorki i uktadow i uktadéw organizmu | patofizjologii komorki
organizmu ludzkiego | organizmu ludzkiego. ludzkiego. Dobrze i uktadéw organizmu
i nie rozumie Rozumie zwigzek rozumie zwigzek ludzkiego. Bardzo
P WO1 'zwiaz!(u mif;(rlz'y ' mie;dzy L ' mi@dzy o doprze rozymie
- nieprawidtowosciam nieprawidtowos$ciami nieprawidtowo$ciami zwigzek migdzy
i morfologicznymi, a morfologicznymi, a morfologicznymi, a nieprawidtowo$ciami
funkcjg zmienionych | funkcja zmienionych funkcjg zmienionych morfologicznymi, a
narzadow w narzadow w przebiegu | narzadow w przebiegu | funkcja zmienionych
przebiegu chorob choréb chorob narzadow w przebiegu
nowotworowych nowotworowych na nowotworowych chorob
poziomie dostatecznym nowotworowych
(ponizej 60%) (60%-70%) (71%-85%) (powyzej 85%)
Nie zna Wykazuje dostateczna Wykazuje dobrg Wykazuje bardzo
mechanizmow znajomos$¢ znajomos$¢é dobra znajomos¢
onkogenezy oraz mechanizmow mechanizmow mechanizmow
P W02 metod onkogenezy oraz zna onkogenezy oraz onkogenezy oraz
- morfologicznych metody morfologiczne dobrze zna metody bardzo dobrze zna
wykorzystywane w wykorzystywane w morfologiczne metody morfologiczne
diagnostyce chorob diagnostyce chorob wykorzystywane w wykorzystywane w
nowotworowych nowotworowych na diagnostyce chordob diagnostyce chordb
poziomie dostatecznym nowotworowych nowotworowych
(ponizej 60%) (60%-70%) (71%-85%) (powyzej 85%)
P UOL Nie potrafi Potrafi dostatecznie Potrafi dobrze Potrafi bardzo dobrze
- przeprowadzaé dobrze przeprowadza¢ | przeprowadzac kolejne | przeprowadzac kolejne
kolejnych etapow kolejne etapy etapy przygotowania etapy przygotowania




przygotowania
komorek i tkanek do
badania
histopatologicznego
(pobieranie,
utrwalanie oraz
barwienie
preparatow, ich
obserwacja w
mikroskopie
$wietlnym i
fluorescencyjnym,
wykonywanie
dokumentacji,
interpretacja zdjec)

przygotowania
komorek i tkanek do
badania
histopatologicznego
(pobieranie, utrwalanie
oraz barwienie
preparatow, ich
obserwacja w
mikroskopie $wietlnym
i fluorescencyjnym,
wykonywanie
dokumentacji,
interpretacja zdjgc)

(pobieranie, utrwalanie

komorek i tkanek do
badania
histopatologicznego

oraz barwienie
preparatow, ich
obserwacja w
mikroskopie
$wietlnym i
fluorescencyjnym,
wykonywanie
dokumentaciji,
interpretacja zdjec)

komorek i tkanek do
badania
histopatologicznego
(pobieranie, utrwalanie
oraz barwienie
preparatow, ich
obserwacja w
mikroskopie
Swietlnym i
fluorescencyjnym,
wykonywanie
dokumentacji,
interpretacja zdjec)

(ponizej 60%)
Nie potrafi stosowaé

(60%-70%)
Potrafi dostatecznie

(71%-85%)
Potrafi dobrze

(powyzej 85%)
Potrafi bardzo dobrze
stosowac wiedzg

wiedzy dotyczacej dobrze stosowaé stosowac wiedze
P_U02 biochemicznych wiedze dotyczaca dotyczaca dotyczaca
podstaw procesow biochemicznych biochemicznych biochemicznych
nowotworzenia podstaw procesow podstaw proceséw podstaw proceséw
nowotworzenia nowotworzenia nowotworzenia
(ponizej 60%) (60%-70%) (71%-85%) (powyzej 85%)
Nie rozpoznaje Rozpoznaje Dobrze rozpoznaje Rozpoznaje bardzo
podstawowych podstawowe preparaty | podstawowe preparaty dobrze podstawowe
preparatow patomorfologiczne oraz patomorfologiczne preparaty
P_UO03 patomorfologicznyc cytologiczne zmian oraz cytologiczne patomorfologiczne
h oraz nowotworowych na zmian oraz cytologiczne
cytologicznych poziomie dostatecznym nowotworowych zmian
zmian nowotworowych
nowotworowych
(ponizej 60%) (60%-70%) (71%-85%) (powyzej 85%)
Nie potrafi Potrafi dostatecznie Potrafi dobrze Potrafi bardzo dobrze
zastosowa¢ metod dobrze zastosowac zastosowac metody zastosowac metody
immunochemicznyc metody immunochemiczne, immunochemiczne,
h, zanalizowa¢ immunochemiczne, zanalizowa¢ enzymy i | zanalizowa¢ enzymy i
enzymow i zanalizowac¢ enzymy i substraty w substraty w
substratow w substraty w diagnostyce diagnostyce chorob diagnostyce chordob
diagnostyce chorob chor6b nowotworowych. nowotworowych.
nowotworowych. nowotworowych. Dobrze potrafi Bardzo dobrze potrafi
Nie potrafi Potrafi postugiwac sie postugiwac sie postugiwac sie
P_U04 postugiwadé sie mikroskopem mikroskopem mikroskopem
mikroskopem fluorescencyjnym, fluorescencyjnym, fluorescencyjnym,
fluorescencyjnym, stosowac techniki stosowac techniki stosowac techniki
stosowac technik immunocytochemiczne | immunocytochemiczn | immunocytochemiczne
immunocytochemicz oraz e oraz oraz
nych oraz immunofluorescencyjne | immunofluorescencyjn | immunofluorescencyjn
immunofluorescency na poziomie e w celu opisu e w celu opisu
jnych w celu opisu dostatecznym zachodzacych zmian w | zachodzacych zmian w
zachodzacych zmian przebiegu chorob przebiegu chordb
w przebiegu chorob nowotworowych nowotworowych
nowotworowych
(ponizej 60%) (60%-70%) (71%-85%) (powyzej 85%)
Nie pracuje Dostatecznie dobrze Dobrze pracuje Bardzo dobrze pracuje
samodzielnie i pracuje samodzielnie i samodzielnie i samodzielnie i
zespolowo przy zespolowo przy zespotowo przy zespotowo przy
P KO1 rozwigzywaniu rozwigzywaniu rozwigzywaniu rozwigzywaniu
- probleméw probleméw problemow problemoéw
dotyczacych dotyczacych dotyczacych dotyczacych

przygotowania
preparatow i ich

przygotowania
preparatow i ich

interpretacji

interpretacji

przygotowania
preparatow i ich

przygotowania
preparatow i ich
interpretacji

interpretacji




(60%-70%)

(71%-85%) (powyzej 85%)
Wykazuje bardzo duze

(ponizej 60%)
Nie wykazuje Wykazuje dostateczne Wykazuje duze
zainteresowania zainteresowanie zainteresowanie zainteresowanie
podstawowymi podstawowymi podstawowymi podstawowymi
zjawiskami i zjawiskami i procesami zjawiskami i zjawiskami i
procesami zachodzgcymi w procesami procesami
zachodzacymi w komoérkach i tkankach zachodzacymi w zachodzacymi w
P K02 komorkach i w przebiegu chordb komorkach i tkankach | komorkach i tkankach
- tkankach w nowotworowych. w przebiegu chorob w przebiegu choréb
przebiegu chorob Czasami aktualizuje nowotworowych. nowotworowych.
nowotworowych. wiedze zawodowg i Czesto aktualizuje Systematycznie
Nie aktualizuje ksztaltuje wiedze zawodowg i aktualizuje wiedzg
wiedzy zawodowej i swoje umiejetnoscei, ksztattuje zawodowg i ksztattuje
nie ksztaltuje swoich dazac do swoje umiejetnoscei, swoje umiejetnoscei,
umiejetnosci, dazac profesjonalizmu dazac do dazac do
do profesjonalizmu profesjonalizmu profesjonalizmu
(ponizej 60%) (60%-70%) (71%-85%) (powyzej 85%)
W ocenie pracy W ocenie pracy wlasnej W ocenie pracy W ocenie pracy
wlasnej nie czasami zachowuje wilasnej zachowuje wiasnej zachowuje
zachowuje postawy postawe rzeczowa i czgsto postawe postawe rzeczowsg i
rzeczowe;j i krytyczng. Korzysta z rzeczows i krytyczng. krytyczna. Korzysta
krytycznej. Nie rad opiekunow i Korzysta chetnie z rad bardzo chetnie z rad
korzysta z rad wspotpracownikow. opiekunéw i opiekunéw i
P_KO03 opiekunow i Potrafi dostatecznie wspotpracownikow. wspotpracownikow.
wspotpracownikow. | dobrze stuzy¢ pomoca Potrafi dobrze stuzy¢ Potrafi bardzo dobrze
Nie potrafi innym oraz okazuje pomocg innym oraz stuzy¢ pomoca innym
dostatecznie dobrze | szacunek wobec innych okazuje szacunek oraz okazuje szacunek
stuzy¢ pomoca 0s0b wobec innych 0s6b wobec innych 0sob
innym oraz nie
okazuje szacunku
wobec innych 0s6b
(ponizej 60%) (60%-70%) (71%-85%) (powyzej 85%)
Nie rozumie Dostatecznie rozumie Dobrze rozumie Bardzo dobrze rozumie
potrzeby potrzebe prawidlowego potrzebe potrzebe
prawidtowego doboru, wykonywania i | prawidtowego doboru, | prawidtowego doboru,
doboru, organizacji badan wykonywania i wykonywania i
wykonywania i przesiewowych w organizacji badan organizacji badan
organizacji badan profilaktyce i leczeniu przesiewowych w przesiewowych w
P_KO04 przesiewowych w choréb profilaktyce i leczeniu | profilaktyce i leczeniu
profilaktyce i nowotworowych. chordb chorob
leczeniu chordob Student czasami nowotworowych. nowotworowych.
nowotworowych. uczestniczy w promocji | Student uczestniczy w Student uczestniczy
Student nie zachowan promocji zachowan aktywnie w promocji
uczestniczy w prozdrowotnych prozdrowotnych zachowan
promocji zachowan prozdrowotnych
prozdrowotnych

punktacje powyzej 98%.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiagaja $rednia



Karta przedmiotu

Informacje ogolne o0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiéw: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: 111 5. Semestr: V

6. Nazwa modulu/przedmiotu: TOKSYKOLOGIA Z ELEMENTAMI TOKSYKOLOGII
SRODOWISKA

7. Status modulu/przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

Poznanie podstawowych poj¢¢ zwigzanych z toksykologig srodowiska. Uzyskanie i poszerzenie
wiedzy nt. zrodet zanieczyszczen w ekosystemach, zar6wno pochodzenia naturalnego jak i
antropogenicznego. Umiejetnos¢ identyfikacji i charakterystyki fizycznych 1 chemicznych
zanieczyszczen srodowiska, wraz z metodami oceny zanieczyszczenia. Student powinien rowniez
poznac i zrozumie¢ wptyw zanieczyszczen srodowiska na zdrowie i jakos¢ zycia cztowieka.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Zna podstawy technik informatycznych oraz zasady pracy z edytorami tekstu. Wykazuje
znajomo$¢ korzystania z internetowych baz danych. Potrafi korzysta¢ z polskiego i
obcojezycznego pismiennictwa naukowego. Potrafi przygotowac i wyglosi¢ prace w jezyku
polskim.

10. Efekty uczenia si¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia sig¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
P W01 Zna podstawowe pojecia zwigzane z toksykologia K1 W17
P W02 an zagroZenig 1 ,konsekwencje zdrowotne zwigzane z K1 W20
- zanieczyszczeniem Srodowiska naturalnego -
P W03 Chara‘kteryz'uje wplyw czynnikow fizycznych srodowiska na K1 W07
- organizmy Zywe -
P U01 Potraf_'l ana_ll_iz’owaé . 1 ‘ opisywa¢ zaleznoSci miedzy K1 U17
- organizmami i srodowiskiem -
Potrafi  wykorzysta¢  technologie informacyjne do
P_UO02 wyszukiwania  potrzebnych  informacji oraz  do K1 U23
samodzielnego 1 tworczego rozwigzywania problemow
P_KO01 Rozumie potrzebg ustawicznego uczenia si¢ K1 K01
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
p;zgtrlr} 'Ség\éﬁgo wyktad seminarium ¢wiczenia pr?l?tf/zlzane e-learning
P W01 X X
P_W02 X X X
P_WO03 X X X
P_UO1 X
P_UO02 X
P_KO01 X

12. Tresci programowe




12.1. Forma zajeé: Wyklady ;é‘;zz?ﬁ
W1 Wprowadzenie do toksykologii $rodowiska podstawowe 3(3 we-
pojecia learningu)
. ., ) 2 (2 we-
W2 Metody oceny zanieczyszczenia srodowiska | .
earningu)
- . , . 3(0we-
W3 Zrodta zanieczyszczen w ekosystemach — Zrodta naturalne learni
earningu)
W4 Zrédla  zanieczyszczen — w ekosystemach —  zrodla 3(0 we-
antropogeniczne learningu)3
Zanieczyszczenie powietrza  w pomieszczeniach 40 we-
W5 . ! ; . :
zamknietych. Kolokwium zaliczeniowe learningu)3
Lacznie 15 (S.W &
learningu)
12.2. Forma zajeé: Seminaria
S1 Fizyczne zanieczyszczenia srodowiska 3
52 Chemiczne zanieczyszczenia Srodowiska — metale cigzkie 3
I ich zwiazki
353 Chemiczne zanieczyszczenia Srodowiska — zwigzki
organiczne, pylty i zwigzki pylicotwoércze
S4 Chemiczne zanieczyszczenia Srodowiska — pestycydy 3
Chemiczne zanieczyszczenia Srodowiska — inne zwigzki
S5 (gazy cieplarniane, czynniki wywolujace smog, kwasne 3
deszcze, dziura 0zonowa)
Lacznie 15
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
C | 0
Lacznie 0
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna

13.2. Seminaria

Prelekcja, prezentacja multimedialna, dyskusja dydaktyczna

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne

13.5. e-learning Platforma informacyjna - wyktady

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego S - .
efektu UCzenia Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
3 ——
P_WO01 Sprawdzian pisemny - testowy Zeoégepoprawnych odpowiedzi w
70% poprawnych odpowiedzi w
tescie
Sprawdzian pisemny — testow Odpowiedni poziom
P_W02 P AN pisemny - y merytoryczny prezentacji
Prezentacja multimedialna . 2 L
multimedialnej oraz wilasciwy
sposob prezentowania, udziat
w dyskusji dydaktycznej
Sprawdzian pisemny — testowy 70% poprawnych odpowiedzi w
P_W03 . L7 -
- Prezentacja multimedialna teScie




Dyskusja dydaktyczna

Odpowiedni poziom
merytoryczny prezentacji
multimedialnej oraz wiasciwy
sposob prezentowania.

Udzial w dyskusji dydaktycznej

Odpowiedni poziom
P_UO01 Prezentacja multimedialna merytoryqzny . prezep t?‘CJ'
multimedialnej oraz wilasciwy
sposob prezentowania
Odpowiedni poziom
P_U02 Prezentacja multimedialna przygotowania prezentacji
multimedialnej pod wzgledem
edytorskim
Odpowiedni poziom
: L .| merytoryczny prezentacji
P_KO1 Prezentacja  multimedialna,  dyskusja multimedialnej oraz wlasciwy
dydaktyczna

sposdb prezentowania, udziat

w dyskusji dydaktycznej

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci Przecig¢tna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci
udzial w wyktadach 10
udzial w wyktadach w formie e-learningu 5
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 15
z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 0
akademickim: udziat w innych formach ksztalcenia 0
konsultacje 3
lacznie 33
przygotowanie do seminariow 30
przygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 0
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
koncowego
lacznie 40
Lacznie 73
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla przedmiotu 3
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naklad pracy zwigzany z 1
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Nie zna Posiada Zna podstawowe Zna podstawowe
P_Wo1 podstawowych | wyrywkowa wiedze | pojecia zwigzane z | pojecia zwigzane
pojec dotyczaca toksykologia z toksykologia




zwigzanych podstawowych srodowiska, potrafi | srodowiska, potrafi
Z toksykologia w | poje¢ zwigzanych je omowic je szczegotowo i
tym toksykologia z toksykologia samodzielnie
srodowiska srodowiska przedstawic
Nie zna zagrozen | Zna podstawowe Zna zagrozeniai | Bardzo dobrze zna
i/lub zagrozenia konsekwencje zagrozenia
konsekwencji I konsekwencje zdrowotne I konsekwencje
zdrowotnych zdrowotne zwigzane z zdrowotne
zwigzanych z zwigzane z zanieczyszczeniem zwigzane z
zanieczyszczenie | zanieczyszczeniem srodowiska zanieczyszczeniem
P_W02 , . , . . .
- m srodowiska srodowiska naturalnego, srodowiska
naturalnego naturalnego potrafi je omowic naturalnego,
I scharakteryzowac potrafi je
szczegOtowo
omowié
i scharakteryzowacé
Nie potrafi Z pomoca potrafi Charakteryzuje Szczegdtowo
scharakteryzowa | scharakteryzowa¢ | wplyw czynnikow I wyczerpujaco
¢ wptyw wplyw czynnikow fizycznych charakteryzuje
P_W03 czynnikOw fizycznych srodowiska na wplyw czynnikoéw
fizycznych srodowiska na organizmy zywe fizycznych
srodowiska na organizmy Zywe srodowiska na
organizmy zywe organizmy zywe
Nie rozumie Czesciowo Potrafi z pomoca Samodzielnie
zaleznosci I Z pomocg potrafi analizowac i I wWyczerpujaco
miedzy analizowac opisywaé analizuje i opisuje
P_Uo01 organizmami i I opisywac zalezno$ci migdzy | zalezno$ci miedzy
srodowiskiem zaleznosci miedzy organizmami i organizmami
organizmami i srodowiskiem I sSrodowiskiem
srodowiskiem
Nie jest Z pomoca potrafi Potrafi Posiada bardzo dobrg
zainteresowany wykorzysta¢ wykorzysta¢ umiejgtnosé w zakresie
i nie potrafi technologie technologie wykorzystania
wykorzystaé informacyjne do informacyjne do | . technologii
technologii wyszukiwania wyszukiwania | Informacyjnych do
informacyjnych potrzebnych potrzebnych wyszukiwania
> uop | g0 wyszukiwania | informaci oraz do | informacji oraz do | . potrzebnych
- potrzebnych samodzielnego samodzielnego | informacji oraz do
informacji oraz I tworczego I tworczego Sa_mod,ZIeInego
do rozwigzywania rozwigzywania | tworczego
samodzielnego probleméw probleméw rozwigzywania
i tworczego probleméw
rozwigzywania
problemow
Nie jest Rozumie potrzebe | Rozumie potrzebg | W pelni rozumie
zainteresowany ustawicznego ustawicznego potrzebe i
P KOL potr_zebq uczenia sie, uczenia sig, samodzielnie
- ustawicznego niechetnie poglebia | poglebia wiedze na | poglebia swoja
uczenia si¢ wiedzg¢ z tematu wskazany temat wiedzg z zakresu
tematu

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiagaja $rednia
punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogélne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: 2. Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia
biotechnologia medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: 111 5. Semestr: VI

6. Nazwa modulu/przedmiotu: Biologiczny /HODOWLE IN VITRO ROSLIN

7. Status przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

Przedstawienie podstaw teoretycznych i wyksztalcenie umiejetnosci i kompetencji w aspekcie pracy
w laboratoriach do$wiadczalnych, umiej¢tnos¢ pracy z materiatem roslinnym, zatozenie kultur
Invitro ro$lin, ich monitoring oraz aklimatyzacja do warunkéw in vivo, postugiwanie si¢
specjalistycznymi technikami ukierunkowanej organogenezy w hodowlach roslinnych, znajomos¢
budowy bioreaktoréow roslinnych i zasad prowadzenia kultur ro§linnych w bioreaktorach, poznanie
metod eliminowania patogenoéw z kultur roslinnych, przedstawienie zagadniefn dotyczacych roslin
haploidalnych oraz mutagenezy roslin, zapoznanie si¢ z biosynteza metabolitow wtornych
wytwarzanych przez rosliny a wykorzystywanych w przemysle farmaceutycznym.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Tresci programowe przedstawionego kursu bazuja na wiedzy studentéw zdobytej na kursach:
biologia roslin, kultury tkankowe i komorkowe ro$lin i zwierzat, biologia komorki, biochemia,
mikrobiologia ogolna z wirusologia oraz stanowig uzupetnienie materiatu realizowanego na kursach:
inzynieria bioprocesowa 1 biotechnologia molekularna. Student powinien wykazywac¢ si¢ wiedza
dotyczacg budowy roslin, zasad przygotowania, prowadzenia i kontroli hodowli roslin In vitro,
powinien potrafi¢ zardwno samodzielnie wykona¢ ¢wiczenie na podstawie otrzymanej instrukeji jak
1 pracowaé w grupie.

10. Efekty uczenia sie

Odniesienie do
Numer efekt(')w. uczenia
przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia _SIe
efektu uczenia zatwierdzonych
przez Senat
SUM
zna czynniki fizyczne, chemiczne i genetyczne indukujace K1_W29
P WO1 mutageneze komorek roslinnych
P W02 ma wiedze w zakresie roslinnych hodowli komorkowych oraz K1 W35
- zna sposoby réznicowania komorek roslinnych i uzyskiwania -
roslin haploidalnych
zna i rozumie analityczne aspekty biotechnologii dotyczace
P_WO03 kontroli procesu, sposobu prowadzenia bioprocesow, etapow K1 W36
procesu, procesdOw okresowych, potciagtych i ciagtych, zna ich
zalety i wady
wykazuje znajomo$¢ biosyntezy metabolitow wtornych
P_W04 wytwarzanych prze komorki ro§linne 1 rozumienie K1 KV%/_1\2/3V44
mozliwo$ci wykorzystania materiatu biologicznego w K1 W43
biotechnologii pod katem produkcji biofarmaceutykow -
potrafi dobra¢ odpowiedni typ bioreaktora, zaplanowac proces
P UOL hodowlany dla r6znych kultur roélinnych, K1 U12
- potrafi zaprojektowac pracowni¢ hodowli in vitro, samodzielnie K1_U34
zatozy¢ 1 poprowadzi¢ hodowle komorkowa oraz wykonaé
aklimatyzacje roslin z kultur in vitro do in vivo




potrafi stosowac wiedz¢ biochemiczng do analizy i oceny K1 U20
P UO2 procesow fizjologicznych i patologicznych mogacych mie¢ K1 U32
- miejsce w czasie hodowli komorek i tkanek roslinnych oraz K1 U37
potrafi wykorzysta¢ metody biotechnologii molekularnej -
(rekombinacyjnej) w produkcji biofarmaceutykow
P U03 potrafi rozpoznac¢ zjawisko kontaminacji w pracowni hodowli in K1 U25
- vitro ro$lin oraz zna metody uwalniania i testowania ro$lin na -
obecno$¢ patogenéw wirusowych
. . . . K1_KO01
rozumie potrzebg ustawicznego uczenia, potrafi pracowaé w K1 K06
P_KO01 zespole, uczestniczy w dziataniach grupy opracowujacej wspolna K1 K07
prezentacje, potrafi wyrazi¢ opinie dotyczace zasadnosci K1 K16
prowadzonych prac badawczych K1 K07
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektéw uczenia -
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego oo A Zajecia .
. wyktad | seminarium ¢wiczenia e-learning
efektu uczenia praktyczne
P_WO01 X X
P_W02 X X
P_WO03 X X X
P_WO04 X X

P_UO1 X X

P_U02 X X

P_U03 X X

P_KO01 X X
12. Tres$ci programowe
12.1. Forma zaje¢: Wyklady '5(')‘;22?2

W1 Totipotencja, = kompetencja,  rdznicowanie,  organogeneza 56 we-
bezposrednia, posrednia, embriogeneza somatyczna. learningu)

W2 Kultury roslinne w bioreaktorach (zawiesinowa, korzeniowa, 6
transformowana).

W3 Uwalnianie ro$lin od patogenow- chemoterapia, termoterapia, 4
testowanie roslin uwolnionych od wirusow.

. 15 (5e-
Lacznie learning)
12.2. Forma zaje¢¢: Seminaria

S1 Mutageneza roslin. Ro$liny haploidalne; androgeneza, 6
gynogeneza, ocena stopnia ploidalnosci.
52 Biosynteza metabolitow wtornych wytwarzanych przez 6
ro$liny a wykorzystywanych w przemysle farmaceutycznym.
3 Budowa bioreaktoréw do hodowli roslin. Aklimatyzacja 3
ro$lin z kultury in vitro do warunkow in vivo.
Lacznie 15
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

Prelekcja, pokaz, e-learning

13.2. Seminarium

bazie publikaciji.

Prelekcja, pokaz, dyskusja problemowa, przygotowanie prezentacji na

13.3. Cwiczenie

13.4. Inne




13.5. e-learning

| Elektroniczne podreczniki, metody wykorzystujace sie¢ Internet

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i Sposoby oceny

Numer

przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia

efektu uczenia si¢
P_W01
P_W02 . : :
P_WO03 Sprawdziany czastkowe weryfikujace Ud21elen1§: praw1d10v&fych' '
P_W04 wiedze¢ | umiejetnosci. wyez erpujqc%/ch OfipOWICdZI na
P_UO1 Przygotowanie prezentacji r;rlzrg(rjr;larsvise%é pytan. rezentacii
P_U02 multimedialnej na wskazany temat . . pre J
P U03 I aktywny udzial w dyskusji.
P_KO1

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci
udzial w wyktadach 10
udziat w wyktadach w formie e-learningu 5
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 15
Z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 0
akademickim: udzial w innych formach ksztalcenia 0
konsultacje 5
lacznie 35
przygotowanie do seminarium 10
. rzygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca PIZYE - —
studenta przygotowanie do sprawdziandw 0
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia koncowego 15
lacznie 25
Lacznie 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢¢ o charakterze praktycznym 0
17. Formy oceny — szczegoly
N 3,0- jesli .
a 0ceng 2,1 Jest Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje . .
pytania oceniajacy ZE}daJe
Efekt Na oceng 2 pomocnicze lub na pytania pomocnicze .IUb Na oceng 5
. na ocen¢ 4,5- jesli
oceng 3,5- jesli :
) student odpowiada
student odpowiada o
L samodzielnie
samodzielnie
Jest nieobecny Student jest obecny Student jest obecny Student jest
P WOL | naminimum 20% oodzin na minimum 80% na minimum 80% godzin obecny
P_WOZ seminarvin OC% godzin seminaryjnych seminaryjnych na minimum
— i/Iu}g Y i i 80% godzin
P_WO03 L uzyskat od 51-71% uzyskat od 71-91% seminaryjnych
P W04 uzyskat ponizej 50% poprawnych poprawnych odpowiedzi w i
- poprawnych odpowiedzi L . .
P U011 W ramach sprawdzianow odpowiedzi w ramach ramach sprawdzianow uzyskat powyzej
P UO02 i /IIL b sprawdzianow i 91% poprawnych
P_UO3 nie przveotowal i przygotowal prezentacje odpowiedzi w
- rr)ezgﬁtac'\iv przygotowat zawierajacg od 50% do 90% ramach
P_KO01 P ) prezentacje wiadomosci z publikacji sprawdzianow
zawierajgcg minimum i




50% wiadomosci z
publikacji

przygotowat
prezentacje
zawierajaca
ponad 90%
wiadomosci z
publikacji




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiéw: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: Il 5. Semestr: IV (lub p6zniej)

6. Nazwa modulu/przedmiotu: PODSTAWY EMBRIOLOGII CZLOWIEKA

7. Status modulu/przedmiotu: zajgcia fakultatywne

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:
e Poznanie procesu morfogenezy czlowieka
e Zdobycie wiedzy na temat mechanizméw indukcyjnych, genetycznych, i epigenetycznych
rozwoju prenatalnego

e Zdobycie wiedzy na temat przyczyn i mechanizméw zaburzen rozwojowych w trakcie
embriogenezy cztowieka

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Znajomo$¢ podstaw histologii i fizjologii czlowieka, umiejetno$¢ mikroskopowania

10. Efekty uczenia si¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
P WO1 Posmda podstavyowa w1edz§ o budowie i funkcjonowaniu K Wo1
- cztowieka w fazie prenatalnej -
P W02 Zna za%eznosm pomlqd;y budowq_l funkcja poszczegdlnych K W14
- narzadow ptodu i organizmu matKi -
P W03 Posiada wiedze z ’zakresu prawidlowosci histogenezy 1i K W15
- morfogenezy narzagdow -
P UO1 Potraﬁ rozpozna¢  zmiany = rozwojowe, Wymagajace K U13
- interwencji lekarza -
Rozpoznaje prawidlowe 1 nieprawidlowe uformowanie
P_U02 . . . K_U27
- tkanek 1 narzadow w preparatach mikroskopowych -
P KOl Posmda sw1adomosq Wigsnych ograniczen i rozumie potrzebe K KOL
- ustawicznego uczenia si¢ -
P K02 Jest $wiadom potrzeb ustawicznego doskonalenia K K13
- zawodowego -
11. Formy zaje¢¢ w odniesieniu do efektéow uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego ktad seminarium Ewi i zajecia e-learnin
efektu uczenia wyKia cwiczenia praktyczne g
P_WO01 X
P_W02 X
P_WO03 X
P_UO1 X
P_U02 X X
P_KO01 X
P_KO02 X

12. Tresci programowe




- Liczba

12.1. Forma zajeé: Wyklady godzin

w1 0
Lacznie 0
12.2. Forma zajeé: Seminaria

S1 Rozrdd, gametogeneza 2

S2 Etapy rozwoju zarodkowego cztowieka: 2

s3 e zaplodnienie, bruzdkowanie, gastrulacja 5

e rozwoj pre- i postimplantacyjny
S4 e rozwdj 1 znaczenie bton ptodowych i tozyska 2
S5 _ 2
Procesy organogenezy pierwotnej i ostatecznej:
S6 e e . 2
e roznicowanie listkow zarodkowych i jego
S7 mechanizmy 2
S8 e charakterystyka formowania narzadow z 2
uwzglednieniem pochodnych listkow zarodkowych

S9 2

S10 Genetyczne podstawy réznicowania komorkowego w trakcie 2

s11 embriogenezy 2

S12 2

S13 Mechanizmy zaburzen rozwojowych w trakcie embriogenezy 2

S14 2

S15 REPETYTORIUM 2
Lacznie 30
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia

C — 0

Lacznie 0
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

13.2. Seminaria

13.3. Cwiczenia

dyskusja ze studentami na temat opracowywanej na biezgco literatury,
prezentacje multimedialne, analiza preparatow mikroskopowych.

13.4. Inne

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
p;ggtrﬂ 'Ség\gﬁgo Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢

P_W01 Kolokwium pisemne — pytania otwarte 60% prawidlowych odpowiedzi
P_W02 Kolokwium pisemne — pytania otwarte 60% prawidtowych odpowiedzi
P_WO03 Kolokwium pisemne — pytania otwarte 60% prawidtowych odpowiedzi
P_UO1 Kolokwium pisemne — pytania otwarte 60% prawidtowych odpowiedzi
P_UO01 Kolokwium pisemne — pytania otwarte 60% prawidtowych odpowiedzi




P_KO01

Kolokwium pisemne — pytania otwarte

60% prawidtowych odpowiedzi

P_KO2

Kolokwium pisemne — pytania otwarte

60% prawidlowych odpowiedzi

15. ObciazZenie praca studenta

Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 0
udzial w wyktadach w formie e-learningu 0
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 30
z nauczycielem udziat w ¢wiczeniach 0
akademickim: udzial w innych formach ksztalcenia 2
konsultacje 2
lacznie 34
przygotowanie do seminariow 30
przygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 0
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 0
koncowego
lacznie 30
Lacznie 64
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 2
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naklad pracy zwigzany z 2
zaj¢ciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 lub na oceng¢ 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Nie spetnia Zna podstawowe | Zna ogolne zasady | Posiada gruntowng
wymagan na informacje réznicowania wiedze na temat
ocene pozytywna dotyczace tkanek w procesie histogenezy
histogenezy ontogenezy. czlowieka oraz zna
P_WO01 . . : : : :
- i funkcjonowania | Posiada wiedzg na mechanizmy
organizmu temat morfogenezy procesu
cztowieka w fazie ontogenezy.
prenatalnej.
Nie spetnia Ma podstawowg Kojarzy zwigzek Ma rzetelng
wymagan na wiedz¢ na temat migdzy wiedz¢ na temat
P W02 | Ocens pozytywna funkcjon_owania funkcjonowaniem budowy i funkcji
- organizmu organizmu ptodu1 | narzadow ptodu i
cztowieka w fazie matki matki w trakcie
prenatalnej cigzy
Nie spetnia Posiada Zna w sposob Posiada spora
wymagan na podstawowa wiedze zadowalajacy wiedze w zakresie
P_WO03 | ocen¢ pozytywna na temat opisac procesy mechanizmow
prawidtowe;j organogenezy poszczegbdlnych

morfogenezy




zawodowego

organizmu pierwotnej i etapow
czlowieka ostatecznej morfogenezy
Nie spehnia Potrafi rozpoznaé Potrafi dostrzec Potrafi
wymagan na wady rozwojowe | nieprawidtowosci rozpoznawac i
oceng pozytywna | o jnnych typow w budowie zakwalifikowaé
patomorfologii histologicznej nieprawidtlowosci
P_UO1 narzadow, rozwojowych w
majacych budowie
charakter wad histologicznej
rozwojowych narzagdow
Nie spetnia Potrafi rozpozna¢ | Rozpoznaje tkanki | Rozpoznaje biegle
wymagan na prawidtowe tkanki w preparatach w preparatach
oceng pozytywng W preparatach mikroskopowych i | mikroskopowych
P_U02 mikroskopowych i | zna typy zaburzen | tkanki i narzady
dostrzec zaburzenia | w ich strukturze. | oraz zaburzenia ich
w ich strukturze struktury
Nie spetnia Posiada Posiada Wobec wlasnych
wymagan na Swiadomos$¢ swiadomos¢ ograniczen potrafi
oceng pozytywna wiasnych wiasnych zadba¢ o state
ograniczen i ograniczen, potrafi | doksztaltcanie sig,
rozumie potrzebe prawidlowo prawidlowo
uczenia si¢. analizowac analizowac
P_KO1 konieczno$¢ literaturg, a w
konsultacji ze uzasadnionych
specjalistg przypadkach
zasiggac
konsultacji u
wlasciwego
specjalisty
Nie spetnia Posiada Potrafi wlasciwie Umie zadba¢ o
wymagan na Swiadomos$¢ oceni¢ 1 wybraé wlasne
oceng pozytywng potrzeby kierunki doskonalenie
ustawicznego doskonalenia zawodowe. Potrafi
P_KO02 doskonalenia zawodowego wiasciwie ocenié

zakres potrzeb
ksztatcenia sig 1
rozwoju
zawodowego

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiagaja $rednia

punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogdélne 0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia I stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: Il 5. Semestr: 111

6. Nazwa modulu/przedmiotu: WYBRANE ZAGADNIENIA Z TOKSYKOLOGI|I

7. Status modulu/przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

Poznanie podstawowych poje¢ zwigzanych z toksykologiag. W wyniku ksztalcenia student
powinien posiada¢ wiedz¢ dotyczaca podstawowych procedur toksykologicznych, w tym
sposobow 1 metod wyodrebniania trucizn z materialu biologicznego. Student powinien uzyskaé
wiedze nt. losow ksenobiotykoéw w organizmie czlowieka, mechanizmow dziatania toksycznego
ksenobiotykow oraz czynnikow wptywajacych na ich toksyczno$¢, objawow toksycznego
dziatania trucizn oraz podstaw leczenia zatru€.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Zna podstawy technik informatycznych oraz zasady pracy z edytorami tekstu. Wykazuje
znajomo$¢ korzystania z internetowych baz danych. Potrafi korzysta¢ z polskiego 1
obcojezycznego pismiennictwa naukowego. Potrafi przygotowacé i wygtosi¢ prace w jezyku
polskim.

10. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
0 efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
P_WO01 Zna podstawowe pojecia zwigzane z toksykologia K1 W17
P W02 Wyka;uj e znajomo$¢ fizjologii ukltadow organizmu K1 W12
- cztowieka -
P U01 Posiada znajomos$¢ obstugi komputera w zakresie edycji K1 U21
- tekstu, przygotowania prezentacji, gromadzenia informacji -
P_KO01 Rozumie potrzebe ustawicznego uczenia si¢ K1 K01
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych
p;sgtrg 'S(t;\éﬁgo wyktad seminarium ¢wiczenia pr?l?tf/zlzane e-learning
P W01 X X
P_W02 X X
P_UO01 X
P_KO01 X
12. Tres$ci programowe
12.1. Forma zaje¢: Wyklady Ig_(I)((:sz?g
W1 Zajecia organizacyjne, wprowadzenie do toksykologii 33 we-
(historia, podstawowe pojgcia) learningu)
W2 Losy ksenobiotykow w organizmie czlowieka: wchtanianie, 2(2 we-
dystrybucja, biotransformacja, wydalanie learningu)
W3 Czynniki wplywajace na toksyczno$¢ ksenobiotykow, 3(0 we-
mechanizmy dzialania toksycznego ksenobiotykow learningu)




w4 Badania toksykometryczne |3 (0. we-
earningu)3
. , . . ) 4(0 we-
W5 Podstawy leczenia zatru¢. Kolokwium zaliczeniowe .
learningu)3
. 15(5 we-
Lacznie Iealgningu)
12.2. Forma zajeé¢: Seminaria
S1 Toksykologia rozpuszczalnikow 3
S2 Toksykologia lekéw i suplementow diety 3
S3 Toksykologia wybranych pierwiastkow
S4 Toksykologia substancji uzalezniajacych 3
S5 Toksyny naturalne 3
Lacznie 15
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
C \ 0
Lacznie 0
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna

13.2. Seminaria

Prelekcja, prezentacja multimedialna, dyskusja dydaktyczna

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne

13.5. e-learning

Platforma informacyjna - wyktady

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

si¢

Sposoby weryfikacji

Warunki zaliczenia

P W01

Sprawdzian pisemny - testowy

70% poprawnych odpowiedzi w
tescie

P W02

Sprawdzian pisemny — testowy
Prezentacja multimedialna

70% poprawnych odpowiedzi w
tescie

Odpowiedni poziom
merytoryczny prezentacji
multimedialnej oraz wlasciwy
sposOb prezentowania, udziat

w dyskusji dydaktycznej

P_UO01

Prezentacja multimedialna

Odpowiedni poziom
merytoryczny prezentacji
multimedialnej oraz wilasciwy
sposob prezentowania

P_KO01

Prezentacja  multimedialna,

dydaktyczna

dyskusja

Odpowiedni poziom
merytoryczny prezentacji
multimedialnej oraz wilasciwy
sposob prezentowania, udziat

w dyskusji dydaktycznej

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci

Godziny kontaktowe | udzial w wyktadach 10
z nauczycielem udziat w wyktadach w formie e-learningu 5
akademickim: udzial w seminariach 15




udzial w ¢wiczeniach 0
udziat w innych formach ksztalcenia 0
konsultacje 3
lacznie 33
przygotowanie do seminariow 15
przygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 0
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
koncowego
lacznie 25
Lacznie 58
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 1
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 lub na oceng¢ 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Nie zna Posiada ogdlng wiedze Zna podstawowe Zna podstawowe
podstawowych pojec dotyczaca pojecia zwigzane pojecia zwigzane
zwigzanych podstawowych pojec z toksykologia, potrafi | z toksykologia, potrafi
z toksykologia zwigzanych je omowic, podac je szczegdtowo
z toksykologia definicje omowié, podac
P_ W01 definicje, potrafi
w praktyce
wykorzysta¢ wiedze
(np. zna zasady
pierwszej pomocy przy
zatruciach)
Nie ma wiedzy na Wykazuje Wykazuje znajomo$é Wykazuje bardzo
temat fizjologii fragmentaryczng fizjologii uktadow dobra znajomos¢
P_W02 uktadow organizmu wiedze na temat organizmu cztowieka fizjologii uktadow
cztowieka fizjologii uktadow organizmu cztowieka
organizmu cztowiecka
Nie posiada Posiada podstawowa Posiada dobrg Posiada bardzo dobra
odpowiedniej znajomos¢ obstugi znajomos¢ obstugi znajomos$¢ obstugi
Znajomosci obstugi komputera w zakresie komputera w zakresie | komputera w zakresie
komputera w edycji tekstu, edycji tekstu, edycji tekstu,
P UOL zakresie edycji przygotowania przygotowania przygotowania
- tekstu, prezentacji, prezentacji, prezentacji,
przygotowania gromadzenia informacji gromadzenia gromadzenia
prezentacji, informacji informacji
gromadzenia
informacji
Nie rozumie Rozumie potrzebe Rozumie potrzebg i ze Rozumie potrzebe,
potrzeby i nie jest czeSciowego wskazaniem poglebia | samodzielnie i chetnie
P KO1 zainteresowany poglebiania wiedzy wiedze z zakresu poglebia wiedze
- potrzeba z zakresu tematycznego tematycznego z zakresu
doskonalenia swojej przedmiotu przedmiotu tematycznego
wiedzy z zakresu przedmiotu




tematycznego
przedmiotu

* ocena celujgca — wiedza 1 umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztalcenia osiggajg srednig
punktacje powyzej 98%.



Karta przedmiotu

Informacje ogdélne 0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia I stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: I, 5. Semestr: I, V

6. Nazwa modutu/przedmiotu: MODUL BIOMEDYCZNY / SUROWICE | SZCZEPIONKI

7. Status modulu/przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

Przedstawienie réznych rodzajow szczepionek, sposobow ich opracowania, od projektu
badawczego poprzez proces biotechnologiczny po rynek farmaceutyczny oraz ich szczegdlnej roli
na $wiatowym rynku farmaceutycznym i aktualnych problemow zwigzanych z rozwojem
wakcynologii. Zapoznanie ze sposobami pozyskiwania i znaczeniem surowic diagnostycznych i
odpornosciowych.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Podstawy biochemii, immunologii, biologii mikroorganizmow

10. Efekty uczenia sie

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia sig¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
P WOL zna z_asad_y prqwadzenia_\ diagnpstyki genetycznej, K1 W19
- mikrobiologicznej, immunodiagnostyki -
P W02 zZna zasady_ pracy w laboratorium analiz chemicznych, K1 W32
- fizycznych i instrumentalnych -
ma wiedz¢ w zakresie hodowli komodrkowych 1 wirusowych
P_WO03 oraz zna zasady prowadzenia procesOw biosyntezy i K1 W35
biotransformacji pod katem produkcji biofarmaceutykow

11. Formy zaje¢¢ w odniesieniu do efektow uczenia

Numer Forma zaje¢ dydaktycznych

przedmiotowego _ . . zajecia .
efektu uczenia wyktad seminarium ¢wiczenia praktyczne e-learning
P_WO01 X X X

P W02 X X
P W03 X X
12. Tres$ci programowe
12.1. Forma zajeé¢: Wyklady 'g-(')‘(:jzz?ﬁ
. . 1(1 we-
W1 Immunologiczne podstawy wakcynologii — cz. | learningu)
W2 Immunologiczne podstawy wakcynologii — cz. Il 10 We
learningu)
W3 Immunologiczne podstawy wakcynologii — cz. 111 1 We
learningu)
W4 Immunologiczne podstawy wakcynologii — cz. IV 1 We
learningu)
W5 Nowe Kkierunki rozwoju wakcynologii oraz szczepionki 1(1 we-
nowej generacji: podjednostkowe, DNA, jadalne learningu)




W6 Podstawy prawne i program szczepien, zasady dystrybucji 1(1 we-
szczepionek learningu)
Aktualny  kalendarz  szczepien  obowigzkowych i 1(1 we-
dodatkowych. Szczepienia dla podrozujacych za granice. learningu)
W38 Szczepionki przeciwko odrze, §wince, rozyczce 1
W9 Szczepionki przeciwko HIV, HBV i HAV 1
W10 Szczepionki przeciwko HPV 1
Wil Szczepionki przeciwko grypie 1
W12 Szczepionki przeciwko blonicy, tezcowi 1 krztu§cowi 1
Szczepionki przeciwko gruzlicy, cholerze 1 durowi
W13 1
brzusznemu
W14 Szczepionki przeciw pneumokokom i meningokokom
W15 Bezpieczenstwo szczepionek, reakcje niepozadane, odczyny 1
poszczepienne, ruchy antyszczepionkowe
L . 15 (7 we-
acznie learningu)
12.2. Forma zaje¢¢: Seminaria
s1 Nowe kierunki rozwoju wakcynologii oraz szczepionki 1
nowej generacji: podjednostkowe, DNA, jadalne
$2 Podstawy prawne 1 program szczepien, zasady dystrybucji 1
szczepionek
s3 Aktualny  kalendarz  szczepieh  obowigzkowych i 1
dodatkowych. Sczepienia dla podr6zujacych za granice.
S4 Szczepionki przeciwko odrze, §wince, rézyczce 1
S5 Szczepionki przeciwko HIV, HBV i HAV 1
S6 Szczepionki przeciwko HPV 1
S7 Szczepionki przeciwko grypie 1
S8 Szczepionki przeciwko blonicy, tezcowi 1 krztu§cowi 1
39 Szczepionki przeciwko gruzlicy, cholerze 1 durowi 1
brzusznemu
S10 Szczepionki przeciw pneumokokom i meningokokom 1
s11 Bezpieczenstwo szczepionek, reakcje niepozadane, odczyny 1
poszczepienne, ruchy antyszczepionkowe
S12 Surowice odpornosciowe i diagnostyczne 2
S13 Kolokwium zaliczeniowe 2
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
C | - 0
Lacznie 15
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

Wryktad informacyjny, wyktad problemowy

13.2. Seminaria

klasyczna metoda problemowa

Wyktad konwersatoryjny, pokaz z uzyciem komputera, dyskusja,

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny




Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

Sposoby weryfikacji

Warunki zaliczenia

si¢
P_WO01 Sprawdzian pisemny opisowy z pytaniami | 60% poprawnych odpowiedzi
P_W02 Sprawdzian pisemny opisowy z pytaniami | 60% poprawnych odpowiedzi
P_WO03 Sprawdzian pisemny opisowy z pytaniami | 60% poprawnych odpowiedzi

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 8
udziat w wyktadach w formie e-learningu 7
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 15
Z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 0
akademickim: udzial w innych formach ksztalcenia 0
konsultacje 3
lacznie 33
przygotowanie do seminariow 15
przygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 0
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
koncowego
lacznie 30
Lacznie 63
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 5
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 0
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Nie spetnia Wymienia Wymienia Wymienia etapy
wymagan na podstawowe etapy | podstawowe etapy diagnostyki
ocene diagnostyki diagnostyki molekularnej i
dostateczng molekularnej i molekularnej i immunodiagnostyk
P_W01 immunodiagnostyki | immunodiagnostyk i z podaniem i
bez podania ich I z podaniem i omoéwieniem ich
charakterystyki omoéwieniem ich charakterystyki
podstawowej oraz procedur
charakterystyki wykonania
Nie spetnia Ma podstawowa Ma wiedze na Ma ugruntowang
wymagan na wiedze¢ na temat temat zasad pracy wiedz¢ na temat
P_W02 ocene zasad pracy w w laboratoriach z zasad pracy w
dostateczna laboratoriach bez | og6élnym podaniem laboratoriach z
ich charakterystyki rozumowym




P W03

podania ich podaniem ich
charakterystyki charakterystyki
Nie spetnia Ma podstawowg Ma wiedzg w Ma ugruntowang
wymagan na wiedze w zakresie | zakresie hodowli | wiedze w zakresie
oceng hodowli komorkowych i hodowli
dostateczng komorkowych i wirusowych oraz komorkowych i

wirusowych oraz
zna zasady
prowadzenia
procesow
biosyntezy i
biotransformacji
pod katem
produkcji
biofarmaceutykow
bez podania ich
charakterystyki

zna zasady
prowadzenia
procesow
biosyntezy i
biotransformacji
pod katem
produkcji
biofarmaceutykow
z podaniem i
omoéwieniem ich
podstawowej
charakterystyki

wirusowych oraz
zna zasady
prowadzenia
procesow
biosyntezy i
biotransformacji
pod katem
produkcji
biofarmaceutykow
z podaniem i
omowieniem ich
charakterystyki
oraz przebiegiem
procedur

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztalcenia osiggaja Srednig
punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogdélne 0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia I stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: 111 5. Semestr: V

6. Nazwa modulu/przedmiotu: Modul biomedyczny/ MARKERY MOLEKULARNE W
BIOTECHNOLOGII | MEDYCYNIE

7. Status modulu/przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

Zapoznanie studentow z grupami markerow molekularnych stosowanych w diagnostyce, terapii
spersonalizowanej oraz predykcji ryzyka choréb. Opanowanie przez studenta wiedzy i
umiejetnosci w zakresie planowania analizy markeré6w molekularnych z wykorzystaniem
podstawowych metod diagnostycznych oraz opanowanie umiejetnosci interpretacji wynikow
analizy molekularnej.

9. Wymagania wstepne W zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

10. Efekty uczenia si¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
0 efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM

P_W01 Wskazuje i charakteryzuje markery molekularne chorob | K1 W07
nowotworowych,  metabolicznych, infekcyjnych  w | K1_W15
personalizacji leczenia. Ocenia potencjalne zagrozen zdrowia | K1_W19
na podstawie wynikoOw oznaczen biomarkerow wrazliwosci | K1_W29

P_UO01 Wskazuje markery molekularne przydatne w biotechnologii, | K1_U18
stosowane w terapii molekularnie ukierunkowanej. Planuje | K1_U19
analiz¢ markerow molekularnych

11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia

Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych

przedmiotowego I . : zajecia :
efektu Uczenia wyktad seminarium ¢wiczenia praktyczne e-learning
P_WO01 X X
P_UO1 X
12. Tres$ci programowe
12.1. Forma zaje¢¢: Wyklady Ig;_:(:jzz?r?
W1 Markery narazenia Srodowiskowego populacji 3
W2 Markery molekularne schorzen nowotworowych 5065 we-
learningu)
W3 Markery molekularne w medycynie regeneracyjnej 3
W4 Markery molekularne w personalizacji osiggni¢¢ sportowych 9
I wykrywaniu dopingu genetycznego
W5 Identyfikacja molekularna choréb neurodegeneracyjnych 2
. 15(5 we-
Lacznie | .
earningu)

12.2. Forma zajeé: Seminaria




s1 Analiza molekularna markerow w biotechnologii. Podziat 3
metod molekularnych i ich charakterystyka
Markery molekularne oraz cele terapii genowej w
S2 . . 3
schorzeniach uktadu sercowo-naczyniowego
S3 mikroRNA jako nowa klasa biomarkerow 3
S4 Kody kreskowe DNA jako markery molekularne 3
Podstawy bioinformatyki w opracowaniu i interpretacji
S5 o . . 3
wynikow analizy markeréw molekularnych
Lacznie 15
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
C \ 0
Lacznie 0
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

Informacyjny

13.2. Seminaria

problemowe, dyskusje dydaktyczne

Wykorzystanie bioinformatycznych baz danych in silico, zadania

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie i Sposoby oceny

Numer
przedmiotowego

ofektu uczenia Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
Test zaliczeniowy - zadania zamkniete i | ponad 70%  poprawnych
P_WO01 o
- otwarte odpowiedzi
P_UO1 Zaplanowanie analizy molekularnej w orzedstawienie projektu analizy

odpowiedzi na postawiony problem

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci

udzial w wyktadach 10
udziat w wyktadach w formie e-learningu 5
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 15
z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 0
akademickim: udzial w innych formach ksztatcenia 0
konsultacje 10
lacznie 40
przygotowanie do seminariow 5)
przygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 10
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
koncowego
lacznie 25
Lacznie 65
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktoérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 2
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naklad pracy zwigzany z 1
zajeciami o charakterze praktycznym




17. Formy oceny — szczegoly

Na oceng 3,0- jesli
oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze

Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje
pytania

badan)

(czgsto korzysta z
pomocy prowadzacego,
przedstawia
niekompletny projekt)

korzysta z pomocy
prowadzacego,
przedstawia projekt
zawierajacy nieliczne
bledy

Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
ponizej 70% powyzej 70% powyzej 80% (powyzej 90%
P WO1 poprawnych poprawnych poprawnych poprawnych
- odpowiedzi w tescie odpowiedzi w tescie odpowiedzi w tescie odpowiedzi w tescie
zaliczeniowym zaliczeniowym zaliczeniowym zaliczeniowym
Nie potrafi Zaplanowanie Planuje analizg Planuje analizg
zaplanowac¢ analizy samodzielnie analizy markerow markerow
markerow markerow molekularnych molekularnych
molekularnych (nie | molekularnych sprawia najczesciej samodzielnie
P W02 przedstawia projektu mu duze trudnosci samodzielnie (rzadko (przedstawia

kompletny projekt
analizy)

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiagaja $rednig
punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogélne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: | 2. Poziom ksztalcenia: studia I stopnia
biotechnologia medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: V

6. Nazwa przedmiotu: TECHNIKI DETEKCJI SEKWENCJI DOCELOWYCH

7. Status przedmiotu: do wyboru

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Przyblizenie studentom mozliwosci detekcji 1 analizy sekwencji docelowych kwasow
nukleinowych i bialek w oparciu o szeroko pojete techniki hybrydyzacji. Zaznajomienie z
mozliwosciami ich wykorzystania w typowaniu mikroorganizmow, diagnostyce chorob
genetycznych, czy nowotworowych. Wiedza zdobyta na wskazanym przedmiocie ma daé
podstawy do samodzielnego doboru techniki analizy, projektowania, znakowania i analizy sond
molekularnych oraz przeprowadzania testu hybrydyzacji z ich zastosowaniem.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Student powinien posiada¢ podstawowa wiedz¢ z zakresu biologii molekularnej, biochemii,
genetyki, mikrobiologii, inzynierii genetycznej oraz biotechnologii molekularnej. Zna
zastosowanie podstawowych technik analizy instrumentalnej oraz analizy kwasow nukleinowych
i biatek. Zna zasady prowadzenia hodowli bakteryjnych, a takze potrafi analizowac i interpretowac
uzyskane wyniki badan.

10. Efekty uczenia si¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
K1 W03
Student posiada gruntownga wiedze z zakresu budowy K1 W04
i wtasciwosci fizykochemicznych kwaséw nukleinowych. Potrafi K1 W06
P W01 szczegdtowo scharakteryzowac ich funkcje biologiczne oraz K1 W08
wskazaé metody i enzymy stuzace K1 W09
do ich wielokierunkowej analizy. K1 W16
K1 W18
Student jest zaznajomiony z technikami i zastosowaniem
mapowania genomow, wie jaka role spetniajg K1 W16
P W02 w tej dziedzinie techniki hybrydyzaciji. K1 W19
Zna pojecie markera genetycznego oraz potrafi wskazac rodzaje i K1 Wa33
znaczenie takich sekwencji.
. . . . . K1 W16
Student wykazuje szczegétowg znajomosé zastosowania metod K1 W18
detekcji sekwencji docelowych kwasow nukleinowych i biatek, -
P_WO03 o : . K1 W19
- opartych o techniki hybrydyzacyjne. Zna sposoby konstruowania Kl_W32
i detekcji sond molekularnych oraz ich analizy in silico. K1 W46
Posiada szerokg wiedze z zakresu mozliwos$ci zastosowanie K1 W14
nowoczesnych metod molekularnych (opartych o K1 W16
P_W04 hybrydyzacj¢ biomolekut) w typowaniu mikroorganizméow, K1_W18
diagnostyce 1 terapii chordb genetycznych czy K1_W19
nowotworowych. K1 W33
Student potrafi samodzielnie analizowac i interpretowac K1l U221
P _UO1 o . S
- otrzymane wyniki analizy oraz przedstawia¢ je K1_U22




w formie ustnej i pisemnej. K1 U23
Korzysta z obcojezycznego piSmiennictwa. K1 U38
K1 U44
K1_U45
K1 _U46
K1 U49
Student potrafi pracowaé w grupie, ﬁi—ﬁgé
jest zaangazowany w realizacj¢ zleconych zadan. K1 K07
P_KO01 projektu naukowego, wykazujac si¢ przy tym kreatywnoscig K1 K08
oraz znajomos$cig prawnych uwarunkowan K1 K12
niniejszej dzialalnosci. K1 K16
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego wyktad seminarium . : zajecia learni
efektu uczenia yxia : cwiczenia praktyczne €-learning
P_WO01 X
P_W02 X X X
P_WO03 X X
P_WO04 X X X
P_UO01 X
P_KO01 X
12. Tre$ci programowe
12.1. Forma zaje¢: Wyklady gc')gzzki’ﬁ
Wiasciwosci  kwaséw  nukleinowych 1 struktura
w1 chromosomoéw prokariotycznych 1 eukariotycznych a 4
mozliwos$ci analizy genow i1 genomow
W2 Odmiany i  zastosowanie  technik  hybrydyzacji. 9
Techniki hybrydyzacji in situ
Testy hybrydyzacyjne w diagnostyce molekularnej chorob
W3 , . 2
nowotworowych, zakaznych i genetycznych
W4 Detekcja 1 analiza biatek w oparciu o techniki hybrydyzacji: 9
Western Blot, ELISA oraz Real Time Protein™
W5 Biblioteki genowe i genomowe i ich screening |3 (3 We
earningu)
o . ., 2 (2 we-
W6 Molekularne techniki typowania drobnoustrojow | .
earningu)
Lacznie Il ; (S.W &
earningu)
12.2. Forma zaje¢¢: Seminaria
Podstawy hybrydyzacji kwasow nukleinowych.
s1 Sondy molekularne — wilasciwoséci, metody syntezy, 3
znakowania
I oczyszczania
Metody detekcji sond molekularnych — kolorymetria,
S2 autoradiografia, fluorescencja, luminescencja. Natura 3
chemiczna i mozliwosci zastosowania kropek kwantowych.
Struktura i funkcjonowanie  bakteryjnego  operonu
S3 rybosomalnego. Podstawy analizy filogenetycznej. Idea 3

,zegarow molekularnych”




S4 Optymalizacja testu hybrydyzacji 3
Zasoby informacji o genach i genomach. Sposoby i cele pracy
S5 : . . A, 3
z molekularnymi bazami danych. Analiza sekwencji in silico.
Lacznie 15
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
Lacznie 0
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

Prelekcja, pokaz, wyktad informacyjny

13.2. Seminaria

Prelekcja, pokaz, dyskusja problemowa, analiza problemowa, metody
programowane z wykorzystaniem komputera

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
p;ggtrn 'S(t:cz)\é\ﬁgo Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
Kolokwia pisemne w trakcie seminariow W li;lzlel;:p 1: Ié;azvédi(ing}zlilna
P_WO01 weryfikujace wiedze 1 umiejetnosci yezerpuja Z P
studenta minimum 60% pytan w ramach
' kolokwidéw czastkowych.
Kolokwia pisemne w trakcie seminariow W li(zizlel;:p 1: Ié;azv(idginglzlilna
P_W02 weryfikujace wiedze i umiejetnosci yezerpuja Z P
studenta minimum 60% pytan w ramach
' kolokwidéw czastkowych.
Kolokwia pisemne w trakcie seminariow W li(zizlel;:p 1: Ié;azv(idginglzlilna
P_W03 weryfikujace wiedze i umiejetnosci yezerpuja Z P
studenta minimum 60% pytan w ramach
' kolokwidow czastkowych.
Kolokwia pisemne w trakcie seminariow Udzwlep 1° praw1d10v&fych_1
. . AR L wyczerpujacych odpowiedzi na
P_W04 weryfikujace wiedze 1 umiejgtnosci . . ,
studenta minimum 60 A; pytan w ramach
' zaliczenia ustnego.
Analiza i interpretacja danych wynikow
badan. Opracowanie 1 prezentacja tresci Prawidlowe 1 rzetelne
P_UO01 tekstow zrodtowych (w jezyku angielskim) | opracowanie danej publikacji
dotyczacych zagadnien realizowanych w naukowe;j.
ramach zaje¢¢ seminaryjnych.
Opracowanie i interpretacja w grupie Prawidtowe i rzetelne
P_KO01 wynikow danych analiz oraz ich ustna opracowanie danych wynikow,
prezentacja. aktywna wspolpraca w grupie.

15. Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci

Godziny kontaktowe
Z nauczycielem
akademickim:

udzial w wyktadach

udziat w wyktadach w formie e-learningu

udziat w seminariach

udziat w ¢wiczeniach

udziat w innych formach ksztatcenia

konsultacje

wlo|o|Ri|lals




lacznie 33
przygotowanie do seminariow 15
przygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 15
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
koncowego
lacznie 40
Lacznie 70
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 0
zaj¢ciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na ocene 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Student nie zna Zna i potrafi Zna i potrafi Zna i potrafi
budowy, ogolnie scharakteryzowac doktadnie
wlasciwosci lub/i | scharakteryzowaé budowe, scharakteryzowacé
funkc;ji budowe, wilasciwosci budowe,
biologicznej wlasciwosci i funkcj¢ kwasow wlasciwosci
kwasow i funkcj¢ kwasow nukleinowych. i funkcj¢ kwasow
nukleinowych. nukleinowych. Potrafi wymieni¢ nukleinowych.
lub/i Potrafi wymieni¢ | i opisa¢ wigkszo§¢ | Potrafi wymieni¢
Nie zna metod metody, dzigki omawianych i szczegdlowo
i enzymow, ktérym mozna metod, dzigki opisa¢ wszystkie
P WOL dzigki ktorym zanalizowaé ktorym mozna omawiane metody
- mozna materiat genetyczny zanalizowaé analizy materiatu
zanalizowa¢ organizmow. materiat genetycznego
material genetyczny organizmow.
genetyczny organizmow.
organizmow.
lub/i
Student nie jest
obecny na
wszystkich
godzinach
seminaryjnych.
Student nie zna, Zna i potrafi Zna i potrafi Zna i potrafi
badz blednie ogolnie scharakteryzowac doktadnie
charakteryzuje scharakteryzowac wszystkie z scharakteryzowac
techniki wigkszos¢ omawianych wszystkie z
P_W02 . ; . :
- mapowania z omawianych technik omawianych
genomow. technik mapowania mapowania technik mapowania
lub/i genomow. Potrafi | genomow. Potrafi genomow oraz
opisaé rozne opisac rozne poda¢ ograniczenia




Nie potrafi
wymieni¢ lub/i
opisa¢ rodzajow

rodzaje markerow
stosowanych do
konstrukcji map

rodzaje markeréw
stosowanych do
konstrukcji map

metod mapowania.
Potrafi opisac
roézne rodzaje

markerow genetycznych. genetycznych i markerow
stosowanych do | Popetnia przy tym | oceni¢ przydatnos¢ | stosowanych do
konstrukcji map | bledy w niewielki kazdego typu konstrukcji map
genetycznych. | sposob wptywajace markera. genetycznych i
lub/i na omawiane tresci oceni¢ przydatnos¢
Student nie jest programowe. kazdego typu
obecny na markera.
wszystkich
godzinach
seminaryjnych.
Student nie zna Wykazuje ogdlng Wykazuje Wykazuje
badz myli znajomos$¢ znajomos¢ szczegotowa
podstawowe charakterystyki charakterystyki znajomos¢
pojecia z zakresu zjawiska zjawiska charakterystyki
hybrydyzacji hybrydyzacji hybrydyzacji zjawiska
kwasow biomolekut, zna biomolekut, zna hybrydyzacji
nukleinowych i czynniki czynniki biomolekut, wie
biatek. wplywajace na wplywajace na jakie czynniki, i na
lub/i stabilnos¢ hybryd. | stabilno$¢ hybryd. jakiej zasadzie,
Nie zna badz Zna wigkszos¢ Zna omawiane ksztaltuja
btednie omawianych metod | metody syntezy, | stabilno$¢ hybryd.
charakteryzuje syntezy, znakowania i Zna wszystkie
metody syntezy, znakowania i detekcji kwasow | omawiane metody
znakowania detekcji kwasow nukleinowych. syntezy,
P_W03 i detekcji nukleinowych. Potrafi analizowa¢ znakowania i
kwasow Popehnia przy tym sekwencje detekcji kwasow
nukleinowych. btedy w niewielki nukleotydowe in nukleinowych.
lub/i sposob wplywajace silico. Wie jak dobra¢ typ
Nie zna metod | na omawiane tresci znacznika do
analizy programowe. odpowiednigj
sekwencji in Z pomoca sondy
silico. prowadzacego i wlasciwego testu
lub/i zajecia potrafi hybrydyzaciji.
Student nie jest analizowac Potrafi analizowac
obecny na sekwencje sekwencje
wszystkich nukleotydowe in nukleotydowe in
godzinach silico. silico.
seminaryjnych
1 ¢wiczeniowych.
Student nie zna Zna ogodlne Zna mozliwosci Doktadnie zna
mozliwos$ci mozliwos$ci wykorzystania mozliwosci 1
zastosowania wykorzystania technik zasadnos¢
technik technik hybrydyzacyjnych wykorzystania
P W04 hybrydyzacyjnyc | hybrydyzacyjnych w typowaniu technik
- h w typowaniu mikroorganizmow, | hybrydyzacyjnych
w typowaniu mikroorganizmow, diagnostyce i w typowaniu
mikroorganizmé diagnostyce i terapii chorob mikroorganizmow,

w, diagnostyce i
terapii chorob

terapii chorob
genetycznych, czy

genetycznych, czy
nowotworowych i

diagnostyce i
terapii chorob




genetycznych, nowotworowych, potrafi wskazaé genetycznych, czy
czy popelniajac przy korzysci nowotworowych,
nowotworowych. tym btedy wynikajace z ich potrafi wskazac¢
lub/i nieznacznie zastosowania. korzysci
Student nie jest wplywajace na wynikajace z ich
obecny na omawiane tresci zastosowania.
wszystkich programowe.
godzinach
seminaryjnych
1 ¢wiczeniowych.
Nie potrafi Z niewielka Student potrafi Student jest
przedstawiac pomoca przedstawié Kreatywny,
analizowanych prowadzacego analizowane przedsigbiorczy,
wynikow w zajecia student wyniki potrafi
formie ustnej lub | potrafi przedstawi¢ | w formie ustnej rozwigzywac
pisemnej. analizowane wyniKki lub pisemne;j. problemy zwigzane
w formie ustnej lub z wykonywaniem
P UOL pisemnej. powierzo_nego
zadania.
Potrafi
szczegbtowo
przedstawic
analizowane
wyniKi
w formie ustnej lub
pisemnej.
Student nie Student potrafi Student potrafi Student potrafi
potrafi pracowac wspotpracowad wspotpracowad wspotpracowad
w grupie lub/i nie z innymi z innymi z innymi
jest studentami lecz ma | studentami oraz studentami oraz
zaangazowany w problemy samodzielnie samodzielnie
realizacjg w samodzielnej realizowaé realizowaé
powierzonych realizacji powierzone powierzone
zadan. powierzonych zadania. Przy zadania. Pomaga
lub/i zadan. Przy planowaniu innym w
Nie potrafi planowaniu danego danego zrozumieniu oraz
zaplanowac eksperymentu eksperymentu rozwigzaniu
P_KO01 nawet popehnia btedy popenia biedy, problemow
najprostszego mogace znacznie nieznacznie badawczych.
eksperymentu, wptyna¢ na jego wplywajace na Potrafi
nie wie do czego przebieg oraz jego przebieg oraz samodzielnie
stuza wynik. Zna wynik. Zna zaplanowa¢ dany
poszczegodlne zastosowanie zastosowanie eksperyment.
urzadzenia, poszczegolnych poszczeg6lnych Zna zastosowanie
czy odczynniki urzadzen i urzadzen i poszczegolnych
w laboratorium odczynnikow w odczynnikow w urzadzen 1
molekularnym. laboratorium laboratorium odczynnikow w
molekularnym. molekularnym. laboratorium
molekularnym.

* ocena celujgca — wiedza 1 umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiagaja Srednig

punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiéow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: 111 5. Semestr: V

6. Nazwa modulu/przedmiotu: Metody i procedury laboratoryjne kontrolowanego rozrodu
organizmow

7. Status modulu/przedmiotu: fakultatywny

8. Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studentdow z molekularnymi podstawami proceséw zwigzanych z rozrodem.
Znajomo$¢ obecnie stosowanych technik w badaniach in vitro nad regulacjg rozrodu. Umiejetno$é
interpretacji informacji zawartych w publikacjach naukowych.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji:
Podstawy wiedzy z zakresu biologii komorki, fizjologii cztowieka

10. Efekty uczenia sie

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM

P_WO01 Posiada wiedz¢ z zakresu molekularnych podstaw procesow | K1_WO01
zwigzanych z rozrodem. Zna najczesciej wystepujace | K1_WO02
przyczyny meskiej 1 zenskiej nieptodno$ci. Posiada wiedze¢ | K1_WO04
dotyczaca rekomendacji diagnostyki i leczenia nieptodnosci | K1_W05

wybranych typow nieptodnosci. K1_W10

K1 wil

K1 W18

P_W02 Zna obecnie stosowane techniki w badaniach nad kontrolg i | K1_W12
regulacja rozrodu. K1_W14

K1 W18

K1 W19

P_W03 K1 W18
Posiada  §wiadomo$¢  dotyczaca ograniczen metod | K1_W19
wspomagajacych rozrod i ewentualnych zagrozen. K1_W22

K1 W29

P_UO1 Posiada umiejetno$¢ interpretacji informacji zawartych w K1 Ua4

publikacjach  naukowych. Umiejetnos¢ samodzielnego
przygotowania referatu i prowadzenia dyskusji.

P_KO01 Student potrafi pracowa¢ w zespole. Nabywa umiejetnosci w | K1_K02
zakresie samoksztalcenia. K1 K06
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych
przedmiotoweg I . : zajecia :
0 efektu uczenia wyktad seminarium ¢wiczenia oraktyczne e-learning
P_WO01 X X X
P_W02 X X X
P_WO03 X X X
P _UO1 X X
P _KO01 X X

12. Tresci programowe




12.1. Forma zaje¢: Wyklady Liczba

godzin
W1 Molekularne podstawy interakcji pomigdzy plemnikiem a 2
komorka jajowa
W2 Rozwoj embrionalny ssakow. Imprinting genomowy w 5
komorkach rozrodczych i zarodku.
W3 Rozw¢j embrionalny czlowieka. Molekularne podstawy 9

patologii cigzy

Badania in vitro oraz modele hodowli komorek i tkanek w
W4 . .. . . . 2
badaniach fizjologicznej regulacji rozrodu.

Diagnostyka komorek rozrodczych u pacjentdéw z

W5 niepowodzeniem rozrodu. Konserwacja nasienia. Wplyw 2
warunkow przechowywania nasienia réznych gatunkéw na
jego jakos¢
Techniki wspomaganego rozrodu (ART) cz.1. Terapeutyczna

W6 inseminacja. Pozaustrojowe zaptodnienie i transfer zarodk_a. 2
Dojajowodowe przeniesienie gamet i zarodkow. Hodowla in (2 w e-lemningu)

Vitro oocytow i blastocysty.

Techniki wspomaganego rozrodu (ART) cz. 2. Techniki
wspomaganego rozrodu w leczeniu nieplodnosci meskiej.
w7 Uzyskiwanie gamet meskich w przypadku azoospermii.
Wplyw jako$ci nasienia na wydajno$¢ zaptodnienia w ART.
Wptyw technik ART na zdrowie dzieci.

3

(3 w e-lerningu)

. 15(5we-
L.acznie .
learningu)
12.2. Forma zajeé¢: Seminaria
s1 Zasady funkcjonowania narzadow i1 komorek rozrodczych. 9
Oogeneza i spermatogeneza.
Przyczyny meskiej nieptodnosci. Rekomendacje dotyczace
S2 . L L . . 2
diagnostyki i leczenia nieptodnosci typu meskiego
Przyczyny zenskiej nieplodno$ci. Rekomendacje dotyczace
S3 diagnostyki i leczenia nieptodnosci  spowodowanej 2
czynnikiem zenskim
Epidemiologia nieptodnosci  — wplyw  czynnikow
jatrogennych i cywilizacyjno-srodowiskowych na ptodnosc.
S4 Ocena wptywu srodowiska na regulacje zwigzane z rozrodem, 2
a w tym wptyw diety oraz stresu, zanieczyszczen srodowiska
1 niektdrych patogenow
Specyfika regulacji rozrodu wybranych gatunkéw zwierzat
S5 Lo 2
gospodarskich i domowych
Klonowanie zwierzat gospodarskich. Transgeniczne modele
S6 : . . 2
zwierzece w badaniach nad rozrodem ssakow
S7 Techniki wspomaganego rozrodu a naprotechnologia 2
S8 Zaliczenie 1
Lacznie 15
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
Lacznie 0
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30
13. Metody ksztalcenia
Wyktad informacyjny; objasnienie; , uczenie si¢ programowe — studenci
13.1. Wyklad . . o
przyswajaja gotowa wiedze¢, podang przez nauczyciela, film




13.2. Seminaria

publikacjami naukowymi,

Prelekcja wstepna, dyskusja, wyjasnianie 1 objasnianie zagadnien
niezrozumiatych dla studenta w procesie samoksztatcenia, praca z
rozwigzywanie
przygotowanie wystgpienia na zadany temat

testow-quizow,

13.3. Cwiczenia

13.4 E- learning

Metody wykorzystujgce internet, metody interaktywne

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia si¢

Sposoby weryfikacji

Warunki zaliczenia

P_WO01

Udziat w dyskusji, aktywno$¢ na zajeciach,
zaangazowanie w wykonywanie zadania,
ocena z kolokwium pisemnego testowego

-dyskusja-max. 40%p
mozliwych do uzyskania w
ciggu semestru,

- aktywnos$¢ na zajeciach,
zaangazowanie W
wykonywanie zadania-10%
-kolokwium 50% (zdany
powyzej 45% poprawnych
odpowiedzi)

P W02

Udziat w dyskusji, aktywno$¢ na zajgciach,
zaangazowanie w wykonywanie zadania,
ocena z kolokwium pisemnego testowego

-dyskusja-max. 40%p
mozliwych do uzyskania w
ciggu semestru,

- aktywnos$¢ na zajeciach,
zaangazowanie A4
wykonywanie zadania-10%
-kolokwium 50% (zdany
powyzej 45% poprawnych
odpowiedzi)

P_W03

Udzial w dyskusji, aktywno$¢ na zajeciach,
zaangazowanie w wykonywanie zadania,
ocena z kolokwium pisemnego testowego

-dyskusja-max. 40%p
mozliwych do uzyskania w
ciggu semestru,

- aktywnos$¢ na zajeciach,
zaangazowanie w
wykonywanie zadania-10%
-kolokwium 50% (zdany
powyzej 45% poprawnych
odpowiedzi)

P_UO1

Opracowanie 1 przygotowanie wystapienia na
zadany temat

- przedstawienie materialu
z publikacji naukowych -
max. 10% mozliwych do
uzyskania w ciggu semestru

P_KO1

ocena prowadzacego zajecia,
udzial w dyskusji

pozytywna opinia
prowadzacego zajgcia
uwzgledniajaca

zaangazowanie studenta

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci

Godziny
Z nauczycielem
akademickim:

kontaktowe

udzial w wyktadach 10
udziat w wyktadach w formie e-learningu 5
udzial w seminariach 15
udzial w ¢wiczeniach 0
obecno$¢ na egzaminie 0




konsultacje 15
lacznie 45
przygotowanie do seminariow 25
Samodzielna praca przygotowanie do ¢wiczen 0
studenta przygotowanie do sprawdzianow 5
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia koncowego 0
lacznie 30
Lacznie 75
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 5
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 0
praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje oceniajacy zadaje
pytania pytania pomocnicze
Efekt Na oceng 2 pomocnicze lub na | lub na oceng 4,5- Na oceng 5
oceng 3,5- jesli jesli student
student odpowiada odpowiada
samodzielnie samodzielnie
P_WO01 | Brak elementarnej Elementarna Wiedza na temat Ugruntowana i
wiedzy i natemat | wiedza dotyczaca podstaw metod szeroka wiedza na
podstaw proceséw | podstaw procesow procesow temat procesow
zwigzanych z zwigzanych z zwigzanych z zwigzanych z
rozrodem. rozrodem. rozrodem. rozrodem.
P_WO02 | Brak podstawowej Znajomos¢ Znajomos¢ obecnie | Znajomo$¢ obecnie
wiedzy na temat obecnie stosowanych technik | stosowanych technik
obecnie stosowanych w badaniach in vitro | w badaniach in vitro
stosowanych technik w nad regulacja nad regulacja
technik w badaniach in vitro rozrodu. rozrodu. Wiedza
badaniach in vitro nad regulacja aktywnos¢ na dotyczaca
nad regulacja rozrodu. zajeciach. najnowszych
rozrodu. Udziat w dyskusji osiaggnie¢ nauki w
tym zakresie. Duza
aktywnos$¢ studenta
na zajeciach.
P_W03 | Brak podstawowej Znajomos$¢ Znajomos¢ Szeroka wiedza
wiedzy na temat podstawowych ograniczen metod dotyczaca
ograniczen metod | ograniczen metod wspomagajacych ograniczen metod
wspomagajacych | wspomagajacych rozrod i wspomagajacych
rozréd i rozrod i ewentualnych rozréd i
ewentualnych ewentualnych zagrozen. ewentualnych
zagrozen. zagrozen. Aktywnos¢ na zagrozen. Duza
zajeciach. aktywnos¢ studenta
Udziat w dyskusji | na zajeciach. Udziat
w dyskusji.
P_UO1 | Nie przygotowanie | Przygotowanie Staranne Staranne
prezentacji lub prezentacji z przygotowanie si¢ z | przygotowanie si¢ z
prezentacja zakresu materialu zakresu materialu zakresu materiatu




materiatu z
publikacji bez

znadujacego si¢ w

publikacji

znadujacego si¢ w

znadujacego si¢ w

publikacji, wybor publikacji, wybor
zrozumienia w informacji, dobrze najwazniejszych
odbiorze nie przygotowany informacji, dobrze
dajaca mozliwosci przekaz przygotowany
poszerzenia lub umiejetne przekaz
ugruntowania przekaznie istoty przygotowanie
wiedzy przez publikacji materiatow
kolegow zrozumienie tematu | pomocniczych do
prezentacji
umiejgtne
przekaznie istoty
publikacji
zrozumienie tematu
P_KO1 | Brak wspotpracy Elementarna Widoczna Bardzo dobra
wspolpraca wspolpraca wspotpraca
studentow w studentow zespole, studentow w
zespole aktywny udziat w | grupach na zajg¢ciach
zaje¢ciach I w ramach

przygotowania si¢
do zaje¢, aktywny

udzial w zajeciach

* ocena celujgca — wiedza i umiejgtnosci wykraczaja poza wymagania okreslone dla oceny 5

,bardzo dobry”




Karta przedmiotu

Informacje ogdélne 0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia I stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4, Rok: 11,11 5. Semestr: III,V

6. Nazwa modulu/przedmiotu: MODUL BIOMEDYCZNY/ ZAKAZENIA SZPITALNE

7. Status modulu/przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

Celem ksztalcenia w ramach przedmiotu jest wskazanie negatywnych skutkow niedostatecznej profilaktyki
i kontroli zakazen w systemie ochrony zdrowia. Przedstawienie roli poszczegolnych oséb wchodzacych w
sktad personelu medycznego jaka moga oni pelni¢ w ograniczeniu ryzyka powstawania zakazen
szpitalnych oraz w efektywnym ich zwalczaniu.

W ramach przedmiotu studenci zapoznaja si¢ z gtdwnymi przyczynami, rodzajami i klasyfikacja zakazen
szpitalnych. Zapoznaja si¢ z metodami ich przenoszenia, kontroli i zapobiegania. Zapoznaja si¢ z
wytycznymi zapobiegania zakazen przedstawionych w rekomendacjach Narodowego Programu Ochrony
Antybiotykow oraz wymogami Europejskiego Centrum ds. Zwalczania i Zapobiegania Choréb. Nabeda
umiejetnosci dyskusji oraz rozwigzywania problemow z zakresu zakazen szpitalnych.

Studenci poszerza takze swoja wiedze z zakresu mikrobiologii klinicznej i epidemiologii.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji:

10. Efekty uczenia si¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia sig¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM

wykazuje zrozumienie mozliwosci wykorzystania materiatu
biologicznego w biotechnologii oraz zna zasady prowadzenia K1 W18
P_wWo01 diagnostyki mikrobiologicznej oraz wykorzystania jej w K1_W19
zakresie profilaktyki i ochrony zdrowia i zagwarantowania
bezpieczenstwa pacjenta

posiada $wiadomos$¢ miejsca biotechnologii medycznej w
P_W02 ramach organizacji systemu ochrony zdrowia jak i znaczenia K1_W33
biotechnologii medycznej w dziedzinie nauk medycznych

posiada znajomo$¢ obstugi komputera w zakresie edycji
tekstu, gromadzenia informacji, analizy statystycznej,
P_UO1 obstugi arkusza kalkulacyjnego oraz potrafi korzysta¢ z
podstaw technik informatycznych w celu opracowania
wynikow analiz epidemiologicznych

K1 U21
K1 U22

wykazuje umiejetnosci prognozowania i wnioskowania na
P_U02 podstawie danych uzyskanych z roéznych zrodet oraz K1 U45
przeprowadzonych analiz epidemiologicznych

Systematycznie aktualizuje i poszerza swoja wiedzg
zawodowg z zakresu epidemiologii szpitalnej i ksztaltuje K1 _KO01
P_KO01 swoje umiejetnosci, dazac do profesjonalizmu. Pracuje K1 K06
samodzielnie 1 zespotowo przy rozwigzywaniu problemoéw K1 K07
dotyczacych analizowanych aspektow zakazen szpitalnych.

W ocenie pracy wilasnej zachowuje postawe rzeczowa i
P K02 krytyczng. Rozumie potrzebe prawic_ilowego_ doborp,
- wykonywania i organizacji badan w profilaktyce i leczeniu
zakazen szpitalnych.

K1 _K02
K1 K03




Potrafi takze stuzy¢ pomoca innym oraz okazuje szacunek
wobec innych osob.  Student uczestniczy aktywnie w
promocji zachowan prozdrowotnych.

11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektéw uczenia

Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego _ . . zajecia ) .
efektu Uczenia wyktad seminarium ¢wiczenia oraktyczne e-learning
P W01 X
P_W02 X
P_UO1 X
P_U02 X
P_KO01 X X X
P_KO02 X
12. Tres$ci programowe
12.1. Forma zajeé: Wyklady ;cl)((::lzzk:s
o 2(2we-
W1 Prawne aspekty zakazen szpitalnych learning)
W2 Zakazenia uktadu moczowego (UTI), Zakazenia skory i tkanki 2 (2we-
podskornej (SST), Zakazenia miejsca operowanego (SSI) learning)
Zakazenia tozyska naczyniowego (BSI), Zakazenia uktadu 2 (2w e-
W3 sercowo-naczyniowego (CVS), Zakazenia osrodkowego uktadu learnin
nerwowego (CNS), Zakazenia uog6lnione (SYS) 9)
W4 Biegunki szpitalne, Mikrobiom przewodu pokarmowego, 2 (2we-
zakazenia uktadu pokarmowego (GI) learning)
W5 Zakazenia uktadu oddechowego (PN, LRI) IZng\:\;lS;
W6 Zakazenia koSci i stawow (BJ). Zakazenia w ortopedii Izegn\:\;\;
W7 Zakazenia w pediatrii (NEO) Izegn\?;\;
W8 Metody kontroli zakazen szpitalnych il'eg'nm;
Lacznie 15 (15w e-
q learningu)
12.2. Forma zaje¢¢: Seminaria
s1 Zakazenia szpitalne - przyczyny, rodzaje, klasyfikacja. 5
Zakazenia szpitalne - metody zapobiegania.
$2 Rola i dziatanie Komitetu Kontroli Zakazen Szpitalnych i 2
Zespotu Kontroli Zakazen Szpitalnych. Dokumentacja
medyczna.
Monitorowanie aktywne.
Metody kontroli zakazen szpitalnych - rejestracja zakazenia
S3-54 szpitalnego i drobnoustroju alarmowego — warsztaty. 4
Monitorowanie celowane zakazen.
Monitorowanie zakazenia miejsca operowanego — warsztaty.
Metody kontroli zakazen szpitalnych - badania punktowe PPS, sie¢
S5 monitorowania zakazen szpitalnych (HAI) w ramach IPSEI 2

(Improving Patient Safety in Europe — Poprawa Bezpieczenstwa
Pacjentow w Europie) - warsztaty




Zasady racjonalnej antybiotykoterapii w szpitalu, profilaktyka
S6 okotooperacyjna, opracowywanie racjonalnej antybiotykoterapii, 2
antybiotykoterapia na zasadach PK/PD - warsztaty
Zasady postepowania w ogniskach epidemicznych i zakazeniach
S7 zwigzanych ze szczepami wielolekoopornymi, badania 2
przesiewowe, analiza i interpretacja wynikdw - warsztaty
S8 Analiza sytuacji epidemiologicznej w szpitalu 1
Lacznie 15
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
C | - 0
Lacznie 0
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30
13. Metody uczenia
13.1. Wyklad e-learning

prezentacja, analiza dokumentacji medycznej, rozwigzywanie zadan i

13.2. Seminaria problemow, dyskusja problemowa

13.3. Cwiczenia -

13.4. Inne -

13.5. e-learning -

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego

ofektu uczenia Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
P_WO01 Rozwigzywanie testow kontrolnych 60%
P_ W02 Rozwigzywanie testow kontrolnych 60%

Rozwigzanie testu zaliczeniowego,
opracowanie karty badania punktowego
P_UO1 zuzycia antybiotykow i zakazenia 60%
szpitalnego, wypelnienie karty rejestracji

zakazenia szpitalnego 1 alertpatogenu.

Rozwigzanie testu zaliczeniowego,
opracowanie karty badania punktowego
P_U02 zuzycia antybiotykow i zakazenia 60%
szpitalnego, wypelnienie karty rejestracji

zakazenia szpitalnego 1 alertpatogenu.

Opracowanie zalecen dla przedstawionego

P_KO01 . . 60%
przypadku zakazenia szpitalnego
P K02 Opracowanie zalecef} dlg przqutawionego 60%
przypadku zakazenia szpitalnego
15. Obciazenie pracg studenta
Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 0
udzial w wyktadach w formie e-learningu 15
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 15
z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 0
akademickim: udzial w innych formach ksztalcenia 0
konsultacje 10
lacznie 40
Samodzielna praca | przygotowanie do seminariéw 10
studenta przygotowanie do ¢wiczen 0




przygotowanie do sprawdzianow 10
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
koncowego
lacznie 35
Lacznie 75
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 2
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje za naklad pracy zwigzany z 1
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegély
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze | pytania
Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
(ponizej 60%) (60%-70%) (71%-85%) (powyzej 85%)
Student nie wykazuje Student w niewielkim Student w dobrym Student w Bardzo dobrze
zrozumienia stopniu wykazuje stopniu wykazuje wykazuje zrozumienie
mozliwosci zrozumienie mozliwo$ci zrozumienie mozliwos$ci mozliwosci
wykorzystania wykorzystania materiatu wykorzystania materiatu | wykorzystania materiatu
materiatu biologicznego w biologicznego w biologicznego w
biologicznego w biotechnologii oraz w biotechnologii oraz w biotechnologii oraz zna
biotechnologii oraz nie | stopniu podstawowym zna stopniu dobrym zna zasady prowadzenia
P_WOl zna zasad prowadzenia zasady prowadzenia zasady prowadzenia diagnostyki
diagnostyki diagnostyki diagnostyki mikrobiologicznej i jej
mikrobiologicznej i jej mikrobiologicznej i jej mikrobiologicznej i jej wykorzystania zakresie
wykorzystania zakresie wykorzystania zakresie wykorzystania zakresie profilaktyki i ochrony
profilaktyki i ochrony profilaktyki i ochrony profilaktyki i ochrony zdrowia i
zdrowia i zdrowia i zdrowia i zagwarantowania
zagwarantowania zagwarantowania zagwarantowania bezpieczenistwa pacjenta
bezpieczenstwa bezpieczenstwa pacjenta bezpieczenstwa pacjenta
pacjenta
(ponizej 60%) (60%-70%) (71%-85%) (powyzej 85%)
Student nie posiada Student w niewielkim Student w stopniu Student bardzo dobrze
$wiadomosci miejsca stopniu rozumie miejsce dobrym rozumie miejsce rozumie miejsce
biotechnologii biotechnologii medycznej biotechnologii biotechnologii medycznej
medycznej w ramach w ramach organizacji medycznej w ramach w ramach organizacji
P W02 organizacji systemu systemu ochrony zdrowia organizacji systemu systemu ochrony zdrowia
— ochrony zdrowia jak i jak i znaczenia ochrony zdrowia jak i jak i znaczenia
znaczenia biotechnologii medycznej | znaczenia biotechnologii | biotechnologii medycznej
biotechnologii w dziedzinie nauk medycznej w dziedzinie w dziedzinie nauk
medycznej w medycznych nauk medycznych medycznych
dziedzinie nauk
medycznych
(ponizej 60%) (60%-70%) (71%-85%) (powyzej 85%)
Student w stopniu Student w stopniu Student w stopniu Student w stopniu bardzo
niezadawalajgcym nie zadawalajacym posiada dobrym posiada dobrym posiada
posiada znajomosci znajomosci obstugi znajomosci obstugi znajomosci obstugi
obstugi komputera w komputera w zakresie komputera w zakresie komputera w zakresie
zakresie edycji tekstu, edycji tekstu, edycji tekstu, edycji tekstu,
gromadzenia gromadzenia informacji, gromadzenia informacji, gromadzenia informaciji,
P_UOl informacji, analizy analizy statystycznej, analizy statystycznej, analizy statystycznej,
statystycznej, obstugi obstugi arkusza obstugi arkusza obstugi arkusza
arkusza kalkulacyjnego kalkulacyjnego oraz kalkulacyjnego oraz kalkulacyjnego oraz
oraz nie potrafi potrafi korzysta¢ z potrafi korzystaé z potrafi korzystac z
korzysta¢ z podstaw podstaw technik podstaw technik podstaw technik
technik informatycznych w celu informatycznych w celu informatycznych w celu
informatycznych w opracowania wynikow opracowania wynikow opracowania wynikow
celu opracowania analiz epidemiologicznych




wynikow analiz
epidemiologicznych
ponizej 60%
Student nie wykazuje
umiejetnosci
prognozowania i
wnioskowania na

analiz
epidemiologicznych
(71%-85%)
Student wykazuje dobre
umiej¢tnosci

analiz
epidemiologicznych
(powyzej 85%)
Student wykazuje bardzo
dobre umiejetnosci

(60%-70%)
Student wykazuje
podstawowe umiejetnosci
prognozowania i

prognozowania i prognozowania i
wnioskowania na wnioskowania na wnioskowania na
P UO02 podstawie danych podstawie danych podstawie danych podstawie danych
- uzyskanych z réznych uzyskanych z réznych uzyskanych z réznych uzyskanych z réznych
zrodet oraz zrédet oraz zrodet oraz zrodet oraz
przeprowadzonych przeprowadzonych analiz | przeprowadzonych analiz | przeprowadzonych analiz
analiz epidemiologicznych epidemiologicznych epidemiologicznych
epidemiologicznych
(ponizej 60%) (60%-70%) (71%-85%) (powyzej 85%)
Student w stopniu Student w stopniu Student w stopniu Student w bardzo dobrym
niezadawalajagcym podstawowym aktualizuje dobrym aktualizuje i stopniu aktualizuje i
poszerza swoja wiedze i poszerza swoja wiedz¢ poszerza swoja wiedze poszerza swoja wiedze
zawodowa z zakresu zawodows z zakresu zawodowa z zakresu zawodowa z zakresu
epidemiologii epidemiologii szpitalnej i | epidemiologii szpitalnej i | epidemiologii szpitalnej i
szpitalnej i1 ksztaltuje ksztattuje swoje ksztaltuje swoje ksztaltuje swoje
swoje umiejetnosci, umiejetnosci, dazac do umiejetnoscei, dazac do umiejetnosci, dazac do
dazac do profesjonalizmu. profesjonalizmu.
P_KO01 profesjonalizmu. Nie

Wykazuje umiejetnosci do
pracy samodzielnej i
zespotowej, przy

profesjonalizmu.
Wykazuje duze
umiejetnosei do pracy

wykazuje umiejetnosci

Wykazuje duze
do pracy samodzielnej

umiejetnosci do pracy

i zespotowej, przy

aspektow zakazen

samodzielnej i

samodzielnej i
rozwigzywaniu zespotowej, przy zespotowej, przy
rozwigzywaniu problemow dotyczacych rozwigzywaniu rozwigzywaniu
problemow analizowanych aspektow problemoéw dotyczacych | problemow dotyczacych
dotyczacych zakazen szpitalnych. analizowanych aspektow
analizowanych

zakazen szpitalnych.

analizowanych aspektow

P_K02

kompetencji oceny
pracy wlasnej i nie
zachowuje postawy
rzeczowa i krytyczna.
Nie rozumie potrzeby
prawidlowego doboru,
wykonywania i
organizacji badan w
profilaktyce i leczeniu
zakazen szpitalnych.

organizacji badan w
Potrafi takze stuzy¢ zakazen szpitalnych. profilaktyce i leczeniu
Nie pojat w stopniu pomoca innym oraz Potrafi takze shuzy¢ zakazen szpitalnych.
zadawalajacym okazuje szacunek wobec pomoca innym oraz Potrafi takze stuzy¢
umiejetnosci stuzenia innych osob. Student okazuje szacunek wobec
pomoca innym.

Student w stopniu

kompetencje oceny pracy
wlasnej i zachowuje
postawe rzeczowa oraz
krytyczna. Rozumie
potrzebg¢ prawidtowego
doboru, wykonywania i
organizacji badan w
profilaktyce i leczeniu
zakazen szpitalnych.

uczestniczy w promocji

zakazen szpitalnych.
szpitalnych.
(ponizej 60%) (60%-70%) (71%-85%)
Student nie posiadt Student posiadt

Student na poziomie
dobrym posiadt
kompetencje¢ oceny

pracy wlasnej, zachowuje

postawe rzeczowg i
krytyczna. Rozumie
potrzebe¢ prawidtowego
doboru, wykonywania i
organizacji badan w
profilaktyce i leczeniu

innych osob. Student

(powyzej 85%)
Student na poziomie
bardzo dobrym posiadt
kompetencje¢ oceny
pracy wlasnej, zachowuje
postawe rzeczowg i
krytyczng. Bardzo dobrze
rozumie potrzebg
prawidlowego doboru,
wykonywania i

pomocg innym oraz

punktacje powyzej 98%.

okazuje szacunek wobec
zachowan uczestniczy w promocji innych oséb. Student
niezadawalajgcym prozdrowotnych. zachowan aktywnie uczestniczy w
uczestniczy w promocji prozdrowotnych. promocji zachowan
zachowan prozdrowotnych.
prozdrowotnych.
* ocena celujgca — wiedza 1 umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggaja Srednig



Karta modulu/przedmiotu

Informacje ogélne 0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: Biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: I, 1 5. Semestr: 111, V

6. Nazwa modulu/przedmiotu: ORGANIZACJA 1 MONITOROWANIE BADAN
KLINICZNYCH

7. Status modulu/przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z podstawowg wiedzg z zakresu badan klinicznych (historia badan, definicje,
terminologia, etapy, role i obowigzki w badaniach klinicznych). Student zdobywa wiedze
szczegbtowa z zakresu Dobrej Praktyki Klinicznej, epidemiologii klinicznej, w zakresie
monitorowania badan klinicznych, audytow, zapewnienia jakos$ci w badaniach klinicznych i zakresie
organizacji badan klinicznych (uzyskanie zgody Komisji Bioetycznej i Centralnej Ewidencji Badan
Klinicznych). Student zostanie takze zapoznany z praktycznymi aspektéw prowadzenia i
przedstawiania wynikéw badan klinicznych, dokumentacja w badaniach klinicznych oraz Medycyna
Oparta na Dowodach.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Opanowany materiat w zakresie farmakologii, biofarmacji, biotransformacji, terapii monitorowanej,
toksykologii. Dobra znajomo$¢ wiedzy z zakresu wyrobow medycznych, nauk klinicznych, prawa
farmaceutycznego 1 medycznego. Podstawowa wiedza z anatomii 1 fizjologii czlowieka.
Umiejetno$¢ korzystania z angloj¢zycznych materialow zrodtowych.

10. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie do
Numer efektow
przedmiotowego uczenia si¢

efektu uczenia Przedmiotowe efekty uczenia si¢ zatwierdzonyc

si¢ h przez Senat
SUM
Student zna prawne, etyczne i metodyczne aspekty K1 W25
P_WO01 prowadzenia badan klinicznych i1 zasady funkcjonowania K1 W30

osrodka badan klinicznych.

Student zna instytucje publiczne 1 niepubliczne biorace udziat
P_W02 w procesie planowania, prowadzenia, nadzorowania i K1_W40
kontrolowania badan klinicznych.

Student zna zaawansowane metody poszukiwania nowych
substancji leczniczych, wytwarzania substancji
farmakologicznie czynnych metodami biotechnologicznymi K1 W25
oraz rozumie i zna $ciezke rozwoju innowacyjnych produktow K1_W30
leczniczych oraz lekéw biopodobnych na etapie badan
przedklinicznych oraz klinicznych.

P W03

Student potrafi pracowac w grupie, jest kreatywny i otwarty w
organizowaniu i podziale pracy w grupie podczas wspdlnych
prac nad opracowaniem prezentacji i jej przedstawieniem. W
przygotowaniu prezentacji wyszukuje w piSmiennictwie K1 U44
informacje naukowe, korzysta z literatury naukowej krajowej K1 _U49
1 zagraniczne] a takze interpretuje dane dos$wiadczalne
przestawione w literaturze i odnosi je do aktualnego stanu
wiedzy.

P_UO01




W swoich wystapieniach student potrafi przeanalizowac
wyniki badan literaturowych oraz je zinterpretowac i
przedstawi¢ podczas prezentacji. Student stosuje techniki
komputerowe do interpretacji zgromadzonych z literatury K1 U44
P_U02 wynikéw analizy. Student potrafi zaproponowac wlasne K1 _U45
rozwigzanie  problemu badawczego zwigzanego @z K1 U33
przedstawianym tematem. Posiada przy tym poszerzong
wiedze z zakresu badan klinicznych a takze zna przedstawiane
metody i techniki badawcze.
Student zna role Biotechnologa medycznego jako absolwenta K1 K11
P_KO01 uczelni medycznej bedacego potencjalnym pracownikiem
sektora badan klinicznych.
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia sie¢
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego I .
efektu uczenia | wyktad Seminanu -« wiczenia Zajecla inne e-learning
sie m praktyczne
P W01 X X
P_W02 X X
P_WO03 X X
P_UO1 X X
P_U02 X X
P_KO01 X

12. Tresci programowe

12.1. Forma zaje¢: Wyklady

Liczba godzin

w1

Podstawowe definicje i terminologia w badaniach
klinicznych. FEtapy badan klinicznych. Historia badan
Klinicznych.

2

w2

Zasady Dobrej Praktyki Klinicznej, migdzynarodowe
uregulowania dotyczace badan klinicznych,
odpowiedzialno$¢ karna, zawodowa w badaniach
klinicznych. Zagadnienia etyczne i prawne w badaniach
Klinicznych. Zgoda Komisji Bioetycznej oraz Prezesa
Urzgdu Rejestracji Produktéw Leczniczych, Wyrobow

Medycznych 1 Produktow Biobojczych.

W3

Podstawowa dokumentacja w badaniach Kklinicznych
(protokoét badania, broszura badacza, formularz $wiadomej
zgody, umowa badania klinicznego, zgoda Komisji
Bioetycznej oraz Prezesa Urz¢du Rejestracji Produktow
Leczniczych, Wyrobéw Medycznych 1 Produktow
Biobojczych), wzory dokumentéw sktadanych do CEBK.

W4

Badania kliniczne wyrobow medycznych. Wprowadzanie
wyrobow do obrotu 1 wprowadzanie do uzywania 0raz
przekazywanie do oceny dziatania. Obowigzki importerow
1 dystrybutorow. Zgloszenia 1 powiadomienia dotyczace
wyrobow. Nadzor nad wyrobami. Oznakowanie CE
warunkiem wprowadzania wyrobow.




Leki odtwoércze, lek referencyjny 1 rozwdj jego

W5 odpowiednika, badanie bioréwnowaznosci. 2
Zasady rejestracji lekow w Polsce i Unii Europejskiej,
aspekty prawne, procedura centralna, procedura narodowa,

W6 procedura zdecentralizowana, procedura wzajemnego | 2 (e-learning)
uznania.

Praktyczne aspekty prowadzenia i monitorowania badan

W7 klinicznych w  wybranych dziedzinach medycyny, 3 (e-learning)
metaanalizy z badan klinicznych, obecne kierunki badan.

Lacznie 15 (5 e-learning)
12.2. Forma zaje¢: Seminaria
Proces rozwoju nowego leku, odkrycie substancji
s1 leczniczej, badania in vitro, badania przedkliniczne, Faza I, 2
I1, 111, badania porejestracyjne, badania fazy IV.
S92 Swiadoma zgoda uczestnika badania klinicznego. 2
Obowigzki i odpowiedzialno$¢ badacza w badaniu
S3 klinicznym. 2
Bezpieczenstwo uczestnika badan klinicznych, planowanie,
S4 zbieranie i ocena danych dotyczacych bezpieczenstwa. 2
Monitorowanie badan klinicznych, wybdr o$rodkow
badawczych, rozpoczecie badania, faza aktywna,
zarzadzanie danymi, zamykanie badania. Niekomercyjne
S5 badania kliniczne, badania kliniczne lekow biopodobnych. 2
Medycyna Oparta na Dowodach, Inspekcja badan
klinicznych.
6 Badania kliniczne w populacji pediatrycznej. Medycyna 9
Oparta na Dowodach, Inspekcja badan klinicznych.
S7 Stan badan klinicznych w Polsce i na $wiecie. 2
S8 Sprawdzian pisemny — pytania testowe 1
Lacznie 15
12.3. Forma zajeé¢: Cwiczenia

- 0
Lacznie 0
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30

13. Metody uczenia sie

13.1. Wyklad

wyktad informacyjny, problemowy, dyskusja, objasnienie

13.2. Seminaria

problemowe, aktywizujace, dyskusja, prezentacja

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia
si¢

Sposoby weryfikacji

Warunki zaliczenia

P W01

Sprawdzian pisemny — pytania testowe

60% poprawnych odpowiedzi




P W02

Sprawdzian pisemny — pytania testowe

60% poprawnych odpowiedzi

P_WO03 Sprawdzian pisemny — pytania testowe | 60% poprawnych odpowiedzi

P_UO1 Przygotowanie prezentacji Zaliczenie prezentacji
multimedialnej

P_U02 Przygotowanie prezentacji Zaliczenie prezentacji
multimedialnej

P_KO01 Obserwacja Aktywny udzial w zajeciach

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Przecie¢tna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udzial w wyktadach 10
udziatl w wyktadach w formie e-learningu 5
Godziny  kontaktowe | udzial w seminariach 15
Z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 0
akademickim: udzial w innych formach ksztalcenia 0
konsultacje 4
lacznie 34
przygotowanie do seminariow 15
samodzielna oraca przygotowan@e do éwiczeﬁ. ’ 0
studenta przygotowame do sprawc?zmnovff ‘ 6
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia koncowego 2
lacznie 23
Lacznie o/
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje za naklad pracy zwigzany z 1
zaj¢ciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceny 3,0- Je.Sh Na oceng 4,0- jesli
oeentajacy Zad?] © oceniajacy zadaje
Efekt Na oceng 2 lpytanla pomocm(.:z,e‘ pytania pomocnicze Na oceng 5
ub na oceng 3,5- jesli -
student odpowiada lub na oceng 4,_5-_]esh
samodzielnie student 0 dppwmda
samodzielnie
Student nie zna | Student do$¢ dobrze Student dobrze zna Student bardzo
prawnych, zna zagadnienia zagadnienia dobrze zna
etycznych i dotyczace prawnych, | dotyczace prawnych, podstawowe
metodycznych etycznych i etycznych i zagadnienia
aspektow metodycznych metodycznych dotyczace
prowadzenia | aspektow prowadzenia aspektow prawnych,
P WOL badan badan klinicznych 1 prowadzenia badan etycznych i
- klinicznych i zasady klinicznych i zasady metodycznych
zasady funkcjonowania funkcjonowania aspektow
funkcjonowania osrodka badan osrodka badan prowadzenia
os$rodka badan klinicznych klinicznych badan
klinicznych Klinicznych i
zasady
funkcjonowania




os$rodka badan

Klinicznych
Student nie zna | Student dos¢ dobrze Student dobrze zna Student bardzo
instytucji zna instytucje instytucje publiczne i dobrze zna
publicznych i publiczne i niepubliczne biorace instytucje
niepublicznych | niepubliczne biorgce udziat w procesie publiczne i
bioracych udziat udzial w procesie planowania, niepubliczne
W procesie planowania, prowadzenia, biorace udziat w
planowania, prowadzenia, nadzorowania i kon- procesie
P_W02 . . ; , .

- prowadzenia, nadzorowania i kon- trolowania badan planowania,
nadzorowania i trolowania badan klinicznych prowadzenia,
kontrolowania Klinicznych nadzorowania i

badan kontrolowania
klinicznych badan
klinicznych
Student nie zna | Student dos¢ dobrze Student dobrze zna Student bardzo
zaawansowanyc | zna zaawansowane Zaawansowane dobrze zna
h metod metody poszukiwania | metody poszukiwania | zaawansowane
poszukiwania nowych substancji nowych substancji metody
nowych leczniczych, leczniczych, poszukiwania
substancji wytwarzania wytwarzania nowych
leczniczych, substancji substancji substancji
wytwarzania farmakologicznie farmakologicznie leczniczych,
substancji czynnych metodami czynnych metodami wytwarzania
farmakologiczni | biotechnologicznymi | biotechnologicznymi substancji
e czynnych oraz do$¢ dobrze oraz dobrze rozumie i | farmakologiczni
metodami rozumie i zna $ciezk¢ | zna $ciezke rozwoju e czynnych
biotechnologicz rozwoju innowacyjnych metodami
P_W03 nymi oraz nie innowacyjnych produktow biotechnologicz
rozumie i nie produktow leczniczych oraz nymi oraz
zna $ciezki leczniczych oraz lekoéw biopodobnych | bardzo dobrze
rozwoju lekow biopodobnych na etapie badan rozumie i zna
innowacyjnych na etapie badan przedklinicznych oraz | $ciezke rozwoju
produktow przedklinicznych oraz klinicznych innowacyjnych
leczniczych oraz Klinicznych produktow
lekow leczniczych oraz
biopodobnych lekow
na etapie badan biopodobnych
przedklinicznyc na etapie badan
h oraz przedklinicznyc
klinicznych h oraz
Klinicznych
Student nie Student do$¢ dobrze | Student dobrze potrafi | Student bardzo
potrafi pracowa¢ | potrafi pracowaé w pracowac w grupie, | potrafi pracowac
w grupie, nie grupie, jest dos$¢ jest kreatywny i w grupie, jest
jest kreatywny i | kreatywny i otwarty w otwarty w bardzo
P_UO1 otwarty w organizowaniu i organizowaniu i kreatywny i
organizowaniu i podziale pracy w podziale pracy w otwarty w

podziale pracy
w grupie
podczas

grupie podczas
wspolnych prac nad
opracowaniem

grupie podczas
wspolnych prac nad
opracowaniem

organizowaniu i
podziale pracy
w grupie




wspolnych prac
nad
opracowaniem
prezentacji i jej
przedstawieniem
W
przygotowaniu
prezentacji nie
potrafi
wyszuka¢ w
pisSmiennictwie
informacji
naukowych, nie
potrafi korzysta¢
z literatury
naukowej
krajowej i
zagranicznej a
takze nie potrafi
interpretowac
danych
doswiadczalnyc
h
przestawionych
w literaturze i
odnosic ich do
aktualnego stanu
wiedzy.

prezentacji i jej
przedstawieniem. W
przygotowaniu
prezentacji dos¢
dobrze wyszukuje w
piSmiennictwie
informacje naukowe,
do$¢ dobrze korzysta z
literatury naukowej
krajowej i
zagranicznej a takze
dos¢ dobrze
interpretuje dane
doswiadczalne
przestawione w
literaturze i odnosi je
do aktualnego stanu
wiedzy.

prezentacji i jej
przedstawieniem. W
przygotowaniu
prezentacji
prawidlowo
wyszukuje w
pisSmiennictwie
informacje naukowe,
prawidlowo korzysta
z literatury naukowej
krajowej i
zagranicznej a takze
prawidlowo
interpretuje dane
doswiadczalne
przestawione w
literaturze i odnosi je
do aktualnego stanu
wiedzy.

podczas
wspolnych prac
nad
opracowaniem
prezentacji i jej
przedstawieniem
W
przygotowaniu
prezentacji
wyszukuje w
sposob bardzo
dobry w
pisSmiennictwie
informacje
naukowe,
bardzo dobrze
korzysta z
literatury
naukowej
krajowej i
zagranicznej a
takze w sposob
bardzo dobry
interpretuje dane
doswiadczalne
przestawione w
literaturze i
odnosi je do
aktualnego stanu
wiedzy.




Student w Student w swoich Student w swoich Student
swoich wystgpieniach dos¢ | wystgpieniach potrafi W swoich
wystgpieniach dobrze potrafi prawidlowo wystapieniach
nie potrafi przeanalizowac przeanalizowaé bardzo dobrze
przeanalizowaé wyniki badan wyniki badan potrafi
wynikow badan | literaturowych oraz je | literaturowych oraz je | przeanalizowac
literaturowych zinterpretowac i zinterpretowac i wyniki badan
oraz je przedstawi¢ podczas | przedstawi¢ podczas | literaturowych
zinterpretowac i | prezentacji. Student prezentacji. Student oraz je
przedstawié¢ dos¢ dobrze stosuje prawidlowo stosuje | zinterpretowac i
podczas techniki komputerowe | techniki komputerowe przedstawié
prezentacji. do interpretacji do interpretacji podczas
Student nie zgromadzonych z zgromadzonych z prezentacji.
potrafi stosowa¢ | literatury wynikow literatury wynikow Student bardzo
technik analizy. Student analizy. Student dobrze stosuje w
komputerowych | potrafi zaproponowac dobrze potrafi praktyce
do interpretacji wlasne rozwigzanie | zaproponowaé wlasne techniki
zgromadzonych | problemu badawczego | rozwigzanie problemu | komputerowe do
z literatury Zwigzanego z badawczego interpretacji
wynikow przedstawianym zwigzanego z zgromadzonych
analizy. Student | tematem na poziomie przedstawianym z literatury
nie potrafi wystarczajgcym. tematem na poziomie wynikow
zaproponowaé Posiada przy tym dobrym. Posiada przy | analizy. Student
P_U02 wilasnych podstawowg wiedze z | tym dobrg wiedze z | bez trudu bardzo
rozwigzan zakresu inzynierii zakresu inzynierii potrafi
problemu biomateriatéw a takze | biomateriatoéw a takze | zaproponowac
badawczego zna do$¢ dobrze zna dobrze zna wilasne
zwigzanego z | przedstawiane metody | przedstawiane metody rozwigzanie
przedstawianym | i techniki badawcze. i techniki badawcze. problemu
tematem. badawczego
Student nie zwigzanego Z
posiada przy przedstawianym
tym tematem na
podstawowej bardzo dobrym
wiedzy z poziomie.
zakresu Posiada przy
inzynierii tym poszerzong
biomateriatow a wiedzg z
takze nie zna zakresu
przedstawianych inzynierii
metod i technik biomateriatow a
badawczych na takze bardzo
poziomie dobrze zna
podstawowym. przedstawiane
metody i
techniki
badawcze.
Student nie znai | Student do$¢ dobrze Student dobrze znai | Student bardzo
nie rozumie roli zna i rozumie role rozumie role dobrze zna
P_KO01 biotechnologa biotechnologa biotechnologa i rozumie role

medycznego
jako absolwenta

medycznego jako
absolwenta uczelni

medycznego jako
absolwenta uczelni

biotechnologa
medycznego




uczelni
medycznej
bedacego
potencjalnym
pracownikiem
sektora badan
klinicznych

medycznej bedacego
potencjalnym
pracownikiem sektora
badan klinicznych

medycznej bedacego
potencjalnym
pracownikiem sektora
badan klinicznych

jako absolwenta
uczelni

medycznej
bedacego

potencjalnym

pracownikiem

sektora badan
Klinicznych

* ocena celujagca — wiedza 1 umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztalcenia osiggajg srednig

punktacje powyzej 98%.




