Zatacznik nr 1. Wykaz kart dla przedmiotow obowigzkowych i praktyk realizowanych od
roku akademickiego 2019/2020

Karta przedmiotu

Informacje ogolne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: |

6. Nazwa przedmiotu: Szkolenie BHP

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Przekazanie podstawowych wiadomo$ci na temat ogoélnych zasad postepowania w razie
wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen , okolicznosci i przyczyn wypadkow studentow
, zasad udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku , jak rowniez wskazanie potencjalnych
zagrozen z jakimi moga

zetkng¢ si¢ studenci.

9. Wymagania wstepne W zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

10. Efekty uczenia si¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia sig¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
P Wo1 Zna 1 rozumie zasady bezpieczenstwa i higieny pracy K1 W22,
Zna zasady postgpowania z materiatami niebezpiecznymi K1_W27
P_UO1 dla zdrowia 1 zycia czlowieka oraz zasady udzielania K1 U15
kwalifikowanej pierwszej pomocy K1 K13
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych
przedmiotowego I . : zajecia :
efektu Uczenia wyktad seminarium ¢wiczenia oraktyczne e-learning
P_WO01 X
P_UO01 X
12. Tres$ci programowe
12.1. Forma zaje¢¢: Wyklad Ig;_:(:jzz?r?
W1 ‘ Bezpieczenstwo i higiena pracy uczelniach 4
Lacznie 4
Laczna liczba godzin z przedmiotu 4
13. Metody uczenia
13.1. Wyklad | Wyktad informacyjny
14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny
Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu uczenia




si¢
Udzial koleniu, podpisanie list . .
P_W01 a9 , v srRote pocp y Wpis do indeksu
obecnosci
Udziat koleniu, podpisanie list . .
P_UO01 “1a . w szkoleniu,  podp y Wpis do indeksu
obecnos$ci

15. ObciazZenie praca studenta

Forma aktywnosci Przecig¢tna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udziat w wyktadach 4

udzial w wyktadach w formie e-learningu
Godziny kontaktowe | udziat w seminariach
z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach
akademickim: udzial w innych formach ksztalcenia

konsultacje

lacznie 4

przygotowanie do seminariow

przygotowanie do ¢wiczen
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

koncowego

lacznie 0
Lacznie 0
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajgciach wymagajacych 0
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naklad pracy zwigzany z 0
zaj¢ciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly

Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5

jesli student
odpowiada
samodzielnie

oceng 4,5- jesli
student odpowiada
samodzielnie




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o przedmiocie

1. Kierunek studiéw: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia I stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: |

6. Nazwa przedmiotu: BIOLOGIA KOMORKI

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Poznanie molekularnych podstaw proceséw komoérkowych oraz genetycznych aspektow
zwigzanych z funkcjonowaniem komorek i catych organizmoéw. Wykazanie molekularnego
podioza rdéznych patologii i mozliwosci ich terapii na tym poziomie. Zrozumienie zjawiska
selektywnego dziatania réznych substancji na wybrane komodrki lub mozliwosci ich
wielokierunkowego oddzialywania w organizmie ze wskazaniem na konkretne zmiany
strukturalne Iub metaboliczne. Nabycie umiejetnosci wykonania prostych preparatow
komorkowych i zasad wyznaczania kariotypdéw oraz prowadzenia obserwacji pod mikroskopem i
wykonania dokumentacji analizowanych obiektow i obserwowanych zjawisk.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Wiedza z zakresu podstaw biologii komorki i fizjologii czlowicka

10. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie do
efektow
Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
zatwierdzonych
przez Senat
SUM

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

Student zna podstawowe struktury i procesy komorkowe | K1_WO01

P_Wo1 — potrafi je opisa¢, okresli¢ ich lokalizacje 1 role.
Student zna budowe¢ materialu genetycznego cztowieka, | K1_WO03
P W02 potrafi wymieni¢ i opisa¢ na czym polegaja kolejne etapy | K1_WO06

ekspresji informacji zawartej w materiale genetycznym i
wskaza¢ mozliwe punkty zwrotne tego procesu.

Student zna i1 potrafi opisa¢ etapy cyklu komoérkowego | K1_WO01
P_WO03 oraz sposoby jego regulacji jak roéwniez wyjasnic¢
molekularne podloze starzenia si¢ 1 $mierci organizmow.

P W04 Student zna podstawowe sposoby komunikowania si¢ | K1_WO01

komorek w organizmie i przeptywu informacji. K1_W29

Student potrafi wykona¢ prosty preparat komorkowy, | K1_UO3

P_UO1 prowadzi¢ obserwacj¢ pod mikroskopem, wykona¢ | K1_U10
dokumentacje obserwowanych obiektow i zjawisk

Student potrafi stresci¢ i  zaprezentowa¢ wyniki z | K1_U21

publikacji naukowych K1 U23

P_U02 K1 U44

K1 U49

P KO1 Student posiada umiejetnos¢ pracy w zespole K1 _KO06

- K1 K07

11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia

Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych

przedmiotowego zajecia

. kt minarium | ¢wiczeni
efektu uczenia wyklad seminariu cwiczema praktyczne

e-learning

P_WO01 X X X




P_W02 X X X
P W03 X X X
P_ W04 X X X
P_U01 X
P_U02 X
P K01 X X
12. Tresci programowe
12.1. Forma zajeé: Wyklady Liczba godzin
W1 Réwnpwaga podstawa funkcjonowania komorek i 2
organizmow.
W2 Struktura i funkcja bton komdrkowych. 2
Czasteczki adhezyjne i1 mnacierz pozakomoérkowa -
W3 udziat w tworzeniu tkanek oraz znaczenie w réznych 2
patologiach.
Cykl komoérkowy - mozliwosci regulacji przebiegu
W4 poszczegbdlnych etapow; podloze molekularne starzenia 2
sic komorek i organizméw. Smieré komoérek-rodzaje.
W5 Przeplyw informacji w komorce. Znaczenie receptorow. 9
W6 Ekspresja materialu  genetycznego 1 mozliwosci 9
ingerencji na roznych etapach ekspresji.
Czynniki wplywajace na réznicowanie si¢ i specjalizacje
W7 . . 3
komorek. Cytokiny.
Lacznie 15
12.2. Forma zajeé¢: Seminaria
S1 Techniki badawcze stosowane w biologii i genetyce. 1
S2 Jednos¢ i réznorodnos$¢ komorek. 1
Budowa czasteczkowa 1 funkcjonalne sktadniki bton
S3 . 1
komorkowych, transport blonowy.
Potaczenia i komunikacja = miedzykomorkowa:
S4 oddziatywania typu komorka-komoérka 1 komorka- 1
macierz pozakomorkowa.
S5 Cykl komorkowy 1 jego regulacja. 1
S6 Starzenie si¢ i $mier¢ komorki (apoptoza i nekroza). 1
Pojecie 1 rola  tensegralnosci w  komorkach
S7 eukariotycznych - elementy architektoniczne komorek i 1
ich znaczenie.
S8 Potautonomicznos¢ organelli, funkcja mtDNA w 1
wybranych patologiach.
9 Porozumiewanie si¢ komorek 1 udzial receptorow w 1
przekazywaniu sygnalow .
510 Organizacja chromatyny w jadrze interfazowym i 1
podczas podziatu komorki.
s11 Przepltyw informacji genetycznej — droga od genu do 1
otrzymania koncowego produktu; hipoteza sygnatowa.
512 Wewnatrzkomoérkowa lokalizacja procesow 1
metabolicznych z uwzglednieniem r6znic narzagdowych.
S13 Roéznicowanie sie komorek. 1




s14 Szczegolne wlasciwosci komorek uktadu 1
immunologicznego.

S15 Podsumowanie zdobylej wiedzy 1

Lacznie 15

12.3. Forma zajeé¢: Cwiczenia

Metody pozyskiwania komoérek do celéw medycznych;
przygotowanie komorek do badan mikroskopowych.

1 Metody  wykrywania i identyfikacji  struktur 2
komorkowych.
Podobienstwa i réznice w budowie i funkcji komoérek

C2 prokariotycznych i eukariotycznych (tu: ro$linnych i 2
zwierzecych).
Udzial blon komoérkowych w transporcie czgsteczek i

C3 utrzymaniu gospodarki wodno-elektrolitowej komorek — 2
plazmoliza.
Rola  czasteczek  adhezyjnych ~w  determinacji

C4 . e f 2
morfologicznych rdznic komorek.

C5 Przebieg i regulacja cyklu komorkowego. 2
Starzenie si¢ komorek-zmiany morfologiczne. Smieré

C6 komoérek - metody identyfikacji umierajacych komorek 2

(apoptoza i nekroza).

Mikrotubule, filamenty aktynowe oraz posrednie jako
C7 elementy cytoszkieletu tworzace stabilne i labilne 2
struktury komorki.

Roéznice funkcjonalne i morfologiczne komorek w

8 zalezno$ci od ilosci 1 struktury mitochondriéw. 2
Receptory i ich udzial w przekazywaniu sygnatu — analiza

C9 L . : 2
wybranych $ciezek sygnalizacyjnych .

C10 Poziomy organizacji materiatu genetycznego. 2

C11 Zadania problemowe dotyczace etapéw ekspresji genu. 2

C12 Réznice morfologiczne komoérek wynikajace z petnionej 2

funkcji.

c13 Podzialy komorkowe, podloze 1 przebieg procesu 2

roznicowania si¢ komorek.
Charakterystyczne cechy komorek uktadu
odpornosciowego na przyktadzie preparatow z rozmazu

Cl4 krwi. Rola zegara biologicznego w utrzymaniu 2

homeostazy =~ wewnatrzkomérkowej na  przykladzie
glukozy.

C15 Zaliczenie 2
Lacznie 30
Laczna liczba godzin z przedmiotu 60
13. Metody uczenia
13.1. Wyklad Wyktad informacyjny; objasnienie
13.2. Seminaria Metody aktywizujace-metody przypadkow, dyskusja dydaktyczna
13.3. Cwiczenia Cwiczenia przedmiotowe
13.4. Inne
13.5. e-learning -

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie i Sposoby oceny

Numer | Sposoby weryfikacji | Warunki zaliczenia




przedmiotowego
efektu uczenia si¢

Udziat w dyskusji, ocena z kolokwium
czastkowego (forma pisemna, pytania

- kolokwia czastkowe
(max. 5p min. 1p)

P_Wo1 zamknigte, otwarte, pototwarte), egzamin | egzamm pisemny  (zdany
koncowy dla modutu (pisemny, testowy) powyzej ~ 50% - poprawnych
Y p Y, Y odpowiedzi)
Udzial w dyskusji, ocena z kolokwium irl;g;ol;w%icr?qitk)owe
czastkowego (forma pisemna, pytania - Op Min. 2P
P_W02 . , .| - egzamin pisemny (zdany
- zamknigte, otwarte, polotwarte), egzamin .. o
koncowy dla modutu (pisemny, testowy) PoOwyz€) .SOA) poprawnych
’ odpowiedzi)
Udziat w dyskusji, ocena z kolokwium zrﬁgi(olgm;ar]icr?qitk)owe
czastkowego (forma pisemna, pytania 2P Tin. 2P
P_W03 ! , .| - egzamin pisemny (zdany
zamknigte, otwarte, polotwarte), egzamin .. o
koncowy dla modutu (pisemny, testowy) PoOwYyz€) .SOA) poprawnych
’ odpowiedzi)
Udziat w dyskusji, ocena z kolokwium i;Z;Ol(SWI;iCﬁQTk)OWG
czastkowego (forma pisemna, pytania - OP Min. 2P
P_W04 . . .| - egzamin pisemny (zdany
- zamknigte, otwarte, polotwarte), egzamin .. o
koncowy dla modutu (pisemny, testowy) POWYz€] .SOA) poprawnych
’ odpowiedzi)
Sprawdzenie umiej¢tnosci studenta w L .
) . ! .. . |- wlasciwe  przygotowanie
zakresie postugiwania si¢ 1 obshlugi ikroskoou d
mikroskopu MIKroskopu c_);i'Jracy K .
P UO1 -zaliczenie wykonanej pracy przez 're arzi(,r)n\:d?e zerav\évny O:::rie
- prowadzacego zajecia na zakonczenie prep pop 4 oceng
Kazdych éwiczeh zachodzacych w nich procesow
i " - przygotowanie dokumentacji z
-ocena wykonanej dokumentacji  z Swicren
prowadzonych obserwacji
Ocena prowadzacego zajecia dotyczaca
P U02 przygotowania si¢ studenta z tresci | -zaliczenia prezentacji
- zadanych opracowan (publikacji), udziat | publikacji naukowej
w dyskusji,
Ocena prowadzacego zajecia efektow
wspotpracy kolezenskiej przy | -zaliczenia prezentacji
P_KO01 przygotowaniu i prezentacji wynikéw z | publikacji naukowej i pracy na
publikacji ~oraz  przy pracy z | ¢wiczeniach

mikroskopem.

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnos$ci
udziat w wyktadach 15
udziat w wyktadach w formie e-learningu

Godziny kontaktowe | udziat w seminariach 15

z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 30

akademickim: udziat w innych formach ksztatcenia 3
konsultacje 30
lacznie 93

samodzielna oraca przygot0wan%e do s’en‘linar’iéw 30

studenta przygotowanie do ¢wiczen 5
przygotowanie do sprawdzianow 10




przygotowanie  do

egzaminu/zaliczenia

; 15
koncowego
lacznie 60
Lacznie 153
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu S
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 3
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktoéw ECTS, ktorg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 1
zaj¢ciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
.I\{a‘ oceny 3.’0_ Na oceng 4,0- jesli
jesli oceniajacy . )
. . oceniajacy zadaje
zadaje pytania pytania
Efekt Na oceng 2 pomocnicze lub pomocnicze lub na Na oceng 5
na ocen¢ 3,5- . 1
jesli student ogene; 4a5_ Je.Shd
odpowiada student odpowiada
o samodzielnie
samodzielnie
Brak Elementarna Wiedza na temat Petna wiedza na
elementarnej wiedza dotyczaca | struktur temat struktur
wiedzy na temat | struktur komorkowych i komorkowych i
podstawowych | komorkowychi | omawianych na omawianych na
struktur procesow jakie zajeciach procesoOw | zajeciach procesow
komorki i zachodza w zachodzacych w zachodzacych w
podstawowych | komorce. komorce z komorce.
P \WOL1 procesow niewiell_<imi Umiejetnosé
- zyciowych (bez brakami bezbtedne;j
ich dotyczacymi identyfikacji
szczegdtowego znaczenia tych struktur i komorek
opisywania). zjawisk. ogladanych
Aktywny udzial w | preparatow.
dyskusji. Duza aktywno$¢
studenta na
zajgciach.
Brak Elementarna Wiedza na temat Pelna i
elementarnej wiedza natemat | budowy materiatu | rozbudowana
wiedzy na temat | budowy genetycznego wiedza na temat
materiatu materiatu cztowieka oraz budowy materiatu
genetycznego genetycznego kolejnych etapéw | genetycznego
cztowieka oraz | cztowieka oraz ekspresji cztowieka oraz
kolejnych kolejnych etapéw | informacji zawartej | kolejnych etapow
etapow ekspresji | ekspresji w materiale ekspresji informacji
P_W02 informacji informacji genetycznym i ze zawartej w
zawartej w zawartej w wskazaniem materiale
materiale materiale mozliwych genetycznym i ze
genetycznym. genetycznym punktow wskazaniem
oraz o zwrotnych tego mozliwych
podstawowych procesu. punktéw zwrotnych
czynnikach Aktywny udzial w | tego procesu.
regulujacych w dyskusji. Duza aktywnos¢

tym zakresie.

studenta na




zajeciach.

Brak
elementarnej
wiedzy na temat
cyklu
komorkowego,
przyczyn
starzenia si¢
komorek, roznic

Elementarna
wiedza i
umiejetnosci
opisania i
krotkiej
charakteryzacji
etapow cyklu
komorkowego i

Wiedza i
umieje¢tnosci
opisania i
scharakteryzowania
etapow cyklu
komorkowego i
sposobow jego
regulacji oraz

Szeroka wiedza i
umiej¢tnosci
opisania i
scharakteryzowania
etapow cyklu
komorkowego i
sposobow jego
regulacji oraz

pomiedzy sposobow jego wiedza z zakresu wiedza z zakresu
apoptozg i regulacji oraz podstawowych molekularnego
nekroza. wiedza z zakresu | mechanizméw podioza starzenia
P W03 podstawowych molekularnych si¢ organizmow i
- mechanizmow zmian starzejacych | ich $mierci (na
molekularnych si¢ organizméw, poziomie
zmian znajomosc réznic | organizmu,
starzejacych si¢ | dotyczacych komorek), duza
organizmow, procesu apoptozy i | aktywno$¢ studenta
znajomos$¢ nekrozy. Aktywny | na zajgciach.
podsawowych udziat w dyskusji.
roéznic
dotyczacych
procesu apoptozy
i nekrozy.
Brak Elementarna Podstawowa Petna i
elementarnej wiedza na temat | wiedza na temat rozbudowana
wiedzy na temat | sposoboéw Sposobow wiedza na temat
sposobow komunikowania | komunikowania si¢ | sposobow
komunikowania | si¢ komérek w komorek w komunikowania si¢
si¢ komorek w | organizmie, organizmie, komorek w
P_W04 organizmie, rodzajow, rodzajow, budowy | organizmie,
rodzajow, budowy i fukcji | i fukcji receptorow | rodzajow, budowy i
receptorow. receptorow oraz i | oraz i transdukcji fukcji receptoréw
transdukcji sygnatu, duza oraz i transdukcji
sygnatu. aktywnos$¢ studenta | sygnatu, duza
na zajeciach. aktywnos$¢ studenta
na zajgciach.
Brak Umiejetnos¢e Umiejetnose Umiejetnose
Umiejetno$ci w | postugiwania si¢ | poslugiwania si¢ sprawnego
zakresie mikroskopem, mikroskopem i wykonania
przygotowania | umiejetnosé¢ obliczania preparatow
preparatow do identyfikacji uzyskanego komorkowych,
ogladania 1 struktur i powiekszenia, prowadzenia
P UO1 po_sfugiwania si¢ korp(’?rek, ymiej@t_noéé_ Ok)_serwacji pod
- mikroskopem. umiejetnosé identyfikacji mikroskopem,
podstawowego struktur i komoérek | wykonania
przygotowania ogladanych dokumentacji
preparatow do preparatow, obserwowanych
ogladania. umiejetnosé obiektow i zjawisk,
wykonania umiejetnosé
preparatow. Sprawnego




postugiwania si¢
mikroskopem -
wiedza na temat

jego
poszczegolnych
elementow,
umiejetnosé
odczytywania i
sprawnego
obliczania
stosowanego
powigkszenia.
Brak Przygotowanie Przygotowanie i Przygotowanie i
wspolpracy — materiatlow opracowanie —wg. | opracowanie —wg.
odmowa (internet, wskazdwek wskazdwek
przygotowania | publikacje) prowadzacego prowadzacego
materialow dotyczacych zajecia -materiatow | zajecia -materiatow
(internet, badan z zakresu | z publikacji z publikacji
publikacje) wskazanej naukowych naukowych oraz
dotyczacych literatury. dotyczacych badan | przygotowanie
badan ze z zakresu prezentacji badan z
wskazanej wskazanej zakresu wskazanej
literatury. literatury oraz literatury poparte
P_U02 przygotowanie wiedzg i
prezentacji poparte | znajomoscig
wiedza i tematu; znacznie
znajomoscia poszerzona wiedza
tematu. Aktywno$¢ | z zakresu
studenta najnowszych
na zajeciach. osiggniec
naukowych
I genetycznych.
Aktywnosé
studenta
na zajeciach.
Brak Elementarna Widoczna Bardzo dobra
jakiejkolwiek wspotpraca wspOtpraca wspotpraca
wspotpracy ze studentow. studentow zespole. | studentow w
P KO1 sobg studentow. grgpaph na
- zajeciach 1w
ramach

przygotowania si¢
do zajec .

*

ocena celujaca

srednig punktacje powyzej 98%.

— wiedza 1 umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztalcenia osiagaja




Karta przedmiotu

Informacje ogdélne 0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: | stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: |

6. Nazwa modulu/przedmiotu: FIZYKA | BIOFIZYKA

7. Status modulu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

e Zdobycie przez studentow wiedzy dotyczacej praw, wielkosci fizycznych oraz zjawisk fizycznych
zachodzacych w organizmie.

e Poznanie wlasciwosci fizycznych komorek 1 tkanek.

e Zapoznanie studentéw ze zjawiskami biofizycznymi zachodzacymi w tkankach i1 narzadach.

e Zdobycie wiedzy o podstawach fizycznych opisujgcych funkcjonowanie narzadow.

e Zdobycie wiedzy o efektach biofizycznych towarzyszace oddzialywaniu zewngtrznych czynnikow
fizycznych na organizm.

e Poznanie zjawisk biofizycznych zachodzacych w organizmie podczas diagnostyki medycznej i terapii z
wykorzystaniem metod fizycznych.

e Zdobycie umiejetnosci praktycznych w zakresie eksperymentalnego wyznaczania wybranych wielko$ci
fizycznych i biofizycznych.

9. Wymagania wstepne w zaKkresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
e Znajomos$¢ definicji oraz jednostek podstawowych wielkosci fizycznych.
e Znajomos¢ podstawowych praw fizyki.

10. Efekty uczenia si¢

Odniesienie do
Numer efektow
przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia si¢ ksztalcenia
efektu uczenia zatwierdzonych
przez Senat
P_W01 . . . .
- Zna prawa fizyczne majace zastosowanie dla organizmu K1_W02
czlowieka. K1 W03
P_W02
Zna wlasciwosci biofizyczne komorek i tkanek. K1_W02
P_WO03 e . . .
- Potrafi oméwi¢ zjawiska biofizyczne w roznych tkankach i K1_wo01
narzadach.
P_W04 Potrafi wyjasni¢ funkcjonowanie narzadéw z wykorzystaniem K1_W12
praw fizycznych.
P_WO05 Potrafi scharakteryzowa¢ pozytywne 1 negatywne efekty
. ) ) o K1_Wo07
biofizyczne oddzialywania zewngtrznych czynnikow fizycznych -
na organizm.
P W06 Zna bezpieczne parametry fal mechanicznych, promieniowania
- jonizujacego, pol elektrycznych 1 magnetycznych stosowanych w K1 W29
diagnostyce i terapii medycznej.
P_UO01 Potrafi wyznaczy¢ z wykorzystaniem aparatury fizycznej warto$ci K1_U06
wybranych wielkosci fizycznych 1 biofizycznych. K1_U09




K1_U10

K1_U11
K1 _U17
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektéw uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego
efektu uczenia wyktad seminarium |  ¢wiczenia inne e-learning
sig
P_WO01 X X
P W02 X X
P_WO03 X
P W04 X X
P_ W05 X
P_ W06 X
P_U01 X
12. Tres$ci programowe
12.1. Forma zaje¢: Wyklady Liczba godzin

W1 Definicja i jednostki podstawowych wielko$ci fizycznych. Prawa 9

fizyki oraz ich zastosowanie do opisu funkcjonowania narzadow.
W2 Wiasciwosci cieczy. Prawa hydrodynamiki a uktad krazenia. 2
W3 Optyka oka. Wady wzroku i ich korekta. 1
Fale glosowe. Wrazenia stuchowe: tony, dzwigki, szmery i hatas.

w4 Propagacja foli gtosowej w uchu. Krzywa czutosci ucha ludzkiego. 2
Aparaty stuchowe. Ochrona przed hatasem.
Mechanizm wentylacji pluc a zmiana ci$nien. Histereza

W5 objetosciowo cisnieniowa. Wtasciwosci sprezyste tkanki ptucne;. 1
Wplyw infradZwigkow 1 hiperdzwiekéw na organizm.
Przewodnictwo elektryczne komorek 1 tkanek. Zabiegi

W6 elektrolecznicze z pradem statym. Zastosowanie terapeutyczne 2

pradow matej, sredniej 1 wielkiej czgstotliwosci.
W7 Lasery: budowa, dzialanie. Zjawiska biofizyczne zachodzace 1
podczas terapii i diagnostyki fotodynamicznej nowotworow.
Fizyczne podstawy ultrasonografii. Zjawiska fizyczne zachodzace
podczas propagacji ultradzwigkéw w  tkankach. Rodzaje

W8 prezentacji obrazow USG. Artefakty w obrazach USG. 2
Wyznaczanie predkosci  przeptywu krwi  metoda USG.
Echokardiografia dopplerowska. Zasady bezpieczenstwa w
diagnostyce ultradZwigkowe;.

W9 Elektroencefalografia. Fale mozgowe. Elektoencefalogramy. 2
Lacznie 15
12.2. Forma zajeé¢: Seminaria

S1 Wielkosci skalarne i wektorowe w biofizyce. 2

S2 Przyrzady optyczne. 2

353 Pol_e elektryczne 1 magnetyczne. Obwody z pradem statym 1 9

zmiennym.
Magnetoterapia — aparatura i zabiegi. Efekty biofizyczne

S4 oddziatywania p6l magnetycznych na organizm. Wskazania i 2

przeciwwskazania do magnetoterapii.

S5 Fale elektromagnetyczne. Zastosowanie laserow w biologii i 9

medycynie.




S6 Fale ultradzwigkowe. Zastosowanie ultradzwickéw w terapii 2
57 Wplyw promieniowania jonizujagcego na organizm. Metody 3
obrazowania rentgenowskiego.
Lacznie 15
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
Cl Wyznaczanie gestosci cial statych i1 cieczy za pomoca piknometru. 3
C2 Wyznaczanie lepkosci roznych cieczy z wykorzystaniem 3
wiskozymetru.
c3 Wyznaczanie wspotczynnika napigcia powierzchniowego cieczy 3
metoda stalagmometryczng.
ca Wyznaczanie zawarto$ci biatka w surowicy z wykorzystaniem 3
refraktometru.
c5 Wyznaczanie kata skrgcenia ptaszczyzny polaryzacji w zaleznos$ci 3
od stezenia roztworu.
Wyznaczanie dtugosci fali promieniowania laserowego z
C6 . o o 3
wykorzystaniem siatki dyfrakcyjnej.
c7 Uklady optyczne. Wyznaczanie ogniskowej soczewki, uktadu 3
soczewek 1 powiekszenia obrazu.
cs Wyznaczanie wplywu naprezen na wilasciwosci mechaniczne ciat 3
statych.
C9 Analiza spektroskopowa widma absorpcji optycznej roztworow. 3
c10 Wyzna_lczanie koncentracji wolnych rodnikow w biopolimerach 3
melaninowych.
Lacznie 30
Laczna liczba godzin z przedmiotu 60

13. Metody uczenia si¢

13.1. Wyklad

problemowy)

Metoda podajaca (wyktad informacyjny), metoda problemowa (wyktad

13.2. Seminaria

Metoda problemowa (seminaria problemowe).

13.3. Cwiczenia

Metody praktyczne — ¢wiczenia laboratoryjne.

13.4. Inne

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
p;ggtnl] ilcj)écz)\é\;\eigo Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
T;_VVY,%% Sprawdzian testowy lgg&ﬁfg iri .60 poprawnych
P _UO01 Wykonanie éwiczenia praktycznego Przedstawienie sprawozdania

pisemnego.

15. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci

Godziny

z nauczycielem akademickim: | udziat w ¢wiczeniach

udziat w wyktadach 15

udzial w wyktadach w formie e-lerningu 0

kontaktowe | udzial w seminariach 15
30

udzial w innych formach ksztalcenia 0

konsultacje 5




lacznie 65
przygotowanie do seminariow 15
przygotowanie do ¢wiczen 30
Samodzielna praca studenta przygotowan@e do SpranZianéW - - >
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia koncowego 20
lacznie 70
Lacznie 135
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach 95
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich ’
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje za naktad pracy 25
zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym ’
17. Formy oceny — szczegély
Na ocene 3,0- jesli Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje oceniajacy Zad?l] N
. . pytania pomocnicze
Efekt Na oceng 2 lpytanla pomocnlc.:z?‘ lub na oceng 4,5- Na oceng 5
ub na oceng 3,5- jesli -
student odpowiada jeSli student
samodzielnie odpow_lade}
samodzielnie
Zna nieliczne Zna dostatecznie Zna dobrze Zna bardzo
prawa fizyczne gtowne prawa fizyczne | wigkszo$¢ praw dobrze wszystkie
P_WO01 majace majace zastosowanie fizycznych prawa fizyczne
zastosowanie dla | dla organizmu majacych majace
organizmu czlowieka. zastosowanie dla zastosowanie dla
czlowieka. organizmu organizmu
cztowieka. cztowieka.
Zna tylko wybrane | Zna dostatecznie Zna dobrze Zna bardzo
wiasciwosci najwazniejsze wigkszos¢ dobrze
P_W02 biofizyczne wlasciwosci wlasciwosci wiasciwosci
niektorych biofizyczne komorek i | biofizycznych wszystkie
komorek i tkanek. | tkanek. komorek i tkanek. | biofizyczne
komorek 1
tkanek.
Potrafi oméwi¢ Potrafi dostatecznie Potrafi dobrze Potrafi bardzo
nieliczne zjawiska | omowi¢ wybrane omowicé gtowne dobrze omowic
P_W03 biofizyczne w zjawiska biofizyczne zjawiska wszystkie
roznych tkankach i | w roznych tkankachi | biofizyczne w zjawiska
narzadach. narzadach. roznych tkankach i | biofizyczne w
narzadach. réznych tkankach
1 narzadach.
Potrafi wyjasni¢ Potrafi dostatecznie Potrafi dobrze Potrafi bardzo
funkcjonowanie wyjasnic¢ wyjasnic¢ dobrze wyjasnic¢
P_WO04 jedynie kilku funkcjonowanie funkcjonowanie funkcjonowanie
wybranych wybranych narzadow z | wiekszos$ci narzadow z
narzadéw z wykorzystaniem praw | narzadow z wykorzystaniem
wykorzystaniem fizycznych. wykorzystaniem praw fizycznych.
praw fizycznych. praw fizycznych.
Potrafi Potrafi dostatecznie Potrafi dobrze Potrafi bardzo
P_WO05 scharakteryzowa¢ | charakteryzowac scharakteryzowac dobrze




nieliczne wybrane pozytywne i | najwazniejsze scharakteryzowaé
pozytywne i negatywne efekty pozytywne i wickszo$¢é
negatywne efekty | biofizyczne negatywne efekty pozytywnych i
biofizyczne oddziatywania biofizyczne negatywnych
oddziatywania zewngtrznych oddziatywania efektow
zewngtrznych czynnikow fizycznych | zewngtrznych biofizycznych
czynnikow na organizm. czynnikow oddziatywania
fizycznych na fizycznych na zewngtrznych
organizm. organizm. czynnikow
fizycznych na
organizm.
Zna jedynie kilka | Zna dostatecznie Zna dobrze Zna bardzo
bezpiecznych wybrane bezpieczne wigkszos¢ dobrze wszystkie
parametrow fal parametry fal bezpiecznych bezpieczne
mechanicznych, mechanicznych, parametréw fal parametry fal

promieniowania

promieniowania

mechanicznych,

mechanicznych,

P_WO06 jonizujacego, p6l | jonizujacego, pol promieniowania promieniowania
elektrycznych i elektrycznych i jonizujacego, pol jonizujacego, pol
magnetycznych magnetycznych elektrycznych i elektrycznych i
stosowanych w stosowanych w magnetycznych magnetycznych
diagnostyce i diagnostyce i terapii stosowanych w stosowanych w
terapii medycznej. | medycznej. diagnostyce i diagnostyce i

terapii medycznej. | terapii
medyczne;j.
Potrafi wyznaczy¢ | Potrafi wyznaczy¢ z Potrafi poprawnie Potrafi
z wykorzystaniem | wykorzystaniem wyznaczy¢ z poprawnie
aparatury fizycznej | aparatury fizycznej wykorzystaniem wyznaczy¢ z
wartos$ci niewielu | wartosci aparatury fizycznej | wykorzystaniem
wybranych podstawowych wartosci aparatury

P_UO1 wielko$ci wybranych wielko$ci | najwazniejszych fizycznej
fizycznych i fizycznych i wybranych wartosci
biofizycznych. biofizycznych. wielkosci wszystkich

fizycznych i wybranych

biofizycznych. wielkosci
fizycznych i
biofizycznych.

* ocena celujaca
Srednia punktacje powyzej 98%.

— wiedza 1 umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztalcenia osiagaja




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o module/przedmiocie

2. Poziom ksztalcenia: : studia | stopnia

1. Kierunek studiow: biotechnologia medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarme

4. Rok: | 5. Semestr: |

6. Nazwa przedmiotu: ANATOMIA 1 FIZJOLOGIA CZLOWIEKA Z ELEMENTAMI
ERGONOMII

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Poznanie budowy 1 czynno$ci poszczegdlnych ukladow i1 mechanizméw regulacyjnych
zapewniajacych homeostazg organizmu. Poznanie celéw ergonomii, zrozumienie wzajemnych
relacji zachodzacych w ukladzie cztowiek — maszyna, umiejetnos¢ oceny ucigzliwosci pracy
fizycznej i psychicznej oraz wplywu na organizm czlowieka czynnikow srodowiska pracy.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnos$ci i innych kompetencji:
Podstawy biologii

10. Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow
Numer . o o
. Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
przedmiotowego .
efektu UCzenia zatwierdzonych przez
Senat SUM
P_W01 Zna  prawidlowa budowg¢  anatomiczng
organizmu ludzkiego i podstawowe zalezno$ci K1 W11
miedzy budowg i funkcja  organizmu -
w warunkach zdrowia i choroby.
P_W02 Zna fizyczne podstawy procesoOw
fizjologicznych  (krazenia, przewodnictwa K1 W02
nerwowego, wymiany gazowej, ruchu, -
wymiany substancji).
P_W03 Wykazuje znajomos$¢  fizjologii  uktadow
. . K1 W12
organizmu czlowieka. -
P W04 (;harak‘Feryque Wplyw c;ynmkow fizycznych K1 W07
- srodowiska na organizmy zywe. -
P_UO01 Rozpoznaje zasadnicze struktury ludzkiego ciata
. o K1_U28
oraz ich lokalizacjg. ~
P_UO02 Potraﬁ anah;(.)vyac i opisywac zalezno$ci miedzy K1_U17
organizmami i srodowiskiem
P KO1 P0s1a}da ur’nlejt;tno.sc. Wprowadzgnla zasaq . K1 K13
- bezpieczenstwa, higieny pracy i ergonomii. —
P K02 Posiada sw1adomosc ’ wlasnych ograniczen, K1 K02
korzysta z rad opiekunow
Ma $wiadomos¢ spotecznych uwarunkowan i
P_KO03 ograniczen wynikajacych z choroby i potrzeby K1 K03
propagowania zachowan prozdrowotnych
P_KO04 Pode'JmuJe’ W Sposob 0dpow1§:d21alny 1 zapewniajacy K1 K15
bezpieczenstwo wykonywanie zadan zawodowych
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych
przedmiotowego o . . zajecia i :
efektu Lczenia wyktad seminarium ¢wiczenia oraktyczne e-learning
P W01 X X X X




P W02

P W03

P_WO04

P_UO1

XXX [ X
XXX [ X

P_U02

P_KO1

P_KO02

P_KO3

X

P_KO4

XXX XXX [X|X|X

12. Tresci progra

mowe

12.1. Forma zajeé¢: Wyklady

Liczba godzin

W1

Uklad rozrodczy. Rozrod czlowieka.

Budowa zewnetrznych i wewnetrznych narzadéw rozrodczych.
Spermatogeneza, tworzenie nasienia, sktad nasienia. Oogeneza,
cykl miesigczkowy. Endokrynologia uktadu rozrodczego.

W2

Uklad nerwowy.

Neuron jako jednostka strukturalna i funkcjonalna uktadu
nerwowego. Metabolizm tkanki nerwowej. Synapsy - rodzaje i
czynno$¢. Mediatory i modulatory synaptyczne. Sumowanie w
czasie i przestrzeni impulséw nerwowych. Funkcje tkanki
glejowej. Istota szara i istota biata w osrodkowym uktadzie
nerwowym. Uktad nerwowy osrodkowy: moézgowie i rdzen
kregowy. Komory mozgu. Opony mozgowia i rdzenia
kregowego. Bariera krew — mozgowie. Powstawanie, sktad

i kragzenie ptynu mozgowo-rdzeniowego. Obwodowy uktad
nerwowy - nerwy czaszkowe i rdzeniowe. Autonomiczny uktad
nerwowy wspolczulny i przywspotczulny.

Czynno$¢ OUN (uktad piramidowy, pozapiramidowy,
mozdzek, twor siatkowaty, uktad limbiczny, wzgorze i
podwzgorze, rdzen przedtuzony). Czynno$¢ kory mozgowe;.
Czynnos¢ elektryczna mozgu — podstawy elektroencefalografii.

W3

Uklad wydzielania wewnetrznego. Reakcja stresowa.
Anatomia topograficzna i podstawy anatomii szczegélowej
podwzgorza, przysadki mézgowej, szyszynki, tarczycy,
przytarczyc, nadnerczy, trzustki, grasicy, gonad Ogolna
charakterystyka hormonéw. Mechanizm dziatania hormonéw
na komorki docelowe. Budowa i funkcje hormonow
podwzgorza, przysadki mézgowej, szyszynki, tarczycy,
przytarczyc, nadnerczy, trzustki, grasicy, gonad. Mechanizmy
regulujace synteze i uwalnianie hormonéw. Pojecie stresu
wedlug Selye’go. Czynnos$¢ uktadu nerwowego i hormonalnego
w reakcji stresowej.

w4

Termoregulacja.
Prawidlowa temperatura ciata. Wytwarzanie i utrata ciepla
przez organizm. Mechanizmy regulujace temperature ciata.

W5

Podstawy embriologii.

Rozw¢j zarodkowy — przebieg procesu bruzdkowania i
gastrulacji. Czynniki determinujace pte¢. Zaptodnienie.
Implantacja blastocysty w blone Sluzowa macicy. Podstawy
histogenezy i organogenezy. Roéznicowanie si¢ narzadu
skrzelowego. Blony plodowe, tozysko, pgpowina. Krazenie
ptodowe. Podstawy diagnostyki prenatalnej. Czynniki
teratogenne.

2 (2we-
learningu)




W6

Rytmy biologiczne.

Natura rytméw biologicznych. Mechanizm zegara
biologicznego. Okotodobowa periodyka czynnosci ustrojowych
1 jej modyfikacja przez czynniki §rodowiskowe. Dobowy rytm
funkcji ustrojowych w praktyce klinicznej.

11w e-
learningu)

Lacznie

15(3we-
learningu)

12.3. Forma zajeé: Seminaria

S1

Anatomia i fizjologia uktadu krazenia.

S2

Krew — elementy morfotyczne i osocze.

Anatomia i fizjologia uktadu oddechowego.

S3

Anatomia i fizjologia uktadu moczowego.

S4

Anatomia i fizjologia uktadu pokarmowego.

S5

Anatomia i fizjologia receptorow.

S6

Budowa biernego i czynnego uktadu ruchu. Fizjologia
wysitkow fizycznych. Pojecie wydolnosci fizycznej.

R RPN

S7

Luk odruchowy. Sktadowe tukéw odruchowych. Fizjologiczna
rola tukow odruchowych.

S8

Ergonomia, jej istota, rozwdj i znaczenie. Uklad czlowiek-
maszyna. Czynniki §rodowiska pracy. Wysitek psychiczny i
fizyczny na stanowisku pracy. Stanowiska pracy z monitorami
ekranowymi. Kolorystyka miejsca pracy.

Lacznie

15

12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia

C1

Badanie czynnosci ukladu krazenia:

e Pomiar tetna. Pomiar ci$nienia tetniczego krwi. Wplyw
roznych czynnikdw na czgstos¢ tetna i warto$¢ cisnienia
tetniczego - proba Valsalwy, ortostatyczna, ozigbiania,
Martineta, Flacka.

C2

Badanie krwi:

e Analiza obrazu krwinek w rozmazie krwi barwionym
metoda Pappenheima.

o Klasyfikacja leukocytow (leukogram) wg. Schillinga.

C3

Ocena funkcji nerek na podstawie  wlasciwosci
fizykochemicznych moczu oraz oceny osadu moczu.

C4

Badania spirometryczne:

e Badanie pojemnosci zyciowe] pluc oraz pomiar
dynamicznych parametréw okreslajagcych wydolnos¢
pluc.

C5

Ocena czynnosci przewodu pokarmowego:

e Prezentacja najnowszych technik oceny czynnosci
przewodu pokarmowego: C* — testy oddechowe,
USQG, elektrogastrografia (EGG), ocena czasu pasazu
zotadkowo-katniczego (OCTT)

C6

Ukladanie i ocena jadlospisu.

C7

Bilans energetyczny organizmu i jego zaburzenia:
Metody oceny masy i skladu ciata: BMI, masa ciata
nalezna, analiza skladu ciala metoda pomiaru
bioelektrycznej impedancji z zastosowaniem analizatora
InBody.

C8

Badanie odruchow bezwarunkowych




monosynaptycznych i polisynaptycznych u czlowieka:
odruch kolanowy, odruch ze $ciggna Achillesa, odruch z
migénia dwuglowego ramienia, odruch z migénia
trojglowego  ramienia, odruch Zreniczny, odruch
podeszwowy, odruchy z migé$ni brzucha, odruchy z bton
sluzowych.

Badanie czynnosci receptorow:

e Badanie narzadu wzroku: badanie ostrosci wzroku za
pomoca tablic Snellena, badanie zdolno$ci widzenia
barw za pomoca tablic Ishihary, wykazanie obecno$ci
plamki $lepej w doswiadczeniu Mariotte’a.

e Badanie narzadu stuchu: badanie ostrosci stuchu za

C9 pomoca mowy i prob stroikowych. 3
e Badanie narzadu rownowagi przy pomocy proby
obrotowej.
e Badanie sprawnosci uktadu postawy ciata za pomoca
testu posturalnego Fukudy.
e Analiza sensoryczna — metody badania wrazliwosci
Sensorycznej.
Sposoby oceny wydolnosci fizycznej:
C10 e Proby: PWC 150-170, Harvard, Lartigua, Astranda, 3
Ruffiera.
Biomechaniczna charakterystyka ukladu ruchu.
Badanie stabilno$ci postawy ciala. Ocena sily i
Cl11 wytrzymalo$ci migsni za pomocg dynamometrow. 1
Badanie rownowagi przy uzyciu dwuptytowej platformy
posturograficzne;j.
Lacznie 30
Laczna liczba godzin z przedmiotu 60

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

Informacyjny, problemowy, konwersatoryjny

13.2. Seminaria

Dyskusja  dydaktyczna,  prelekcja,  rozwigzywanie  zadan

13.3. Cwiczenia

problemowych
Cwiczenia przedmiotowe, pokaz

13.4. Inne

13.5. e-learning

Wyktad informacyjny, problemowy

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia

si¢
P_WO01 Sprawozdama z  Ccwiczen, spraw_dzw}ny Powyzej 55% poprawnych
pisemne, egzamin pisemny z pytaniami o o
. ., | odpowiedzi
charakterze testu wyboru i testu uzupelnien.
P_W02 S_prawozdanla z  Cwiczen, spraw_dzu}ny Powyzej 55% poprawnych
pisemne, egzamin pisemny z pytaniami o | . -
charakterze testu wyboru i testu uzupetnien. P
P_W03 Sprawozdama z  Cwiczen, spraw_dzu}ny Powyzej 55% poprawnych
pisemne, egzamin pisemny z pytaniami o o
. ., | odpowiedzi
charakterze testu wyboru i testu uzupelnien.
P_WO04 Sprawozdania z ¢wiczen, sprawdziany | Powyzej 55% poprawnych




pisemne, egzamin pisemny z pytaniami o | odpowiedzi
charakterze testu wyboru i testu uzupethien.
P_UO01 Spravydmgny pisemne, egzamin pisemny z Powyzej 55% poprawnych
pytaniami o charakterze testu wyboru i o
., odpowiedzi
testu uzupetnien.
Sprawdziany pisemne, egzamin pisemny z . o
P_U02 pytaniami o charakterze testu wyboru i | LOWYZS ~33%  poprawnych
. odpowiedzi
testu uzupetnien.
P_KO01 Dyskusja Aktywnos$¢ w dyskusji
P_KO02 Dyskusja Aktywnos$¢ w dyskusji
P_KO03 Dyskusja Aktywnos$¢ w dyskusji
P_KO04 Dyskusja Aktywnos$¢ w dyskusji
15. Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci
udziat w wyktadach 12
udzial w wyktadach w formie e-learningu 3
Godziny kontaktowe | udziat w seminariach 15
Z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 30
akademickim: obecnos¢ na egzaminie pisemnym 2,5
konsultacje 1,5
lacznie 64
przygotowanie do seminariow 15
Samodzielna oraca przygotowanTe do Cwiczeh _ 15
studenta przygotowanie do sprawdzianéw z ¢wiczen 10
przygotowanie do egzaminu 20
lacznie 60
Lacznie 124
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla przedmiotu 5)
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 5
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajge¢ o 5
charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceny 3,0- Je.Sh Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje . )
. oceniajacy zadaje
pytania pytania
Efekt Na oceng 2 pomochicze IUb ha pomocnicze lub na Na oceng 5
oceng 3,5- jesli 1
. oceng 4,5- jesl
student odpowiada )
o student odpowiada
samodzielnie e
samodzielnie
P W01 Niewystarczajaca wiedza na | Wiedza na temat | Wiedza na temat | Wiedza na temat
- temat prawidtowej budowy | prawidlowej budowy | prawidlowej budowy | prawidlowej budowy

anatomicznej organizmu
ludzkiego i podstawowych
zalezno$ci migdzy budowa i
funkcja organizmu
w warunkach zdrowia, co
przy  weryfikacji wiedzy
metodami testowymi (testy
wyboru i testy uzupetien)
nie pozwala odpowiedzie¢
poprawnie na wigce] niz

anatomicznej organizmu
ludzkiego i podstawowych
zalezno$ci migdzy budowa i

funkcja organizmu
w warunkach zdrowia jest
wystarczajaca, aby  przy
weryfikacji metodami
testowymi (testy wyboru i
testy uzupetnien)

odpowiedzie¢ poprawnie na

anatomicznej organizmu
ludzkiego i podstawowych
zalezno$ci migdzy budowsa i

funkcja organizmu
w warunkach zdrowia jest
wystarczajaca, aby  przy
weryfikacji metodami
testowymi (testy wyboru i
testy uzupetnien)

odpowiedzie¢ poprawnie na

anatomicznej organizmu
ludzkiego i podstawowych
zaleznos$ci migdzy budowa i

funkcja organizmu
w warunkach zdrowia jest
wystarczajaca, aby  przy
weryfikacji metodami
testowymi (testy wyboru i
testy uzupetnien)

odpowiedzie¢ poprawnie na




55% pytan.

56 - 74% pytan.

75 - 89% pytan.

przynajmniej 90% pytan.

P W02 Niewystarczajaca wiedza na | Wiedza na temat fizycznych | Wiedza na temat fizycznych | Wiedza na temat fizycznych
- temat fizycznych podstaw | podstaw  krazenia  krwi, | podstaw  krazenia  krwi, | podstaw  krazenia  krwi,
krazenia krwi, | przewodnictwa nerwowego, | przewodnictwa nerwowego, | przewodnictwa nerwowego,
przewodnictwa nerwowego, | wymiany gazowej i ruchu | wymiany gazowej i ruchu | wymiany gazowej i ruchu
wymiany gazowej i ruchu, | jest wystarczajaca, aby przy | jest wystarczajgca, aby przy | jest wystarczajaca, aby przy
co przy weryfikacji wiedzy | weryfikacji metodami | weryfikacji metodami | weryfikacji metodami
metodami testowymi (testy | testowymi (testy wyboru i | testowymi (testy wyboru i | testowymi (testy wyboru i
wyboru i testy uzupehien) | testy uzupetnien) | testy uzupetnien) | testy uzupetnien)
nie pozwala odpowiedzie¢ | odpowiedzie¢ poprawnie na | odpowiedzie¢ poprawnie na | odpowiedzie¢ poprawnie na
poprawnie na wigcej niz | 56 - 74% pytan. 75 - 89% pytan. przynajmniej 90% pytan.
55% pytan.
P W03 Niewystarczajaca wiedza na | Wiedza na temat fizjologii | Wiedza na temat fizjologii | Wiedza na temat fizjologii
- temat fizjologii uktadéw | ukltadéw organizmu | ukladow organizmu | ukladow organizmu
organizmu czlowieka, €O | cztowieka jest | cztowieka jest | cztowieka jest wystarczajaca,
przy weryfikacji wiedzy | wystarczajaca, aby przy | wystarczajaca, aby przy | aby przy weryfikacji
metodami testowymi (testy | weryfikacji metodami | weryfikacji metodami | metodami testowymi (testy
wyboru i testy uzupelniefi) | testowymi (testy wyboru i | testowymi (testy wyboru i | wyboru i testy uzupehien)
nie pozwala odpowiedzie¢ | testy uzupelnien) | testy uzupehien) | odpowiedzie¢ poprawnie na
poprawnie na wigcej niz | odpowiedzie¢ poprawnie na | odpowiedzie¢ poprawnie na | przynajmniej 90% pytan.
55% pytan. 56 - 74% pytan. 75 - 89% pytan.
P W04 Nieumiejgtnosé Umiejetnosé Umiejegtnosé Umiejegtnosé
- charakteryzowania wptywu | charakteryzowania wplywu | charakteryzowania wptywu | charakteryzowania wptywu
$rodowiskowych czynnikéw | $rodowiskowych czynnikéw | srodowiskowych czynnikéw | Srodowiskowych czynnikéw
fizycznych na organizmy | fizycznych na organizmy | fizycznych na organizmy | fizycznych na organizmy
zywe, co przy weryfikacji | zywe jest wystarczajaca, aby | Zywe jest wystarczajaca, aby | zywe jest wystarczajaca, aby
wiedzy metodami testowymi | przy weryfikacji metodami | przy weryfikacji metodami | przy weryfikacji metodami
(testy wyboru i testy | testowymi (testy wyboru i | testowymi (testy wyboru i | testowymi (testy wyboru i
uzupelnien) nie pozwala | testy uzupelnien) | testy uzupelnien) | testy uzupetnien)
odpowiedzie¢ poprawnie na | odpowiedzie¢ poprawnie na | odpowiedzie¢ poprawnie na | odpowiedzie¢ poprawnie na
wigcej niz 55% pytan. 56 - 74% pytan. 75 - 89% pytan. przynajmniej 90% pytan.
Nieumiej¢tno$é rozpoznania | Umiejetno$¢ rozpoznania i | Umiejetno$¢ rozpoznania i | Umiejetno$é rozpoznania i
i lokalizacji zasadniczych | lokalizacji zasadniczych | lokalizacji zasadniczych | lokalizacji zasadniczych
struktur ludzkiego ciata, co | struktur ludzkiego ciata jest | struktur ludzkiego ciata jest | struktur ludzkiego ciata jest
przy weryfikacji wiedzy | wystarczajaca, aby przy | wystarczajaca, aby przy | wystarczajaca, aby przy
P U011 metodami testowymi (testy | weryfikacji metodami | weryfikacji metodami | weryfikacji metodami
- wyboru i testy uzupelnien) | testowymi (testy wyboru i | testowymi (testy wyboru i | testowymi (testy wyboru i
nie pozwala odpowiedzie¢ | testy uzupelnien) | testy uzupelnien) | testy uzupetnien)
poprawnie na wigcej niz | odpowiedzie¢ poprawnie na | odpowiedzie¢ poprawnie na | odpowiedzie¢ poprawnie na
55% pytan. 56 - 74% pytan. 75 - 89% pytan. przynajmniej 90% pytan.
Nieumiej¢tno$¢  objasniania | Umiejetno$¢ objasniania w | Umiej¢tno$¢ objasniania w | Umiejetno$é objasniania w
W podstawowym wymiarze | podstawowym wymiarze | podstawowym wymiarze | podstawowym wymiarze
zaleznosci  wystepujacych | zaleznosci  wystepujacych | zalezno$ci  wystepujacych | zaleznosci  wystgpujacych
migdzy  organizmami a | migdzy organizmami a | migdzy organizmami a | migdzy  organizmami a
srodowiskiem, co  przy | srodowiskiem jest | srodowiskiem jest | srodowiskiem jest
P U02 weryfikacji wiedzy | wystarczajaca, aby przy | wystarczajaca, aby przy | wystarczajaca, aby przy
- metodami testowymi (testy | weryfikacji metodami | weryfikacji metodami | weryfikacji metodami
wyboru i testy uzupelnien) | testowymi (testy wyboru i | testowymi (testy wyboru i | testowymi (testy wyboru i
nie pozwala odpowiedzie¢ | testy uzupehien) | testy uzupehien) | testy uzupetnien)
poprawnie na wigcej niz | odpowiedzie¢ poprawnie na | odpowiedzie¢ poprawnie na | odpowiedzie¢ poprawnie na
55% pytan. 56 - 74% pytan. 75 - 89% pytan. przynajmniej 90% pytan.
Brak udziatu w dyskusji lub | Mata aktywnos¢ w dyskusji | Srednia  aktywnos¢ w | Duza aktywno$¢ w dyskusji
P KO1 nieumiejetnos¢ prawidlowej | i/lub  mata  umiejetnosé | dyskusji i/lub $rednia | i/lub  duza  umiejetnosé
— argumentacji. prawidtowej argumentacji. umiejetnosé prawidtowej | prawidtowej argumentacji
argumentacji
Brak udziatu w dyskusji lub | Mata aktywno$¢ w dyskusji | Srednia aktywnos$¢ w | Duza aktywno$¢ w dyskusji
P K02 nieumiejf;m_(_)éc' prawidlowej | i/lub  mala  umiejetnos¢ | dyskusji i/lub $rednia | i/lub  duza  umiejgtnosc
— argumentacji. prawidtowej argumentacji. umiejetnosé prawidtowej | prawidtowej argumentacji.
argumentacji.
Brak udziatu w dyskusji lub | Mata aktywnos¢ w dyskusji | Srednia aktywno$é w | Duza aktywnos¢ w dyskusji
P KO3 nieumiejetnos¢ prawidlowej | i/lub  mata  umiejetnosé | dyskusji i/lub $rednia | i/lub  duza  umiejetnosé
— argumentacji. prawidlowej argumentacji. umiejetnosé prawidlowej | prawidlowej argumentacji
argumentacji
Brak udzialu w dyskusji lub | Mata aktywno$¢ w dyskusji | Srednia  aktywnos¢ w | Duza aktywno$¢ w dyskusji
P K04 nieumiejf;m_(_)éc' prawidlowej | i/lub  mala  umiejetnos¢ | dyskusji i/lub $rednia | i/lub  duza  umiejgtnosc
- argumentacji. prawidtowej argumentacji. umiejetnosé prawidtowej | prawidtowej argumentacji
argumentacji

* ocena celujaca

— wiedza 1

$rednig punktacje powyzej 98%.

umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztalcenia osiggaja




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: |

6. Nazwa przedmiotu: BIOLOGIA ZWIERZAT

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Zapoznanie studentow z szeroko pojetymi aspektami w zakresie fizjologii 1 anatomii
pordwnawcze] oraz  behawioru zwierzat. Charakterystyka zwierzat do$wiadczalnych 1
laboratoryjnych. Wybrane zagadnienia socjobiologii. Teoretyczne i praktyczne aspekty
wykorzystania zwierzat w badaniach biomedycznych.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Wiedza w zakresie biologii ogélnej, zoologii oraz podstawy fizjologii cztowieka i zwierzat.

10. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia sig¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
Wykazuje znajomo$¢ organizacji zywej materii. Ma
P Wo1 poszerzong wiedze z zakresu biologicznych, zoologicznych K1-W01
- i hodowlanych podstaw funkcjonowania organizmow
zwierzecych.
Zna prawidtowa budowe anatomiczng organizmu ludzkiego K1 W11
P_W02 1 zwierzecego oraz podstawowe zaleznosci miedzy budowa i -
funkcja organizmu w warunkach zdrowia i choroby.
P W03 Posiada znajomo$¢ prawnych 1 etycznych aspektow K1_W30
- prowadzenia badan eksperymentalnych na zwierzetach.
Rozpoznaje zasadnicze struktury anatomiczne ludzkiego K1 U28
P_UO01 U . S
- ciata 1 zwierzat kregowych oraz ich lokalizacje.
Posiada umiej¢tnos$ci 1 zrozumienie prawnych uwarunkowan K1 Ul4
P_U02 prowadzenia prac badawczych i eksperymentalnych in vivo -
na zwierzetach laboratoryjnych w biotechnologii.
P KO1 Rozumie potrzebe ustawicznego uczenia si¢. K1 K01
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
p;zgtrlr} 'Ség\éﬁgo wyktad seminarium ¢wiczenia przél?tf/cclzane e-learning
P W01 X X X
P_W02 X X X
P W03 X X X
P_UO1 X X X
P_U02 X X X
P_KO01 X X X

12. Tresci programowe

12.1. Forma zajeé: Wyklady | Liczba




godzin

w1 Zwierzeta jako modelowy organizm badawczy. 3

w2 Zasady tworzenia modeli eksperymentalnych. 3

W3 Tworzenie organizmdw transgenicznych. 3

W4 Wykorzystanie organizméw transgenicznych w medycynie 3

I farmacji.

W5 Choroby odzwierz¢ce — etiologia, patogeneza. 3
Lacznie 15
12.2. Forma zajeé: Seminaria

S1 Neurofizjologiczne podstawy zachowania si¢ zwierzat. 3

S2 Etologia. Podstawy socjobiologii i zoosemiotyki. 3

S3 Zagadnienia fizjologii rozrodu zwierzat. 3

S4 Mechanizmy termoregulacji u zwierzat. 3

S5 Uk'lady sensoryczne 1 klasyfikacja zmystow w $wiecie 3

zwierzat.
Lacznie 15
12.3. Forma zajeé¢: Cwiczenia

c1 Praktyczne aspekty anatomii topograficznej zwierzat 3

laboratoryjnych

C2 Odrebnosci anatomiczne i fizjologiczne w §wiecie zwierzat. 3

c3 Hodowlane parametry wybranych gatunkow zwierzat w 3

aspekcie badan doswiadczalnych.

ca Podstawy opracowania i uzyskania nowych wzorcow 3

fizjologiczno-hodowlanych zwierzat do§wiadczalnych.

c5 Biologiczne zagrozenia wynikajgce z pracy z organizmem 3

Zywym.
Lacznie 15
Laczna liczba godzin z przedmiotu 45

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

Wyktady programowe informacyjne i problemowe.

13.2. Seminaria

Zajecia programowe informacyjne, problemowe 1 konwersatoryjne.

13.3. Cwiczenia

Pokaz praktyczny, ¢wiczenia  przedmiotowe, ¢wiczenia
laboratoryjne.

13.4. Inne

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego S o .
ofektu UCzenia Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
Sprawdzian pisemny — pytania otwarte / | Min 66% poprawnych
P_WO01 N
- testowe odpowiedzi
Sprawdzian pisemny — pytania otwarte / | Min 66% poprawnych
P_W02 N
- testowe odpowiedzi
. . . Min 66% poprawnych
P_WO03 Sprawdzian pisemny — pytania otwarte odpowiedzi
i 0,
Sprawdzian pisemny — pytania otwarte. m' nowie dg?_/o popgav;/:xﬁ:
P_UO1 Obserwacja 1 ocena aktywno$ci na p ' hop

wykonanie  przedmiotowego

zajgciach zadania.




Sprawdzian pisemny — pytania | Min 66% poprawnych
P_U02 e
- otwarte/testowe odpowiedzi

Obserwacja 1 ocena aktywnosci na | Poprawne wykonanie
P_KO01 e . .
- zajeciach przedmiotowego zadania.

15. ObciazZenie praca studenta

Forma aktywnosci

Przecig¢tna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udzial w wyktadach 15
udzial w wyktadach w formie e-learningu
Godziny kontaktowe | udziat w seminariach 15
z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 15
akademickim: udzial w innych formach ksztalcenia 5
konsultacje 10
lacznie 60
przygotowanie do seminariow 15
przygotowanie do ¢wiczen 15
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 10
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
koncowego
lacznie 50
Lacznie 110
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla przedmiotu 4
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 2
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naklad pracy zwigzany z 2
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
lub na oceng 3,5- omocnicze lub na
Efekt Na oceng 2 . 1 €2 P . Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jeshi
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Niewystarczajaca wiedza | Elementarna wiedza na temat | Wiedza na temat | Pelna wiedza na temat
z zakresu organizacji | organizacji zywej materii oraz | organizacji zywej materii | organizacji Zywej materii
zZywej oraz | biologicznych i | oraz biologicznych i | oraz biologicznych i
biologicznych i | zoologicznych podstaw | zoologicznych podstaw | zoologicznych podstaw
zoologicznych  podstaw | funkcjonowania organizméw | funkcjonowania funkcjonowania organizmow
funkcjonowania zwierzecych. Weryfikacja | organizméw  zwierzgcych. | zwierzecych.  Weryfikacja
P W01 organizméw zwierzecych. | wiedzy na podstawie | Weryfikacja ~wiedzy na | wiedzy na  podstawie
- Weryfikacja wiedzy na | pisemnego sprawdzianu (testy | podstawie pisemnego | pisemnego sprawdzianu
podstawie pisemnego | wyboru, testy uzupelnien, | sprawdzianu (testy wyboru, | (testy wyboru, testy
sprawdzianu (testy | pytania otwarte) w zakresie | testy uzupelnien, pytania | uzupehien, pytania otwarte)
wyboru, testy uzupelniefi, | 65% - 79% pracy pisemnej. otwarte) w zakresie 80% - | w zakresie 95% - 100%
pytania otwarte) ponizej 94% pracy pisemnej pracy pisemnej
65% pracy pisemnej.
Niewystarczajaca wiedza | Elementarna wiedza z zakresu | Wiedza na temat | Pelna wiedza na temat
z zakresu prawidlowej | prawidiowej budowy | prawidtowej budowy | prawidlowej budowy
budowy anatomicznej | anatomicznej organizmu | anatomicznej organizmu | anatomicznej organizmu
organizmu ludzkiego i | ludzkiego i zwierzecego oraz | ludzkiego 1 zwierzecego | ludzkiego i zwierzecego oraz
ZwWierzecego oraz | podstawowych zaleznosci | oraz podstawowych | podstawowych  zaleznosci
P_W02 podstawowych zaleznosci | migdzy budowa i funkcja | zaleznosci migdzy budowa i | migdzy budowa i funkcja
miedzy budowa i funkcja | organizmu w  warunkach | funkcja  organizmu  w | organizmu w warunkach
organizmu w warunkach | zdrowia i choroby | warunkach zdrowia i | zdrowia i choroby
zdrowia i choroby | Weryfikacja  wiedzy  na | choroby Weryfikacja wiedzy | Weryfikacja wiedzy na
Weryfikacja wiedzy na | podstawie pisemnego | na podstawie pisemnego | podstawie pisemnego
podstawie pisemnego | sprawdzianu (testy wyboru, | sprawdzianu (testy wyboru, | sprawdzianu (testy wyboru,
sprawdzianu (testy | testy uzupelnien, pytania | testy uzupelnien, pytania | testy uzupelien, pytania




wyboru, testy uzupelnieni, | otwarte) w zakresie 65% - | otwarte) w zakresie 80% - | otwarte) w zakresie 95% -
pytania otwarte) ponizej | 79% pracy pisemnej 94% pracy pisemnej 100% pracy pisemnej
65% pracy pisemnej.
Brak elementarnej wiedzy | Elementarna wiedza na temat | Wiedza na temat prawnych i | Pelna i rozszerzona wiedza
na temat prawnych i | prawnych i etycznych | etycznych aspektow | na temat prawnych i
etycznych aspektow | aspektow prowadzenia badan | prowadzenia badan | etycznych aspektow
prowadzenia badan | eksperymentalnych na | eksperymentalnych na | prowadzenia badan
eksperymentalnych na | zwierzetach. Mala aktywnos$¢ | zwierzetach. Srednia | eksperymentalnych na
zwierzetach. Brak udziatu | w dyskusji i mata | aktywno$§¢ w dyskusji i | zwierzgtach. Duza
w dyskusji lub | umiejgtnose prawidtowej | dobra umiej¢tnos¢ | aktywno$¢ w dyskusji i duza
P_WO3 nieumiejetnosé argumentacji.  Weryfikacja | prawidlowej argumentacji. | umiej¢tnos¢  prawidlowe;j
prawidlowe;j wiedzy na podstawie | Weryfikacja wiedzy na | argumentacji. Weryfikacja
argumentacji. Weryfikacja | pisemnego sprawdzianu (testy | podstawie pisemnego | wiedzy na podstawie
wiedzy na podstawie | wyboru, testy uzupelnien, | sprawdzianu (testy wyboru, | pisemnego sprawdzianu
pisemnego  sprawdzianu | pytania otwarte) w zakresie | testy uzupelniefi, pytania | (testy wyboru, testy
(testy  wyboru, testy | 65% - 79% pracy pisemnej otwarte) w zakresie 80% - | uzupelnien, pytania otwarte)
uzupeien, pytania 94% pracy pisemnej w zakresie 95% - 100%
otwarte) ponizej 65% pracy pisemnej
pracy pisemnej.
Niewystarczajaca Elementarna znajomos¢ | Dobra znajomos$¢ | Petna i rozbudowana
znajomo$¢  zasadniczych | zasadniczych struktur | zasadniczych struktur | znajomo$¢ zasadniczych
struktur  anatomicznych | anatomicznych ludzkiego | anatomicznych  ludzkiego | struktur anatomicznych
ludzkiego ciala i zwierzat | ciala i zwierzat kregowych | ciala i zwierzat kregowych | ludzkiego ciata i zwierzat
kregowych ~ oraz  ich | oraz ich lokalizacji. | oraz ich lokalizacji. | kregowych oraz ich
P_U01 lokalizacji. Weryfikacja | Weryfikacja  wiedzy  na | Weryfikacja wiedzy na | lokalizacji.. Weryfikacja
wiedzy na podstawie | podstawie pisemnego | podstawie pisemnego | wiedzy na podstawie
pisemnego  sprawdzianu | sprawdzianu (testy wyboru, | sprawdzianu (testy wyboru, | pisemnego sprawdzianu
(testy  wyboru, testy | testy uzupelnien, pytania | testy uzupelnien, pytania | (testy wyboru, testy
uzupeknien, pytania | otwarte) w zakresie 65% - | otwarte) w zakresie uzupelnief, pytania otwarte)
otwarte) ponizej 65% | 79% pracy pisemnej 80% - 94% pracy pisemnej w zakresie
pracy pisemnej. 95% - 100% pracy pisemnej
Brak elementarnej | Elementarna umiejetno$¢ i | Dobra umiejetnosé i | Pelna i rozszerzona
umiejetnosci i | zrozumienie prawnych | zrozumienie prawnych | umiejetno$¢ i zrozumienie
zrozumienia ~ prawnych | uwarunkowan prowadzenia | uwarunkowan prowadzenia | prawnych uwarunkowan
uwarunkowan prac badawczych i | prac badawczych i | prowadzenia prac
prowadzenia prac | eksperymentalnych in vivo na | eksperymentalnych in vivo | badawczych i
badawczych i | zwierzetach laboratoryjnych | na zwierzetach | eksperymentalnych in vivo
eksperymentalnych in | w biotechnologii. laboratoryjnych w | na zwierzetach
vivo na  zwierzgtach | Weryfikacja ~ wiedzy  na | biotechnologii. Weryfikacja | laboratoryjnych w
P_U02 laboratoryjnych w | podstawie pisemnego | wiedzy  na podstawie | biotechnologii. Weryfikacja
biotechnologii. sprawdzianu (testy wyboru, | pisemnego sprawdzianu | wiedzy na podstawie
Weryfikacja wiedzy na | testy uzupelnien, pytania | (testy wyboru, testy | pisemnego sprawdzianu
podstawie pisemnego | otwarte) w zakresie 65% - | uzupehien, pytania otwarte) | (testy wyboru, testy
sprawdzianu (testy | 79% pracy pisemnej i | w zakresie 80% - 94% pracy | uzupehien, pytania otwarte)
wyboru, testy uzupetnien, | poprawnosé wykonania | pisemnej i poprawno$¢ | w zakresie 95% - 100%
pytania otwarte) ponizej | zadania przedmiotowego. wykonania zadania | pracy pisemnej i poprawno$é¢
65% pracy pisemnej i przedmiotowego wykonania zadania
niepoprawne  wykonanie przedmiotowego
zadania przedmiotowego.
Brak elementarnej | Elementarna potrzeba | Wystarczajaca potrzeba | Wyraznie zaznaczona
potrzeby zdobywania | zdobywania nowych | zdobywania nowych | aktywno$¢ w zdobywaniu
nowych wiadomosci. | wiadomo$ci w ograniczonym | wiadomosci w  ogolnym | nowych  wiadomosci i
P KO1 Brak udziatu w dyskusji | | zakresie. Mala aktywno$¢ w | zakresie. =~ Aktywno$¢ w | racjonalna ocena ich
— oraz nieumiejetno$¢ | dyskusji i znikoma | dyskusji i umiejetno$¢ | wiarygodnosci. Duza
prawidtowej umiejetnosé prawidlowej | argumentacji. aktywnos¢ w dyskusji i duza
argumentacji. argumentacji. umiejetno$¢  prawidlowej
argumentacji.
* ocena celujaca — wiedza 1 umiej¢tnosci dla wszystkich efektow ksztalcenia osiagaja

srednig punktacj¢ powyzej 98%.




Karta przedmiotu
Informacje ogoélne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: |

6. Nazwa przedmiotu: MATEMATYKA

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Uzyskanie wiedzy dotyczacej wykorzystania metod matematycznych na przedmiotach:
biofizyka, chemia fizyczna, analiza instrumentalna, chemia Kliniczna, statystyka medyczna,
technologia informacyjna. Ponadto wypracowanie umiejetnosci samodzielnego opracowania
wynikow przeprowadzonego eksperymentu, doboru wiasciwych metod matematycznych,
krytycznego spojrzenia na otrzymane wyniki oraz ich prezentacji w postaci tabelarycznej i
graficznej

9. Wymagania wstepne W zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Material z przedmiotu matematyka realizowany zgodnie ze standardami nauczania w szkole
sredniej

10. Efekty uczenia si¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia sig¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
Posiada wiedze z zakresu oprogramowania uzytkowego
P_WO01 pozwalajacego na ich zastosowanie w zyciu codziennym K1_W45
i zawodowym
Posiada podstawowe wiadomosci  dotyczace pojeé
P UO1 statystycznych K1 U21

i obstugi komputera w zakresie analizy statystycznej,
obstugi arkusza kalkulacyjnego

Wykorzystuje  opis matematyczny w  obliczeniach
chemicznych  stosowane w  biotechnologii, potrafi
wyznacza¢ kwasowo$¢ badz zasadowos¢ definiowang jako
uyjemny logarytm stezenia jondw wodorowych, zastosowac
P_U02 poznane wzory do rozwigzywania zadan rachunkowych i K1_U27
problemowych w chemii fizycznej, posiada umiejetnosé
zastosowania catek w przeliczeniach fizykochemicznych,
potrafi wykorzystywa¢ umiejetnos¢ rozwigzywania rownan
rozniczkowych z kinetyki reakcji i termochemii

Dokonuje opisu matematycznego procesow zachodzacych
w przyrodzie, wyprowadza jednostki miar 1 wielko$ci
fizyczne, przeksztalca wzory definicyjne, wyznacza
kwasowo$§¢ badz zasadowo$¢ definiowang jako ujemny
P_UO03 logarytm stezenia jonéw wodorowych, potrafi zastosowaé K1 U3l
trygonometri¢ =~ w  wyprowadzaniu  praw  optyki
geometrycznej, poddawac analizie zjawiska 1 procesy
fizyczne, chemiczne i biologiczne metodami
matematycznymi

Potrafi opisywa¢ zalezno$ci migdzy wielko$cia mierzona K1 U43
P_U04 a wskazaniem narzedzia pomiarowego, graficznie przedstawiaé K1 U45
wyniki  pomiardw, interpretowa¢  wykresy  zalezno$ci, —




weryfikowa¢ wyniki na podstawie wykresu zalezno$ci mig¢dzy
danymi wielkosciami fizycznymi, dokonywac¢ ekstrapolacji, tj.
szacowania wartosci zmiennej zaleznej poza obszarem
wyznaczonym przez pomiary, postugiwac si¢ skala logarytmiczna
opracowujac  wyniki doswiadczen, wydobywa¢ informacje
jakosciowe z danych iloSciowych, geometrycznie interpretowac
pochodna, oblicza¢ przyblizone wartosci, stosowac graficzna
metod¢ wyznaczania niepewno$ci pomiardw, oszacowywac
niedoktadno$¢ 1 czulo$¢ narzedzia pomiarowego (blad
wskazania), zastosowa¢ rachunek rozniczkowy w rachunku
btedow i przyblizonych warto$ci, postugiwac si¢ matematycznym
opracowaniem  wynikoéw  pomiaréw, krytycznie oceniaé
otrzymane podczas do$wiadczenia wyniki pomiarow, zastosowac
metod¢ najmniejszych  kwadratéw, posiada umiejetnosé
geometrycznego interpretowania catek, rozumowac
matematyczne dowody, identyfikowaé zatozenia i konkluzje,
dokonywa¢  ztozonych  obliczen,  przedstawiaé  tresci
matematyczne w mowie i piSmie

Wyciaga i formutuje wnioski na podstawie danych uzyskanych z

P_UO05 przeprowadzonych analiz, przedstawia tre$ci matematyczne w K1 U45
mowie i pismie, identyfikuje zatozenia i konkluzje
P_KO01 Rozumie potrzebe uczenia si¢ przedmiotow $cistych K1 K01
P K02 Uczestniczy w dziataniach grupy prowadzacych do zrealizowania M1_KO06
- powierzonych zadan, potrafi pracowaé w zespole M1 KO7
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektéw uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
p;ggtrﬂ Igég\é\ﬁgo wyktad seminarium ¢wiczenia przél?t(ilf:lzane e-learning
P W01 X
P_UO1 X X
P_U02 X X
P_UO03 X X
P_U04 X X
P_UO05 X X
P_KO01 X X
P_KO02 X
12. Tresci programowe
. Liczba
12.1. Forma zaje¢¢: Wyklady godzin
Funkcje jednej zmiennej i ich wtasnosci: funkcje potegowe,
w1 wyktadnicze i logarytmiczne, funkcje elementarne, ztozone i 2h
odwrotne, funkcje ciagle, granice funkcji jednej zmiennej
Rachunek rézniczkowy: pochodna funkcji elementarnej i 2h
W2 ztozonej, rozniczka funkcji 1 jej zastosowanie, zastosowanie
pochodnych
Funkcje wielu zmiennych: pochodne czastkowe, rdzniczka
W3 zupelna i jej zastosowanie (termodynamika, wyznaczanie 2h
przyblizonej warto$ci, ocena btedow w obliczeniach)
W4 Rachunek catkowy: podstawowe wzory i metody catkowania 2h
catek nieoznaczonych i oznaczonych
W5 Zastosowanie calek: rozwigzywanie probleméw z biofizyki i 2h
chemii fizycznej, geometryczna interpretacja calek
W6 Roéwnania rézniczkowe - podstawowe okreslenia, calka ogodlna i 2h

catka szczegodlna rownania rézniczkowego




Réwnania rézniczkowe pierwszego rzedu: podstawowe

W7 okreslenia, rownania  roézniczkowe o  zmiennych 2h
rozdzielonych, jednorodne i liniowe
W8 Matematyczne metody opracowania wynikow 1h
Lacznie 15h
12.2. Forma zaje¢: Cwiczenia
Pojecie funkcje jednej i wielu zmiennych i ich wlasnosci:
C1l funkcje  potegowe, wykladnicze 1 logarytmiczne, 2h
elementarne, ztozone 1 odwrotne
c2 Granice funkcji ciaglej. Iloraz roznicowy i granica ilorazu oh
r6Znicowego
Rachunek roézniczkowy: pochodne funkcji elementarne;j,
obliczanie pochodnych sumy, rdéznicy, iloczynu, ilorazu,
C3 zastosowanie pochodnych, interpretacja geometryczna 2h
pochodnych
Pochodna funkcji ztozonych, pochodna logarytmiczna,
C4 » DN ) 2h
pochodna funkcji okreslonej parametrycznie
Punkty przegigcia i1 kierunki wypuktosci krzywej, schemat
C5 badania ksztaltu krzywej, zastosowanie rachunku rozniczkowego 2h
do badania przebiegu zmiennosci funkcji
Rachunek  rézniczkowy: rozniczka  funkcji 1 jej
C6 zastosowanie, pochodne funkcji wielu zmiennych, pochodne 2h
czastkowe pierwszego i wyzszych rzedow
Pojecie rozniczki i jej wihasno$ci, rozniczka zupelna i jej
C7 zastosowanie zastosowanie (termodynamika, wyznaczanie 2h
przyblizonej warto$ci, ocena bledow w obliczeniach)
cs Wykorzystanie rachunku rézniczkowego do opisu zjawisk i oh
procesow fizycznych, chemicznych i biologicznych
c9 Rachunek catkowy: podstawowe wzory 1 metody 2h
catkowania catek nieoznaczonych i oznaczonych
C10 Zastosowanie calek: rozwigzywanie probleméw z biofizyki i oh
chemii fizycznej
Cl1 Geometryczna interpretacja catek 2h
Roéwnania rdézniczkowe pierwszego rzedu: podstawowe
C12 okreslenia, catka ogo6lna 1 szczegdlna rdéwnania 2h
rozniczkowego
C13 Roéwnania rozniczkowe II rzedu, rownania rézniczkowe o oh
zmiennych rozdzielonych, jednorodne i liniowe
Matematyczne metody opracowania wynikOw: metoda
Cl4 najmniejszych kwadratéw, sporzadzanie wykresow, papiery 4h
funkcyjne
Lacznie 30h
Laczna liczba godzin z przedmiotu 45h

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

Wyktad informacyjny, problemowy, praca z ksiazka

13.2. Seminaria

13.3. Cwiczenia

Dyskusja, metody z uzyciem komputera, ¢wiczenia przedmiotowe,
obliczenia, klasyczna metoda problemowa, metody aktywizujace

13.4. Inne




13.5. e-learning

| Metody wykorzystujace internet

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
p;ggm |8(t:<;\évneigo Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
P_W01 Sprawdzian praktyczny po;ytywne wykonanie
¢wiczenia
Sprawdzian pisemny (zadania rachunkowe,
sprawdzian opisowy z zadaniami otwartymi) L
P_U01 obserwacja — ocena aktywnoSci na 60% poprawnych odpowiedzi
zajgciach
Sprawdzian pisemny (zadania rachunkowe,
sprawdzian opisowy z zadaniami otwartymi) 0 L
P_U02 obserwacja — ocena aktywno$ci na 60% poprawnych odpowiedzi
zajgciach
Sprawdzian pisemny (zadania rachunkowe,
sprawdzian opisowy z zadaniami otwartymi) 0 A
P_U03 obserwacja — ocena aktywnoSci na 60% poprawnych odpowiedzi
zajeciach
Sprawdzian pisemny (zadania rachunkowe,
sprawdzian opisowy z zadaniami otwartymi) 0 ..
P_U04 obserwacja — ocena aktywno$ci na 60% poprawnych odpowiedzi
zajgciach
Sprawdzian pisemny (zadania rachunkowe,
sprawdzian opisowy z zadaniami otwartymi) 0 N
P_U05 obserwacja — ocena aktywno$ci na 60% poprawnych odpowiedzi
zajeciach
. Dostateczna aktywnos$¢,
P_KO01 Obserwacja postawy studenta .
prawidtowa postawa
P_K02 Obserwacja postawy studenta Dosw}teczna aktywnosc,
prawidtowa postawa

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnos$ci

udziat w wyktadach 15

udziat w wyktadach w formie e-learningu -
Godziny kontaktowe udZ?ai - S,en.lmarl.aCh v
7 nauczycielem udz¥a1 w 9W1czen1ach ' _ 30
akadermickim: udz1a%_ w 1n.nych’f0rmach ksztatcenia (obecno$¢ 3

na zaliczeniu koncowym)

konsultacje 4

lacznie 52

przygotowanie do seminariow -
Samodzielna praca | przygotowanie do ¢wiczen

. . . 15

studenta przygotowanie do testow sprawdzajacych (e- 4

learning)




przygotowanie do sprawdzianow 30
przygotowanie do zaliczenia koncowego 10
lacznie 59
Lacznie 111
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 5
bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktorag student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 5
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 IUb. na oceng 3,5- | pomocnicze IUb ha Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Student nie potrafi Student potrafi za Student posiada Student potrafi
postugiwac sie pomoca wiedze z zakresu postugiwac sie
komputerem prowadzacego oprogramowania oprogramowaniem
wprowadzi¢ dane do | uzytkowego uzytkowego
komputera pozwalajacego na pozwalajacego na
ich zastosowanie w | ich zastosowanie w
P_WO01 zyciu codziennymi | zyciu codziennym i
zawodowym, potrafi | zawodowym oraz
przeprowadzié specjalistycznym,
analize potrafi
komputerowa przeprowadzié¢
analize
komputerowa
Student nie posiada | Student potrafi Student potrafi Student potrafi
podstawowych wymieni¢ pojecia wymienic i opisaé postugiwac sie
wiadomosci statystyczne, zna pojecia statystyczne, | pojeciami
dotyczacych pojeé podstawy obstugi zna obstuge statystycznymi, zna
statystycznych i komputera w zakresie | komputera w obstuge komputera
P_UO1 | obstugi komputera | analizy statystycznej, | dostatecznym w zakresie analizy
w zakresie analizy obstugi arkusza stopniu w zakresie statystycznej,
statystycznej, kalkulacyjnego analizy obstugi arkusza
obstugi arkusza statystycznej, kalkulacyjnego
kalkulacyjnego obstugi arkusza
kalkulacyjnego
Student nie zna Student potrafi Student potrafi Student potrafi
rachunku postugiwac si¢ samodzielnie samodzielnie
roézniczkowego, wzorami z zakresu rozwigzac zadanie rozwigzac zadanie
catkowego i rownan | rachunku postugujac si¢ postugujac si¢
rozniczkowych, nie | rézniczkowego, znajomoscia Znajomoscia wzorow
P UO2 potrafi samodzielnie | catkowego i rownan | wzorow z zakresu i ich wyprowadzen z
- dokona¢ roézniczkowych, zna rachunku zakresu rachunku
matematycznych wzory i definicje roézniczkowego, rozniczkowego,
obliczen pozwalajace dokona¢ | calkowego i rownan | catkowego i rownan
matematycznych rozniczkowych, rozniczkowych,
obliczen potrafi samodzielnie | potrafi samodzielnie
dokona¢ dokona¢




matematyczne
obliczenia

matematyczne
obliczenia, zna
wyprowadzenia
WZOrow

Student nie potrafi

Student potrafi

Student potrafi

Student potrafi

wymienic¢ i opisaé wymieni¢ wymienic i opisaé wymienic i opisaé
P UO3 matematycznych matematyczne matematyczne matematyczne
- procesOw procesy zachodzace procesy zachodzace | procesy zachodzace
zachodzacych w w przyrodzie w przyrodzie w przyrodzie, podaé
przyrodzie przyktady
Student nie zna Student zna ale nie Student potrafi Student potrafi
metod potrafi wykorzystaé wykorzysta¢ metody | wykorzysta¢ metody
matematycznych w metod matematyczne w matematyczne w
opracowaniu i matematycznych w opracowaniu i opracowaniu i
interpretacji opracowaniu i interpretacji interpretacji
wynikow analiz i interpretacji wynikow | wynikow analiz i wynikow analiz i
pomiaréw, nie analiz i pomiaréw, z | pomiarow, potrafi pomiarow 0raz
potrafi dokona¢ pomocg potrafi samodzielnie przedyskutowac
rachunku bledow i | dokona¢ rachunku dokona¢ rachunku otrzymane wyniki,
P_UO4 | przeprowadza¢ btedow i bledow i potrafi dokona¢
dyskusji na temat przeprowadzac przeprowadzac rachunku btedow i
otrzymanych dyskusji na temat dyskusje na temat przeprowadzac
wynikow otrzymanych otrzymanych dyskusje na temat
wynikow wynikow otrzymanych
wynikéw oraz
zaplanowac forme
zminimalizowania
popetionych
btedow
Student nie potrafi Student z pomocg Student potrafi Student potrafi
wyciaggac i potrafi wyciagac i wyciagac i wyciggac i
formutowac formutowac formutowac formutowac¢ wnioski,
P UO5 wnioskow wnioskow wnioskow przedstawiac tresci
- matematyczne w
mowie i pismie,
identyfikowaé
zatozenia i konkluzje
Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
pracowac w zespole | biernie pracowa¢ w pracowac w zespole, | pracowac w zespole,
P_KO01 zespole pomaga innym pomaga innym,
koordynuje pracg w
zespole
Student nie potrafi Student ustala Student ustala Student ustala
ustali¢ priorytetdow | priorytety stuzace do | priorytety stuzace do | priorytety stuzace do
stuzacych realizacji | realizacji zadanego realizacji zadanego | realizacji zadanego
zadanego przyktadu | ¢wiczenia ¢wiczenia ¢wiczenia
rachunkowego rachunkowego i rachunkowego,
przedstawia przedstawia
P_KO02 argumentacje argumentacj¢

ustalonej hierarchii
zadan

ustalonej hierarchii
zadan oraz okresla
orientacyjny czas
wykonania
poszczegdlnych
etapow

* ocena celujagca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektéw ksztatcenia osiagaja

srednig punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogélne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: |

6. Nazwa przedmiotu: CHEMIA OGOLNA I ANALITYCZNA

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Ugruntowanie i poszerzenie wiedzy z chemii ogélnej i nieorganicznej, wyksztalcenie umiejetnosci pracy
laboratoryjnej, opanowanie podstaw jakosciowej analizy nieorganicznej i klasycznych metod analizy iloSciowe;,
ugruntowanie i poszerzenie umiejetnosci zwigzanych z obliczeniami chemicznymi, przygotowanie studentow do
studiowania kolejnych przedmiotow, przede wszystkim analizy instrumentalnej i innych przedmiotow zwiazanych z
analizg iloSciowq.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji:

Opanowanie wiedzy teoretycznej z zakresu chemii ogdlnej i niecorganicznej w stopniu rozszerzonym na poziomie
szkoly ponadgimnazjalnej, umiejetno$¢ opisu zachodzacych reakcji i formulowania podstawowych wnioskow,
umiejetnos$¢ rozwigzywania zadan rachunkowych z wykorzystaniem wiedzy na temat stechiometrii reakcji
chemicznych, sktadu procentowego zwigzkow i roztworéw. Umiejetno$¢ planowania wykonania zadania,
swiadomo$¢ celu uczenia si¢ oraz precyzyjnego wyrazania swoich mysli.

10. Efekty uczenia si¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
Ma ugruntowana wiedz¢ z chemii ogolnej i nieorganicznej niezbedna
do glebszego zrozumienia innych dziedzin nauk chemicznych i
P WO1 biologicznych, zasad oznaczenia i postepowania stosowanych w wielu
- dziedzinach analizy chemicznej. Zna podstwy mechanizméw metod K1 W08
wspotczesnej analizy chemicznej wykorzystywanej w naukach -
przyrodniczych i medycznych.
Potrafi opisaé¢ wtasciwos$ci chemiczne pierwiastkow i grup ich zwigzkow
oraz przewidywa¢ zmienno$¢ tych wihasnosci w oparciu o polozenie
pierwiastka w  ukladzie okresowym  (struktura elektronowa,
elektroujemno$¢). Potrafi przewidywaé charakter chemiczny i trwato$é¢
wigzan w zwigzkach nieorganicznych miedzy pierwiastkami. Potrafi K1_W08
P_W02 scharakteryzowa¢ znaczenie pierwiastkow i ich zwigzkow w procesach K1 W32

zyciowych. Zna podstawy kinetyki i rownowagi chemicznej oraz
podstawowe prawa termochemii i elektrochemii. Zna podstawy budowy
jadra  atomowego 1 reakcji jadrowej zwlaszcza  rozpadu
promieniotworczego. Na podstawie zasad kinetyki i statyki chemicznej
potrafi przewidzie¢ kierunek reakcji i opisac jej przebieg.

Zna zasady standardowych i niestandardowych metod obliczen
chemicznych niezbednych w dziedzinie biotechnologii, zwlaszcza
obliczen zwigzanych ze sporzadzaniem, rozcienczaniem i przeliczaniem K1_U01
P_UO1 stezen wyrazonych w standardowych i niestandardowych jednostkach | K1_UQ02
oraz obliczen zwigzanych z pH roztwordéw, potencjalami redoks i
iloczynem rozpuszczalno$ci. Zna zasady obliczen w klasycznej analizie
ilo§ciowe;.

Potrafi wykona¢ proste analizy jakoSciowe, polegajace na rozdziale i
identyfikacji mieszanin wielosktadnikowych ksztattujace zasady | K1 UQ1
wnioskowania oparte na dowodach empirycznych. Potrafi wykona¢ Kl_UOZ
P_U02 analizy ilosciowe metoda  miareczkowania klasycznego. Potrafi -

samodzielnie zaplanowac tok analizy i zinterpretowac jej wyniki w K1_Ull
formie sprawozdania. Potrafi okresli¢ pH metodami potilosciowymi
(wizualnymi).

P_KO01 Potrafi wykonywaé wszystkie czynnoéci laboratoryjne z dbatoscig | K1 K13




zachowania pelnego bezpieczenstwa 0s6b z nim

wspotpracujacych.

swojego i

11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

Forma zaje¢ dydaktycznych

. . . zajecia
wyktad seminarium ¢wiczenia
praktyczne

e-learning

P_WO01

X X

P_W02

X

P_UO1

X
x

P_U02

P_KO1

12. Tre$ci programowe

12.1. Forma zajeé: Wyklady

Liczba
godzin

W1

Energetyczne podstawy chemii.

Fizyczny sens energetyki czasteczek chemicznych i ich przemian.
Podstawy termodynamiki chemicznej, kryteria samorzutno$ci procesow
chemicznych.

2

W2

Uktad okresowy pierwiastkow.

Struktura elektronowa atomu. Uklad okresowy pierwiastkow,
prawidlowo$ci w ukladzie okresowym (promienie atomowe i jonowe,
elektroujemno$¢ 1 elektrododatnio$¢, warto§ciowo$¢ i stopien
utlenienia, wlasciwosci metaliczne i niemetaliczne pierwiastkow oraz
wlasciwosci kwasowe 1 zasadowe tlenkow). Budowa atomu i
czasteczki.

Wigzania chemiczne atomowe, atomowe spolaryzowane, jonowe,
koordynacyjne, wodorowe, metaliczne, Van der Waalsa. Teoria
hybrydyzacji orbitali atomowych i orbitale molekularne.

W3

Kinetyka chemiczna.
Typy reakcji chemicznych i metody badania ich kinetyki. Zwigzek
pomigdzy kinetyka a mechanizmem procesu chemicznego.

w4

Statyka chemiczna.
Prawo dziatania mas i wnioski z niego wyptywajace. Rownowaga
kwasowo - zasadowa: teoria protonowa kwasow i zasad, pH.

W5

Zwiazki kompleksowe.
Zwiazki kompleksowe i ich budowa, otrzymywanie, nazewnictwo i
trwatosce.

W6

Reakcje w roztworach wodnych.
Typy reakcji w roztworach wodnych, uwarunkowania energetyczne
przebiegu tych reakcji i ich planowanie.

W7

Reakcje z przeptywem elektronow.

Reakcje utlenienia i redukcji. Potencjaly redoks i wyznaczanie kierunku
reakcji redoks. Wybrane zagadnienia z elektrochemii. Potogniwa,
ogniwa elektrochemiczne, podstawy elektrolizy.

W8

Chemia analityczna ilo$ciowa. Zadania chemii analitycznej, skala metod
analitycznych, rodzaj prob i ich przygotowanie, elementy walidacji.
Klasyczne metody w chemii analitycznej; analiza objetoSciowa
alkacymetryczna i redoksymetryczna.

Lacznie

15

12.2. Forma zaj

¢: Seminaria

S1

Stezenie roztworow, czgs¢ 1. Sposoby wyrazania stgzen i przeliczanie
stezen.

S2

Stezenie roztworow, czes¢ II. Sporzadzanie, mieszanie i rozcienczanie
roztworow. Niestandardowe formy wyrazania st¢zen i ich przeliczanie.

S3

Obliczenia stechiometryczne. Stechiometria reakcji w roztworach,
wspotczynniki stechiometryczne. Uzgadnianie réwnan reakcji redoks

S4

lloczyn jonowy wody. pH mocnych kwaséw i zasad. pH stabych
kwasow i zasad.




Roztwory buforowe. Sporzadzanie roztworéw buforowych i obliczanie
ich pH. Mieszanie mocnych i stabych kwaséw z mocnymi i stabymi

5 zasadami. Obliczanie pH w reakcjach zoboj¢tniania. Krzywe 2
miareczkowania alkacymetrycznego.
Obliczenia w analizie objetosciowej. Obliczenia za pomoca
S6 wspotczynnikow stechiometrycznych i wspotczynnikéw rownowaznosci 2
kwasu, zasady, reduktora i utleniacza. Ustalanie miana titranta i
obliczanie iloéci substancji w probce badane;.
Iloczyn rozpuszczalnosci. Rozpuszczalno$¢ trudno rozpuszczalnych
S7 elektrolitow. Wptyw pH i wspolnego jonu na rozpuszczalno$é osadu, 2
efekt solny.
S8 Sprawdzian z tematow 1-7 1
Lacznie 15
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
Regulamin i przepisy BHP obowiazujace w pracowni chemii
nieorganicznej. Technika laboratoryjna w pracowni nieorganicznej
analizy jakosciowej i iloSciowej. Okreslanie odczynu (pH) roztworu.
C1 Wytracanie i rozpuszczanie osadow, oddzielanie osadow od roztwordw, 4
saczenie 1 wirowanie. Badanie zabarwienia ptomienia. Identyfikacja
produktu gazowego. Cwiczenia wykorzystujace elementy klasycznej
analizy kationow.
C2 Reakcje grupowe i charakterystyczne (reakcje specyficzne i selektywne) 3
wybranych kationow. Identyfikacja wybranych kationdw w probkach.
Wprowadzenie do iloSciowej analizy objctosciowej. Alkacymetria.
C3 Nastawianie miana roztworu HCl (wazenie). Acydymetryczne 4
oznaczanie NaOH.
Redoksymetria. Nastawianie miana roztworu KMnQOa.
C4 M L 3
anganometryczne oznaczanie zelaza.
C5 Zajgcia podsumowujace
Lacznie 15
Laczna liczba godzin z przedmiotu 45

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

Wyktad programowy, wyklad problemowy, uczenie si¢ programowe

13.2. Seminaria

studentow

Wyktad wprowadzajacy dotyczacy tematyki zajg¢ z przyktadowymi rozwigzaniami
zadan, ¢wiczenia rachunkowe studentdw, dyskusja wymuszajaca aktywnosé

13.3. Cwiczenia

pracy laboratoryjnej.

Wprowadzenie do prawidlowej pracy laboratoryjnej, wykonywanie typowych
czynnosci laboratoryjnych w oparciu o procesy z klasycznej analizy jako$ciowej i
objetosciowej analizy ilosciowej. Wdrazanie do zasad prawidtowej i bezpiecznej

13.4. Inne

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmlotowe_go Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu uczenia
si¢
P WO1 Zaliczenie sprawdzianu zbiorczego z zakresu | Uzyskanie minimum 50%
- chemii ogolnej poprawnych odpowiedzi
P W02 Zaliczenie sprawdzianu zbiorczego z zakresu | Uzyskanie 50% poprawnych
- chemii ogolnej odpowiedzi
Zaliczenie pisemne z obliczen chemicznych Uzyskanie minimum 50%
P_UO1 poprawnych rozwigzan w tym 100% z
zadan bazowych
Wykonanie analizy w zakresie programowych | Praktyczne zaliczenie  wszystkich
P UO02 ¢wiczen laboratoryjnych i podanie prawidlowego | analiz i ich prawidlowe opisanie w

wyniku, pisemny sprawdzian z tematow analizy, w

przypadku metod ilosciowych - wykonanie

dzienniku laboratoryjnym. Zaliczenie
sprawozdan z ¢wiczen z analizy




prawidlowego sprawozdania pisemnego.

ilosciowej.  Zaliczenie = wszystkich
sprawdzianéw z cze$ci teoretycznych
¢wiczen (minimum 50% poprawnych
rozwigzan).

P_KO1

Prawidtowe postugiwanie si¢ sprzgtem
laboratoryjnym i prawidlowe wykonanie czynnosci
laboratoryjnych, znajomo§¢ 1 przestrzeganie

Biezaca ocena poprawnos$ci pracy
laboratoryjnej.

przepisow BHP obowigzujacych w pracowni
chemicznej, umiejetnosé pracy w zespole.

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci
udzial w wyktadach 15
udzial w wyktadach w formie e-learningu 0
Godziny kontaktowe | udziat w seminariach 15
z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 15
akademickim: udzial w innych formach ksztalcenia 0
konsultacje 5
lacznie 50
przygotowanie do seminariow 10
przygotowanie do ¢wiczen 10
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 10
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
koncowego
lacznie 50
Lacznie 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajgciach wymagajacych 9
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naklad pracy zwigzany z 1
zaj¢ciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli Na ocene 4,0- Je.Sh
.. . oceniajacy zadaje
oceniajacy zadaje ytania
pytania pomocnicze Py
pomocnicze lub na
lub na oceng 3,5- o
Efekt Na oceng 2 .1 oceng 4,5- jesli Na oceng 5
jesli student .
3 student odpowiada
odpowiada o
U samodzielnie
samodzielnie
Mniej niz  50% | 50-75%  poprawnych | 75-90% poprawnych | Ponad 90%
P W01 poprawnych odpowiedzi. odpowiedzi. poprawnych
odpowiedzi. odpowiedzi.
Mniej niz  50% | 50-75%  poprawnych | 75-90% poprawnych | Ponad 90%
P W02 poprawnych odpowiedzi. odpowiedzi. poprawnych
odpowiedzi. odpowiedzi.
Mniej niz  50% | 50-75%  poprawnych | 75-90% poprawnych | Ponad 90%
P_UO1 poprawnych odpowiedzi. odpowiedzi. poprawnych
odpowiedzi. odpowiedzi.
Niezaliczenie Zaliczenie analizy w | Zaliczenie analizy w | Zaliczenie analizy w
analizy w drugim | drugim terminie. pierwszym terminie. pierwszym terminie
P_UO02 | terminie. Zaliczone Zaliczone Sprawozdania
Niezaliczone sprawozdania. sprawozdania. zaliczone bez
sprawozdania. poprawek.




Karygodne

Poprawne zachowanie

Whlasciwe zachowanie

Wzorowe zachowanie

zachowanie si¢ w | sie¢ w laboratorium. | sie¢ w laboratorium. | si¢ w laboratorium
laboratorium i | Wystrzeganie si¢ | Przestrzeganie zwracanie duzej uwagi
P_KO01 nagminne  tamanie | popetnianych wczesniej | przepisow BHP. na wykonywanie
przepisow BHP. bledow. czynnosci w sposob
gwarantujacy petne
bezpieczenstwo.
* ocena celujagca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiagaja

srednig punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu
Informacje ogolne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: |

6. Nazwa przedmiotu: CHEMIA FIZYCZNA

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Zapoznanie studentdéw z podstawowymi zagadnieniami z chemii fizycznej z zakresu
termodynamiki, rdwnowagi chemicznej, kinetyki, zjawisk powierzchniowych, dyfuzji, uktadow
dyspersyjnych (koloidy), elektrochemii i wybranych technik spektroskopowych stanowigcych
teoretyczne podstawy pracy w laboratorium analitycznym, kontrolnym, diagnostycznym i
przemysle. Umozliwienie oceny wiasciwosci i reaktywnosci zwiazkow, dokonania pomiaru lub
wyznaczania wielkosci  fizykochemicznych, interpretacji 1 opisu fenomenologicznych
wiasciwosci fizykochemicznych niezbgdnych w biotechnologii

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Wiedza z zakresu matematyki, biofizyki, chemii ogoélnej i analitycznej oraz nieorganicznej,
umiejetnos¢  wykonywania  podstawowych czynnos$ci laboratoryjnych  (pipetowanie,
miareczkowanie, saczenie)

10. Efekty uczenia si¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
Zna i rozumie podstawowe prawa z zakresu termodynamiki K1 W09
P WOL chemiczne;j, rownowagi chemiczne, kinetyke, K1 W10
- elektrochemig, zjawiska powierzchniowe i mechanizmy -
: K1 W45
katalizy -
Objasnia znaczenie zjawisk fizykochemicznych w przebiegu
proceséOw zachodzacych w warunkach in vivo i in vitro z K1 W09
P_W02 punktu widzenia kierunku ich przebiegu, wydajnosci, K1_W10
szybkosci K1_W45
I mechanizmu
P W03 Wyjasnia wpltyw wlasciwosci  fizykochemicznych na K1_W03
- jakos¢, trwatos¢ 1 aktywnos¢ biologiczng substancji K1 W09
Rozumie mechanizmy przemian chemicznych oraz relacje K1_W09
P_W04 migdzy zjawiskami i1 parametrami fizykochemicznymi w K1_W10
aspekcie metod analitycznych K1 W45
Definiuje 1 wyznacza podstawowe wielko$ci K1 _U01
termodynamiczne, kinetyczne oraz fizykochemiczne K1_U21
P_UO1 K1_U22
K1 _U27
K1 _U31
K1 _U01
Prowadzi eksperymenty, postuguje si¢ aparatura, mierzy, K1_U02
P U02 interpretuje 1 opisuje  witasciwosci  fizykochemiczne K1 U1l
- badanych substancji oraz oblicza podstawowe wielko$ci K1_U26
fizykochemiczne K1_U43
K1_U44
P_UO03 Sporzadza sprawozdanie po kazdym przeprowadzonym K1 U21




eksperymencie, wyciaga i formutuje wnioski z wykonanych K1 U22
pomiardow 1 wlasnych obserwacji K1 U23
K1_U27
K1_U31
K1_U43
K1 _U44
K1_U45
K1 U46
P KO1 Przeprowqdza ‘eks‘perymenty zgodnie z  zasadami K1 K13
- bezpieczenstwa i higieny pracy -
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego I . : zajecia :
efektu Uczenia wyktad seminarium ¢wiczenia oraktyczne e-learning
P_WO01 X X X
P_W02 X X X
P W03 X X X
P W04 X X X
P_UO1 X X
P_UO02 X
P_UO03 X
P_KO01 X
12. Tre$ci programowe
12.1. Forma zajeé: Wyklady gc')gzzki’ﬁ
Elementy termodynamiki chemicznej: pierwsza zasada
w1 termodynamiki, energia wewnetrzna i entalpia jako funkcje 1
stanu
Elementy termodynamiki chemicznej: elementy 2
termochemii (ciepto tworzenia, cieplo spalania, prawo
W2 Hessa, prawo Kirchhoffa), druga zasada termodynamiki
(entropia, energia swobodna i entalpia swobodna)
Roéwnowaga chemiczna: reakcje w stanie rownowagi,
W3 wplyw temperatury i ci$nienia na stan rownowagi 1
Rownowagi fazowe 1 wlasciwosci roztwordow: reguta faz
w4 Gibbsa, rownowagi fazowe w uktadach jedno-, dwu- i 2
trojsktadnikowych
W5 Rownowagi w roztworach elektrolitow: pH 1
Elementy elektrochemii:  przewodnictwo elektryczne
W6 roztworow elektrolitow, ogniwa galwaniczne 1
Zjawiska powierzchniowe: adsorpcja na powierzchni cieczy,
W7 rownanie Gibbsa, substancje powierzchniowo czynne, 9
zjawiska adsorpcji na ciele statym, adsorpcja fizyczna i
chemiczna, izotermy adsorpcji
Uktady dyspersyjne: koloidy (otrzymywanie, oczyszczanie, 2
W8 trwatos¢, wlasciwosci optyczne, kinetyczne 1 elektryczne)
W9 Metody fizyczne w chemii strukturalnej — wprowadzenie 1
Kinetyka chemiczna: elementy kinetyki chemicznej 2
W10 (szybkos¢ reakcji chemicznych, rzedowos¢ 1

czasteczkowos$¢ reakcji chemicznych, kinetyka reakcji




enzymatycznych), mechanizmy reakcji chemicznych
Lacznie 15
12.2. Forma zajeé: Seminaria
Zastosowanie ~ wybranych  dzialan = matematycznych
S1 niezb¢ednych do rozwigzywania zadan rachunkowych z 2
chemii fizycznej
Fizyczne metody badania struktury czasteczek: refrakcja
molowa, polaryzacja molowa i moment dipolowy,
52 parachora. Spektroskopia absorpcyjna: prawo Lamberta — 2
Beera, molowy wspotczynnik absorpcji
Pierwsza zasada termodynamiki, entalpia i energia
s3 wewnetrzna jako funkcje stanu. Procesy izobaryczne, 5
izochoryczne, izotermiczne, adiabatyczne. Cieplo molowe
gazow
S4 Termochemia: prawo Hessa, prawo Kirchhoffa 2
S5 Druga zasada termodynamiki: entropia, potencjat 5
termodynamiczny
Szybkos¢ reakcji, rzgdowos¢ 1 czasteczkowos$¢ reakeji,
S6 rownanie kinetyczne prostych reakcji, wyznaczanie rzedu 3
reakcji. Teoria zderzen aktywnych
57 Koloidy (ruchy Browna, dyfuzja, sedymentacja, ci$nienie 5
osmotczne, rownowagi Donnana )
Lacznie 15
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
Omowienie metod wyznaczania wielkosci fizykochemicznych z
C1 danych doswiadczalnych i =zasad bezpiecznej pracy w 3
laboratorium
C2 Szybkos$¢ inwersji sacharozy 3
C3 Absorpcjometria — wyznaczanie statej dysocjacji 3
C4 Trwato$¢ koloidu hydrofobowego i hydrofilowego 3
c5 Analiza zmian strukturalnych makromolekul technikg 3
réznicowej kalorymetrii skaningowej
Lacznie 15
Laczna liczba godzin z przedmiotu 45

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad Wyktad informacyjny, problemowy, praca z ksigzka

13.2. Seminaria Metoda problemowa, ¢wiczenia przedmiotowe

13.3. Cwiczenia i wykonanie sprawozdania

Cwiczenia praktyczne, samodzielne opracowanie danych do$wiadczalnych

13.4. Inne -
13.5. e-learning Metody wykorzystujace internet
14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny
Numer
przedmiotowego S - .
ofekiu uczenia Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
Zaliczenie kolokwium
L . pisemnego (60% poprawnych
P_Wo1 Cwiczenia praktyczne odpowiedzi)/testu (e-learning),
prawidlowo sporzadzone




sprawozdanie
Uzyskanie 60% poprawnych
Seminarium odpowiedzi ze sprawdzianéw i
kolokwium zaliczeniowego
Kolokwium  zaliczeniowe (opisowe z
pytaniami otwartymi, zamknietymi, test | 60% poprawnych odpowiedzi
jednokrotnego wyboru)
Zaliczenie kolokwium
pisemnego (60% poprawnych
Cwiczenia praktyczne odpowiedzi)/testu (e-learning),
prawidtowo sporzadzone
sprawozdanie
P_W02 Uzyskanie 60% poprawnych
Seminarium odpowiedzi ze sprawdziandéw i
kolokwium zaliczeniowego
Kolokwium  zaliczeniowe (opisowe z
pytaniami otwartymi, zamknigtymi, test | 60% poprawnych odpowiedzi
jednokrotnego wyboru)
Zaliczenie kolokwium
pisemnego (60% poprawnych
Cwiczenia praktyczne odpowiedzi)/testu (e-learning),
prawidtowo sporzadzone
sprawozdanie
P_W03 Uzyskanie 60% poprawnych
Seminarium odpowiedzi ze sprawdziandéw i
kolokwium zaliczeniowego
Kolokwium  zaliczeniowe (opisowe z
pytaniami otwartymi, zamkni¢tymi, test | 60% poprawnych odpowiedzi
jednokrotnego wyboru)
Zaliczenie kolokwium
pisemnego (60% poprawnych
Cwiczenia praktyczne odpowiedzi)/testu (e-learning),
prawidlowo sporzadzone
sprawozdanie
P_W04 Uzyskanie 60% poprawnych
Seminarium odpowiedzi ze sprawdzianéw i
kolokwium zaliczeniowego
Kolokwium  zaliczeniowe (opisowe z
pytaniami otwartymi, zamkni¢tymi, test | 60% poprawnych odpowiedzi
jednokrotnego wyboru)
Cwiczenia praktyczne f;?awv\llgiz%\:ﬁie sporzadzone
P_UO1 Uzyskanie 60% poprawnych
Seminarium odpowiedzi ze sprawdzianéw i
kolokwium zaliczeniowego
P_U02 Cwiczenia praktyczne Praw1dlowo_ sporzadzone
sprawozdanie
P_UO03 Cwiczenia praktyczne Praw1d10w0_ sporzadzone
sprawozdanie
P_KO01 Obserwacja postawy studenta DOSta}teczna aktywnos¢,
prawidtowa postawa

15. Obciazenie pracg studenta




Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci
udziat w wyktadach 15
udzial w wyktadach w formie e-learningu -

. udzial w seminariach 15
Sggj(l:r;))/mie'ernontaktowe udz?al W éwiczeniach . 15
akademickim: udzial w innych formach ksztatcenia (obecnos$c 2

na zaliczeniu koncowym)
konsultacje 3
lacznie 50
przygotowanie do seminariow 15
przygotowanie do ¢wiczen 15
opracowanie sprawozdan 8
Samodzielna praca | przygotowanie do testow sprawdzajacych (e- 5
studenta learning)
przygotowanie do sprawdzianow -
przygotowanie do zaliczenia koncowego 15
lacznie 58
Lacznie 108
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 5
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktoéra student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 5
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | OCeniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
lub na oceng¢ 3,5- | pomocnicze lub na
Efekt Na oceng 2 jesli student oceng 4,5- jesli Na oceng 5
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Student nie zna i nie | Student potrafi Student potrafi Student potrafi
rozumie praw wymieni¢ i podaé wymienic¢ i opisaé wyprowadzi¢
termodynamiki znaczenie praw matematycznie zaleznosci i poda¢
chemicznej, termodynamiki prawa mozliwo$ci
rownowag chemicznej, termodynamiki wykorzystania praw
chemicznych, rownowag chemicznej, termodynamiki
elektrochemii, chemicznych, rownowagi chemicznej,
P_WO01 | zjawisk elektrochemii, chemiczne, rébwnowag
powierzchniowych, | zjawisk elektrochemig, chemicznych,
Kinetyki powierzchniowych, zjawiska elektrochemii,
Kinetyki powierzchniowe, zjawisk
kinetyke powierzchniowych,
kinetyki oraz podaje
mozliwosci ich
wykorzystania
Student nie rozumie | Student Student podaje Student rozumie
znaczenia zjawisk charakteryzuje matematyczny opis | znaczenie zjawisk
P W02 | fizykochemicznych | znaczenie zjawisk znaczenia zjawisk fizykochemicznych
w przebiegu fizykochemicznych w | fizykochemicznych | w przebiegu
procesow przebiegu proceséw | W przebiegu procesow




zachodzacych w
warunkach in vivo i
in vitro

zachodzacych w
warunkach in vivo i
in vitro

procesow
zachodzacych w
warunkach in vivo i
in vitro

zachodzacych w
warunkach in vivo i
in vitro oraz podaje
zaleznosci pomiedzy
nimi

Student nie zna

Student zna

Student wymienia

Student rozumie

wplywu wiasciwosci wiasciwosci wplyw wlasciwosci
wiasciwosci fizykochemiczne fizykochemiczne fizykochemicznych
fizykochemicznych | substancji wplywajace na substancji

P W03 substancji stosowanych w trwato$¢ 1 aktywnos¢ | stosowanych w

- stosowanych w lecznictwie biologiczna lecznictwie na ich
lecznictwie na ich substancji jakosé, trwatos¢ i
jakos¢, trwatosc i stosowanych w aktywnosé
aktywnos$¢ lecznictwie biologiczna
biologiczna
Student nie zna Student zna Student zna i Student zna i
mechanizméw mechanizmy rozumie rozumie
przemian przemian mechanizmy mechanizmy
chemicznych i nie chemicznych przemian przemian
Wyjaénia relacji Chemicznych oraz chemicznych,
miedzy zjawiskami charakteryzuje charakteryzuje

P_WO04 | aparametrami zjawiska i Zjawiska i
flzykochemlcznym parametry parametry
W aSpekCIe metod fizykochemiczne fizyKOChemiczne
analitycznych oraz wyjasnia

relacji miedzy nimi
w aspekcie metod
analitycznych
Student nie znai | Student zna i Student zna i Student zna,
nie potrafi potrafi z pomocg potrafi obliczy¢ definiuje i potrafi
obliczy¢ prowadzacego podstawowe obliczy¢
podstawowych obliczy¢ wielkosci podstawowe

P_U01 | wielkosSci podstawowe termodynamiczne, | wielkosci
termodynamiczny | wielkosci Kinetyczne i termodynamiczne,
ch, kinetycznych i | termodynamiczne, | fizykochemiczne Kinetyczne i
fizykochemicznyc | kinetyczne i fizykochemiczne
h fizykochemiczne
Student nie potrafi | Student potrafi z Student potrafi Student potrafi
prowadzi¢ pomoca przeprowadzié zaplanowac 1
eksperymentéw prowadzacego eksperymenty przeprowadzi¢
naukowych, przeprowadzié naukowe, eksperymenty
postugiwac si¢ eksperymenty postugiwac si¢ naukowe,
aparatura, naukowe, aparaturg i postugiwac si¢
mierzyc¢, postugiwac sie wyznaczy¢ aparatura,
interpretowac i aparatura, parametry zmierzyc¢,

P_U02 | opisywaé zmierzyc, fizykochemiczne, | zinterpretowacé i
wiasciwosci zinterpretowac i Z pomoca opisa¢ wlasciwosci
fizykochemiczne | opisa¢ wtasciwosci | prowadzgcego fizykochemiczne
badanych fizykochemiczne mierzy, badanych
substancji oraz badanych substancji | interpretuje i substancji oraz
oblicza¢ ich oraz oblicza¢ ich opisuje wyznaczy¢ ich
podstawowe podstawowe wlasciwosci podstawowe
wielko$ci wielko$ci fizykochemiczne wielkos$ci

fizykochemiczne

fizykochemiczne

badanych

fizykochemiczne




substancji

Student nie potrafi
sporzadzi¢

Student z pomoca
prowadzacego
potrafi sporzadzic¢
sprawozdanie po
przeprowadzonym

Student z pomoca
prowadzacego
potrafi sporzadzic¢
sprawozdanie po
przeprowadzonym

Student
samodzielnie
sporzadza
sprawozdanie po
przeprowadzonym

P_U03 sprawozdania eksperymencie, nie | eksperymencie, eksperymencie,
potrafi formutowaé¢ | formutuje wnioski | formutuje wnioski
wnioskoéw z z wykonanych z wykonanych
wykonanych pomiarow i pomiarow i
pomiarow i obserwacji obserwacji
obserwacji

Student nie potrafi | Student Student realizuje Student realizuje
przeprowadzié przeprowadza z eksperymenty eksperymenty
eksperymentoéw pomocg zgodnie z zgodnie z
zgodnie z prowadzacego przepisami przepisami
przepisami eksperymenty bezpieczenstwai | bezpieczenstwa i
bezpieczenstwai | zgodnie z higieny pracy higieny pracy,

P_KO1 | higieny pracy przepisami potrafi przewidzie¢

bezpieczenstwa i

higieny pracy

zagrozenia
wynikajace z
nieprzestrzegania
przepiséw
bezpieczenstwa i

higieny pracy

* ocena celujaca

— wiedza i

srednig punktacje powyzej 98%.

umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztalcenia osiagaja




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o przedmiocie

1. Kierunek studiéw: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: |

6. Nazwa przedmiotu: jezyk angielski

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Przygotowanie do samodzielnej pracy z popularnonaukowym oraz specjalistycznym tekstem z
dziedziny biotechnologii.

Ksztaltowanie umiejetnosci aktywnego udzialu w dyskusji na wybrane zagadnienia zwigzane ze
studiowanym Kierunkiem.

Doskonalenie umiejetnosci swobodnej komunikacji dla potrzeb zawodowych.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
znajomo$¢ jezyka angielskiego na poziomie Bl

10. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia sig¢ uczenia si¢
0 efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
P_WO01 wykazuje znajomos$¢ zasad komunikacji interpersonalnej K1 W24
potrafi tworzy¢ prace pisemne w jezyku polskim i obcym z
uzyciem poprawnej terminologii stosowanej w zakresie
P_U01 biotechnologii medycznej K1_U46
potrafi przygotowac i wygtosi¢ prace w jezyku polskim i obcym z
P U2 uzyciem terminologii stosowanej w zakresie biotechnologii K1_u47
- medycznej
posiada umiejetno$¢ komunikowania si¢ w jezyku obcym w K1 U48
P_UO03 . . . .
zakresie niezbednym dla zawodu 1 reprezentowanej
dziedziny nauki
P UO4 potrafi korzysta¢ z obcojezycznego piSmiennictwa zawodowego K1_U49
P_KO1 rozumie potrzebe ustawicznego uczenia si¢ K1 K01
P K02 jest zdolny do wspomagania innych w procesie nauki/pracy K1_KO05
P K03 potrafi pracowaé w zespole K1 K06
. . . L . K1 K07
P_KO04 uczestniczy w dzialaniach grupy wykonujacej zadanie -
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego L . . zajecia i .
efektu Uczenia wyktad seminarium ¢wiczenia oraktyczne e-learning




P W1 X
P_UO1 X
P_U02 X
P_UO03 X
P_UO4 X
P_KO01 X
P_KO02 X
P_KO03 X
P_KO04 X
12. Tresci programowe
_— Liczba
12.1. Forma zajeé: Wyklady godzin
w1 0
Lacznie 0
12.2. Forma zajeé: Seminaria
S1 Budowa i funkcje komorki 5
S2 DNA 3
S3 RNA 3
S4 Terapia genowa 4
S5 Klonowanie 4
6 Podstawy anatomii 5
Lacznie 25
12.3. Forma zajeé¢: Cwiczenia
C1 0
Lacznie 0
Laczna liczba godzin z przedmiotu 25

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

13.2. Seminaria

praca z ksigzka 1 tekstami specjalistycznymi, objasnianie stownictwa
1 zagadnien gramatycznych, ¢wiczenia gramatyczne, dyskusja, film,
¢wiczenia w parach, przygotowywanie prezentacji przez studentow,
¢wiczenie rozumienia ze stuchu (nagrania audio)

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

Sposoby weryfikacji

Warunki zaliczenia

si¢
P_WO01 praca w parach/ grupach na zajeciach ocena pracy w parach/ grupach
wypowiedz pisemna w jezyku angielskim z . . 0
P_UO1 wykorzystaniem specjalistycznego sprawdzian pisemny (60%
! poprawnych odpowiedzi)
stownictwa
i i 0
P_U02 przygotowanie i wygloszenie prezentacji zaliczenie ustne (60%

poprawnych odpowiedzi)




P_UO3 wypowiedz ustna zaliczenie ustng . (60%
poprawnych odpowiedzi)
zaliczenie ustne, sprawdzian

P_U04 tlhumaczenie tekstu specjalistycznego pisemny (60% poprawnych
odpowiedzi)

P K1 praca wtasna studenta ocena pracy dom?wej: (60%
poprawnych odpowiedzi)

P K2 praca w parach/ grupach na zajg¢ciach ocena pracy w parach/ grupach

P K3 praca w parach/ grupach na zajeciach ocena pracy w parach/ grupach

P K4 praca w parach/ grupach na zajeciach ocena pracy w parach/ grupach

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci
udziat w wyktadach 0
udzial w wyktadach w formie e-learningu 0
Godziny kontaktowe | udziat w seminariach 25
z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 0
akademickim: udzial w innych formach ksztalcenia 0
konsultacje 2
lacznie 27
przygotowanie do seminariow 25
przygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 6
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 0
koncowego
lacznie 31
Lacznie 58
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naklad pracy zwigzany z 1
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
lub na ocene 3,5- omocnicze lub na
Efekt Na oceng 2 ol studont P ocenc 4,5- jesli Na oceng 5
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Student nie Student w Student Student aktywnie
P WOL potrafi pracowac | niewielkim stopniu | przewaznie potrafi | pracuje w zespole.
- w zespole. potrafi pracowaé¢ w | pracowaé w
zespole. zespole.
Student nie Student potrafi Student potrafi Student potrafi
potrafi tworzy¢ tworzy¢ proste tworzy¢ prace tworzyé prace
P_UO1 prac pisemnych prace pisemne w pise_mne_w jezyku pisemne w jezyku
w jezyku jezyku angielskim z | angielskim z ielskim z
angielskim z czesciowym uzyciem ar‘lg|e.
uzyciem uzyciem poprawnej uzyeciem




poprawnej terminologii terminologii poprawnej
terminologii stosowanej w stosowanej w terminologii
stosowanej w zgkresie ) zgkresie ) stosowanej w
zakresie biotechnologii. biotechnologii. .

X . } . zakresie
biotechnologii. Popetnia bledy Popetnia drobne biotechnologii
Popelnia liczne gramatycznie i bledy lotec np 0.9"'
bledy leksykalne. gramatycznie i Postiguje sie
gramatycznie i leksykalne. Zaawansowanymi
leksykalne. strukturami

gramatycznymi i

bogatym

stownictwem.
Student nie Student potrafi Student potrafi Student potrafi
potrafi przygotowac i przygotowac i przygotowac i
przygot.owaé 1 wygtlosic¢ prostq wygtosic¢ ‘ wygtosié
wygtlosié prezentacje w prezentacje w .

.. . . . . . . prezentacje w
prezentacji w jezyku angielskim z | jezyku angielskim | N < olski
jezyku czgsciowym Z uzyciem qu}" u. angleiskim
angielskim z uzyciem terminologii zuzyciem
uzyciem terminologii stosowanej w terminologii
terminologii stosowanej w zakresie stosowanej w

P_U02 | stosowanej w zakresie ) biotech.nologii. zakresie
zgkre3|e ) b|otech'nolog||. Popelnia drobne biotechnologii.
biotechnologii. Popetnia btedy bledy .

. : - . Postuguje si¢
Popetnia liczne gramatycznie | gramatycznie | )
bledy leksykalne. leksykalne. Zaawansowanymi
gramatycznie i strukturami
leksykalne. gramatycznymi i

bogatym

stownictwem.
Student nie Student posiada Student posiada Student posiada
posiada umiejetnosé umiejetnosé umiejetnosé
umiejetnosci podstawowego komunikowania komunikowania sie
komunikowania | komunikowania si¢ | si¢ w jezyku .

. ) AP w jezyku
si¢ W jezyku w jezyku angielskim w olski
angielskim w angielskim w zakresie angie S Imw
zakresie zakresie niezbednym dla zakresie
niezbednym dla | niezbednym dla zawodu i niezbednym dla
zawodu i zawodu i reprezentowanej zawodu i

P_UO3 | reprezentowanej | reprezentowanej dziedziny nauki. reprezentowanej
dziedzi.ny pauki. dziedzi.ny nauki. Popelnia drobne dziedziny nauki.
Popetnia liczne Popetnia bledy btedy Poshueuie si
btedy gramatycznie i gramatycznie i ostugije sie
gramatyczniei | leksykalne. leksykalne. Zaawansowanymi
leksykalne. strukturami
gramatycznymi i
bogatym

stownictwem.




Student nie
rozumie

Student rozumie

Student rozumie

Student w petni

czgSciowo proste | wickszos§¢ rozumie
apglqj §Zycznego tekStY z anglojezycznego | anglojezyczne
P_U0O4 pismiennictwa angQJ g2yCZNCgo pisSmiennictwa pisSmiennictwo
zawodowego. pismiennictwa
zawodowego. zawodowego. zawodowe.
Student nie Student wykazuje Student wykazuje | Student wykazuje
wykazuje w niewielkim aktywno$¢ w duzg aktywnos$¢ w
aktywnosci w stopniu aktywno$¢é | procesie procesie
proceste W procesie samodzielnego samodzielnego
samodzielnego . .. .
P KOL | uczenia si¢ oraz samodzielnego uczenia si¢ oraz uczenia si¢ oraz
B nie odrabia prac | uczenia sig oraz czgsto odrabia zawsze odrabia
domowych. sporadycznie prace domowe. prace domowe.
odrabia prace
domowe.
Student nie Student w Student Student aktywnie
potrafi pracowa¢ | niewielkim stopniu | przewaznie potrafi | pracuje w zespole.
P_K02 w zespole. potrafi pracowa¢ w | pracowaé w
zespole. zespole.
Student nie Student w Student Student aktywnie
potrafi pracowaé | niewielkim stopniu | przewaznie potrafi | pracuje w zespole.
P_KO3 | zespole ; ;
potrafi pracowa¢ w | pracowaé w
zespole zespole.
Student nie Student w Student Student aktywnie
potrafi pracowa¢ | niewielkim stopniu | przewaznie potrafi | pracuje w zespole.
P_K04 | wzespole potrafi pracowaé¢ w | pracowaé w
zespole. zespole.

* ocena celujaca
srednig punktacje powyzej 98%.

— wiedza 1 umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztalcenia osiagaja




Karta przedmiotu
Informacje ogolne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia

medyczna

2. Poziom Kksztalcenia: studia | stopnia
3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: |

5. Semestr: I, 11

6. Nazwa przedmiotu: WYCHOWANIE FIZYCZNE - AEROBOWE 1 SILOWE FORMY
KSZTALTOWANIA SYLWETKI

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:
Opanowanie wiadomosci z zakresu sposoboéw regulowania masy ciata i modelowania sylwetki. Nabycie
praktycznych umiejetnoci modelowania ciata przy pomocy metod ruchowych. Mobilizacja do postaw

prozdrowotnych.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji:
Podstawowa znajomo$¢ budowy ciata i funkcjonowania uktadow czynnosciowych.

10. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
Zna metody oceny prawidtowej sylwetki i postawy ciata. Potrafi K1 W02
P W01 okresli¢ cel wybranej formy aktywno$ci ruchowej oraz dobra¢ do K1 WO07
- niego odpowiednig forme¢ ruchowa. K 1_W28
Rozumie zalezno§¢ zdrowia od wydolnosci fizycznej i
P UO1 rownowagi mieg$niowej. Posiada wiedz¢ 1 umiejetnosci w K1 U26
- zakresie doboru ¢wiczen w ksztattowaniu odpowiednich K1_U28
grup migsniowych.
K1_KO01
P_KO01 Prezentuje oraz promuje zdrowy styl Zycia. K1_K02
K1_KO03
11. Formy zaje¢¢ w odniesieniu do efektéow uczenia
Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych
przedmiotowego I . : zajecia :
efektu Uczenia wyktad seminarium ¢wiczenia oraktyczne e-learning
P_WO01 X
P_UO1 X
P_KO01 X
12. Tres$ci programowe
. Liczba
12.1. Forma zajeé: Wyklady godzin
w1 0
Lacznie 0
12.2. Forma zaje¢: Seminaria
S1 0
12.3. Forma zajeé¢: Cwiczenia
c1 Przepisy BHP na obiektach sportowych. Bezpieczne 5
korzystanie ze sprzgtu sitowego.
C2 Rozgrzewka izometryczna i zasady stretchingu. 2




C3 Poizometryczna relaksacja miesni. 2

C4 Typy sylwetek. Wskazniki prawidlowej masy ciata. 2

C5 Sktad masy ciata i pomiar metoda BIA. 2

C6 Trening dla poczatkujacych na sitowni. 2

c7 Metody budowy masy migéniowej 1 spalania tkanki 5
mig¢sniowej na sitowni.
Cwiczenia modelujace miesnie brzucha i grzbietu z

C8 . . 2
wykorzystaniem urzadzen sitowych.

c9 Cwiczenia wzmacniajaca migénie noég i posladkow z 9
wykorzystaniem urzadzen sitowych.
Cwiczenia wzmacniajace i modelujace migénie ramion i

C10 LT . L 2
klatki piersiowej z wykorzystaniem urzadzen sitowych.

C1l1 Testy wydolno$ciowe 1 migsniowe 2
Urzadzenia cardio. Te¢tno aerobowe, obliczanie wtasnego

C12 2
tetna acrobowego.

c13 Zasady uczestnictwa w zajeciach aerobowych. Trening 9
aerobowy i anaerobowy.

Cl4 Rola wody w organizmie. Dieta, suplementy i odzywki. 2
C15 Zaliczenie. 2
Cwiczenia modelujace migénie klatki piersiowej i obreczy
Cl6 . . L 2

barkowej z wykorzystaniem wolnych ciezardéw.
Cwiczenia wzmacniajagce i modelujgce migénie nodg i
C17 , . . L 2
posladkow z wykorzystaniem wolnych cigzarow.
C18 Muzyczne formy ulatwiajgce spalanie tkanki thuszczowej. 2
C19 Cwiczenia wzmacniajgce 1 wydolnosciowe na stepie. 9
Kroétkie uktady choreograficzne.
C20 Cwiczenia wzmacniajace z taSmami thera band. 2
C21 Cwiczenia ksztattujace i wzmacniajace na pitkach fitball . 2
Cwiczenia sensomotoryczne i réownowazne na dyskach
C22 e 2
rehabilitacyjnych.

C23 Jogi - ¢wiczenia ksztaltujace, wzmacniajace i rozciggajace. 2

C24 Pilates — ¢wiczenia stabilizujgce 1 ksztattujace glebokie 9
partie migsniowe.

Co5 Zdrowy krggostup, prawidtowa postawa, C¢wiczenia 9
wzmacniajace i rozciagajace.

C26 Ksztalttowanie postawy ciala w terenie. Nordic walking. 2
C27 Unikanie btedéw treningowych powodujacych kontuzje. 2
Indywidualne formy ksztattowania zdolnos$ci motorycznych
C28 . A . 2

— sita, szybkos$¢, gibkos¢, koordynacja.
C29 Sport inwalidow — siatkdwka na siedzgco, bule, goalball. 2
C30 Zaliczenie . 2
Lacznie 60
Laczna liczba godzin z przedmiotu 60

13. Metody uczenia

Wyktad informacyjny w formie prezentacji multimedialne;.

13.3. Cwiczenia 1 - 14 Prelekcja, pokaz, ¢wiczenia wlasciwe

13.3. Cwiczenia 15 Weryfikacja wiadomosci 1 umiejetnosci w formie testu pisemnego i

praktycznego.
14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny
Numer . - _
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia




efektu uczenia
si¢
Sprawdzian praktyczny — wykonanie zadan . '
P_WO01 zwigzanych z doborem ruchu do >0 d/? prawidiowo wykonanych
postawionego celu w formie ¢wiczen zadan
Sprawdzian pisemny w formie testu | 60 % prawidtowych
P_UO1 ) .
- jednokrotnego wyboru odpowiedzi
Ocena aktywno$ci 1 zaangazOwania na Obecno_éci i. . aktywne
P_KO01 . uczestnictwo w minimum 12
zajeciach .
zajeciach
15. ObciazZenie praca studenta
Forma aktywnosci Przecig¢tna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z | udzial w ¢wiczeniach 60
nauczycielem lacznie 60
akademickim:
przygotowanie do seminariow
przygotowanie do ¢wiczen 60
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
koncowego
lacznie 60
Lacznie 120
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 0
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktoéra student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 0
zajeciami 0 charakterze praktycznym

Przedmiot konczy si¢ zaliczeniem bez oceny




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia

medyczna

3. Forma studiéw: stacjonarne

2. Poziom Kksztalcenia: studia | stopnia

4. Rok: |

5. Semestr: 11

6. Nazwa przedmiotu: EKONOMIA

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:
Poznanie przez studenta podstawowych zagadnien z zakresu mikro i makroekonomii, w tym
zasad gospodarki rynkowej.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji:

brak

10. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie do

Numer efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
0 efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
P Wo1 Posiada wied;e; z zakresu ochrony wlasno$ci intelektualne;j 1 K1 W39
- przemystowe;j -
P W02 Posiada elementarng wiedze z zakresu ekonomii K1 W40
P_WO03 Zna zasady gospodarki rynkowej K1 W41
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego I . . zajecia :
. wyktad seminarium ¢wiczenia e-learning
efektu uczenia praktyczne
P_WO01 X
P_WO02 X
P_WO03 X
12. Tres$ci programowe
12.1. Forma zajeé: Wyklady 'g‘(')gzz?ﬁ
W1 Wprowadzenie do ekonomii 2
W2 Rynek - rodzaje rynku 1
W3 Rynek - popyt 1
W4 Rynek - podaz 1
W5 Elastycznos¢ popytu 1 podazy 1
W6 Teoria wyboru konsumenta 1
W7 Teoria funkcjonowania przedsigbiorstwa 1
W8 Rola panstwa 1
W9 Rynek pieniagdza - pienigdz, banki 1
W10 Rynek pienigdza - budzet panstwa, polityka fiskalna i 1
monetarna
W11 Inflacja 1
W12 Rynek pracy, bezrobocie 1
W13 Problemy globalne 2
Lacznie 15

12.2. Forma zajeé¢: Seminaria




S1

12.3. Forma zajeé¢: Cwiczenia

C1 0
Lacznie 0
Laczna liczba godzin z przedmiotu 15

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

wyktad informacyjny; uczenie si¢ programowe

13.2. Seminaria

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
p;sgtrﬂ 'S(t:g\é\ﬁgo Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢

P \WOL1 Sprawdzian pisemny opispwy z pytaniami | uzyskanie m_in. _60% punktow
- otwartymil w sprawdzianie pisemnym

P \WO2 Sprawdzian pisemny opispwy z pytaniami | uzyskanie m_in. _60% punktow
- otwartymi w sprawdzianie pisemnym

P W03 Sprawdzian pisemny opispwy z pytaniami | uzyskanie m_in. _60% punktow
- otwartymi w sprawdzianie pisemnym

15. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywno$ci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnos$ci
udzial w wyktadach 15
udzial w wyktadach w formie e-learningu 0
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 0
Z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 0
akademickim: udzial w innych formach ksztalcenia 0
konsultacje 10
lacznie 25
przygotowanie do seminariow 0
przygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 0
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia o5
koncowego
lacznie 25
Lacznie 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktoéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje za naklad pracy zwigzany z 1
zaj¢ciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
Efekt Na oceng 2 pytania pomocnicze pytania Na oceng 5

lub na oceng 3,5-
jesli student

pomocnicze lub na
oceng 4,5- jesli




odpowiada
samodzielnie

student odpowiada
samodzielnie

Nie posiada Posiada wiedz¢ z | Posiada wiedz¢ z | Posiada wiedze¢ z
wiedzy z zakresu zakresu ochrony zakresu ochrony zakresu ochrony
ochrony wlasnosci wlasnosci wlasnos$ci
P_WO01 wlasnosci intelektualnej i intelektualnej i intelektualnej i
intelektualnej i przemystowej na przemystowej na | przemystowej na
przemystowej poziomie poziomie dobrym poziomie bardzo
dostatecznym dobrym
Nie posiada Posiada Posiada Posiada
elementarnej clementarng wiedz¢ clementarng elementarng
P W02 wiedzy z zal_<_resu z zakresu gkor_lomii wiedze z z_a}kresu wiedze z Z_E}kresu
- ekonomii na poziomie ekonomii na ekonomii na
dostatecznym poziomie dobrym poziomie bardzo
dobrym
Nie zna zasad Zna zasady Zna zasady Zna zasady
gospodarki gospodarki gospodarki gospodarki
P_WO03 rynkowej rynkowej na rynkowej na rynkowej na
poziomie poziomie dobrym poziomie bardzo
dostatecznym dobrym

*

ocena celujaca
srednig punktacje powyzej 98%.

— wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztalcenia osiagaja




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: 11

6. Nazwa przedmiotu: CHEMIA ORGANICZNA

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Celem ksztalcenia jest przekazanie studentom wiedzy o nazewnictwie, strukturze, reakcjach i
wlasciwosciach zwigzkow organicznych w takim zakresie, aby modc studiowac dalej syntezy,
przemiany i dziatanie zwigzkéw organicznych. Program nauczania chemii organicznej zwigzany
jest z potrzebami nauczania biochemii, biotechnologii lekow 1 technologii biochemicznych.
Student po zakonczeniu kursu chemii organicznej potrafi obchodzi¢ si¢ z odczynnikami
chemicznymi, otrzymywac 1 oczysci¢ zwigzki organiczne w skali laboratoryjnej, nazwac je,
opisac ich strukture i wlasciwosci, zinterpretowaé wyniki analizy spektroskopowe;.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji:

Znajomos$¢ chemii ogdlnej w zakresie dotyczacym budowy atomoéw i czasteczek, rodzajow
wigzan chemicznych, poje¢ wartosciowosci i elektroujemnosci, dysocjacji, hydrolizy oraz
kwasow i zasad.

10. Efekty uczenia sie

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia sig¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
P Wo1 Ma wiedze o bgdpvyle zw1qz,kow orgamcznyc.h,. w tym K1 W03
- weglowodanow, lipidow, kwaséw nukleinowych i biatek -
P W02 Wykazuje znajomo$¢ preparatyki 1 analizy zwigzkéw K1 W08

organicznych

P_W03 Zna zasady higieny i bezpieczenstwa pracy w laboratorium K1_W32

Posiada umiejetnos¢ wykonania podstawowych czynno$ci
laboratoryjnych takich jak wazenie, odmierzanie objgtosci,

P_UO01 ., ; . . . AP K1_U01
- rozcienczanie roztwordw, sgczenie, ekstrakcja, krystalizacja, -
destylacja.
P U02 Potrafi bezpiecznie korzysta¢ z odczynnikéw chemicznych i K1 U02

wykona¢ proste reakcje.

Potrafi prowadzi¢ dziennik laboratoryjny z opisem
P_UO03 przeprowadzonych doswiadczen oraz potrafi wykonywaé K1_U43
pisemne sprawozdania.

11. Formy zaje¢¢ w odniesieniu do efektow uczenia

Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych

przedmiotowego zajecia

. wyktad seminarium ¢wiczenia
efektu uczenia Y praktyczne

e-learning

P_WO01 X

x

P W02 X

P_W03

P_UO1

XXX [ X [ X

P_U02




P_UO03

12. Tresci programowe

12.1. Forma zajeé: Wyklady

Liczba
godzin

W1

Wprowadzenie. Przedmiot chemii organicznej. Wigzania
chemiczne. Orbitale = atomowe 1  czasteczkowe.
Hybrydyzacja. Wzory zwigzkéw. Rezonans (mezomeria).
Efekty elektronowe

W2

Weglowodory  alifatyczne. Nomenklatura.  Izomeria
alkanow. Konformacje alkandw. Reakcja rodnikowego
chlorowania alkanéw. Budowa przestrzenna cykloalkanow.
Struktura elektronowa podwojnego i potrdjnego wigzania.
Izomeria cis-trans i E-Z alkenéw. Reakcje addycji
elektrofilowej alkenow. Reguta Markownikowa. Reakcje
polimeryzacji. Wlasnosci kwasowe a-alkinow. Reakcje
addycji  alkinéw. Reakcje utleniania 1  redukcji
weglowodoréw alifatycznych.

W3

Weglowodory aromatyczne. Nomenklatura arenow.
Budowa benzenu. Pojgcie aromatycznosci. Reakcje
elektrofilowej substytucji aromatycznej — chlorowcowanie,
nitrowanie, sulfonowanie, alkilowanie i acylowanie. Wptyw
skierowujacy  podstawnikow. Reakcja  rodnikowego
chlorowania. Budowa i reakcje bifenylu i naftalenu.

W4

Fluorowcopochodne  weglowodorow. Nomenklatura.
Reakcje substytucji nukleofilowej wg mechanizméw SNI1 1
SN2.  Nukleofilowos¢ a  zasadowo$¢  czynnika
nukleofilowego. Reakcje substytucji nukleofilowej wg
mechanizmu SNAr2. Reakcje eliminacji wg mechanizmow
El i E2. Reguly Zajcewa i Hofmanna. Kierunki przemian
monofluorowcopochodnych.

W5

Alkohole i fenole. Nomenklatura. Wigzanie wodorowe.
Wiasnosci  kwasowe 1 zasadowe alkoholi. Reakcje
substytucji, dehydratacji, utleniania, eteryfikacji i
estryfikacji. Alkohole wielowodorotlenowe - reakcje
glicerolu. Ttuszcze i lipidy. Wiasnosci kwasowe fenoli.
Reakcje eteryfikacji 1 estryfikacji fenolanow. Reakcje
elektrofilowej substytucji aromatyczne;j.

W6

Aldehydy i ketony. Nomenklatura. Struktura elektronowa
grupy karbonylowej. Tautomeria keto-enolowa. Reakcje
addycji. Reakcje kondensacji  aldolowej.  Reakcja
Cannizzaro. Reakcja haloformowa. Reakcje redukcji i
utlenienia. Rozréznianie aldehydéw od ketondw.

W7

Kwasy karboksylowe i pochodne. Nomenklatura.
Wigzania wodorowe. Kwasy mono- i dikarboksylowe Moc
kwasow - wplyw podstawnikow. Reakcje dekarboksylacji i
dehydratacji. Tworzenie soli. Chlorki i bezwodniki
kwasowe. Reakcja acylowania. Reakcja estryfikacji i
reakcje estrow. Reakcja kondensacji Claisena. Mydta.
Amidy.

W8

Zwiazki optycznie czynne. Chiralnos¢. Zwigzki z
asymetrycznym atomem wegla. Enancjomery i mieszanina




racemiczna. Okre$lenie konfiguracji wg systemu D/L i R/S.
Aldehyd D(+)-glicerynowy. Diasteroizomery. Zwigzki
optycznie czynne bez asymetrycznego atomu wegla.
Rozdzielanie mieszanin racemicznych.

W9

Weglowodany. Klasyfikacja i nomenklatura.
Monosacharydy - tworzenie 0sazondéw i  estrow.
Konfiguracja D/L, wzory Fischera. D(+)-glukoza, D(-)-
fruktoza. Epimeryzacja. Struktury pierScieniowe cukrow -
wzory Hawortha, anomery. Mutarotacja. Glikozydy. Cukry
redukujace i nieredukujgce. Oligosacharydy - maltoza,
laktoza i sacharoza. Polisacharydy - celuloza i skrobia.

W10

Aminy. Nomenklatura. Zasadowos$¢ amin. Tworzenie soli
amoniowych. Rozréznianie rzgdowosci amin. Reakcje
acylowania i utleniania. Sole benzenodiazoniowe - reakcje
wymiany i sprzegania.

Wil

Aminokwasy. Wzory i nazwy wybranych aminokwasow
naturalnych. Jon obojnaczy. Synteza a-aminokwasow.
Reakcje aminokwaséw. Peptydy. Oznaczanie sekwencji
aminokwasow. Biatka.

W12

Zwiazki heterocykliczne — wybrane zagadnienia.
Nomenklatura zwigzkéw 5- 1 6-czlonowych. Pirol, tiofen,
furan, indol. Wiasnosci kwasowe pirolu. Reakcje substytucji
elektrofilowej. Pirydyna 1 jej pochodne. Wlasnosci
zasadowe.  Reakcje  substytucji  elektrofilowej i
nukleofilowej. Chinolina. Pochodne pirymidyny. Puryny.
Kwasy nukleinowe.

Lacznie

12.2. Forma zajeé¢: Seminaria

12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia

C1

Wiadomosci  wstgpne.  Organizacja 1 regulamin
laboratorium, przepisy bhp. Pierwsza pomoc. Podstawowy
sprzet laboratoryjny. Poznanie technik laboratoryjnych.

C2

Okreslanie  wlasciwosci  fizykochemicznych zwigzkow
organicznych - oznaczania temperatury topnienia i
emperatury wrzenia.

C3

Synteza  zwiazku  organicznego bedacego  ciecza.
Sprawdzian wiedzy z techniki destylacji.

10

C4

Synteza zwiazku organicznego bedacego ciatem stalym.
Sprawdzian wiedzy z techniki saczenia 1 krystalizacji.
Zastosowanie TLC i metod spektroskopowych (*H NMR, IR
, MS) w identyfikacji produktéw. Sprawdzian wiedzy

12

Lacznie

30

Laczna liczba godzin z przedmiotu

45

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

Wyktad informacyjny, praca z ksigzka, dyskusja, elektroniczny
podrecznik, uczenie si¢ programowe, pytania testowe

13.2. Seminaria

Brak seminarium

13.3. Cwiczenia

Pokaz, laboratoryjne C¢wiczenia przedmiotowe,

z uzyciem komputera

metoda tekstu
przewodniego, klasyczna metoda problemowa, metoda programowa

13.4. Inne




13.5. e-learning

| Metoda wykorzystujaca Internet

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
pgsgm |8(t:<;\évneigo Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia

si¢

P_WO01 Sprawdzian pisemny i ustny 60% poprawnosci

P_W02 Sprawdzian pisemny i ustny 60% poprawnosci

P W03 Sprawdzian ustny z Dbhp, obserwacja | 60% poprawnosci, wykonanie
- podczas wykonywania ¢wiczenia ¢wiczenia

P_UO01 Sprawdzian praktyczny Wykonanie ¢wiczenia

P_U02 Sprawdzian praktyczny Wykonanie ¢wiczenia

P_UO03 Weryfikacja dziennika lab. i sprawozdanie | 60% poprawnosci

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Przecig¢tna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udzial w wyktadach 15
udziat w wyktadach w formie e-learningu 0
Godziny kontaktowe | udziat w seminariach 0
z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 30
akademickim: udziat w innych formach ksztalcenia 10
konsultacje S
lacznie 60
przygotowanie do seminariow 0
przygotowanie do ¢wiczen 20
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 15
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
koncowego
lacznie 55
Lacznie 115
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5)
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 3
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naklad pracy zwigzany z 5
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
lub na oceng 3,5- omocnicze lub na
Efekt Na ocene 2 jedli wudnt | oceng 4,5- jesli Na oceng 5
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Nie potrafi Potrafi (w 60%) Potrafi (w 75%) Potrafi (w 90%)
nazwac, nazwac, narysowac¢ | nazwac, nazwac, narysowac
narysowac budowe, okresli¢ narysowac budowe, okresli¢
P_WO01 | budowy i wlasciwosci budowe, okresli¢ wlasciwosci 1
okresli¢ podstawowych wlasciwosci napisac reakcje
wlasciwosci zwigzkow ZwWigzkow zwigzkow
prostych organicznych: organicznych: organicznych:




zwigzkow
organicznych:
weglowodoréw,
fluorowcopochod
nych, alkoholi,
fenoli,
aldehydow,
ketonow,
kwasow, cukrow,
amin, zwigzkow
heterocyklicznyc
h,

weglowodoréw,
fluorowcopochodny
ch, alkoholi, fenoli,
aldehydow,
ketonow, kwasow,
cukrow, amin i
zwigzkow
heterocyklicznych,
lipidow,
aminokwasow,
peptydow, biatek i
kwasow
nukleinowych

weglowodoréw,
fluorowcopochodn
ych, alkoholi,
fenoli, aldehydow,
ketonow, kwasow,
cukrow, amin,
zwigzkow
heterocyklicznych,
aminokwasow i
peptydow. Potrafi
okresli¢
konformery i
izomery
konstytucyjne.

weglowodorow,
fluorowcopochodn
ych, alkoholi,
fenoli, aldehydow,
ketondéw, kwasow,
cukrow, amin i
zwigzkow
heterocyklicznych
aminokwasow i
peptydow. Potrafi
okresli¢
konformery oraz
izomery
konstytucyjne i
stereoizomery.

Nie potrafi Potrafi (w 60%) Potrafi (w 75%) Potrafi (w 90%)
napisaé reakcji napisaé reakcje napisa¢ reakcje napisaé reakcje
prostych podstawowych zwigzkow zwigzkow
zwigzkow zwigzkow organicznych: organicznych:
organicznych: organicznych: weglowodorow, weglowodorow,
weglowodorow, | weglowodorow, fluorowcopochodn | fluorowcopochodn
fluorowcopochod | fluorowcopochodny | ych, alkoholi, ych, alkoholi,
nych, alkoholi, ch, alkoholi, fenoli, | fenoli, aldehydow, | fenoli, aldehydow,
P W02 fenoli, aldehydow, ketonow, kwasow, | ketondéw, kwasow,
- aldehydow, ketonow, kwasow, | cukréw, amin, cukrow, amin 1
ketonow, cukréw, amin i zZwigzkow zZwigzkow
kwasow, cukrow, | zwigzkow heterocyklicznych, | heterocyklicznych
amin, zwigzkow | heterocyklicznych. | aminokwasow i aminokwasow i
heterocyklicznyc peptydow. Zna peptydow. Zna
h, lipidow, proste mechanizmy
aminokwasow, mechanizmy reakcji.
peptydow. reakcji.
Nie zna Zna podstawowe Zna zasady Zna zasady higieny
dostatecznie i nie | za-sady higieny i higieny i 1 bezpieczenstwa
przestrzega zasad | bezpieczenstwa bezpieczenstwa pracy w
higieny i pracy w pracy w laboratorium
bezpieczenstwa | laboratorium laboratorium chemicznym i je
pracy w chemicznym i chemicznym i je przestrzega. Potrafi
laboratorium przestrzega je. przestrzega. w bezpieczny
P_WO03 | chemicznym. Potrafi w sposob pracowac z
Stwarza bezpieczny sposob | niebezpiecznymi
zagrozenie pracowac z substancjami
zdrowia dla niebezpiecznymi chemicznymi.
siebie i innych substancjami Potrafi udzieli¢
0sob chemicznymi. pierwszej pomocy.
uczestniczacych
w zajeciach.
Nie potrafi Potrafi w stopniu Potrafi dobrze Potrafi bezbtednie
P_UO1 . . .
- wykonac dostatecznym wykonac wykonac




podstawowych wykonaé podstawowe podstawowe
czynnosci podstawowe czynnosci czynnosci
laboratoryjnych | czynnosci laboratoryjne takie | laboratoryjne takie
takich jak laboratoryjne takie | jak wazenie, jak wazenie,
wazenie, jak wazenie, odmierzanie odmierzanie
odmierzanie odmierzanie obje¢tosci, objetosci,
objetosci, objetosci, rozcienczanie rozcienczanie
rozcienczanie rozcienczanie roztworow, roZtworow,
roztworéw, roztworéw, saczenie, saczenie,
sgczenie, sgczenie, ekstrakcja, ekstrakcja,
ekstrakcja, ekstrakcja, krystalizacja, krystalizacja,
krystalizacja, krystalizacja, destylacja. destylacja.
destylacja. destylacja.
Nie potrafi Potrafi w stopniu Potrafi bezpiecznie | Potrafi bezpiecznie
bezpiecznie dostatecznym korzystac z korzysta¢ z
korzystac z bezpiecznie odczynnikow odczynnikow
odczynnikow korzystac z chemicznych i chemicznych i
P_U02 . . o . .

- chemicznych i odczynnikow wykona¢ proste wykonac proste
wykonaé chemicznych i reakcje z dobrymi | reakcje z bardzo
prostych reakcji. | wykonaé proste wydajnosciami. dobrymi

reakcje. wydajnosciami.
Nie potrafi Potrafi w sposob Potrafi prowadzi¢ | Potrafi prowadzié
prowadzié¢ dostateczny I poprawnie bezblednie
dziennika prowadzi¢ dziennik | dziennik dziennik
laboratoryjnego | laboratoryjny z laboratoryjny z laboratoryjny z
Z opisem opisem obserwacji | opisem obserwacji | doktadnym opisem
obserwacji przeprowadzanych | przeprowadzanych | obserwacji
przeprowadzanyc | doswiadczen oraz doswiadczen oraz | przeprowadzanych
h do$wiadczen potrafi wykonaé potrafi poprawnie | doswiadczen oraz
oraz nie potrafi pisemne wykona¢ pisemne | potrafi bezbtednie
P_U03 | wykona¢ sprawozdanie z sprawozdanie z wykona¢ pisemne
pisemnego przeprowadzonych | przeprowadzonych | sprawozdanie z
sprawozdaniaz | doswiadczen. doswiadczen. przeprowadzonych
przeprowadzonyc | Wykazuje przy tym doswiadczen.
h doswiadczen matg starannos¢. Wyciaga
we wlasciwy samodzielnie i

sposob.

bezbtednie wnioski
z
przeprowadzonych
doswiadczen.

* ocena celujaca
Srednia punktacje powyzej 98%.

— wiedza i umiej¢tnosci dla wszystkich efektow ksztalcenia osiagaja




Karta przedmiotu
Informacje ogolne o0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: 11

6. Nazwa modulu/przedmiotu: GENETYKA OGOLNA

7. Status modulu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

Celem ksztalcenia jest przedstawienie istoty informacji genetycznej oraz wyjasnienie sposobu jej
przekazywania. Intencjg bedzie przyblizenie poje¢ oraz metod badawczych, ktérymi operuje
wspotczesna genetyka w celu zrozumienia ostatnich odkry¢ i osiggni¢¢. Wiedza z genetyki
wspolczesnej bedzie skonfrontowana z pojeciami genetyki klasycznej i mechanizmem
dziedziczenia cech. Wlasciwie zrealizowany program z genetyki ogdlnej pozwoli na dalsze
samoksztatcenie w tej dziedzinie i doskonalenie zdobytej wiedzy opartej na doktadnej analizie i
zrozumieniu obserwowanych zjawisk. Przekazane informacje z zakresu genetyki ogodlnej
umozliwig studentom wyrobienie wiasnego pogladu na mozliwosci wykorzystania wiedzy o
genomach oraz przygotuja studentoéw do kolejnych przedmiotéw opartych o wiedze z zakresu
podstaw genetyki.

9. Wymagania wstepne W zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Podstawy wiedzy z przedmiotu ,,Biologia” (program rozszerzony) na poziomie szkoty $redniej.

10. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
0 efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM

Posiada wiedze dotyczaca og6lnej budowe i struktury oraz
podstawowych funkcji kwasow nukleinowych, a takze K1 W03

P_Wo1 charakteryzuje budowe¢ 1 funkcjonowanie genomu K1_Wo04
cztowieka.

P W02 Charakteryzuje budowe¢ 1 morfologie chromosoméw K1_W03

- cztowieka. K1 W04

D : . . K1_Wo04

P_W03 Logicznie opisuje mechanizmy podziatow komodrkowych. K1 W06

Definiuje pojecia z zakresu cytogenetyki, jak rowniez

P_W04 charakteryzuje  podstawowe techniki  stosowane w KL W16
; o . K1_W19
cytogenetyce i wskazuje ich praktyczne zastosowanie. -
Potrafi  interpretowa¢ mechanizmy 1 konsekwencje
mutagenezy. Potrafi wytlumaczy¢ mechanizmy K1 U18
P_UO1 g L . .
- powstawania  najczescie] wystepujacych  aberracji K1_U19

chromosomowych u cztowieka.

Posiada umiejetnos¢  prowadzenia  obserwacji  pod
P_U02 mikroskopem $wietlnym, oraz potrafi policzy¢ indeks K1_U03
mitotyczny z preparatu

Poznat 1 rozréznia podstawowe mechanizmy dziedziczenia
autosomalnego i niemendlowskiego. Potrafi rozwiazywac

P_UO03 zadania problemowe dotyczace krzyzowek genetycznych. ﬁi—gig
Potrafi skonstruowaé¢ rodowod dziedziczenia danej cechy w -
rodzinie.

P UO4 Poznal i rozréznia podstawowe mechanizmy dziedziczenia K1 _U18

sprzezonego z plcig 1 determinacji plci. Potrafi rozwigzywac K1_U19




zadania problemowe dotyczace krzyzéwek genetycznych.
Potrafi skonstruowa¢ rodowod dziedziczenia danej cechy w
rodzinie.

Poznat 1 potrafi scharakteryzowa¢ oraz zastosowac
- i C K1 U19
P_UO05 podstawowe zagadnienia z zakresu genetyki populacyjnej i K1 U45
ewolucyjnej. -
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Forma zaje¢ dydaktycznych
Numer Z?aqc
przedmiotowego o . : ) .
efektu Uczenia wyktad seminarium ¢wiczenia prak e-learning
tycz
ne
P W01 X X
P W02 X X
P_WO03 X X X
P W04 X X X
P_UO1 X X X
P_U02 X X X
P_UO03 X X X
P_U04 X X X
P_UO05 X X X
12. Treci programowe
. Liczba
12.1. Forma zaje¢¢: Wyklady godzin
W1 Budowa i funkcja genomu cztowieka. 2
W2 Podstawy cytogenetyki klasycznej. 2
W3 Dziedziczenie mendlowskie i niemendlowskie. 2
W4 Uwarunkowanie genetyczne nowotworow. 2
W5 Genetyka starzenia i genetyka behawioralna. 2
W6 Uwarunkowania genetyczne chorob uktadu )
odpornosciowego.
W7 Podstawy chordb o podlozu genetycznym. 2
w8 Genetyka populacyjna i ewolucyjna. 1
Lacznie 15
12.2. Forma zaje¢: Seminaria
S1 Budowa kwasow nukleinowych. 2
S2 Ekspresja informacji genetycznej. 2
s3 Budowa i morfologia chromosomow cztowieka. Mitoza i 5
mejoza i ich znaczenie genetyczne.
s4 Mutacje genowe i konsekwencje zmian w materiale 9
genetycznym
S5 Aberracje chromosomowe u cztowieka 2
S6 Dziedziczenie autosomalne i mitochondrialne 2
s7 Dziedziczenie sprzgzone z picig 1 determinacja pici u )
cztowieka.
S8 Wybrane techniki cytogenetyczne. 1




Lacznie 15
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
C1 Izolacja DNA z krwi pelne;. 2
2 Zadania problemowe dotyczace ekspresji materiatu 5
genetycznego.
c3 Zadania problemowe: mitoza i mejoza. Cw. mikroskopowe - 5
zasady mikroskopowania, indeks mitotyczny.
ca Zadania problemowe dotyczace mutacji genowych w 5
sekwencji DNA oraz mutagenezy. Analiza wyniku z RFLP.
5 Zadania problemowe dotyczace mechanizméw powstawania 5
aberracji liczbowych i strukturalnych u cztowieka.
6 Zadania problemowe — dziedziczenie autosomalne. Analiza 5
rodowodow.
c7 Zadania problemowe — dziedziczenie sprzezone z picia. 5
Analiza rodowodow.
8 Cw. mikroskopowe — ogladanie chromosoméw barwionych 1
r6znymi technikami barwienia.
Lacznie 15
Laczna liczba godzin z przedmiotu 45

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

Wyktad informacyjny, interaktywny z pokazem multimedialnym.

13.2. Seminaria

Prelekcja wstgpna, dyskusja, wyjasnianie i objasnianie zagadnien
niezrozumiatych dla studenta w procesie samoksztalcenia, metody
aktywizujace: metody problemowe, metoda analizy przypadkéw, gry
dydaktyczne.

13.3. Cwiczenia

Cwiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia problemowe, ¢éwiczenia
przedmiotowe.

13.4. Inne

Przyswajanie wiedzy podanej na wykladzie oraz w trakcie czgséci
prelekcyjnej  seminarium, praca z podrgcznikiem oraz z
wykorzystaniem internetowych genetycznych i literaturowych baz
danych, wykonanie zadanych prac problemowych.

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego — - .
ofekiu uczenia Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
P W01 KolokW|u_m pisemne z pytaniami otwartymi i/lub 20%
testowymi. Egzamin ustny.
Kolokwium pisemne z pytaniami otwartymi i/lub | 70%
P_W02 : .
- testowymi. Egzamin ustny.
Kolokwium pisemne z pytaniami otwartymi i/lub | 70%
P_WO03 : .
- testowymi. Egzamin ustny.
Kolokwium pisemne z pytaniami otwartymi i/lub | 70%
P W04 . .
- testowymi. Egzamin ustny.
Kolokwium pisemne z pytaniami otwartymi i/lub | 70%
P UO1 testowymi. Egzamin ustny.
- Ocena wykonania zadan problemowych i stopnia
zaangazowania podczas ¢wiczen.




Kolokwium pisemne z pytaniami otwartymi i/lub | 70%
testowymi.
P U02 Rozwigzanie zadan problemowych dotyczacych
- podzialéw  komodrkowych. Policzenie  indeksu
mitotycznego na preparacie z wykorzystaniem
mikroskopu.
Kolokwium pisemne z pytaniami otwartymi i/lub | 70%
P UO3 testowymi. Egzamin ustny.
- Ocena wykonania zadan problemowych i stopnia
zaangazowania podczas ¢wiczen.
Kolokwium pisemne z pytaniami otwartymi i/lub | 70%
P U04 testowymi. Egzamin ustny.
- Ocena wykonania zadan problemowych i stopnia
zaangazowania podczas ¢wiczen.
Kolokwium pisemne z pytaniami otwartymi i/lub | 70%
P_U05 : .
testowymi. Egzamin ustny.

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udzial w wyktadach 15
udzialt w wyktadach w formie e-learningu 0
Godziny kontaktowe | udziat w seminariach 15
z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 15
akademickim: udziat w innych formach ksztalcenia 2
konsultacje 15
lacznie 62
przygotowanie do seminariow 25
przygotowanie do ¢wiczen 25
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 20
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
koncowego
lacznie 90
Lacznie 152
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla przedmiotu 4
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 5
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naklad pracy zwigzany z 5
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceny 3,0- Je.Sh Na oceng 4,0- jesl
oceniajacy zadaje oceniaiacy zadaie
pytania pomocnicze Jacy zaca]
pytania
lub na oceng 3,5- .
Efekt Na oceng 2 o s pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student o
. oceng 4,5- jesli
odpowiada .
S student odpowiada
samodzielnie C
samodzielnie
Student nie Student potrafi Student potrafi Student
P WOL potrafi 'opisaé wymienic¢ doktadnie szczegOtowo zna
- Egoln,ej budowy | nodstawowe scharakteryzowaé | budowe kwasow
Wasow elementy budowy | budowe kwaséw | nukleinowych,




nukleinowych i

kwasow

nukleinowych z

potrafi okresli¢

okreslic ich nukleinowych, uwzglednieniem | rodzaje wigzan
funkeji. ) wymienic¢ ich wystepujacych w | chemicznych
Student nI.e ) rodzaje i okresli¢ nich wigzan w nich
potrafi opisac funkcje. Student chemicznych, wystepujacych,
pOdS,taWOWyCh potrafi opisaé potrafi takze scharakteryzowacé
ctapow oraz podstawowe etapy i | wskazaé roznice | formy
mechanizmow | ;oqa 4y regulaci pomiedzy DNA i | tautomeryczne
reguIaCJ. ' ekspresji materiatu | RNA i doktadnie | zasad azotowych,
ekSpr(?SJI genetycznego oraz | opisa¢ petnione scharakteryzowac
materiaiy procesu replikacji. | przez nie funkcje. | formy DNA i
ge_netyczn(_ago. Potrafi wymieni¢ Potrafi poda¢ rodzaje RNA z
Nie pqtrafl ) role biatek i zalezno$ci przypisaniem im
Zdefiniowac struktur bioracych | pomiedzy funkcji. Potrafi
procesow ) udzial w ekspres;ji sekwencja i omowi¢ wptyw
potranskrypcyjny genomoOw. Potrafi ksztattem genomu | czynnikéw
Fh oraznie ?na definiowa¢ procesy | a ekspresja i fizycznych i
'C_h zna.lczenla potranskrypcyjne replikacja chemicznych na
biologicznego. oraz znaich materiatu kwasy nukleinowe.
znaczenie genetycznego. Student biegle zna
biologiczne. Student potrafi ogolne
wymieni¢ réznice | mechanizmy
w ekspresji i przebiegu jak i
replikacji regulacji ekspresji
pomiegdzy materialu
organizmami genetycznego.
prokariotycznymi | Potrafi wymieni¢
i eukariotycznymi. | réznice w ekspresji
materiatu
genetycznego
pomiedzy réznymi
organellami
komorkowymi u
Eukariota.
Student nie umie | Student potrafi Student potrafi Student dodatkowo
omowi¢ budowy, | omowi¢ budowe i wskaza¢ wazne zna szczegblowa
funkcji i podziatu | podzial na grupy strukturalne budowe
na grupy chromosomow sekwencje w centromeru i
chromosomow cztowieka. Zna chromosomie kinetochoru.
P_W02 | cztowieka. podstawowe (telomery, Potrafi omowi¢
Student nie zna | pojecia z zakresu centromer, NOR, | rol¢ telomerazy i
typoOw budowy i funkcji miejsca inicjacji wskaza¢ wszystkie
chromatyny i chromosomow. Zna | replikacji). Potrafi | funkcje telomerow.
etapow jej typy chromatyny i | omowié typy Laczy wiedze z
kondensacji. Nie | etapy jej chromosomow. podziatow




zna kondensaciji. Zna typy komorkowych oraz
podstawowych chromatyny i ekspresji materiatu
poje¢ z zakresu mechanizmy jej genetycznego z
budowy i funkcji kondensacji. etapami
chromosomow. kondensacji
chromatyny.
Student nie Student potrafi Student potrafi Dodatkowo do
potrafi wymieni¢ | wymieni€ i krotko | szczegolowo wymogow na
1 krotko omoéwi¢ | scharakteryzowac scharakteryzowa¢ | ocen¢ dobra,
poszczegolnych | poszczegdlne etapy | poszczegodlne student potrafi
etapOw mitozy i | mitozy i mejozy i etapy mitozy i bezbtednie
mejozy i podaé poda¢ ich znaczenie | mejozy, podaé rozwigzywac
P_WO03 |. : o R .
- ich znaczenia biologiczne. wszystkie roznice | zadania
biologicznego. pomigdzy tymi problemowe
procesami, dotyczace
okresli¢ ich podziatow
znaczenie komorkowych.
biologiczne.
Student Student wykazuje Student wykazuje | Student bardzo
wykazuje brak znajomosé znajomos¢ i dobrze opanowat
znajomosci podstawowej dobrze postuguje | terminologi¢
podstawowych terminologii si¢ terminologia cytogenetyczna,
termindw cytogenetycznej, cytogenetyczna, wykazuje si¢
stosowanych w wykazuje si¢ wykazuje si¢ bardzo dobra
cytogenetyce, podstawowa wiedzg | dobrg wiedza w znajomoscia
brak w zakresie technik | zakresie technik podstawowych
elementarnej cytogenetycznych. | cytogenetycznych | technik
wiedzy w i ich praktycznego | cytogenetycznych,
P W04 4 - . AN .

- zakresie wykorzystania. jak rowniez posiadt
najwazniejszych wiedz¢ odnosnie
technik rzadziej
wykorzystywany wykorzystywanych
ch w badaniach technik, potrafi
cytogenetycznyc bezbtednie
h. wskazac

zastosowanie

poszczegblnych

technik w praktyce.
Student nie Student potrafi Student potrafi Student potrafi
potrafi wymieni¢ rodzaje doktadnie omowi¢ | powigzac okreslone
interpretowac mutacji genowych i | rodzaje mutacji typy mutacji
podstawowych aberracji genowych i genowych z
mechanizmy i chromosomowych i | aberracji wywolujacymi je
wskazac krotko je chromosomowych | czynnikami

P_UO1 konsekwencji scharakteryzowaé. | ipodaé fizycznymi i

mutagenezy i nie mechanizm ich chemicznymi,

potrafi
wytlumaczy¢
mechanizmow
powstawania
najczesciej

powstawania.

poda¢ mechanizmy
powstawania
aberracji
chromosomowych i
okresli¢ rodzaj




wystepujacych zaburzen w
aberracji podziatach
chromosomowyc mejotycznych
h u cztowieka. spowodowanych
aberracjami
strukturalnymi.
Potrafi poda¢
przyktady choréb
bedacych
wynikiem mutacji
genowych i
aberracji
chromosomowych.
Student nie Student potrafi Student wykazuje | Student wykazuje
potrafi analizowac duza duza sprawnos¢ i
analizowac chromosomy pod samodzielnos¢ samodzielno$¢ w
preparatow mikroskopem przy | podczas pracy z pracy z
cytogenetycznyc | znacznym wsparciu | mikroskopem. mikroskopem.
h pod osoby prowadzacej. | Student posiada Student posiada
mikroskopem. Student wykonat wiedze niezbednag | szeroka wiedzg
Student nie zna przewidziane do wlasciwej odnosnie metod
podstaw ¢wiczenia analizy barwienia
P U02 teoretycznych praktyczne. preparatow chromosomow
- umozliwiajgcych chromosomowych | niezbedng do
poprawne . analizy preparatow
wykonanie Student dobrze chromosomowych
¢wiczenia wykonat Student bardzo
praktycznego. przewidziane dobrze wykonat
Student nie ¢wiczenia przewidziane
wykonat ¢wiczenia
przewidzianych praktyczne
zajel
praktycznych.
Student Student wykazuje Student biegle Student biegle
wykazuje brak znajomos¢ postuguje si¢ postuguje si¢
znajomosci podstawowych terminologia terminologia
podstawowych terminow i definicji | dotyczaca dotyczaca
terminow dotyczacych dziedziczenia cech | dziedziczenia cech
zwigzanych ze dziedziczenia cech | u cztowieka, u cztowieka,
zjawiskami u cztowieka, potrafi potrafi
dziedziczenia, student potrafi wythumaczy¢ wytlumaczy¢
student nie wymienic¢ mechanizmy mechanizmy
P_UO03 | potrafi rozwigzac¢ | przyktady choréb rzadzace danym rzadzace danym
podstawowych dla kazdego typu typem typem
zadan dziedziczenia, dziedziczenia oraz | dziedziczenia oraz
dotyczacych potrafi rozwigzac wskazac wskazac

dziedziczenia
cech u cztowieka
oraz nie potrafi
skonstruowac
trojpokolenioweg
o rodowodu

podstawowe
zadania dotyczace
dziedziczenia cech
dominujacych i
recesywnych oraz
sprzgzonych z plcig

odstepstwa od
tych
mechanizmow w
okreslonych
przypadkach,

potrafi wymieni¢

odstepstwa od tych
mechanizmow w
okreslonych
przypadkach. W
sposob logiczny
taczy typ




dziedziczenia

u cztowieka, potrafi

przyktady oraz

dziedziczenia

konkretnej cechy | skonstruowac zarysowac ogolny | cechy z
w rodzinie. trojpokoleniowy fenotyp kliniczny | konkretnym
rodowod chorob dla zespotem
dziedziczenia kazdego typu genetycznym oraz
konkretnej cechy w | dziedziczenia, zna | potrafi
rodzinie. przyktady szczegbtowo
zespotow scharakteryzowac
zwigzanych z jego przebieg
dziedziczeniem kliniczny, potrafi
niemendlowskim, | scharakteryzowac
potrafi pod katem
rozwigzywac klinicznym i
ztozone zadania etiopatologicznym
dotyczace zespoty zwigzane z
dziedziczenia cech | dziedziczeniem
u cztowieka w niemendlowskim,
oparciu o rozwiazuje
rachunek ztozone,
prawdopodobienst | wieloczynnikowe
wa, potrafi zadania dotyczace
skonstruowac dziedziczenia cech
wielopokoleniowy | u cztowieka w
rodowod oparciu o rachunek
dziedziczenia prawdopodobienst
danej cechy. wa, potrafi
skonstruowac
wielopokoleniowy
rodowod
dziedziczenia danej
cechy.
Student nie Student potrafi Student zna Student potrafi
potrafi poda¢ ani | opisa¢ morfologie podstawy przedstawié
scharakteryzowa | oraz funkcje embriogenezy embriogeneze
¢ zwigzku chromosomow pici, | uktadu ptciowego | uktadu piciowego
pomigdzy plcig potrafi wskazaé cztowieka, potrafi | cztowieka, potrafi
genetyczng a zwigzek pomiedzy | opisa¢ morfologi¢ | opisa¢ morfologi¢
chromosomami chromosomami ptci | oraz funkcje oraz funkcje
plci oraz nie zna | a plcig genetyczng | chromosomow chromosomow pici,
podstaw czlowieka, potrafi | plci, zna pojgciai | zna pojgcia i
genetycznych wymienic¢ definicje zwigzane | definicje zwigzane
P_U04 | determinacji ptci | przyklady genow z inaktywacja z inaktywacja

u cztowieka.

bioracych udziat w
determinacji plci
meskiej.

chromosomu X u
kobiety, potrafi
przedstawié¢
kaskade genow
bioracych udziat w
determinacji ptci
meskiej oraz
wymienic¢
produkty tych
genow.

chromosomu X u
cztowieka oraz
potrafi przedstawic
molekularne
podstawy tej
inaktywacji, potrafi
przedstawi¢
kaskade gendw
bioragcych udziat w
determinacji plci




meskiej oraz
scharakteryzowac
ich produkty wraz
z zaleznos$ciami
pomigdzy nimi,
potrafi opisa¢ geny
chromosomu Y

P_U05

warunkujace

spermatogeneze.
Student Student wykazuje Student w stopniu | Student biegle
wykazuje brak znajomos¢ dobrym operuje operuje
znajomosci podstawowych terminologig terminologia
podstawowych terminow i definicji | zwigzang z zwigzang z
terminéw i zwigzanych z genetyka genetyka
definicji genetyka populacyjng i populacyjng i
zwigzanych z populacyjng i ewolucyjna, ewolucyjna, potrafi
genetyka ewolucyjna, potrafi | potrafi wskaza¢i | wskazac i opisac
populacyjng i rozwigzac proste opisa¢ czynniki czynniki

ewolucyjna, nie
potrafi rozwigzac
podstawowych
zadan
problemowych z
zakresu genetyKi
populacyjne;j.

zadania
problemowe z
zakresu genetyki
populacyjnej.

zwigkszajace
r6znorodnosc
populacji (mutacje
i rekombinacja,
przeptyw genow)
oraz zmniejszajace
jej réznorodnos¢
(dryf genetyczny),
rozwiazuje
zadania
problemowe z
zastosowaniem
prawa Hardy’ego-
Weinberga, potrafi
wymienic¢
podstawowe
metody analizy
danych
populacyjnych,
zna rodzaje
selekcji naturalnej
i ich skutki dla
populacji.

zwigkszajace
roznorodnos¢
populacji (mutacje
i rekombinacja,
przeplyw genow)
oraz zmniejszajace
jej réznorodnosé
(dryf genetyczny),
rozwigzuje zadania
problemowe z
zastosowaniem
prawa Hardy’ego-
Weinberga oraz
dotyczace
szacowania sity
dryfu
genetycznego,
potrafi porownac
Srednie
zréznicowanie
genetyczne
wewnatrz
subpopulacji ze
zréznicowaniem
catej populacji
(wspotczynnik
Fst). Zna
podstawowe
metody analizy
danych
populacyjnych:
metody opisowe i
filogenetyczne.

* ocena celujaca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztalcenia osiagaja srednia punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogélne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: 11

6. Nazwa przedmiotu: BIOLOGIA ROSLIN

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Zdobycie wiadomosci teoretycznych z zakresu:

-budowy komorek, tkanek i organow roslinnych pod katem umiejscowienia w nich substancji
biologicznie czynnych

- podstawy systematyki roslin z uwzglednieniem gatunkoéw uzytkowych w tym leczniczych

- sozologii z uwzglednieniem zagrozen naturalnych zasobdw gatunkowych roslin uzytkowych w tym
leczniczych w Polsce

Zdobycie praktycznych umiejetnosci z zakresu:

- pracy z mikroskopem i innym sprzetem laboratoryjnym

- sporzadzania preparatdw mikroskopowych i samodzielne wykazywanie metody ich barwienia i
wykrywanie podstawowych sktadnikow komorki roslinne;j

- rozpoznawanie tkanek roslinnych na preparatach histologicznych

- rozpoznawanie gatunkow roslin, w tym leczniczych i uzytkowych, przy uzyciu przewodnika do
oznaczania ro$lin

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Podstawowe wiadomo$ci z botaniki na poziomie zakresu rozszerzonego szkoty $redniej

10. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
0 efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
wykazuje znajomos$¢ organizacji zZywej materii roslinnej w
P_WO1 zakresie cytologii, histologii, anatomii i morfologii K1_ WOl
charakteryzuje wptyw czynnikéw fizycznych srodowiska na
P_W02 organizmy zywe, procesy fizjologiczne zachodzace w K1_wW07
ro$linach
P W03 zna gtéwne szlaki metaboliczne u roslin 1 ich powigzania K1 W13

oraz, mechanizmy utrzymania homeostazy

wykazuje zrozumienie mozliwosci wykorzystania materialu
P_W04 biologicznego w biotechnologii w tym surowca roslinnego K1 W18
jako waznego Zrddla substancji leczniczych

posiada umiejetnos¢: wykonywania prostych preparatow
mikroskopowych |,  prowadzenia  obserwacji  pod
P_UO01 mikroskopem $wietlnym i obserwacji makroskopowych oraz K1 _U03
wykonywania dokumentacji obserwowanych obiektow 1
zjawisk

potrafi analizowa¢ 1 opisywaé zalezno$ci miedzy

P_U02 . o ., .
- organizmami roslinnymi a srodowiskiem

K1 _U17

rozpoznaje tkanki ro$linne 1 ich uklad anatomiczny

P_U03 charakterystyczny dla poszczegolnych organow

K1_U29

P_KO01 rozumie potrzebe ustawicznego uczenia sie K1 K01




okazuje szacunek wobec wspoOlpracownikow i troske o

P_K02 . K1_KO04
wspolne dobro
P_KO03 jest zdolny do wspomagania innych w procesie nauki/pracy K1 K05
P_K04 potrafi pracowaé w zespole K1 K06
P KOS5 pps'iada umiejgtnos’é Wp@wadzania zasad bezpieczenstwa, K1 K13
- higieny pracy i ergonomii -
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego I - : zajecia :
efektu Uczenia wyktad seminarium ¢wiczenia oraktyczne e-learning
P_ W01 X X X
P_W02 X X
P_WO03 X X X
P_WO04 X X X
P_UO01 X X
P_UO02 X X X
P_UO03 X X X X
P_KO01 X X
P_KO02 X X
P_KO03 X
P_KO04 X
P_KO05 X X
12. Tres$ci programowe
12.1. Forma zaje¢¢: Wyklady ;(;szz?s
W1 Budowa komorki roslinnej 2h
W2 Histologia ro$lin 2h (2h we-
learningu)
W3 Anatomia ro$lin 2h 2hwe-
learningu)
W4 Morfologia ro$lin 3h (3hw e-
learningu)
Wybrane elementy fizjologii roslin — gospodarka mineralna |  1h (1h w e-
W5 1 .
ro$lin learningu)
W6 Wybrane elementy fizjologii roslin — hormony ro$linne 1h
Systematyka roslin — wprowadzenie, przyczyny zmiennosci
W7 1 2h
roslin
Przeglad systematyczny grzybow i roslin — grzyby, glony,
wa mszaki, paprotniki 1h
W9 Przeglad systematyczny roslin nasiennych 1h
L . 15h (8h we-
aczmie learningu)
12.2. Forma zaje¢: Seminaria
51 Zajecia  organizacyjne. Przepisy = BHP. Zasady 1h
mikroskopowania
S2 Budowa komorki ro$linnej 1h
S3 Techniki barwienia elementéw komorkowych 1h
s4 Budowa i funkcje tkanek okrywajacych i wydalniczo- 1h

wydzielniczych




Budowa 1 funkcje tkanek tworczych migkiszowych,

1h
S5 przewodzacych i wzmacniajacych
S6 Anatomia i morfologia korzenia, todygi i liscia 1h
S7 Anatomia i morfologia organéw generatywnych roslin 1h
S8 Grzyby — charakterystyka grupy systematycznej 1h
S9 Rosliny zarodnikowe — glony, porosty, mszaki 1h

S10 Przeglad paprotnikéw i roslin nagonasiennych 1h
Okrytozalazkowe — charakterystyka wybranych rodzin

S11 : 1h
botanicznych cz.1
Okrytozalazkowe — charakterystyka wybranych rodzin

S12 : 1h
botanicznych cz.2
Okrytozalazkowe — charakterystyka wybranych rodzin

S13 : 1h
botanicznych cz.3
Podstawy identyfikacji taksonomicznej roslin, budowa

S14 1h
Klucza

S15 Odrabianie zaleglych ¢wiczen 1h

12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia

C1 Budowa mikroskopu i innych przyrzadow optycznych 1h

c2 Sktadniki komorki roslinnej. Kariokineza mitotyczna 1 1h
mejotyczna

c3 Elementy ergastyczne, barwienie skladnikow komorki 1h
roslinnej

C4 Przeglad tkanek okrywajacych i wydalniczo-wydzielniczych 1h

c5 Przeglad tkanek tworczych, migkiszowych, przewodzacych i 1h
wzmacniajacych
Przeglad anatomicznych i morfologicznych typoéw korzeni,

C6 S 1h
todyg 1 lisci

C7 Przeglad wybranych typéw kwiatdow, nasion i owocoéw 1h

C8 Przeglad wybranych przedstawicieli grzybow 1h

c9 Przeglad wybranych roslin zarodnikowych — glony , 1h
porosty, mszaki

C10 Przeglad paprotnikdw i roslin nagonasiennych 1h
Okrytozalazkowe — przeglad gatunkéw uzytkowych w tym
leczniczych z wybranych rodzin botanicznych: Salicaceae,

Cl1 . 1h
Betulaceae, Fagaceae, Cannabaceae, Urticaceae,
Loranthaceae, Clusiaceae, Papaveraceae, Brassicaceae
Okrytozalazkowe — przeglad gatunkéw uzytkowych w tym

C12 leczniczych z wybranych rodzin botanicznych: Rosaceae, 1h
Fabaceae, Tiliaceae, Apiaceae, Ericaceae, Menyanthaceae,
Malvaceae, Lamiaceae
Okrytozalazkowe — przeglad gatunkéw uzytkowych w tym
leczniczych z wybranych rodzin botanicznych: Linaceae,

C13 . . 1h
Solanaceae, Plantaginaceae, Asteraceae, Convallariaceae,
Colchicaceae, Poaceae
Podstawy identyfikacji taksonomicznej roslin — 0znaczanie

C14 . 1h
gatunkéw przy pomocy klucza

C15 Odrabianie zalegtych zaje¢ - zaliczenie 1h

Lacznie 30h




Laczna liczba godzin z przedmiotu

| 45h

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

Prezentacja multimedialna

13.2. Seminaria

Dyskusja, prezentacja multimedialna

13.3. Cwiczenia

zielnikowym, testy sprawdzajace

Zajgcia praktyczne z preparatami mikroskopowymi i materiatem

13.4. Inne

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego

efektu uczenia Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
P WOL sprawdzian pisemny, opisowy, z pytaniami | opanowanie =~ materialu ~ w
- otwartymi, egzamin testowy zamkniety zakresie powyzej 66%
. . opanowanie  materialu @ w
P_W02 egzamin testowy zamkniety zakresic powyzej 66%
P W03 sprawdzian pisemny, opisowy, z pytaniami | opanowanie = materialu = w
- otwartymi, egzamin testowy zamkniety zakresie powyzej 66%
P W04 sprawdzian pisemny, opisowy, z pytaniami | opanowanie = materialu = w
- otwartymi, egzamin testowy zamkniety zakresie powyzej 66%
P UO1 sprawozdanie z wykonanych zadan w | prawidlowe wykonanie
- postaci rysunkoéw biologicznych rysunkow biologicznych
P UO2 sprawdzian pisemny, opisowy, z pytaniami | opanowanie = materialu = w
- otwartymi zakresie powyzej 66%
P U03 sprawozdanie z prawidlowo wykonanych | prawidlowe wykonanie
- zadan w postaci rysunkoéw biologicznych rysunkéw biologicznych
P_KO01 Ob.s erwacja aktywnosci i zaangazowania na prawidtowo wykonane zadania
- zajeciach
P_K02 Ob.s erwacja aktywnosci i zaangazowania na prawidlowo wykonane zadania
- zajgciach
P_KO03 Ob.s erwacja aktywnosci i zaangazowania na prawidtowo wykonane zadania
- zajgciach
P_KO04 obg erwacja aktywnosci i zaangazowania na prawidtowo wykonane zadania
zajgciach
P K05 obserwacja aktywnoS$ci 1 zaangazowania na prawidlowo wykonane zadania

zajgciach

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziatl w wyktadach 7
udziat w wyktadach w formie e-learningu 8
Godziny kontaktowe | udziat w seminariach 15
z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 15
akademickim: udziat w innych formach ksztatcenia 4
konsultacje 4
lacznie 53
przygotowanie do seminariow 15
i przygotowanie do ¢wiczen 15
SStirgé)r?élelna praca przygotowan%e do sprawdzianow _ _ _ 6
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
koncowego




\ lacznie 47
Lacznie 100
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 5
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 5
zaj¢ciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
lub na oceng 3,5- omocnicze lub na
Efekt Na oceng 2 jesli studgnt P oceng 4,5- jesli Na oceng 5
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Opanowanie Opanowanie Opanowanie Opanowanie
P Wo1 materifﬂu W materiglu W materiglu W materiglu w '
- zakresie ponizej | zakresie od 67 do zakresie od 82 do | zakresie powyzej
66% 81% 93% 93%
Opanowanie Opanowanie Opanowanie Opanowanie
P W02 materifﬂu W materiglu W materiglu W materiglu w .
- zakresie ponizej | zakresie od 67 do zakresie od 82 do | zakresie powyzej
66% 81% 93% 93%
Opanowanie Opanowanie Opanowanie Opanowanie
P W03 materifﬂu W materiglu W materiglu W materiglu w
- zakresie ponizej | zakresie od 67 do zakresie od 82 do | zakresie powyzej
66% 81% 93% 93%
Opanowanie Opanowanie Opanowanie Opanowanie
P W04 materialu w materiglu w materiglu w materialu w
- zakresie ponizej | zakresie od 67 do zakresie od 82 do | zakresie powyzej
66% 81% 93% 93%
Opanowanie Opanowanie Opanowanie Opanowanie
materiglu W | materialu w materiatu w materialu w
P_U01 Zal;reSle ponize] | zakresie od 67 do | zakresie od 82 do | zakresie powyzej
06% 81% 93% 93%
Opanowanie Opanowanie Opanowanie Opanowanie
materig&u W | materialu w materiatu w materiatu w
P_U02 Zal;resw ponize] | zakresie od 67 do | zakresie od 82 do | zakresie powyze]
66% 81% 93% 93%
Opanowanie Opanowanie Opanowanie Opanowanie
materigl’u W | materialu w materiatu w materialu w
P_UO03 | zakresie ponizej | sakresie od 67 do zakresie od 82 do

66%

81%

93%

zakresie powyzej
93%

* ocena celujaca

— wiedza 1

srednig punktacje powyzej 98%.

umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztalcenia osiagaja




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: 1l 5. Semestr: 111

6. Nazwa modutu/przedmiotu: BIOCHEMIA

7. Status modulu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

Celem nauczania jest zapoznanie studentow z przemianami chemicznymi zwigzanymi z Zyciem
komorki w warunkach fizjologicznych. Zakres nauczania obejmuje zagadnienia zwigzane z
budowa biomolekut, mechanizmem dziatania enzymow, przebiegiem szlakéw metabolicznych i
wspotzaleznosciami migdzy nimi oraz z mechanizmami regulujacymi przeptyw metabolitow
przez te szlaki.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Posiada ogdlng wiedze dotyczaca biologii komorki i jej chemicznych skladnikéw. Posiada
wiedz¢ z zakresu chemii organicznej. Potrafi postlugiwa¢ si¢ podstawowym sprzetem
laboratoryjnym. Zna zasady podstawowych obliczen stosowanych w chemii.

10. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ ksztatcenia
0 efektu zatwierdzony
uczenia ch przez
Senat SUM
Zna budoweg, wlasciwosci fizyko-chemiczne i funkcje
P_W01 biologiczne aminokwasow, bialek, weglowodanow, lipidow, K1 W03
nukleotydow
P W02 Zna gtowne szlaki metaboliczne 1 ich wzajemne powigzania, K1_W13
- mechanizmy ich regulacji i utrzymania homeostazy K1 W44
P_W03 Zna mechanizmy dzialania i regulacji enzymow KL W13
P UO1 Potraﬁ, stosqwaé 'wiedzq biochemiczng do analizy 1 oceny K1 U20
- procesOw fizjologicznych -
Potrafi wykona¢ pomiary lub wyznaczy¢ wielkos$ci fizyczne 1 K1_U01
parametry biochemiczne komorek, identyfikowaé K1_U02
P_U02 biomolekuty i ocenia¢ ich wlasciwosci fizyko-chemiczne K1_U10
K1 U1l
K1 U26
Potrafi prowadzi¢ dziennik laboratoryjny z opisem obserwacji K1 U21
przeprowadzanych  dos$wiadczefi/analiz ~ oraz  potrafi K1_U23
P U03 wykonywa¢ pisemne sprawozdania z przeprowadzonych K1 _U27
- oznaczen. Potrafi przedstawi¢ problemy badawcze w formie K1 U43
ustnej i pisemnej K1 U44
K1 U45
Potrafi pracowa¢ w grupie K1 _KO06
P_Ko01 K1_KO07
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego | wyktad | seminarium | ¢éwiczenia | zajecia | e-learning




efektu uczenia praktyczne
P w01 X X X
P_W02 X X X
P W03 X X X
P_UO1 X X
P_U02 X
P_UO03 X
P_KO01 X
12. Tresci programowe
12.1. Forma zaje¢: Wyklady ;(;szz?ﬁ
W1 Budowa i funkcja aminokwasow, peptydow i biatek 1
W2 Enzymy — zarys ich wlasciwosci, kinetyki i mechanizmy 1
regulacji
W3 Koenzymy i grupy prostetyczne enzymow 2
W4 Metabolizm weglowodanow 2
W5 Cykl Krebsa i utlenianie biologiczne 2
W6 Metabolizm lipidow i zwigzkéw sterydowych 3
W7 Metabolizm aminokwasow biatkowych 2
W8 Metabolizm nukleotydéw purynowych i pirymidynowych 1
W9 Wazne biologicznie zwigzki pochodne aminokwasow 1
Lacznie 15
12.2. Forma zaje¢¢: Seminaria
Enzymy — podstawowe informacje o mechanizmie dziatania,
S1 inhibicji, kontroli aktywnosci. Klasyfikacja enzymow 2
izoenzymy.
S2 Koenzymy i witaminy 2
S3 Szlaki kataboliczne i anaboliczne weglowodanow 2
S4 Amfiboliczna rola cyklu Krebsa i tancuch oddechowy 2
Utlenianie 1 biosynteza kwasow tluszczowych 1 lipidow
S5 prostych. Metabolizm ciat ketonowych. Glicerolipidy 1 2
sfingolipidy — struktura, rola i podstawy ich metabolizmu.
S6 Metabolizm cholesterolu i jego pochodnych. 1
57 Katabolizm aminokwaséw. Biologicznie wazne pochodne 9
aminokwasow.
ss Nukle(_)tydy purynowe i pirymidynowe — struktura, rola i ich 1
przemiany.
S9 Struktura i zarys metabolizmu hemu. 1
Lacznie 15
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
C1 Cwiczenia organizacyjne. 1
C2 Analiza jakos$ciowa i identyfikacja aminokwasow. 4
C3 Badanie wlasciwosci fizykochemicznych biatek. 4
ca Badanie wtasciwosci katalitycznych wybranych enzymow 4
trawiennych.
c5 Wptyw wybranych czynnikow fizyko-chemicznych na 4
aktywno$¢ enzymow trawiennych.
Wplyw stezenia substratu 1 enzymu na szybkos$¢ reakcji
C6 przez nie katalizowanych. Wptyw aktywatoréw i inhibitorow 4

na aktywnos¢ fosfataz.




Inhibicja kompetycyjna dehydrogenazy bursztynianowe;.

C7 Oznaczanie stezeniach kwasu askorbinowego w materiale 4
pochodzenia ro$linnego.
C8 Analiza jakosciowa 1 identyfikacja weglowodanow. 4
C9 Metabolizm glikogenu w homogenacie watroby 4
C10 Badanie wtasciwosci fizykochemicznych ttuszczow. 4
c11 Identyﬁkacja_ i ilosciowe oznaczanie mocznika jako produktu 4
cyklu mocznikowego
C12 Izolowanie DNA z materialu biologicznego. 4
Lacznie 45
Laczna liczba godzin z przedmiotu 75
13. Metody uczenia
Wyklad informacyjny, wyktad roblemowy, wykltad
13.1. Wyklad koillwersatoryjny. o ' P g g

13.2. Seminaria

Dyskusja dydaktyczna, objasnienie lub wyjasnienie problemu.

13.3. Cwiczenia

Cwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja dydaktyczna.

13.4. Inne

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego

ofektu UCzenia Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
. . . zaliczenie ustne lub pisemne
Kolokwium pisemne - testowe, opisowe z L o

o o . .. | (powyzej 60% poprawnych
pytan1am1 otwartymi 1 zamk_me;tym}, odpowiedzi) uzyskanie
P_WO01 sprawdzian ustny; przeprowadzenie analiz 1 ’h kéw badar
nieznanych prébek konanie reakgji | Pro v ICIOWYCH WynIxow bacan,
yeh p > WY : TaRC] przygotowanie sprawozdania
charakterystycznych, prezentacja wynikoéw egzamin pisemny ’
. . .. | kolokwium ustne lub pisemne,
P W02 Kolokwmm pisemne - 'testy z zadaniami egzamin pisemny  (powyZe
otwartymi i zamknigtymi 60% poprawnych odpowiedzi)
zaliczenie ustne lub pisemne
Kolokwium pisemne - testy z zadaniami | (powyzej 60% poprawnych
P W03 otwartymi i zamkni¢tymi, sprawdzian | odpowiedzi), uzyskanie
- ustny; przeprowadzenie badan; prezentacja | prawidlowych wynikéw badan,
wynikow przygotowanie sprawozdania,

egzamin pisemny
zaliczenie ustne lub pisemne
Testy z  zadaniami  otwartymi i | (powyzej 60% poprawnych
P UO1 zamknigtymi, sprawdzian ustny; | odpowiedzi), uzyskanie
- przeprowadzenie badan 1 prezentacja | prawidtowych wynikéw badan,
wynikow przygotowanie sprawozdania,

egzamin pisemny
zaliczenie ustne lub pisemne
przeprowadzenie analiz nieznanych | (powyzej 60% poprawnych
P_U02 probek, wykonanie reakcji | odpowiedzi),  przygotowanie
charakterystycznych, prezentacja wynikow | sprawozdania, uzyskanie
prawidlowych wynikow badan
P U03 prezentacja ustna i pisemna wynikow | przygotowanie pisemnego
- przeprowadzonych analiz sprawozdania z




przeprowadzonych badan

P_KO01

obserwacja aktywnosci na zajeciach

ocena  zaangazowania = W
wykonanie ¢wiczenia

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 15
udziat w wyktadach w formie e-learningu -
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 15
Z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 45
akademickim: udzial w innych formach ksztatcenia
konsultacje 3
lacznie 78
przygotowanie do seminariow 10
przygotowanie do ¢wiczen 25
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 15
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
koncowego
lacznie 65
Lacznie 143
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 3
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktoéra student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 9
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
lub na ocene 3,5- omocnicze lub na
Efekt Na oceng 2 jesh studznt P oceng 4,5- jesli Na oceng 5
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Ponizej 60% 60-75% 75-90% 90-100%
P \WO1 popravynyc_h popravynyc_h popravynyc_h poprawnych
- odpowiedzi w odpowiedzi w odpowiedzi odpowiedzi
tescie tescie w tescie w tescie
Ponizej 60% 60-75% 75-90% 90-100%
P W02 popravynyc_h popravynyc_h popravynyc_h poprawnych
- odpowiedzi w odpowiedzi w odpowiedzi odpowiedzi
tescie tescie w tescie w tescie
Ponizej 60% 60-75% 75-90% 90-100%
P W03 poprawnych poprawnych poprawnych poprawnych
- odpowiedzi w odpowiedzi w odpowiedzi odpowiedzi
tescie tescie w tescie w tescie
Brak prawidtowo | Rozumie znaczenie | Rozumie Potrafi wskazaé
przeprowadzonyc | przemian znaczenie znaczenie
P_UO1 | h oznaczen. Brak | biochemicznychw | przemian przemian
umiejetnosci w warunkach biochemicznych i | biochemicznych i

ocenie przyczyn

fizjologicznych

ich

powigzac ze sobg




btednych organizmu. Potrafi | wspoétzaleznosci. okreslone szlaki
wynikow badan. | scharakteryzowac Potrafi metaboliczne.
Uzyskanie podstawowe scharakteryzowa¢ | Potrafi
ponizej 60% zmiany zachodzace | zmiany scharakteryzowac
poprawnych w okreslonych metabolizmu i jego | zmiany
odpowiedzi na stanach adaptacji w metabolizmu i jego
kolokwium. fizjologicznych réznych stanach adaptacji w
organizmu. fizjologicznych réznych stanach
organizmu. Potrafi | fizjologicznych
wykorzystaé organizmu (okres
znajomos¢ resorpcyjny,
metabolizmu glodzenie, wysitek,
cztowieka stres). Potrafi
zdrowego do wykorzystaé¢
oceny jego stanéw | znajomos$¢
patologicznych. metabolizmu
cztowieka
zdrowego do
oceny jego standw
patologicznych.
Brak prawidlowo | Potrafi oznaczy¢ Potrafi oznaczy¢ Potrafi oznaczy¢
przeprowadzonyc | parametry parametry parametry

h oznaczen. Brak
umiejetnosci w
ocenie przyczyn
btednych
wynikow badan.

biochemiczne
komorek i st¢zenia
waznych
biologicznie
zwigzkéw. Potrafi
wykonac¢ reakcje

biochemiczne
komorek i stg¢zenia
waznych
biologicznie
zwiazkoéw. Potrafi
wykonac¢ reakcje

biochemiczne
komorek i stezenia
waznych
biologicznie
zwigzkow. Potrafi
wykonac¢ reakcje

charakterystyczne | charakterystyczne | charakterystyczne
dla sktadnikow dla sktadnikow dla sktadnikow
P U02 chemicznych chemicznych chemicznych
- komorki. Zna komorki i komorki i
zasady metod wnioskowac o ich | wnioskowac¢ o ich
wykorzystywanych | wlasciwosciach wiasciwosciach
w badaniach fizykochemicznyc | fizykochemicznyc
laboratoryjnych. h. Zna zasady h. Zna zasady
metod metod i chemizm
wykorzystywanyc | reakcji
hw wykorzystywanych
biochemicznych w biochemicznych
badaniach badaniach
laboratoryjnych. laboratoryjnych.
Brak Potrafi wykonac Potrafi wykona¢ Potrafi wykona¢
przygotowanego | sprawozdanie z sprawozdanie z doktadne
sprawozdania. przeprowadzonych | przeprowadzonych | sprawozdanie z
Brak badan i badan i przeprowadzonych
P UO3 umiejetnosci w wnioskowac o ich | wnioskowac o ich | badan i
- interpretacji rezultatach. rezultatach. Potrafi | wnioskowa¢ o ich
uzyskanych interpretowac rezultatach. Potrafi
wynikow uzyskane wyniki interpretowac
wykonanych wykonanych uzyskane wyniki
analiz. analiz. wykonanych




analiz.

P KO1

* ocena celujagca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztalcenia osiagaja
$rednig punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogélne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: 1l 5. Semestr: 11

6. Nazwa przedmiotu: MIKROBIOLOGIA OGOLNA

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Zdobycie najnowszej wiedzy z zakresu mikrobiologii 1 wirusologii; rozumienie roli
mikroorganizmow w przebiegu podstawowych procesow w srodowisku naturalnym, utrzymaniu
rownowagi biologicznej Srodowiska oraz mozliwosci wykorzystania ich wtasciwosci, m.in. w
biotechnologii, ochronie $srodowiska, produkcji zywnosci, itd. Zdobycie umiejetnosci pracy w
laboratorium mikrobiologicznym, wykonywania preparatdow mikrobiologicznych, prowadzenia
hodowli mikrobiologicznych.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji:

znajomo$¢ organizacji materii ozywionej; znajomos¢ podstawowych proceséw metabolicznych
komorki; umiejetnos¢ wykonywania obliczen chemicznych; umiejetno$¢ postugiwania sie
drobnym sprzetem laboratoryjnym

10. Efekty uczenia si¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia sig¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
P WOL Zpa ‘E)udowe; i funkcjonowanie komorki bakteryjnej i K1 Wo1
- Wirusow -
P W02 Wykazuje . zn’ajomoéé szlakow  metabolicznych u K1 W02
- mikroorganizmow -
P W03 Zr}a oddziglywaqia pomi@d;y mikroorggnizmami ~oraz K1 W03
- mikroorganizmami a ro$linami, zwierzgtami i cztowiekiem -
P W04 Rozumie mechanizmy dziaiapia czypnikéw ﬁzycznych K1 W04
- I chemicznych, w tym mutagenow, na mikroorganizmy -
P W05 Wie, jak.ie sa warunki  prowadzenia  hodowli K1 WO5
- mikroorganizmow -
Posiada umiejetnos¢: wykonania prostych preparatow
P UO1 m@kroskopowyc’h,. prowadzenia ob§erwacji poq K1 U0l
- mikroskopem $wietlnym oraz wykonania dokumentacji -
obserwowanych obiektow
Posiada umiejetnosé przygotowania, zaktadania,
P_UO02 prowadzenia i monitorowania hodowli drobnoustrojow na K1 _U02
podtozach ptynnych i zestalonych
Potrafi bada¢ wrazliwos¢ drobnoustrojéw na s$rodki
dezynfekcyjne i antyseptyczne, oceni¢  skuteczno$¢
P_UO03 prowadzonych procesow dezynfekcji 1 sterylizacji oraz K1 U03
potrafi ~ stosowa¢  podstawowe  metody  kontroli
mikrobiologicznej

11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia

Numer \ Forma zaje¢ dydaktycznych




przedmiotowego - . . zajgcia :
. wyktad seminarium ¢wiczenia e-learning
efektu uczenia praktyczne
P_WO01 X X X X
P W02 X X X X
P_WO03 X X X X
P W04 X X X X
P_WO05 X X X X
P_UO1 X X X
P_UO02 X X X
P_UO03 X X X
12. Tresci programowe
. Liczba
12.1. Forma zaje¢: Wyklady godzin
W1 Czynniki ryzyka chorob zakaznych 2
W2 Klasyfikacja, budowa i znaczenie bakterii 2(2 we-
learningu)
. . . 33 we-
W3 Podstawy metabolizmu oraz genetyki bakterii .
learningu)
W4 Mechanizmy patogenezy chorob bakteryjnych 2
W5 Mikrobiom — komensalna i patogenna mikroflora cztowieka |2 (2 We
earningu)
Wirusy jako komorkowe patogeny obligatoryjne, budowa 1i 2(2 we-
W6 20 )
Klasyfikacja learningu)
W7 Mechanizmy patogenezy chordb wirusowych 2
Laczni 15(9 we-
aczme learningu)
12.2. Forma zaje¢¢: Seminaria
S1 Sterylizacja i dezynfekcja 2
S2 Morfologia i cytologia bakterii 1
Sposoby 1 warunki prowadzenia procesoOw
S3 . ; . 2
mikrobiologicznych
S4 Biosynteza metabolitow specyficznych 2
S5 Wptyw czynnikow fizycznych 1 chemicznych na 1
drobnoustroje
S6 Wzajemne oddzialywania pomi¢dzy drobnoustrojami 1
S7 Powietrze jako $rodowisko zycia mikroorganizméw 1
S8 Woda jako $rodowisko zycia mikroorganizmow 1
S9 Gleba jako $rodowisko Zycia mikroorganizmow 1
Interpretacja wynikow / walidacja metod
S10 . . . 2
mikrobiologicznych
Akredytacja 1 funkcjonowanie laboratoriow
S11 . . . 1
mikrobiologicznych
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
Organizacja laboratorium mikrobiologicznego:
Zasady bezpiecznej pracy z drobnoustrojami. Klasyfikacja
c1 czynnikbw  biologicznych.  Stopnie = hermetycznos$ci 9
laboratoriow mikrobiologicznych. Wyposazenie
laboratorium mikrobiologicznego. Zasady funkcjonowania
akredytowanego laboratorium mikrobiologicznego.
C2 Sterylizacja i dezynfekcja: 6

Metody sterylizacji i urzadzenia sterylizujagce. Dobor metod




sterylizacji w zalezno$ci od wyjatawianego materiatu.
Metody kontroli urzadzen sterylizujacych. Zasady kontroli
jatowosci materialow wyjalawianych. Substancje chemiczne
stosowane do dezynfekc;ji. Rodzaje srodkow
dezynfekcyjnych oraz ich oddziatywanie na
mikroorganizmy.

C3

Technika  mikroskopowania.  Metody  barwienia.
Morfologia i cytologia bakterii.

Rodzaje mikroskopow, zasada ich dziatania, zastosowanie.
Techniki sporzadzania preparatow. Preparaty trwate. Proste
1 zlozone metody wybarwiania komorek bakteryjnych.
Barwienie przyzyciowe. Morfologia mikroskopowa bakterii
- wielko$¢, ksztalty bakterii i ich ukltady przestrzenne.
Budowa 1 funkcja $ciany komoérkowej bakterii Gram-
dodatnich i Gram-ujemnych. Barwienie metodg Grama.
Budowa i rola otoczek bakteryjnych. Fimbrie — budowa i
znaczenie biologiczne. Budowa i rozmieszczenie rzesek
bakteryjnych. Zagadnienie ruchu u bakterii. Budowa i
funkcje tworéw wewngtrznych komorki  bakteryjne;j.
Zagadnienie ,,jadra” u bakterii. Materialy zapasowe bakterii.
Powstawanie przetrwalnikow u bakterii i ich rola w zyciu
komorki bakteryjne;.

C4

Metody hodowli drobnoustrojow.

Metabolizm drobnoustrojow. Zrodta wegla i azotu
wykorzystywane przez bakterie. Pojecie hodowli i kolonii
bakteryjnej. Hodowla czysta i mieszana. Zasady hodowli
statycznej, napowietrzanej, ciaglej i synchronicznej. Hodowla
beztlenowcow — metody zapewnienia warunkow beztlenowych.
Rodzaje pozywek i ich zastosowanie. Wymogi stawiane
pozywkom bakteriologicznym. Typy wzrostu na pozywkach jako
cecha réznicujaca. Wymagania pokarmowe drobnoustrojow —
podziat drobnoustrojéw ze wzgledu na wykorzystywane zrodta
wegla, energii oraz donatory protonow i elektronow. Zrodta
azotu wykorzystywanego przez drobnoustroje. Czynniki
wzrostowe.

C5

Metabolizm drobnoustrojow. Badanie wlasciwosci
glikolitycznych bakterii. Rozktad weglowodanéw przez
drobnoustroje. Szereg cukrowy, szereg biochemiczny.

C6

Metabolizm drobnoustrojow. Badanie wlasciwosci
proteolitycznych, lipolitycznych i oksydo-redukcyjnych
bakterii. Rozktad tluszczéw przez drobnoustroje. Rozktad biatek
i aminokwasow przez drobnoustroje. Reakcje oksydo-redukcyjne
w metabolizmie bakterii. Mikrometody i szybkie testy do badania
wlasciwosci biochemicznych drobnoustrojow (systemy: API,
Enterotube itp.)

C7

Wplyw czynnikéw fizycznych i chemicznych na
drobnoustroje.

Mechanizm dziatania §wiatta widzialnego oraz promieniowania
UV na bakterie. Fotodynamiczne uczulenie. Mechanizm
fotoreaktywacji. Wptyw temperatury: punkt i czas $mierci
cieplnej. Wplyw napigcia powierzchniowego, cisnienia
osmotycznego, stezenia jonow wodorowych i jonéw metali
cigzkich na mikroorganizmy. Mechanizm bakteriostatycznego i
bakteriobojczego dziatania barwnikow z grupy akrydyn i
trojfenylometanu.




C8

Wzajemne oddzialywania pomiedzy drobnoustrojami.
Oddziatywanie bezposrednie. Oddziatywanie posrednie:
symbioza, synergizm, metabioza, antagonizm — antybioza.
Bakteriocyny, charakterystyka i mechanizm dziatania. Bakterie a
rosliny wyzsze: oddziatywanie posrednie, oddziatywanie
bezposrednie — oddziatywanie mutualistyczne (ryzosfera,
symbioza), oddziatywanie antagonistyczne (opornos¢ u roslin).
Bakterie a zwierzeta (oddziatywanie posrednie, bezposrednie,
antagonistyczne, mutualistyczne).

C9

Powietrze jako S$rodowisko zycia mikroorganizmow.
Mikrobiologiczne badanie powietrza 1 powierzchni
plaskich.

Sktad mikroflory powietrza. Bioaerozole i ich rodzaje.
Zanieczyszczenie chemiczno-fizyczne powietrza. Metody
fizyczne, chemiczne i mikrobiologiczne oczyszczania powietrza.
Analiza bakteriologiczna powietrza do celow sanitarnych. Metody
badan -badanie mikrobiologiczne powietrza metoda
sedymentacyjng. Kontrola skazenia bakteriologicznego
powierzchni ptaskich metoda wymazow.

C10

Gleba jako Srodowisko zycia mikroorganizmow. Badanie
aktywnosci mikrobiologicznej gleby. Analiza sanitarna gleby.
Struktura gleby: litosfera, hydrosfera, powietrze glebowe.
Warunki rozwoju mikroorganizméw w glebie. Podziat
mikroorganizméw glebowych: mikroflora autochtoniczna i
zymogenna. Ryzosfera. Mikrobiologiczne przemiany bezazotowej
materii organicznej. Przemiany zwiazkéw azotowych w
srodowisku. Przemiany zwigzkow siarki i fosforu. Metody badan
aktywnosci biologicznej gleby.

Cl1

Woda jako Srodowisko zycia mikroorganizméw. Analiza
sanitarna wody.

Podzial mikroorganizméw wodnych i ich liczebno$¢ w réznych
typach wod. Eutrofizacja wod powierzchniowych. Osady denne.
Zanieczyszczenie chemiczno-fizyczne wody. Biologiczne metody
oczyszczania wody. Mikrobiologiczne metody badania wod.
Badanie bakteriologiczne wody dla celow sanitarnych. Wskazniki
zanieczyszczenia bakteriologicznego wody: indeks/miano

C12

Egzamin praktyczny

Lacznie

75

Laczna liczba godzin z przedmiotu

90

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

Metoda podajgca: wyktad informacyjny

13.2. Seminaria

Metoda problemowa: dyskusja dydaktyczna

13.3. Cwiczenia

Metoda praktyczna: ¢wiczenia laboratoryjne

13.4. Inne

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
p;ggg} 'Szg\éﬁgo Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
P WOL Kolokwium pisemne (zadania otwarte) i | Minimum 60% poprawnych
- egzamin pisemny odpowiedzi
P W02 Kolokwium pisemne (zadania otwarte) i | Minimum 60% poprawnych

egzamin pisemny odpowiedzi




P W03 Kolokyvium pisemne (zadania otwarte) i Minim_um _ 60% poprawnych
- egzamin pisemny odpowiedzi
P W04 Kolokwium pisemne (zadania otwarte) i | Minimum 60% poprawnych
- egzamin pisemny odpowiedzi
P W05 Kolokwium pisemne (zadania otwarte) i | Minimum 60% poprawnych
- egzamin pisemny odpowiedzi
Kolokwium pisemne (zadania otwarte), | Minimum 60% poprawnych
P_UO01 ocena studenta na ¢wiczeniach oraz | odpowiedzi
egzamin praktyczny i pisemny
Kolokwium pisemne (zadania otwarte), | Minimum 60% poprawnych
P_U02 ocena studenta na ¢wiczeniach oraz | odpowiedzi
egzamin praktyczny i pisemny
Kolokwium pisemne (zadania otwarte), | Minimum 60% poprawnych
P_UO03 ocena studenta na ¢wiczeniach oraz | odpowiedzi
egzamin praktyczny i pisemny
15. ObciazZenie praca studenta
Forma aktywno$ci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udzial w wyktadach 6
udzial w wyktadach w formie e-learningu 9
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 15
Z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 60
akademickim: udziat w innych formach ksztalcenia 1
konsultacje 4
lacznie 95
przygotowanie do seminariow 10
przygotowanie do ¢wiczen 20
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 20
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
koncowego
lacznie 80
Lacznie 175
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 6
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktoéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 4
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 2
zajeciami o charakterze praktycznym
18. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
lub na oceng 3,5- omocnicze lub na
Efekt Na oceng 2 sl student P ocene 4,5- jedli Na oceng 5
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
: : Wymienia Wymienia Wymienia
Nie spetnia .
, podstawowe elementy budowy | wszystkie elementy
P wo1 | WYymasganna elementy budowy | komérki budowy komaérki
ocene L1 A .
dostateczng komork_l B ba}kterlyjnej i ba%kter,yjnej i
bakteryjnej i WIrusow z WIrusow z




wiruséw bez podaniem i podaniem i
podania ich omoéwieniem ich omoéwieniem ich
charakterystyki podstawowej szczegdlowej
funkciji funkcji oraz ich
wzajemnych
zaleznosci
Zna szlaki
Zna szlaki metaboliczne u
Zna podstawowe . ) o
) . . . metaboliczne u mikroorganizméw
Nie spetnia szlaki metaboliczne ) o o
Wymaeah na U mikroorganizmow | z podaniem i
P_W02 ymag : o z podaniem i omowieniem ich
- ocene mikroorganizmow e . , .
. omowieniem ich szczegotowej
dostateczng bez podania ich . > !
. podstawowej funkcji oraz ich
charakterystyki . .
funkcji wzajemnych
zaleznosci
Wymienia
wszystkie
Wymienia oddzialywania
Wymienia oddziatywania pomiegdzy
podstawowe pomiedzy mikroorganizmami
oddziatywania mikroorganizmami | oraz
Nie spelnia pomiedzy | oraz _ _ mlquorgamzmaml
, mikroorganizmami | mikroorganizmami | a ro$linami,
wymagan na . . . ..
P_WO03 ocen oraz a ro$linami, zwierzetami 1
¢ mikroorganizmami | zwierzetami i czlowiekiem z
dostateczng oy . o .
a ro$linami, cztowiekiem z podaniem i
zwierzgtami i podaniem i moéwieniem ich
cztowiekiem bez omoOwieniem ich szczegdtowej
ich charakterystyki | podstawowej charakterystyki
charakterystyki oraz ich
wzajemnych
zaleznosci
Wymienia
wszystkie i
. rozumie
Wymienia .
. mechanizmy
. mechanizmy .
Wymienia . . dzialania
. dziatania o
mechanizmy 0 czynnikow
. . czynnikow .
dziatania ; fizycznych
. . o, fizycznych . .
Nie spetnia czynnikow i chemi h i chemicznych, w
wymagan na fizycznych | chemicznych, w tym mutagenow
Pwo4 | ™Y ) : tym mutagendw, ’
oceng i chemicznych, w na na
dostateczng tym mutagendw, na . . mikroorganizmy z
. . mikroorganizmy z S
mikroorganizmy S Y podaniem i
. podaniem i e
bez ich e moéwieniem ich
charakterystyki omowieniem ich szczegodtowej
podstawowej :
. charakterystyki
charakterystyki X
oraz ich
wzajemnych
zaleznosci
Nie spetnia Wie, jakie sg Wie, jakie sg Wie, jakie sg
P_W05 , ) .
- wymagan na podstawowe warunki warunki




oceng warunki prowadzenia prowadzenia
dostateczng prowadzenia hodowli hodowli
hodowli mikroorganizméw | mikroorganizmow
mikroorganizmow | z podaniem i z podaniem i
omowieniem ich moéwieniem ich
podstawowej szczegdlowej
charakterystyki charakterystyki
oraz ich
wzajemnych
zaleznosci
Posiada
Posiada umiejetnosci:
umiejetnosci: wykonania
wykonania prostych i
prostych i ztozonych
zlozonych preparatow
Posiada preparatow mikroskopowych,
Nie spetnia podstawowe mikroskopowych | prowadzenia
wymagan na umiejetnoscei: oraz prowadzenia | obserwacji pod
P_UO1 : , .
- ocene wykonania prostych | obserwacji pod mikroskopem
dostateczng preparatow mikroskopem Swietlnym,
mikroskopowych $wietlnym oraz doktadnym
wykonania omédwieniem
podstawowej obserwowanych
dokumentacji obiektow oraz
obserwowanych wykonania pelnej
obiektow dokumentacji z
obserwacji
Posiada
umiejetnosci
, przygotowania,
Poglgda , . zakladania, doboru
umicjgtnosel odpowiednich
Posiada przygotowania, P .
.. . . parametrow,
. . umiejetnosci zakladania, .
Nie spetnia . . prowadzenia
Wymacah na przygotowania prowadzenia  monitorowarnia
P_U02 003::: & podstawowych I monitorowania hodowli
¢ hodowli na hodowli .,
dostateczng . ., drobnoustrojow na
podiozach ptynnych | drobnoustrojow na .
: . podtozach
i zestalonych podtozach
ptynnych
ptynnych :
: I zestalonych oraz
i zestalonych . .
interpretowania
uzyskanych
wynikow
Potrafi bada¢ Potrafi bada¢
Potrafi bada¢ wrazliwo$¢ wrazliwos¢
Nie spetnia wrazliwos¢ drobnoustrojow na | drobnoustrojow na
wymagan na drobnoustrojéw na | srodki srodki
P_U03 . . . .
oceng srodki dezynfekcyjne dezynfekcyjne
dostateczng dezynfekcyjne i antyseptyczne, I antyseptyczne,
I antyseptyczne oceni¢ skuteczno$¢ | oceni¢ skutecznos¢
prowadzonych prowadzonych




procesOw
dezynfekcji i
sterylizacji oraz
potrafi dobra¢
podstawowe
metody kontroli
mikrobiologicznej

procesow
dezynfekcji i
sterylizacji oraz
potrafi dobrac i
stosowac dostgpne
metody kontroli
mikrobiologicznej

*

srednig punktacje powyzej 98%.

ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiagaja




Karta przedmiotu

Informacje ogélne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
biotechnologia medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: 111

6. Nazwa przedmiotu: IMMUNOLOGIA

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

W zakresie wiedzy: Zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi budowy i
funkcji uktadu odpornosciowego. Poznanie proceséw zachodzacych w uktadzie odpornosciowym w
warunkach fizjologicznych. Ponadto poznanie procesoOw patologicznych, ktére towarzyszg
chorobom zakaznym, nowotworowym, niedoborom odpornosci, chorobom alergicznym czy
sprzyjaja powstawaniu chorob autoimmunologicznych. Zwraca si¢ takze uwage na podstawy
immunologii transplantacyjnej oraz immunoprofilaktyke i immunoterapig.

W zakresie umiej¢tnosci: Dobieranie 1 pobieranie materiatu biologicznego do oceny uktadu
odpornosciowego. Wykonywanie podstawowych testow immunologiczych stuzacych do
wykrywania i oceny stezenia antygenow i przeciwcial. Przeprowadzenie izolacji i identyfikacji
komorek uktadu odpornosciowego. Projektowanie i prowadzenie badan wykorzystujacych hodowle
komoérek uktadu odpornos$ciowego oraz przeprowadzenie testow oceniajacych ich funkcje 1
aktywnos¢.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji:

Znajomos$¢ podstawowych poje¢ dotyczacych budowy uktadu odpornosciowego oraz podstawowych
zagadnien z zakresu anatomii 1 fizjologii. Umiejetnos¢ postugiwania si¢ podstawowym sprze¢tem
laboratoryjnym.

10. Efekty uczenia si¢

Odniesienie do
efektow
Przedmiotowe efekty uczenia si¢ Uczenia si¢
zatwierdzonych
przez Senat
SUM

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

K1_W02
K1 W03
K1 W11
K1 W12
K1 W13
K1 W19

Zna budowe i funkcje¢ komorek uktadu odpornosciowego.
P_WO01 Potrafi wymieni¢ 1 oméwi¢ mechanizmy odpornosci
nieswoistej i swoistej

K1_W02
K1 W03
K1 W11
K1 W12
K1 W13
K1 W19

Zna mechanizmy odpowiedzi typu humoralnego i
P_W02 komorkowego. Potrafi omoéwi¢ budowe 1 funkcje przeciwciat.
Zna mechanizmy cytotoksyczno$ci komorkowe.

K1 W02
K1 W03
Zna budowe uktadu HLA, jego funkcje i zasady doboru dawcy K1_Wi1l

i biorcy. K1 W12
K1 W13
K1 W19

P W03

Potrafi scharakteryzowa¢ zaburzenia funkcjonowania uktadu K1_wW02

P_Wo4 odpornosciowego. Zna mechanizmy powstawania K1 W03




nadwrazliwos$ci i chordb autoimmunizacyjnych. Wykazuje si¢ K1_W11
znajomoscig zagadnien dotyczacych niedoborow odpornosci K1 W12
oraz immunologii nowotworow. K1 W13
K1_W15
K1 W19
Potrafi wymieni¢ , scharakteryzowac oraz wykonac reakcje
immunologiczne stuzace do wykrywania i antygenoéw lub K1_U01
przeciwciat w ptynach, a takze wymieni¢ i scharakteryzowac K1 U02
P U01 oraz wykonac testy oceniajace stezenie antygendw i K1_U03
- przeciwciat (testy immunoenzymatyczne ELISA, testy K1 U07
immunofluorescencyjne, testy immunoluminescencyjne). K1 Ul1l
Wykorzystuje w badaniach surowice odpornosciowe i K1 U16
przeciwciala monoklonalne.
Zna 1 potrafi omowi¢ metody izolacji komorek uktadu K1 U0l
odpornosciowego. Potrafi przeprowadzi¢ izolacj¢ limfocytow K1 U02
1 monocytoéw. Ocenia gestos¢ 1 zywotnos¢ wyizolowanych K1 U03
P_U02 komorek. Potrafi wymieni¢, zastosowac i wykonac testy K1 UO7
stuzace do oceny aktywnosci limfocytow B. K1 U1l
Potrafi wymieni¢, zastosowa¢ i wykonaé testy stuzace do K1 U16
oceny funkcji limfocytow T cytotoksycznych i komorek NK. -
K1_U01
K1_U02
P U03 Potrafi zastosowac¢, wykonac¢ i zinterpretowa¢ wyniki testow K1 _U03
- serologicznych stuzacych do typowania HLA. K1_U07
K1 Ul1l
K1 U16
K1_U01
Opisuje, potrafi zastosowac 1 wykona¢ poznane badania K1 U02
P U04 immunologiczne w diagnostyce niedoboréw odpornosci, K1 _U03
- alergii, choréb autoimmunologicznych K1_Uo07
1 NOWOtWOrow. K1 Ull
K1 U16
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych
p;:gm |3£cz)\é\:]eigo wyktad | seminarium ¢wiczenia pr?l?tf/f:lzane e-learning
P_WO01 X
P_W02 X X
P_WO03 X X
P_WO04 X X
P_U01 X
P_UO02 X
P_UO03 X
P_U04 X X

12. Tresci programowe

12.1. Forma zajeé: Wyklady

Liczba godzin

w1 Budowa 1 funkcje uktadu odpornosciowego. 1
W2 Komorki uczestniczace w odpowiedzi immunologicznej 2
w3 Uktad dopetniacza. 1
W4 Fagocytoza. 1




W5 Gtoéwny uktad zgodnosci tkankowej (MHC). 1

W6 OdpowiedZ immunologiczna typu humoralnego. 1

W7 Synteza przeciwciala. 1

w8 Mechanizmy cytotoksycznosci komérkowe;. 1

W9 Mechanizmy zapalenia. 1

W10 Autoimmunizacja. 1

wi1l Mechanizmy reakcji nadwrazliwosci. 1

W12 Niedobory odpornosci. 1

W13 Immunologia nowotworow. 1

W14 Modulacja odpowiedzi immunologiczne;j. 1

Lacznie 15
12.2. Forma zaje¢: Seminaria

S1
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia

c1 Ogolne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace 1
w pracowni immunologicznej.

Podstawowe pojecia immunologiczne.
Mechanizmy swoiste 1 nieswoiste. Budowa ukladu

C2 odpornosciowego. Komoérki  ukladu  odpornosciowego. 3
Antygeny. Odpowiedz typu humoralnego i komorkowego.

Budowa i funkcje przeciwciat.
Otrzymywanie i zastosowanie przeciwcial monoklonalnych.
Otrzymywanie surowic odpornosciowych. Mianownictwo

C3 przeciwcial monoklonalnych. Przeciwciata monoklonalne 2
modyfikowane. Terapeutyczne zastosowanie przeciwcial
monoklonalnych.

Przygotowanie materialu biologicznego do badan. Metody

C4 immunologiczne shuzace do wykrywania antygenow i 4
przeciwcial.

Metody stuzace do oznaczania stgzenia antygenow i

C5 przeciwcial w ptynach biologicznych. Metodyka i wykonanie 6
testOw immunoenzymatycznych.

Ocena  jakosciowa 1  1ilosciowa  komorek  uktadu
odporno$ciowego w rozmazie krwi obwodowej. Wykonanie 1

C6 barwienie rozmazu krwi obwodowej. Ocena jako$ciowa 4
elementow morfotycznych krwi obwodowej. Wykonanie
leukogramu.

Izolacja komorek uktadu odporno$ciowego. Metody fizyko-

c7 chemiczne. Izolacja limfocytow w gradiencie gestosci. Metody 4
biologiczne. Ocena zywotno$ci i gestosci wyizolowanych
komorek. Metody izolacji komorek macierzystych.

Wykrywanie antygenoéw z ukladu HLA. Metody identyfikacji

C8 antygenow z ukladu HLA. Typowanie serologiczne. 2
Typowanie genetyczne.

Identyfikacja receptoréw na powierzchni komorek za pomoca
przeciwcial monoklonalnych. Metody immunomorfologiczne.

C9 : . 2
Metody Immunoenzymatyczne. Cytofluorymetria
przeplywowa.

C10 Ocena funkcji granulocytow 1 makrofagéw. Ocena adhezji 4




i chemotaksji. Ocena wtasciwosci fagocytarnych. Wykonanie
i interpretacja wyniku test NBT.

Metody immunofluorescencyjne. Zasada metody.
Fluorochromy.  Immunofluorescencja  bezposrednia i
posrednia. Immunofluorescencja wzmocniona dopetniaczem i
dwubarwana. Zastosowanie immunofluorescencji.

Cl11

Hodowla komoérek uktadu odpornosciowego. Wyposazenie
pracowni hodowli komorek. Biologia 1 charakterystyka
C12 hodowli komorek i tkanek. Hodowla komorek i tkanek w 4
immunologii. Hodowla limfocytow. Hodowla makrofagow i
komorek dentrytycznych. Hodowle przestrzenne i narzadowe.

Testy diagnostyczne wykorzystujace hodowle komorek.

Immunodiagnostyka chorob autoimmunizacyjnych.
Zastosowanie immunofluorescencji posredniej w diagnostyce
C13 chorob z autoagresji. Immunoblot. ELISA. Najwazniejsze 3

grupy autoprzeciwcial oceniane w chorobach uogélnionych i
narzagdowo swoistych.

Diagnostyka alergii. Testy oceniajace funkcje komorek

Cl4 tucznych i bazofili 1
C15 Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen. 1
Lacznie 45
Laczna liczba godzin z przedmiotu 60
13. Metody uczenia
13.1. Wyklad Metody podajace: wyktad informacyjny, uczenie si¢ programowe

Metody problemowe: wyktad problemowy, dyskusja

13.2. Seminaria

Metody podajace: wyklad informacyjny, praca z ksigzka, prelekcja,
objasnieniec lub wyjasnienie, uczenie si¢ programowe — Studenci
przyswajaja gotowa wiedze, podang przez nauczyciela,

Metody problemowe: wyktad problemowy, dyskusja, klasyczna metoda
przypadkéw, metody sytuacyjne, seminarium

Metody praktyczne: pokaz, ¢wiczenia praktyczne, ¢wiczenia laboratoryjne

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne

13.5. e-learning -

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
pzsggj 'Ség\éﬁgo Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
s1¢
Egzamin pisemny — testowy z pytaniami Wymagane powyzej 60%
P_WO01 : o
- otwartymi poprawnych odpowiedzi
Egzamin pisemny — testowy z pytaniami
P W02 otwartymi ora; zfali?zenig ustne/kolokwium, Wymagane powyZej_60%
- przeprowadzenie ¢wiczenia praktycznego oraz poprawnych odpowiedzi
prezentacja i interpretacja wynikéw
Egzamin pisemny — testowy z pytaniami
P W03 otwartymi oraz zaliczenie ustne/kolokwium, Wymagane powyzej 60%
- przeprowadzenie ¢wiczenia praktycznego oraz poprawnych odpowiedzi
prezentacja i interpretacja wynik
P_W04 Egzamin pisemny — testowy z pytaniami Wymagane powyzej 60%




otwartymi oraz zaliczenie ustne/kolokwium,
przeprowadzenie ¢wiczenia praktycznego oraz
prezentacja 1 interpretacja wynikow

poprawnych odpowiedzi

Egzamin pisemny — testowy z pytaniami
otwartymi oraz zaliczenie ustne/kolokwium,

Wymagane powyzej 60%

P_UO01 L ) e
- przeprowadzenie ¢wiczenia praktycznego oraz poprawnych odpowiedzi
prezentacja i interpretacja wynikow
Zaliczenie ustne/kolokwium, przeprowadzenie . o
. . . Wymagane powyzej 60%
P_U02 ¢wiczenia praktycznego oraz prezentacja i hod iedzi
interpretacja wynikow poprawnych odpowledzl
Zaliczenie ustne/kolokwium, przeprowadzenie ..
. . . Wymagane powyzej 60%
P_UO3 ¢wiczenia praktycznego oraz prezentacja i L
interpretacja wynikow poprawnych odpowiedzi
Egzamin pisemny — testowy z pytaniami
P U04 otwartymi oraz zaliczenie ustne/kolokwium, Wymagane powyzej 60%

przeprowadzenie ¢wiczenia praktycznego oraz
prezentacja i interpretacja wynikow

poprawnych odpowiedzi

15. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udzial w wyktadach 15

udzial w wyktadach w formie e-learningu 0
Godziny kontaktowe | udziat w seminariach 0
Z nauczycielem udziat w ¢wiczeniach 45
akademickim: udzial w innych formach ksztalcenia 0

konsultacje 10

lacznie 70

przygotowanie do seminariow 0

przygotowanie do ¢wiczen 20
Samodzielna  praca | przygotowanie do sprawdzianéw 20
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30

koncowego

lacznie 70
Lacznie 140
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach o5
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich '
Liczba punktow ECTS, ktoérg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany o5
z zajeciami o charakterze praktycznym '

17. Formy oceny — szczegdly
Na oceng 3,0- jesli Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze lub | pytania pomocnicze lub
Efekt Na oceng 2 na oceng¢ 3,5- jesli na oceng 4,5- jesli Na oceng 5

student odpowiada
samodzielnie

student odpowiada
samodzielnie




Nie zna budowy i Zna budowe 1 funkcje . . Zna budowe 1 funkcje
funkcji komérek uktadu komorek uktadu Zna budowg i funkejg komorek ukladu
L. . L . komorek uktadu i
odporno$ciowego. Nie | odpornosciowego. Nie . odporno$ciowego.
P_WO0 o o odpornosciowego. N
potrafi wymienic i potrafi wymienic i .2 Potrafi wymienic¢ i
1 . s . ., . Potrafi wymieni¢ ., )
omo6wi¢ mechanizméw | omdéwi¢ mechanizmy . . . | omowi¢ mechanizmy
L s AT .. | mechanizmy odpornosci L
odpornosci nieswoistej 1 | odpornosci nieswoistej . L R odpornosci
o . L nieswoistej I swoistej. . o .
swolstej. I swoiste]. nieswoistej 1 Swolstej.
Nie zna mechanizméw Zna mechanizmy Zna mechanizmy Zna mechanizmy
odpowiedzi typu odpowiedzi typu odpowiedzi typu odpowiedzi typu
humoralnego i humoralnego i humoralnego i humoralnego i
komorkowego. Nie komodrkowego Nie komorkowego. Potrafi | komorkowego. Potrafi
P_WO0 s . s . e :
B potrafi oméwi¢ budowe | potrafi omoéwic¢ budowe omowi¢ budowe 1 omowi¢ budowe 1
i funkcje przeciwciat. 1 funkcje przeciwciat. | funkcje przeciwciat. Nie | funkcje przeciwciat.
Nie zna mechanizmoéw | Nie zna mechanizmow zna mechanizmow Zna mechanizmy
cytotoksycznosci cytotoksycznosci cytotoksycznosci cytotoksycznosci
komorkowe;j. komorkowe;. komorkowej. komorkowe;.
Nie zna budowy uktadu Zna budoyve; uklac}u Zna budowe uktadu
. . HLA. Nie potrafi Zna budowe uktadu . .
P_WO0 HLA, jego funkcje i . . . HLA, jego funkcje i
. opisac¢ jego funkcje 1 HLA. Potrafi opisac
3 zasady doboru dawcy i : . . zasady doboru dawcy
. zasady doboru dawcy i jego funkcje. .
biorcy. . i biorcy.
biorcy.
Potrafi
_ _ Potrafi _ scharakteryzpwac
Nie potrafi . Potrafi zaburzenia
. scharakteryzowac . . .
scharakteryzowac saburzenia scharakteryzowac funkcjonowania
zaburzen . . zaburzenia uktadu
. . funkcjonowania uktadu . . \
funkcjonowania uktadu . . funkcjonowania uktadu odpornosciowego.
L . odpornosciowego. Nie L i
odpornosciowego. Nie o odpornosciowego. Zna Zna mechanizmy
o zna mechanizmow . .
zna mechanizmow . mechanizmy powstawania
. powstawania . I
powstawania e powstawania nadwrazliwosci 1
P_WO0 R , nadwrazliwosci 1 e , ,
4 nadwrazliwosci 1 chorob chordb nadwrazliwosci 1 chorob chorob
autoimmunizacyjnych. . . . autoimmunizacyjnych. | autoimmunizacyjnych
) A autoimmunizacyjnych. ) A I
Nie wykazuje si¢ Nie wykazuie si Nie wykazuje si¢ . Wykazuje si¢
znajomoscia zagadnien . yrazwesie znajomoscig zagadnien Znajomoscia
. .| znajomoscia zagadnien .
dotyczacych niedoborow dotvezacyeh dotyczacych zagadnien
odpornosci oraz nie doborZw 2(}) dy ornodci niedoboréw odpornosci dotyczacych
immunologii . PO oraz immunologii niedoborow
, oraz immunologii . L.
NOWOtWOIrow. . NOWOtWOTrow. odpornosci oraz
Nnowotworow. - ..
immunologii
nowotworow.
Nie potrafi wymienic , Potrafi wymieni¢ Potrafi wymienic , Potrafi wymieni¢ ,
scharakteryzowac oraz scharakteryzowac¢ oraz | scharakteryzowac oraz | scharakteryzowac
wykona¢ reakcji wykonac reakcje wykonac reakcje oraz wykonac reakcje
immunologicznych immunologiczne immunologiczne immunologiczne
stuzacych do stuzace do wykrywania | stuzace do wykrywania | stuzace do
P UO1 wykrywania i 1 antygenéw lub 1 antygendéw lub wykrywania i

antygenéw lub
przeciwcial w ptynach
biologicznych,

a takze wymienic i
scharakteryzowac oraz
wykonac testy

przeciwciat w ptynach
biologicznych Nie
potrafi

wymienic¢ i
scharakteryzowac oraz
wykonac testow

przeciwcial w ptynach
biologicznych a takze
wymienic¢ 1
scharakteryzowac oraz
wykonac testy
oceniajace stgzenie

antygenoéw lub
przeciwcial w ptynach
biologicznych a takze
wymieni¢ i
scharakteryzowac
oraz wykona¢ testy




oceniajace stgzenie

antygenow 1 przeciwcial.

Nie wykorzystuje w
badaniach surowic
odpornosciowych i
przeciwcial
monoklonalnych.

oceniajacych stezenie
antygenow 1
przeciwcial. Nie
wykorzystuje w
badaniach surowic
odpornosciowych 1
przeciwciat
monoklonalnych.

antygenow i
przeciwcial. Nie
wykorzystuje w
badaniach surowic
odpornosciowych i
przeciwcial
monoklonalnych.

oceniajace stgzenie
antygenow i
przeciwciat.
Wykorzystuje w
badaniach surowice
odpornosciowe i
przeciwciala
monoklonalne.

Nie zna i nie potrafi
omowi¢ metody izolacji
komorek uktadu
odpornosciowego. Nie
potrafi przeprowadzi¢
izolacji limfocytow i
monocytow. Nie ocenia
gestosci 1 zywotnosci
wyizolowanych
komorek. Nie potrafi
wymienié, zastosowaé

Zna i potrafi omowic
metody izolacji
komorek uktadu
odpornosciowego. Nie
potrafi przeprowadzi¢
izolacji limfocytow i
monocytéw. Nie ocenia
gestosci 1 zywotnosci
wyizolowanych
komorek. Nie potrafi
wymieni¢, zastosowaé

Zna i potrafi omowic
metody izolacji
komorek uktadu
odpornosciowego.
Potrafi przeprowadzié¢
izolacj¢ limfocytow i
monocytéw. Ocenia
gestos¢ 1 zywotnose
wyizolowanych
komorek. Potrafi

Zna i potrafi omowic
metody izolacji
komorek uktadu
odpornosciowego.
Potrafi przeprowadzi¢
izolacj¢ limfocytow i
monocytéw. Ocenia
gestos¢ 1 zywotnosé
wyizolowanych
komorek. Potrafi

P_U02 lub wykona testow lub wykona testow wymieni¢, zastosowaé i | wymienié, zastosowac
. . wykona¢ testy stuzace 1 wykonac testy

stuzacych do oceny stuzacych do oceny . ;
aktywnosci limfocytoéw | aktywnosci limfocytow d.o oceny aktywnosci stuzace do  oceny
B B limfocytéw B. aktywnosci
Nie potrafi wymienic, Nie potrafi wymienic, I;;;gs;fji\ivuygmemc’ gg:f;fciysvrn]igénié
zastosowac lub wykona¢ | zastosowaé lub . . ym S
testow stuzacych do wykonac testow wyl.<0nac testow zastosowac i wykonac
oceny funkci stuzacych do oceny stuzacych do oceny testy stuzace do oceny
limfocytéw T funkcji limfocytow T funkcji limfocyt(')yv T funkcji limfocyt(')yv T
cytotoksycznych i cytotoksycznych i cytotoksycznych i cytotoksycznych i
komorek NK. komorek NK. komorek NK. komorek NK.
Nie potrafi zastosowac i . L Potrafi z’a.stosowac !
wykonac testow Potrafi zastosowac Potrafi zastosowac i wykonac 1

P UO3 Se}rlolo icznveh testy serologiczne wykonac testy zinterpretowac testy

- Stuz cg ch d}cl) tvpowania shuzace do typowania serologiczne stuzace do | serologiczne stuzace

HL Aq\ Y yp HLA. typowania HLA. do typowania HLA.
Nie potrafi opisac, Opisuje poznane - : Opisue, pc,)trafl ,
Zastosowad i wykonad badania Opisuje, potraf_l zastosowac 1 w_ykonac
poznane badania immunologiczne w poznane ba(_JIanla poznane bac_jama
immunologiczne w diagnostyce |mmunolog|c;ne W |r_nmunolog|czne w

P_UO04 | diagnostyce niedoborow | niedoborow diagnostyce niedoborow | diagnostyce

odpornosci, alergii,
chorob
autoimmunologicznych
1 NOWOtworow.

odpornosci, alergii,
chorob
autoimmunologicznych
1 NOWOtworow.

odpornosci, alergii,
choréb
autoimmunologicznych
1 NOWOtWOrow.

niedoborow
odpornosci, alergii,
chorob
autoimmunologicznyc
h i nowotworow.

* ocena celujaca

srednig punktacje powyzej 98%.

— wiedza 1 umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztalcenia osiagaja




Karta przedmiotu

Informacje ogélne o przedmiocie

1. Kierunek studiéow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: I 5. Semestr: 1l

6. Nazwa przedmiotu: ANALIZA INSTRUMENTALNA

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Poznanie podstaw teoretycznych i metodycznych wybranych instrumentalnych technik
analitycznych oraz mozliwosci wykorzystania tych technik do identyfikacji 1 ustalania struktury
zZwigzkow organicznych, oznaczania pierwiastkow i1 zwigzkéw chemicznych, rozdzielania i
oczyszczania bioproduktow. Ksztattowanie umiejetnosci postugiwania si¢ aparaturg pomiarowa
oraz wykonywania analiz ilosciowych i jakosciowych metodami instrumentalnymi w zakresie
niezbednym w biotechnologii.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Podstawowe wiadomo$ci o konfiguracji elektronowej 1 wiasciwos$ciach pierwiastkow oraz
zwigzkow chemicznych; umiejgtno$¢ wykonywania obliczen chemicznych i podstawowych
czynno$ci analitycznych (wazenie, pipetowanie, sporzadzanie 1 rozcienczanie roztworow);
obsluga komputera, znajomos¢ programoéw Word i Excel.

10. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie do
efektow
Przedmiotowe efekty uczenia sie uczenia si¢
zatwierdzonych
przez Senat
SUM

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

Student zna klasyfikacje¢ instrumentalnych technik
analitycznych, opisuje podstawy fizykochemiczne technik K1 W10

P_W01 spektroskopowych, elektrochemicznych, K1 W08
chromatograficznych i spektrometrii mas, oraz wskazuje K1_W36
ich zastosowania w biotechnologii

P W02 Zna 1 opisuyje metody analizy jakoSciowej 1 analizy K1 W08

- ilo§ciowej stosowane w technikach instrumentalnych K1_W10

Objasnia zasady funkcjonowania aparatow stosowanych w
P_W03 technikach  spektroskopowych,  elektroanalitycznych, K1 W10
chromatograficznych i spektrometrii mas

Potrafi postugiwa¢ si¢ aparaturg pomiarowa stosowang w

P_U01 instrumentalnych technikach analitycznych KL UL
Identyfikuje zwigzki organiczne oraz 0znacza pierwiastki i
zwiazki chemiczne = metodami instrumentalnymi, K1_U05
P_U02 . o .y . . .
- opracowuje wyniki pomiardw 1 wykonuje pisemne K1_U43
sprawozdania z wykonanych analiz.
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego L . . zajecia i .
efektu Uczenia wyktad seminarium ¢wiczenia oraktyczne e-learning

P W01 X X

P_W02 X X




P W03 X X
P_UO1 X
P_U02 X

12. Tresci programowe

12.1. Forma zajeé: Wyklady

Liczba
godzin

W1

Klasyfikacja instrumentalnych technik analitycznych i ich
og6lna  charakterystyka. =~ Wprowadzenie do  technik
spektroskopowych.

Spektrofotometria w zakresie widzialnym i nadfiolecie: prawa
absorpcji promieniowania, odchylenia od praw absorpcji;
budowa i zasada dziatania spektrofotometréw UV-Vis.

W2

Spektrofotometria w zakresie widzialnym i nadfiolecie:
analiza ilosciowa w spektrofotometrii UV-Vis (dobor
optymalnych warunkéw oznaczania, metody oznaczania
pojedynczego sktadnika); elektronowe widmo absorpcyjne -
mechanizm powstawania, parametry charakteryzujace pasmo
absorpcyjne; chromofory, auksochromy; wptyw pH i
polarnosci rozpuszczalnika na widmo UV-Vis; analiza
jakosciowa w  spektrofotometriit  UV-Vis;  przyklady
zastosowania spektrofotometrii UV-Vis w biotechnologii.

W3

Spektrofotometria w podczerwieni: podstawy teoretyczne,
elementy skladowe 1 =zasada dziatania dyspersyjnych
spektrofotometrow IR i spektrometrow IR z transformacja
Fouriera; zastosowanie spektrofotometrii w podczerwieni do
identyfikacji i okre$lania struktury zwigzkoéw organicznych.

Techniki  fluorescencyjne:  mechanizm  powstawania
fluorescencji; widmo wzbudzenia 1 widmo emisji
fluorescencji; wydajno$¢ kwantowa fluorescencji; fluorofory;
wygaszanie fluorescencji; budowa 1 zasada dziatania
spektrofluorymetru; analiza ilosciowa w spektrofluorymetrii;
znaczniki fluorescencyjne i sondy fluorescencyjne oraz ich
wykorzystanie w analizie zwiagzkoéw biologicznie czynnych.

W4

Absorpcyjna spektrometria atomowa: podstawy absorpcji
atomowej; budowa 1 zasada dziatania spektrofotometru
absorpcji atomowej, zrodta promieniowania, atomizery
ptomieniowe 1  bezplomieniowe; analiza iloSciowa;
interferencje w AAS i metody ich eliminacji.

Emisyjna spektrometria atomowa z indukcyjnie sprz¢zona
plazmg: zasada metody; palnik ICP; schemat spektrometru
emisyjnego ICP i zasada jego dziatania; analiza ilosciowa.
Wykorzystanie absorpcyjnej i emisyjnej spektrometrii
atomowej w biotechnologii.

W5

Techniki  chromatograficzne: podstawy chromatografii;
mechanizmy rozdzielania w chromatografii podziatowej,
adsorpcyjnej, jonowymiennej, wykluczania, powinowactwa.
Chromatografia kolumnowa - parametry retencji; sprawnos$¢ i
zdolno$¢ rozdzielcza kolumn chromatograficznych.

W6

Chromatografia gazowa: aparatura do chromatografii gazowej
— gaz no$ny, uktad dozowania probki, kolumny pakowane i




kolumny kapilarne, fazy stacjonarne, typy detektoréw;
chromatografia  izotermiczna i  chromatografia z
programowaniem temperatury; identyfikacja rozdzielonych
zwigzkow 1 metody analizy ilosciowej w GC; derywatyzacja.

Wysokosprawna chromatografia cieczowa: fazy stacjonarne
w HPLC; chromatografia w normalnym i odwroconym
uktadzie faz; chromatograf cieczowy -elementy skladowe,

W7 zasada dzialania, typy detektorow; elucja izokratyczna, elucja 2
gradientowa; analiza jakosciowa i ilosciowa w HPLC;
chromatografia jonowa; ultra-wysokosprawna chromatografia
cieczowa.

Spektrometria mas: podstawy spektrometrii mas; widmo mas;
WS zasada funkcjonowania spektrometru mas, techniki jonizacji; 1
analizatory mas. Techniki tgczone GC/MS i HPLC/MS -
zastosowanie w biotechnologii medycznej.
Lacznie 15
12.2. Forma zaje¢: Cwiczenia laboratoryjne

1. Regulamin laboratorium 1 przepisy BHP. Omodwienie

sposobu sporzadzania sprawozdan z wykonanych ¢éwiczen i

c1 warunkow zaliczenia. o _ 4

2. Rodzaje i przyczyny btedow w analizie instrumentalne;.
Metody kalibrowania instrumentalnych metod analitycznych;
wzorce 1 materiaty odniesienia.

Oznaczanie bialka metoda spektrofotometrii w $wietle

C2 . [ o 4
widzialnym (metoda krzywej kalibracyjnej).

c3 Identyfikacja i oznaczanie wybranych substancji biologicznie 4
czynnych metoda spektrofotometrii UV.

ca Identyfikacja benzylopenicyliny prokainowej na podstawie 4
widma w podczerwieni.

Oznaczanie izotiocyjanianu fluoresceiny (FITC) metoda

C5 4
spektrofluorymetryczng.

C6 Oznaczaqie metali metoda absorpcyjnej spektrometrii 4
atomowey.

Potencjometryczny pomiar pH roztworéw buforowych.

C7 Wyznaczanie przewodnictwa elektrolitow metoda 4
konduktometryczng.

cs Rozdzielanie mieszaniny biatlek metoda chromatografii 4
wykluczania

c9 Rozdzielanie i analiza ilosciowa kofeiny i uracylu metoda 4
wysokosprawnej chromatografii cieczowej.

c10 Analiza sktadu kwasow tluszczowych w lecytynie zoltka jaja 4
metoda chromatografii gazowe;.

Identyfikacja naturalnych terpendéw i terpenoidéow technika

C11 chromatografii gazowej sprzezonej ze spektrometrig mas 4
(GC/MS). Wykorzystanie biblioteki widm mas.

C12 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych. 1
Lacznie 45
Laczna liczba godzin z przedmiotu 60
13. Metody uczenia

Wyktad informacyjny z prezentacja multimedialng, wyklad

13.1. Wyklad

konwersatoryjny




13.2. Cwiczenia

metody  programowane  z

Cwiczenia laboratoryjne, pokaz, prelekcja, objasnienie, dyskusja,
uzyciem  komputera,
wykorzystujace udostgpnione w Internecie zasoby edukacyjne

metody

13.3. Samoksztalcenie

podreczniki

Praca z ksigzka, praca z uzyciem komputera, elektroniczne

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego

efektu uczenia Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
Sprawdzian (ustny lub pisemny) ocen,laja}cy Udzielenie prawidlowych
przygotowanie studenta do poszczegdlnych C L0
P_WO01 A . ) odpowiedzi na co najmniej
¢wiczen laboratoryjnych. Pisemny test o .
. . 60% pytan.
zaliczeniowy.
Sprawdzian (ustny lub pisemny) 0Ceniajacy | 1y o lonie prawidtowych
przygotowanie studenta do poszczegdlnych I ST
P_W02 L o . . odpowiedzi na co najmniej
¢wiczen laboratoryjnych. Pisemny test o ,
. . 60% pytan.
zaliczeniowy.
Sprawdzian (ustny lub pisemny) oceniajacy | - islenie prawidtowych
przygotowanie studenta do poszczegdlnych L L0
P_W03 L o . ) odpowiedzi na co najmniej
¢wiczen laboratoryjnych. Pisemny test o ,
. . 60% pytan.
zaliczeniowy.
Obserwacja studentow podczas | Prawidlowo przeprowadzona
P UO1 wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych; | kalibracja przyrzadu 1
- ocena sprawozdan z  poszczegblnych | poprawnie wykonane
¢wiczen. pomiary.
Poprawnie  opracowane i
przedstawione wyniki analiz.
P U02 Ocena sprawozdaf z ¢wiczen | Prawidiowa identyfikacja
- |aborat0ryjnych analitu, Wykonanie oznaczen
analitu z  bledem  nie
przekraczajacym 5%.

15. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udziat w wyktadach 15
Godziny kontaktowe | udziat w ¢wiczeniach 45
z nauczycielem udziat w innych formach ksztalcenia
akademickim: konsultacje 5
lacznie 65
przygotowanie do ¢wiczen 30
dokonczenie sprawozdan z ¢wiczen
i . 15
Samodzielna praca | laboratoryjnych
studenta przygotowanie do testu zaliczeniowego 10
e-learning
lacznie 55
Lacznie 120
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 5
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 3

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 2




zaj¢ciami o charakterze praktycznym

17. Formy oceny — szczegoly

Na oceng 3,0- jesli
oceniajacy zadaje

pytania
pomocnicze lub na

Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze
lub na oceng 4,5-

Efekt Na ocene 2 oceng 3,5- jesli jesli student Na oceng 5
student odpowiada odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Student nie zna Student zna Student zna kryteria | Student zna
Klasyfikacji podstawowa Klasyfikacji i kryteria
instrumentalnych klasyfikacje klasyfikacje klasyfikacji i
technik instrumentalnych instrumentalnych klasyfikacje
analitycznych lub | technik technik instrumentalnyc
nie potrafi opisac¢ analitycznych, analitycznych, h technik
podstaw opisuje w sposob poprawnie opisuje | analitycznych,
fizykochemicznych | ogélny fizykochemiczne WYCZerpujaco
technik fizykochemiczne podstawy opisuje
spektroskopowych, | podstawy technik | wybranych technik | fizykochemiczn
elektrochemicznyc | spektroskopowych, | spektroskopowych, | e podstawy
h, elektrochemicznyc | elektrochemicznych | poszczegdlnych
chromatograficzny | h, , technik
ch i spektrometrii | chromatograficzny | chromatograficznyc | spektroskopowy
P_W01 . . . -
- mas. ch i spektrometrii h i spektrometrii ch,
mas, oraz wskazuje | mas, wskazuje elektrochemiczn
ich zastosowania w | przyklady ych,
biotechnologii. zastosowan tych chromatograficz
technik w nych i
biotechnologii. spektrometrii
mas, a takze
wyjasnia, na
konkretnych
przyktadach,
celowosc
stosowania w/w
technik w
biotechnologii.
Student nie zna Student zna Student wyjasnia Student
metod analizy podstawy analizy podstawy analizy szczegbtowo
jakosciowej i jakos$ciowej i jako$ciowej i charakteryzuje
analizy iloSciowej | analizy iloSciowej | analizy ilosciowej metody analizy
stosowanych w w technikach w technikach jakosciowej i
technikach instrumentalnych, | spektroskopowych, | analizy
P W02 instrumentalnych. | wymienia metody | elektrochemicznych | ilosciowej
- analizy ilosciowej | i stosowane w
oraz opisuje chromatograficznyc | technikach
metod¢ krzywej h, oraz opisuje spektroskopowy
kalibracyjnej metody analizy ch,
ilosciowe]j elektrochemiczn
stosowane w tych ych i

chromatograficz




technikach.

nych,, wskazuje

wady i zalety
poszczegblnych
metod.
Student nie potrafi | Student wymienia | Student poprawnie | Student
objasni¢ zasad elementy skltadowe | objasnia zasady wyczerpujaco

funkcjonowania

1 objasnia ogodlne

funkcjonowania

objasnia zasady

aparatow zasady aparatow funkcjonowania
stosowanych w funkcjonowania stosowanych w aparatow
technikach aparatow technikach stosowanych w
instrumentalnych stosowanych w spektroskopowych, | technikach
technikach elektrochemicznych | spektroskopowy
spektroskopowych, |, ch,
elektrochemicznyc | chromatograficznyc | elektrochemiczn
h, h i spektrometrii ych,
chromatograficzny | mas, oraz opisuje i | chromatograficz
P W03 ch i spektrometrii | charakteryzuje nych i
- mas. elementy sktadowe | spektrometrii
tych aparatow. mas, opisuje i
charakteryzuje
elementy
sktadowe tych
aparatow,
thumaczy
wplyw
parametrow
przyrzadu na
jakos$¢ i
precyzj¢
pomiarow.
Student nie potrafi | Student potrafi Student potrafi Student potrafi
postugiwac sig postugiwac sig¢ postugiwac si¢ nie tylko
aparaturg aparaturg aparaturg postugiwac sie
pomiarowa pomiarowa pomiarowa aparaturg
stosowang w stosowang w stosowang w pomiarow3g
instrumentalnych instrumentalnych instrumentalnych stosowang w
technikach technikach technikach instrumentalnyc
analitycznych. analitycznych, analitycznych, h technikach
korzystajac z zgodnie z zasadami | analitycznych,
P UO1 instrukcji obstugi | jej uzytkowania i zgodnie z
- tych przyrzadow. konserwacji, oraz zasadami jej
umie okresli¢ uzytkowania i
wpltyw warunkoéw konserwacji, ale
pomiarowych na takze uzasadnia
wynik analizy. dobor
warunkow
pomiarowych i
okresla ich
wplyw na
wynik analizy.
P_U02 Student nie potrafi | Student potrafi Student potrafi Student potrafi
wykona¢ analizy identyfikowaé identyfikowaé identyfikowaé




jakos$ciowej ani zwigzki organiczne | zwiazki organiczne | zwiazki
analizy ilosciowej | oraz oznaczad oraz oznaczac organiczne oraz
metodami pierwiastki i pierwiastki i oznaczac
instrumentalnymi, | zwigzki chemiczne | zwigzki chemiczne | pierwiastki i
wedlug zataczonej | metodami metodami zwigzki
instrukcji lub instrumentalnymi. | instrumentalnymi. | chemiczne
wykonuje Przy pomocy Przy niewielkiej metodami
oznaczanie analitu | nauczyciela potrafi | pomocy instrumentalny
z bledem poprawnie nauczyciela potrafi | mi. Umie
wzglednym opracowac¢ wyniki | poprawnie samodzielnie,
przekraczajacym pomiarow i opracowa¢ wyniki | poprawnie
5%. sporzadzi¢ pisemne | pomiaréw i oceni¢ | opracowac
sprawozdanie z wiarygodno$¢ wyniki
wykonanej analizy. | wyniku analizy. pomiarow,
Umie sporzadzié¢ ocenié
pisemne wiarygodno$¢
sprawozdanie z wyniku analizy
wykonanej analizy | oraz sporzadzié¢
oraz interpretowac¢ | pisemne
uzyskane wyniki. sprawozdanie z
wykonanej
analizy. Potrafi
interpretowac i
dyskutowac
uzyskane
wyniKi.

* ocena celujgca — wiedza i1 umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiagaja
srednig punktacj¢ powyzej 98%.



Karta przedmiotu

Informacje ogélne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia

medyczna

3. Forma studiéw: stacjonarne

2. Poziom Kksztalcenia: studia | stopnia

4. Rok: Il

5. Semestr: 11

6. Nazwa przedmiotu: PODSTAWY HISTOLOGII

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:
Poznanie prawidlowej struktury histologicznej cztowieka. Zdobycie umiejetnosci identyfikacji
mikroskopowej struktury tkanek i1 narzadow. Poznanie metod analizy cytofizjologicznych
aspektow funkcjonowania tkanek

9. Wymagania wstepne W zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Znajomos¢ podstaw anatomii i fizjologii czlowieka, umiejetno$¢ mikroskopowania.

10. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia sig¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
P WO1 Posmc}a podstawgwq wiedzg o budoWle i funkCJonowa’nlu K Wo1
- organizmu cztowieka oraz o tkankowej strukturze narzadow -
P W02 Zna za%eznosm pomiedzy budowa i funkcja poszczegolnych K W14
- narzgdow -
P W03 P.0s1ada‘ w1§dz¢ z zakr’esu prawidtowej  budowy K W15
- histologicznej tkanek i narzadow -
P UO1 Potraﬁ rozpoznac chorobowg zmiane skory, wymagajaca K U13
- interwencji lekarza -
P U02 Rc_)zpoznaje tkanki 1 narzady w  preparatach K U27
- mikroskopowych -
P KO1 Posiada sw1adomosc wlaspygh ograniczen 1 rozumie K KOl
- potrzebe ustawicznego uczenia si¢ -
P K02 Jest $wiadom potrzeb ustawicznego doskonalenia K K13
- zawodowego -
11. Formy zaje¢¢ w odniesieniu do efektéow uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego ktad seminarium EWi i zajecia e-learnin
efektu uczenia wyKia cwiczenia praktyczne g
P W01 X X X
P_W02 X X X
P W03 X X
P_UO1 X X
P_U02 X X
P_KO01 X X
P_KO02 X X
12. Tres$ci programowe
- Liczba
12.1. Forma zajeé: Wyklady godzin
w1 Rutynowe techniki analiz histologicznych 1
W2 Niestandardowe metody badan histologicznych 1




w3 Komorkowa budowa organizméw zywych 1
Podzialy komorkowe - rdéznicowanie ontogenetyczne
w4 1
tkanek
W5 Cykl zyciowy komorek. Smieré apoptotyczna i 1
nekrotyczna komodrek — rola w roznicowaniu tkanek
W6 Tkankowa budowa narzadow. Rodzaje tkanek 1
W7 Tkanki pochodzenia ektodermalnego i endodermalnego 1
W8 Tkanki pochodzenia mezodermalnego 1
W9 Budowa uktadu krwiono$nego, narzady krwiotworcze 1
W10 Budowa histologiczna uktadu pokarmowego 1
W11 Budowa histologiczna uktadu wydalniczego 1
W12 Budowa histologiczna uktadu rozrodczego 1
W13 Budowa histologiczna uktadu endokrynowego 1
W14 Budowa histologiczna uktadu nerwowego 1
W15 KONWERSATORIUM 1
Lacznie 15
12.2. Forma zaje¢¢: Seminaria
Lacznie 0
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
Cl Tkanki nablonkowe 2
C2 Tkanki taczne wlasciwe 2
C3 Krew i Limfa. Repetytorium 2
C4 Tkanki chrzestne i kostna 2
C5 Tkanki migsniowe 2
C6 Tkanka nerwowa, narzady sensoryczne 2
C7 Gruczoty. Repetytorium 2
C8 Repetytorium 1
Lacznie 15
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30
13. Metody uczenia
13.1. Wyklad Metoda podajaca: prezentacja
13.2. Seminaria Teoretyczna analiza struktury mikroskopowej tkanek - dyskusja
13.3. Cwiczenia Metody praktyczne: analiza preparatéw mikroskopowych
13.4. Inne
13.5. e-learning -
14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny
Numer
przedmiotowego S - .
ofekiu uczenia Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
P_WO01 kolokwium pisemne (pytania otwarte) 60% prawidtowych odpowiedzi
P W02 kolokwium pisemne (pytania otwarte) 60% prawidtowych odpowiedzi
P_WO03 kolokwium pisemne (pytania otwarte) 60% prawidtowych odpowiedzi
P_UO1 kolokwium praktyczne-pisemne 60% prawidtowych odpowiedzi
P_UQ2 kolokwium pisemne (pytania otwarte) 60% prawidtowych odpowiedzi
P_KO01 kolokwium pisemne (pytania otwarte) 60% prawidtowych odpowiedzi
P_KO02 kolokwium pisemne (pytania otwarte) 60% prawidtowych odpowiedzi




15. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecig¢tna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udzial w wyktadach 15
udziatl w wyktadach w formie e-learningu
Godziny kontaktowe | udziat w seminariach
z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 15
akademickim: udziatl w innych formach ksztalcenia 1
konsultacje 1
lacznie 32
przygotowanie do seminariow
przygotowanie do ¢wiczen 15
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 15
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
koncowego
lacznie 30
Lacznie 62
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 5
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naklad pracy zwigzany z 0
zaj¢ciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
lub na oceng¢ 3,5- | pomocnicze lub na
Efekt Na oceng 2 jesli student oceng 4,5- jesli Na oceng 5
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Posiada wiedze na | Posiada gruntownag
Zna podstawowe temat budowy wiedze na temat
informacje histologicznej budowy
Nie spelnia dotyczace budowy | organizmu histologicznej
P_wWo01 wymagan na histologicznej cztowieka. Zna czlowieka oraz zna
oceng¢ pozytywna | i funkcjonowania ogolne zasady mechanizmy
organizmu réznicowania réznicowania
cztowieka. tkanek w procesie | tkanek w procesie
ontogenezy. ontogenezy.
Ma podstawowa Ma rzetelng
wiedze na temat . . .
Nie spetnia histologii i ngarzy zwigzek w1§dzq na temat
P_WO02 wymagan na funkcjonowania miedzy budowa | zwigzku budowy
ocene pozytywna | narzadow hlstolgglcznq i hlstologlcznej _
: funkcja narzadow | z funkcjonowanie
organizmu .
. m narzadow
cztowieka
. . Posiada Zna w sposob Posiada sporg
Nie spetnia . . i
P W03 wymagafi na podstawowg wiedze Zaéiovyale:g a}cyk _ Wledg¢ z zalfresu
ocene pozytywna na temat . rodzaje t. anek I prawidtowe;j
prawidlowej ich lokalizacje w budowy




budowy
histologicznej
organizmu
czlowicka

obrebie narzadow

histologicznej
tkanek i narzagdow

Potrafi rozpoznac

Potrafi dostrzec
nieprawidlowosci
w budowie

Potrafi
rozpoznawac
nieprawidtowosci
w budowie

Nie spetnia koniecznos¢ histologicznej histologicznej
P_UO1 wymagan na podporzadkowania | skory i przekona¢ | skory i rozpoznad
oceng pozytywna | si¢ zaleceniom pacjenta do konieczno$é
lekarza koniecznosci konsultacji
konsultacji z lekarzem
z lekarzem odpowiednigj
specjalnosci
Potrafi rozpoznaé Rozpoznaje tkanki
Nie spelnia tkanki w w_preparatach _ Ronggnaje biegle
P UO2 wymagafi na pr_eparatach mikroskopowych i | tkanki i narzady w
- ocene pozytywna mikroskopowych zna budgwe; pr_eparatach
w dostatecznym histologiczng mikroskopowych
zakresie narzadoéw
Posiadajac
swiadomos¢
wiasnych
ograniczen potrafi
zadbac¢ o stale
Posiada P0§iada doksztatcanie sig.
swiadomodé swiadomos$¢ Potraﬁ prowadzié¢
wlasnych wlasciwe
. . wiasnych S, .
Nie spetnia . ograniczen, potrafi | obserwacje,
P_KO01 wymagan na S(%zrig(i::;r(l)tlrzebq prawidtowo wycigga¢ wnioski,
oceng pozytywna uczenia si¢ oraz anal.izowac: ’ prawidloyyo
konsultowania z komecznq_sc prowadzi¢
lekarzem. konsultacji z r0ZMOWe Z
lekarzem pacjentem i w
uzasadnionych
przypadkach
sugerowac
konsultacje z
lekarzem
Umie zadbac o
Posiada o whasne
L . Potrafi wlasciwie | doskonalenie
Nie spetnia SWladOmeSC oceni¢ i wybraé zawodowe. Potrafi
P_K02 wymagan na potrzeby Kierunki wilasciwie ocenic

oceng pozytywna

ustawicznego
doskonalenia

doskonalenia

zakres potrzeb

zawodowego ksztatcenia si¢ i
zawodowego .
rozwoju
zawodowego
* ocena celujagca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiagaja

Srednig




Karta przedmiotu

Informacje ogélne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: Il 5. Semestr: 111

6. Nazwa przedmiotu: PRAWNE ASPEKTY BIOTECHNOLOGII

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Zrozumienie uwarunkowan prawnych 1 spotecznych poprzez poznanie form i procedur
legislacyjnych obowigzujacych w obszarach zwigzanych z biotechnologia, prowadzeniem prac
badawczych i eksperymentalnych, ochrong wilasnosci przemystowej i intelektualnej. Predykcja
w aspekcie korzysci izagrozen zwigzanych z wykorzystaniem i modyfikowaniem informacji
genetycznej organizméw w biotechnologii.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Podstawowe wiadomosci z nauk biologicznych

10. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie

Numer do efektow

przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia sig¢ uczenia si¢

0 efektu zatwierdzonyc

uczenia h przez Senat

SUM
Wie, na czym polega ochrona bioréznorodnosci gatunkow i | K1_W31

P_WO01 zasobow genowych. Zna podstawy prawne ochrony | K1_K11
r6znorodnosci biologicznej.

P_W02 Zna akty prawne dotyczace pracy z organizmami K1 W3l
genetycznie modyfikowanymi. Posiada wiedz¢ na temat K1 W33
aspektow prawnych w zakresie procesoOw klonowania oraz K1 W39
transgenezy. -

P_W03 Zna prawa wlasno$ci przemystowej. Rozumie istot¢ prawa | K1_W31
patentowego oraz praw autorskich. Zna standardy | K1_W33
patentowania wynalazkéw biotechnologicznych. K1_W39

P_W04 Wykazuje znajomos$¢ prawnych aspektow prowadzenia | K1 W30
badan przedklinicznych i klinicznych. K1 w3l

K1_W33

P_WO05 Zna akty prawne dotyczace pobierania tkanek i1 narzadow | K1_W30

oraz ich przechowywania. K1 W31
K1 W33

P_WO06 Posiada  znajomo$¢ aktow prawnych  prowadzenia
eksperymentéw na zwierzetach. Ma $wiadomo$¢ ochrony | K1_W30
zwierzat laboratoryjnych. Zna zasady eutanazji zwierzat | K1_W31
doswiadczalnych.

K1_U13

P_UO1 Wyrdznia rodzaje bior6znorodnosci. K1_U33

K1_U08

P_U02 K1_U13
Potrafi wyjasni¢ zasady ochrony praw wilasnosci | K1_U14
przemystowej 1 intelektualne;. K1_U07

K1 U33




K1 U08

P_UO03 K1_U14
Wskazuje réznice w badaniach klinicznych poszczegoélnych | K1_UOQ7
faz. K1 U33

K1_U08

P_U04 K1 _U13
Potrafi przedstawi¢ znaczenie unormowan prawnych w | K1_U14
rozwoju nauk biologicznych i wykorzystania zdobyczy | K1_UQ7
wspotczesnej biotechnologii. K1 _U33

K1 U08

P_U0S Potrafi wymieni¢ dopuszczalne metody eutanazji zwierzat Ei—gﬁ
laboratoryjnych. K1 Uo7

P KO1 Student potrafi pracowa¢ w zespole wykazujac sie | K1_K11

- kreatywno$cig K1_K15
Student posiada nawyk korzystania z technologii K1 K06
informacyjnych do wyszukiwania i selekcjonowania K1 KO7

P_K02 informacji na tematy prawne z zakresu biotechnologii, K1 K13
potrafi formulowaé opinie dotyczace rdznych aspektow K1 K16
dziatalnos$ci zawodowe;j. -

11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego wyklad seminarium wi . zajecia 1 i
efektu uczenia y wiczenia praktyczne €-learning

P W01 X X

P_W02 X X

P W03 X X

P W04 X X

P_WO05 X X

P_WO06 X X

P_UO1 X

P_UO02 X

P_UO03 X

P_U04 X

P_U05 X

P_KO01 X

P_K02 X

12. Tres$ci programowe
- Liczba
12.1. Forma zajeé: Wyklady godzin
W1 Legislacja w biotechnologii. 2
W2 Ochrona biordznorodnos$ci gatunkow i zasoboéw genowych. 2
Ochrona wiedzy tradycyjnej.
W3 Ochrona praw wlasnosci przemystowe;. 2
W4 Wynalazki  biotechnologiczne - geneza  ochrony 2
wynalazkéw biotechnologicznych .
W5 Ochrona wlasnosci intelektualnej, prawa autorskie, 2
zapozyczenia, cytaty.
Badania kliniczne, badania naukowe, doswiadczenia na 3
W6 zwierzgtach. Wymogi stawiane pracownikom zatrudnianym

w centrach medycyny doswiadczalnej 1 zwierzgtarniach,




gdzie prowadzone sg doswiadczenia na zwierzgtach.
W7 Cztowiek - standardy w zakresie bioetyki i biotechnologii 2
(aspekty prawne)
Lacznie 15
12.2. Forma zajeé: Seminaria

s1 Prawa wiasnosci przemystowej w biotechnologii. Prawo 5

patentowe.

S Zagadnienia prawne Ww odniesieniu do Zzywno$ci i 3

organizm6éw modyfikowanych genetycznie.

s3 Prawne aspekty klonowania, transgenezy, pobierania tkanek 5

1 narzadow, ich przechowywania.

s Doswiadczenia na  zwierzetach, ochrona zwierzat 5

laboratoryjnych.

S5 Prawa czlowieka wobec rozwoju biotechnologii. 3
Lacznie 15
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia

C1 \ 0
Lacznie 0
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30
13. Metody uczenia
13.1. Wyklad LVyklad 1pfonnacyjny, wyktad problemowy, wyktad

onwersatoryjny

13.2. Seminaria T
mozgow

Wyktad informacyjny, prelekcja, pokaz, dyskusja problemowa, burza

13.3. Cwiczenia -

13.4. Inne -

13.5. e-learning -

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
p;gg{ﬂ 'Ség\é\ﬁgo Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
Udzielenie prawidtowych i
Koncowy test zaliczeniowy weryfikujacy | wyczerpujacych odpowiedzi na

P_W01 ) A . . ,

- wiedze 1 umiejetnosci studenta. minimum 60% pytan w ramach
testu zaliczeniowego.

P_W02 Udzielenie prawidtowych 1
Koncowy test zaliczeniowy weryfikujacy | wyczerpujacych odpowiedzi na
wiedze 1 umiejetnosci studenta. minimum 60% pytan w ramach

testu zaliczeniowego.

P_W03 Udzielenie prawidtowych i
Koncowy test zaliczeniowy weryfikujacy | wyczerpujacych odpowiedzi na
wiedze 1 umiejetnosci studenta. minimum 60% pytan w ramach

testu zaliczeniowego.

P_W04 Udzielenie prawidtowych i
Koncowy test zaliczeniowy weryfikujacy | wyczerpujacych odpowiedzi na
wiedzg¢ i umiejetnosci studenta. minimum 60% pytan w ramach

testu zaliczeniowego.




P_WO05

Koncowy test zaliczeniowy weryfikujacy
wiedzg¢ 1 umiejetnosci studenta.

Udzielenie prawidtowych i
wyczerpujgcych odpowiedzi na
minimum 60% pytan w ramach
testu zaliczeniowego.

P_WO06 Udzielenie prawidtowych i
Koncowy test zaliczeniowy weryfikujacy | wyczerpujacych odpowiedzi na
wiedze¢ 1 umiejetnosci studenta. minimum 60% pytan w ramach

testu zaliczeniowego.
Udzielenie prawidtowych i
Koncowy test zaliczeniowy weryfikujacy | wyczerpujacych odpowiedzi na

P_UO1 ) A . ) .

- wiedze¢ 1 umiejetnosci studenta. minimum 60% pytan w ramach
testu zaliczeniowego.

P_U02 Udzielenie  prawidlowych i
Koncowy test zaliczeniowy weryfikujacy | wyczerpujacych odpowiedzi na
wiedze¢ 1 umiejetnosci studenta. minimum 60% pytan w ramach

testu zaliczeniowego.

P_UO03 Udzielenie prawidtowych i
Koncowy test zaliczeniowy weryfikujacy | wyczerpujacych odpowiedzi na
wiedze¢ 1 umiejetnosci studenta. minimum 60% pytan w ramach

testu zaliczeniowego.

P_U04 Udzielenie prawidtowych i
Koncowy test zaliczeniowy weryfikujacy | wyczerpujacych odpowiedzi na
wiedz¢ 1 umiejetnosci studenta. minimum 60% pytan w ramach

testu zaliczeniowego.

P_UO05 Udzielenie prawidtowych 1
Koncowy test zaliczeniowy weryfikujacy | wyczerpujacych odpowiedzi na
wiedze¢ i umiejetnosci studenta. minimum 60% pytan w ramach

testu zaliczeniowego.
Opracowanie prezentacji
multimedialnej na wybrany
Czynny udziat w dyskusji. Opracowanie w | temat z zakresu dyskusji w
P KO1 grupie prezentacji multimedialnej. | ramacch przedmiotu.
- Koncowy test zaliczeniowy weryfikujacy | Udzielenie prawidtowych i
wiedze 1 umiejgtnosci studenta. wyczerpujacych odpowiedzi na
minimum 60% pytan w ramach
testu zaliczeniowego.
Opracowanie prezentacji
multimedialnej na wybrany
Czynny udziat w dyskusji. Opracowanie w | temat z zakresu dyskusji w
P K02 grupie prezentacji multimedialnej. | ramacch przedmiotu.
- Koncowy test zaliczeniowy weryfikujacy | Udzielenie prawidtowych i

wiedze 1 umiejgtnosci studenta.

wyczerpujacych odpowiedzi na
minimum 60% pytan w ramach
testu zaliczeniowego.

15. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci

Godziny
Z nauczycielem
akademickim:

kontaktowe

udziat w wyktadach 15
udziat w wyktadach w formie e-learningu

udzial w seminariach 15
udziat w ¢wiczeniach

udzial w innych formach ksztatcenia

konsultacje 5




lacznie 35
przygotowanie do seminariow 5
przygotowanie do ¢wiczen
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 5
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
koncowego
lacznie 15
Lacznie 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 15
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich ’
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 0
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 lub ha oceng 3,5- | pomocnicze IUb ha Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Student nie wie, na | Student wie w Student wie w Student doktadnie
czym polega zakresie zakresie wie, na czym polega
ochrona podstawowym, na rozszerzonym, na ochrona
bioréznorodnosci | czym polega ochrona | czym polega bioréznorodnosci
gatunkow i bioréznorodnosci ochrona gatunkow i zasobow
Zasobow gatunkow i zasobéw | biordznorodnosci genowych. Student
P \WOL ggnowych. Student | genowych. Student gatunkow i zasobow | zna szczegodty aktow
- nie zna podstaw zna podstawy prawne | genowych. Student | prawnych ochrony
prawnych ochrony | ochrony zna w zakresie réznorodnosci
réznorodnosci réznorodnosci rozszerzonym biologicznej.
biologicznej. biologicznej. podstawy prawne
ochrony
réznorodnosci
biologicznej.
P_W02 Student nie zna Student zna w Student zna w Student zna
aktow prawnych zakresie zakresie doktadnie akty
dotyczacych pracy | podstawowym akty rozszerzonym akty | prawne dotyczace
z organizmami prawne dotyczace prawne dotyczace pracy z organizmami
genetycznie pracy z organizmami | pracy z organizmami | genetycznie
modyfikowanymi. | genetycznie genetycznie modyfikowanymi.
Student nie modyfikowanymi. modyfikowanymi. student posiada
posiada wiedzy na | Student posiada Student posiada szczegbtowa wiedze
temat aspektow podstawowa wiedzg | poszerzong wiedze na temat aspektow
prawnych w na temat aspektow na temat aspektow prawnych w zakresie
zakresie procesoOw | prawnych w zakresie | prawnych w zakresie | proceséw
klonowania oraz procesow klonowania | proceséw klonowania oraz
transgenezy. oraz transgenezy. klonowania oraz transgenezy.
transgenezy.
P_W03 Student nie zna Student zna podstawy | Student zna Student doktadnie
prawa wlasnosci prawa wlasnosci poszerzone aspekty | zna prawa wtasnosci
przemystowe;j. przemystowe;j. prawa wlasnosci przemystowe;j.




Student nie
rozumie istotg
prawa
patentowego oraz
praw autorskich.
Student nie zna
standardow
patentowania
wynalazkow
biotechnologiczny
ch.

Rozumie podstawe
istoty prawa
patentowego oraz
praw autorskich. Zna
podstawy standardow
patentowania
wynalazkow
biotechnologicznych.

przemystowej.
Rozumie istote
prawa patentowego
oraz praw
autorskich. Zna i
wskazuje standardy
patentowania
wynalazkow
biotechnologicznych

Student doktadnie
rozumie istot¢ prawa
patentowego oraz
praw autorskich. Zna
i potrafi
wyttumaczy¢
standardy
patentowania
wynalazkow
biotechnologicznych

P_W04 Student nie Student wykazuje Student wykazuje Student wykazuje
wykazuje podstawowg r0ZSZerzong szczegotowa
znajomosci znajomos$¢ prawnych | znajomos$é znajomos$¢ prawnych
prawnych aspektow prawnych aspektow | aspektow
aspektow prowadzenia badan prowadzenia badan | prowadzenia badan
prowadzenia badan | przedklinicznych i przedklinicznych i przedklinicznych i
przedklinicznych i | klinicznych. klinicznych. klinicznych.
klinicznych.

P_W05 Student nie zna Zna podstawy aktow | Zna w sposob Zna szczegdtowo
aktow prawnych prawnych poszerzony akty akty prawne
dotyczacych dotyczacych prawne dotyczace dotyczace pobierania
pobierania tkanek i | pobierania tkanek i pobierania tkanek i | tkanek i narzgdow
narzgdow oraz ich | narzadow oraz ich narzadow oraz ich oraz ich
przechowywania. | przechowywania. przechowywania. przechowywania.

P_W06 Brak znajomosci Posiada podstawowa | Posiada rozszerzona | Posiada doktadng
aktow prawnych znajomos$¢ aktow znajomos$¢ aktow znajomos$¢ aktow
prowadzenia prawnych prawnych prawnych
eksperymentéw na | prowadzenia prowadzenia prowadzenia
zwierzetach. Brak | eksperymentoéw na eksperymentow na eksperymentow na
swiadomosci zwierzetach. Ma zwierzetach. Ma zwierzegtach. Ma
ochrony zwierzat $wiadomos$¢ ochrony | $wiadomos$¢ $wiadomos$¢ ochrony
laboratoryjnych. zwierzat ochrony zwierzat zwierzat
Student nie zna laboratoryjnych. Zna | laboratoryjnych. Zna | laboratoryjnych. Zna
zasad eutanazji podstawy zasad zasady eutanazji szczegdtowe zasady
zwierzat eutanazji zwierzat zwierzat eutanazji zwierzat
doswiadczalnych. | do$wiadczalnych. doswiadczalnych. doswiadczalnych.
Student nie potrafi | Wyroznia Wyrozniat Wyle,na !

e s . . charakteryzuje szczegdtowo

P_UO1 wyrdzni¢ rodzajow | podstawowe rodzaje . d .

S iy L - rodzaje omawia rodzaje
bior6éznorodnosci. | bioréznorodnosci. . L. .. . .
bior6znorodnosci. bior6znorodnosci.

P_U02 Student nie potrafi | Potrafi wyjasni¢ o Potrafi szczegotowo

., Potrafi wyjasnié¢ L
wyjasni¢ zasad podstawy zasad wyjasni¢ zasady
zasady ochrony

ochrony praw ochrony praw L ochrony praw

) " praw wiasnosci -
wlasnosci wlasnosci . wlasnosci

.. .. przemystowej 1 -

przemystowej i przemystowej i intelektualnei przemystowej i
intelektualnej. intelektualnej. ). intelektualnej.

P_U03 Student nie zna Wskazuje i
réznic w Wskazuje roznice w | Wskazuje i omawia | szczegdtowo
badaniach badaniach réznice w badaniach | charakteryzuje
klinicznych klinicznych klinicznych réznice w badaniach
poszczegdlnych poszczegblnych faz. | poszczegdlnych faz. | klinicznych
faz. poszczegblnych faz.

P_U04 Nie potrafi Potrafi przedstawic¢ Potrafi przedstawi¢ | Potrafi przedstawic¢
przedstawic¢ podstawy znaczenia | znaczenie szczegbtowo
znaczenia unormowan unormowan znaczenie
unormowan prawnych w rozwoju | prawnych w rozwoju | unormowan




prawnych w
rozwoju nauk

nauk biologicznych i
wykorzystania

nauk biologicznych i
wykorzystania

prawnych w rozwoju
nauk biologicznych i

biologicznych i zdobyczy zdobyczy wykorzystania
wykorzystania wspolczesnej wspotczesnej zdobyczy
zdobyczy biotechnologii. biotechnologii. wspolczesnej
wspolczesnej biotechnologii.
biotechnologii.

P_U05 Nie potrafi Potrafi wymieni¢ i Potrafi wymieni¢ i
wymieni¢ Potrafi wymieni¢ krotko opisac doktadnie omowi¢
dopuszczalnych dopuszczalne metody | dopuszczalne dopuszczalne
metod eutanazji eutanazji zwierzat metody eutanazji metody eutanazji
zwierzat laboratoryjnych. zwierzat zwierzat
laboratoryjnych. laboratoryjnych. laboratoryjnych.

P_KO01 Student potrafi
Student r?le potrafi Student potrafi pracowac w .zespole
pracowac w . . wykazujac si¢

. Student potrafi pracowaé w zespole L
zespole, nie . . L kreatywnoscia,

. pracowac w zespole i wykazuje sig . .
wykazuje cech Kreatvwhodei potrafi pokierowaé
kreatywnosci W 4 dyskusja/pracy

zespotu

. . Student posiada
igﬂge::a?g potrafi Student potrafi Student posiada nawyk korzystania z
techr)wlolo i skorzystac z nawyk korzystania z | technologii
in formacg nveh do technologii technologii informacyjnych do

szukiv)\;é n>i/a i informacyjnych do informacyjnych do wyszukiwania i

\sl\gekc'onowania wyszukiwania i wyszukiwania i selekcjonowania
infor mjac'i na selekcjonowania selekcjonowania informacji na tematy

P K02 tematy pgawne . informacji na tematy | informacji na tematy | prawne z zakresu

zakresu

biotechnologii, nie
potrafi formulowac
opinii dotyczacych
réznych aspektow

dziatalnos$ci
zawodowej.

prawne z zakresu
biotechnologii,
potrafi formutowac
opinie dotyczace
roéznych aspektow
dziatalnosci
zawodowej.

prawne z zakresu
biotechnologii,
wykazuje
przygotowanie do
prowadzenia
dyskusji z zakresu
tematu przedmiotu.

biotechnologii,
potrafi formutowac
opinie dotyczace
roznych aspektow
dziatalnosci
zawodowej podparte
materiatami
zrédtowymi.

* ocena celujgca

punktacje powyzej 98%.

— wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztalcenia osiggajg srednig




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: 1l 5. Semestr: IV

6. Nazwa przedmiotu: BIOLOGIA MOLEKULARNA Z ELEMENTAMI DIAGNOSTYKI
MOLEKULARNEJ]

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Opanowanie przez studenta wiedzy z zakresu biologii molekularnej 1 metodyki badan
wykonywanych w diagnostyce molekularnej.

Opanowanie umicjetno$ci w zakresie planowania i przeprowadzania badan laboratoryjnych
metodami biologii molekularnej wraz z interpretacja uzyskanych wynikow oraz korzystania z
biomedycznych baz danych.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Wiedza z zakresu: biologii komorki, chemii 1 biochemii.

Umiejetno$ci: umiejetnos¢ wykonywania podstawowych czynno$ci laboratoryjnych

Inne kompetencje: umiejetno$¢ rozwigzywania najczgstszych probleméw zwigzanych z
wykonywaniem pracy zawodowej.

10. Efekty uczenia sie

Odniesienie

Numer do efektow

przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢

o efektu zatwierdzonyc

uczenia h przez Senat

SUM
Potrafi scharakteryzowa¢ organizacje zywej materii. K1 W01
Wykazuje znajomos¢  budowy kwaséw nukleinowych. K1 W03
P WOL Rozumie mechanizm rekombi_nacji kwasow nu_kleinowych: K1_W04
- Zna  podstawy  genetyki molekularnej. Potrafi K1 W05
scharakteryzowa¢ mechanizmy przeptywu informacji K1_WO06
genetycznej w komorce.
Potrafi scharakteryzowa¢ wplyw czynnikow fizycznych K1_WO07

P W02 srodowiska na organizmy zywe, ze szczegdlnym K1 W13

- zwroceniem uwagi na proces mutagenezy i naprawy DNA K1_W29
oraz molekularne mechanizmy utrzymania homeostazy.

P_UO01 Zna zasady pracy w pracowni biologii molekularnej oraz K1 W08
podstawowe metody badania genomu, transkryptomu i K1 W16
proteomu. Potrafi postugiwa¢ si¢ podstawowymi metodami K1_W32
biologii molekularnej, interpretuje wyniki badan K1 U01

K1 _U11
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych
przedmiotowego I . : zajecia :
efektu Uczenia wyktad seminarium ¢wiczenia oraktyczne e-learning

P_WO01 X X

P_W02 X X

P_UO1 X X

12. Tresci programowe




12.1. Forma zajeé: Wyklady

Liczba

godzin
W1 Genomika. Struktura i funkcja DNA od A-Z. Replikacja 5
DNA w komorkach prokariotycznych i eukariotycznych.
Mechanizmy powstawania mutacji 1 polimorfizmow. 2
W2 Mechanizmy naprawy DNA. Analiza polimorfizméw i
mutacji
W3 Amplifikacja kwasow nukleinowych (PCR i RT-PCR). 2
W4 Transkryptomika. Molekularne mechanizmy transkrypcji 2
Modyfikacje potranskrypcyjne - Dojrzewanie i redagowanie 2
W5 RNA.
W6 Transkryptomika w diagnostyce molekularnej 2
W7 Proteomika. Synteza biatek jako koncowy etap ekspresji 2
genow.
W8 Diagnostyka  kliniczna ~w  terapii molekularnie 1
ukierunkowane;j.
Lacznie 15
12.2. Forma zajeé¢: Seminaria
Genomika. Struktura i funkcja DNA w komorkach
S1 prokariotycznych i eukariotycznych. Replikacja DNA w 2
komorkach prokariotycznych i eukariotycznych.
Transkryptomika. Molekularne mechanizmy transkrypcji u
S2 . . . . 2
prokariota. Regulacja transkrypcji u prokariota.
S3 Eukariotyczne czynniki transkrypcyjne. 2
sS4 Procesy zwigzane z obrobka potranskrypcyjng - dojrzewanie 2
rRNA, tRNA i mRNA.
Zastosowanie interferencji RNA w diagnostyce i terapii 2
S5 niektorych chordb cztowieka. Strategie antygenu, antysensu
i aptamery w regulacji ekspresji genow.
6 Proteomika. Synteza biatek jako koncowy etap ekspresji 2
genow.
57 Potranslacyjne modyfikacje bialek i ich losy w komorce. 2
Proteoliza i jej rola w utrzymaniu homeostazy.
ss Zastosowanie technik biologii molekularnej w diagnostyce 1
molekularnej.
Lacznie 15
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
Biologia molekularna w diagnostyce klinicznej. Regulamin
C1 postepowania w  pracowni  biologii  molekularnej. 4
Podstawowe wyposazenie pracowni molekularne;.
Pobieranie i przechowywanie oraz przygotowanie materiatu
C2 biologicznego do analizy molekularnej. Metody ekstrakcji 4
DNA i RNA.
C3 Analiza ilo§ciowa i jakoSciowa ekstraktow DNA i RNA. 4
c4 PCR — odmiany techniki. Podstawowe umiej¢tnosci w 4
zakresie planowania i przeprowadzania reakcji
RT-qPCR w czasie rzeczywistym. Projektowanie starterow,
C5 projektowanie warunkéw chemicznych oraz termicznych 4
reakcji.
C6 Amplifikacja kwasow nukleinowych metoda RT-gPCR w 4

czasie rzeczywistym: przygotowanie mieszaniny reakcyjnej.




c7 RT-qPCR w czasie rzeczywistym. Analiza wynikéw reakcji 4
ilosciowej
Elektroforeza poliakrylamidowa i agarozowa. Wyznaczanie
C8 dtugosci  amplimeréw empirycznie oraz in silico. 4
Wyznaczanie TM amplimerow.
Hybrydyzacja w diagnostyce molekularnej. Mutacje
C9 dynamiczne - sekwencje mikrosatelitarne w diagnostyce i 4
terapii.
C10 Techniki detekcji kwasow nukleinowych in situ. 4
Analiza dlugosci fragmentdéw restrykcyjnych amplimeréow w
Cl1 poszukiwaniu polimorfizméw i mutacji DNA metoda PCR- 4
RFLP
Sekwencjonowanie ~ w  poszukiwaniu  mutacji i
Ci12 polimorfizméw DNA oraz w diagnostyce gendéw i 4
transkryptow fuzyjnych.
c13 Techniki skriningowe i wysokoprzepustowe w diagnostyce 4
molekularnej
Cl4 Elektroforeza dwukierunkowa w proteomice, modyfikacje 4
potranslacyjne bialek.
c15 Projektowanie strategii analizy molekularnej w zaleznosci 4
od rozwiagzywanego problemu.
Lacznie 60
Laczna liczba godzin z przedmiotu 90
13. Metody uczenia
13.1. Wyklad Wyktady informacyjne, wyklady konwersatoryjne
13.2. Seminaria Dyskusje problemowe, metody audiowizualne
uczenie poprzez praktyke (¢wiczenia laboratoryjne), wykorzystanie
13.3. Cwiczenia bioinformatycznych baz danych oraz narzedzi in silico, zadania
problemowe, dyskusje dydaktyczne
13.4. Inne -
13.5. e-learning -
14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny
Numer
p;zg,m 'Ség\é\ﬁgo Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
P WOL Kolokwia i egzamin koncowy - zadania | ponad 70% poprawnych
- zamkniete i otwarte odpowiedzi
P W02 Kolokwia i egzamin koncowy - zadania ponad_ 70% poprawnych
- zamkniete 1 otwarte odpowiedzi
P_UO01 Przeprowadzenie badar przedstawienie sprawozdania z
wykonanych badan
15. Obciazenie pracg studenta
Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci
udziat w wyktadach 15
udziat w wyktadach w formie e-learningu -
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 15
z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 60
akademickim: udzial w innych formach ksztalcenia -
konsultacje 18
lacznie 108




przygotowanie do seminariow 16
przygotowanie do ¢wiczen 30
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 15
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
koncowego
lacznie 72
Lacznie 180
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 6
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 5
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktorag student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 4
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegély
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na ocene 2 lub na oceng 3,5- | pomocnicze Iub na Na ocene 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
ponizej 70% powyzej 70% powyzej 80% (powyzej 90%
P WO1 popravynych' _ popravynych' _ popravx{nych’ ' popravynych’ '
- odpowiedzi w tescie odpowiedzi w tescie odpowiedzi w tescie odpowiedzi w tescie
zaliczeniowym zaliczeniowym zaliczeniowym zaliczeniowym
ponizej 70% powyzej 70% powyzej 80% (powyzej 90%
P W02 popravynych' _ popravynych' _ popravx{nych’ ' popravynych’ '
- odpowiedzi w tescie odpowiedzi w tescie odpowiedzi w tescie odpowiedzi w teécie
zaliczeniowym zaliczeniowym zaliczeniowym zaliczeniowym
P UO1 nie przedstavyia Przygotowuje sprawozdania z przeprowadzopyph badan. Potrafi
- sprawozdan interpretowa¢ uzyskane wyniki.

* ocena celujaca
srednig punktacje powyzej 98%.

— wiedza 1 umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztalcenia osiagaja




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: 1l 5. Semestr: IV

6. Nazwa przedmiotu: TECHNOLOGIE BIOCHEMICZNE

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Poznanie i1 zrozumienie mozliwosci wykorzystania organizmoéw zywych w biotechnologii —
zarOwno catych organizmoéw, jak i produktow ich metabolizmu. Charakterystyka potencjatu
produkcyjnego organizmow. Zastosowanie podstawowych technik do projektowania,
prowadzenia 1 ewaluacji bioproceséw (w skali laboratoryjnej). Wykorzystanie réznych typow
technologii (np. biosyntezy, biotransformacji itp.) do uzyskiwania bioproduktu danego typu.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Student powinien posiada¢ wiedz¢ i umiejetnosci z nastepujacych dziedzin: mikrobiologii,
biochemii, biologii komarki, analizy instrumentalnej, chemii ogdlnej. Powinien zna¢ i rozumie¢
zasady budowy i funkcjonowania organizmow zywych oraz biomolekul (kwaséw nukleinowych,
biatek enzymatycznych 1 strukturalnych, lipidow, cukrow itd.); zna¢ podstawy budowy,
systematyki, fizjologii, biochemii i biologii molekularnej drobnoustrojéow (bakterii i grzybow);
zna¢ 1 umie¢ stosowac podstawowe zasady 1 techniki mikrobiologii oraz metody chemicznej 1
instrumentalnej analizy bioproduktow (sporzadzanie roztworéw wzorcowych i buforowych,
rozcienczenia, analiza miareczkowa i wagowa, spektrofotometria UV-VIS, chromatografia itp.).
Wymagana jest rowniez umiej¢tnos¢ wykonania podstawowych obliczen chemicznych (st¢zenia
roztworéw) oraz samodzielnego wykonania ¢wiczen na podstawie otrzymanej instrukcji oraz
pracy w zespole.

10. Efekty uczenia sie

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
K1_wo01
Zdolnos¢ scharakteryzowania grup drobnoustrojow o K1 W07
znaczeniu biotechnologicznym: systematyki, morfologii, K1 w17
P_WO01 wymagan troficznych, typu wzrostu, srodowisk bytowania, K1 W18
specyfiki fizjologicznej i biochemicznej. Znajomos$¢ zrodet 1 K1_W34
metody ich pozyskiwania, selekcji i przechowywania. K1 W37
K1 W43
K1_ W03
K1 W18
Znajomo$¢ szlakow metabolicznych prowadzacych Ei—wgg
P_W02 do uzyskiwania bioproduktow — zaro6wno metabolitow K1 W34
pierwotnych jak i wtornych. K1 W35
K1 W43
K1 W44
Znajomos¢ typowych biotechnologii przemystowych: K1 W18
P_W03 zalozen mikrobiologicznych, biochemicznych K1_W22
1 technologicznych, metod izolacji bioproduktow K1 W25




oraz mechanizméw regulacyjnych bioprocesow. K1_W34
K1_W35
K1 W36
K1 W44
K1_U04
K1_U08
K1_U10
Umiejetnos¢ zaktadania (projektowania) i prowadzenia K1 U25
typowych hodowli drobnoustrojéw wykorzystywanych w K1 U26
biotechnologii - K1 U30
P_UO01 na podtozach ptynnych i zestalonych; K1_U34
znajomos$¢ warunkow hodowli in vitro oraz K1 U35
przechowywania komorek zwierzecych i ludzkich (w skali K1_U36
laboratoryjnej). K1 U41
K1_U43
K1 _U44
K1 _U45
K1_U01
K1_U02
Zdolno$¢ przeprowadzenia detekcji 1 analizy iloSciowej K1_U05
P_U02 produktéw prowadzonych przez siebie bioproceséOw (w skali K1 U10
laboratoryjnej). K1 U1l
K1_U32
K1 U43
Umiejetno$¢ modelowania proceséw biotechnologicznych
na podstawowym poziomie: znajomos$¢ sposobow regulacji K1_U06,
P U03 metabolizmu drobnoustrojow, indukowania nadprodukcji K1_U36
- produktéw metabolizmu podstawowego, podstawowych K1 U4l
technik modyfikowania szczepdéw dla potrzeb K1 U44
biotechnologii.
K1 _KO01
K1_KO05
Umiejetnos$¢ wspodldziatania w zespole badawczym K1 K06
P_K01 W odpowiedzialny i bezpieczny sposob K1 Ko7
’ K1 K12
K1_K14
K1 K16
11. Formy zaje¢¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych
przedmiotowego I . : zajecia :
efektu UCzenia wyktad seminarium ¢wiczenia oraktyczne e-learning
P_WO01 X X X
P_WO02 X X X
P_WO03 X X X
P_UO01 X
P_U02 X
P_UO03 X X X
P_KO01 X
12. Tresci programowe
12.1. Forma zajeé: Wyklady I&(I)(éjzzki)g
W1 | Definicja i zakres technologii biochemicznych 1




W2 Charakterystyka drobnoustrojow przemystowych 1
W3 Typy hodowli. Ocena zywotno$ci hodowli bioreaktorowych 1
Skala proceséw Dbiotechnologicznych. Charakterystyka
w4 . . . L . 2
przebiegu bioprocesu 1 metody prowadzenia bioprocesow
Formy bioproduktéw. Wyodrgbnianie i oczyszczanie
W5 . . 2
bioproduktow
W6 Produkcja biomasy mikroorganizmow jako przykiad 9
bioprocesu
Wybrane  technologie  biochemiczne:  fermentacje,
W7 . o 4
biotransformacje, biosyntezy
W8 Integracja  metabolizmu a  strategie  prowadzenia 5
bioprocesow
Lacznie 15
12.2. Forma zaje¢: Seminaria
s1 Hodowle komorkowe w biotechnologii, media hodowlane, 1
sterylizacja, techniki pracy aseptycznej.
52 Izolacja,  selekcja 1 przechowywanie  szczepow 1
przemystowych.
$3 Udziatl drobnoustrojéow glebowych w obiegu wegla, azotu i 1
siarki w przyrodzie.
s4 Drobnoustroje w procesach bioremediacji. 1
Szlaki biodegradacji ksenobiotykow.
S5 Biotugowanie 1 oporno$¢ drobnoustrojow na metale ciezkie. 1
6 Technologiczne podstawy hodowli drobnoustrojow. 1
Kinetyka wzrostu mikroorganizmow.
57 Charakterystyka i znaczenie biotechnologiczne bakterii z 1
rodzaju Bacillus.
Fermentacja alkoholowa i jej regulacja u drozdzy.
S8 Zastosowanie drozdzy w piekarnictwie, gorzelnictwie i 1
winiarstwie.
S9 Metaboliczne uwarunkowania nadprodukcji aminokwasow. 1
Grzyby strzepkowe 1 bakterie octowe: biotechnologiczna
S10 . . . 1
produkcja kwaséw organicznych.
s11 Biotechnologie przemy_s%u spozywczego: fermentacja 1
mlekowa, mastowa i propionowa.
512 Biodegradoyvalne polimery bakteryjne - biosynteza i 1
zastosowanie
s13 Metody przechowywania i immobilizacji biokatalizatoréow i 1
bioproduktow. Banki i kolekcje komorkowe.
S14 Metody ulepszania cech produkcyjnych szczepow 1
przemystowych.
Wybrane metody analityczne w detekcji bioproduktow
S15 (spektrofotometria, TLC, miareczkowanie,  metody 1
biologiczne).
Lacznie 15
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
c1 Skrining drobnoustrojow w $rodowisku naturalnym. 4

Mikroorganizmy o0  znaczeniu przemystowym w




biotechnologii.

Izolacja drobnoustrojéw zdolnych do metabolizowania

C2 ksenobiotykdbw o budowie aromatycznej (technologie 4
bioremediacyjne).

Izolacja  drobnoustrojow zdolnych do wzrostu w

C3 srodowisku narazonym na metale cigzkie (technologie 4
biotugowania).

Selekcja laseczek przetrwalnikujacych z rodzaju Bacillus
sp.;

C4 badanie przydatnosci biotechnologicznej wyizolowanych 4
szczepOw — ocena zdolnosci produkcji enzymow
pozakomorkowych
Badanie aktywnos$ci amylaz i proteaz pozakomdrkowych w

C5 . 4
hodowlach Bacillus cereus
Procesy biosyntezy w biotechnologii: produkcja dekstranu

C6 . . 4
przez bakterie Leuconostoc mesenteroides
Produkcja kwasdéw organicznych: oznaczanie zawartosci

C7 . . 4
kwasu cytrynowego w hodowlach Aspergillus niger
Technologie biotransformacyjne: badanie wlasciwosci

C8 ketogennych  bakterii Gluconobacter ~ suboxydans 4
(produkcja kwasu glukonowego i octowego)

c9 Technologie fermentacyjne: fermentacja etanolowa w 4
produkcji piwa i wina
Immobilizacja komoérek drozdzy 1 jej praktyczne

C10 . 4
wykorzystanie
Hodowla i analiza mikroskopowa drozdzy piwnych,

Cl1 . - ; 4
winnych i piekarskich
Technologie = przemystu  spozywczego: znaczenie

C12 fermentacji mlekowej, mastowej 1 propionowej w produkcji 4
fermentowanych produktow spozywczych
Biosynteza 1 nadprodukcja aminokwasow w hodowli

C13 . . 4
Corynebacterium glutamicum
Metody przechowywania szczepéw  drobnoustrojow

C14 przemystowych oraz eukariotycznych linii komérkowych. 4
Zastosowanie krioprotektantow
Doskonalenie cech produkcyjnych drobnoustrojow na
drodze mutagenezy (mutagenizacja chemiczna i fizyczna
drozdzy, wykorzystanie mutagenezy do zwigkszania

C15 .7 . . . 4
produkcyjnosci szczepow bakteryjnych wytwarzajacych
amylazy, wyznaczanie dawki letalnej czynnikéw
mutagennych)

Lacznie 60
Laczna liczba godzin z przedmiotu 90

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad wyklad problemowy, wyktad konwersatoryjny
13.2. Seminaria prelekcja, pokaz, pogadanka

13.3. Cwiczenia ¢wiczenia laboratoryjne

13.4. Inne -

13.5. e-learning -

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer | Sposoby weryfikacji | Warunki zaliczenia




przedmiotowego
efektu uczenia

Udzielenie prawidlowych

si¢
. . . 1 wyczerpujacych odpowiedzi
Egzamin pisemny weryfikujacy wiedze . 60% ,
P_WO01 1 umiejetnosci teoretyczne; kolokwia fa minmum b7 pytan W
w trakcie ¢wiczen 1 seminariow. ramach kolokwiow
czastkowych
I egzaminu.
Udzielenie prawidlowych
Egzamin pisemny weryfikujacy wiedze I wyczerbw quChOOdpow,l edzi
P_W02 1 umiejetnos$ci teoretyczne; kolokwia na minimum 60% pytan v
w trakcie ¢wiczen 1 seminariow. ramach kolokwiow
czastkowych
I egzaminu.
Udzielenie prawidlowych
Egzamin pisemny weryfikujacy wiedze I wyczerpw qcygg(;)dp owl edzi
P_W03 1 umiejetnosci teoretyczne; kolokwia na mmlmllllnll( 1 ° p)’ltan v
w trakcie ¢wiczen i seminariow. ramach kolokwiow
czastkowych
I egzaminu.
Udzielenie prawidlowych
Egzamin pisemny weryfikujacy wiedze I wyezerpw qcygl(;;dp owl edzi
1 umiejetnosci teoretyczne; kolokwia na T&i?rie?llliioloki}vr)i?vjn W
P UO1 w trakcie ¢wiczen 1 seminariow; zaliczenie czastkowych
- kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego : cozaminu. Prawidlowe
na podstawie wykonania praktycznego prz%/ gotowahie kompletu
i przygotowania sprawozdania. sprawozdai z wszystkich
¢wiczen laboratoryjnych.
Udzielenie prawidtowych
Egzamin pisemny weryfikujacy wiedze I Wyezepy] a}cygg(;)dpowll edzi
1 umiejetnosci teoretyczne; kolok.wia . na T;EZEET{olok(;vpiztvin W
P UO2 w trakcie ¢wiczen 1 seminariow; zaliczenie czastkowych
- kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego . . .
1 egzaminu. Prawidtowe

na podstawie wykonania praktycznego
I przygotowania sprawozdania.

przygotowanie kompletu
sprawozdan z wszystkich
¢wiczen laboratoryjnych.
Udzielenie prawidlowych

P_UO03

Egzamin pisemny weryfikujacy wiedze
1 umiejetnos$ci teoretyczne; kolokwia
w trakcie ¢wiczen i seminaridow; zaliczenie
kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego
na podstawie wykonania praktycznego
I przygotowania sprawozdania.

1 wyczerpujacych odpowiedzi
na minimum 60% pytan w
ramach kolokwiow
czastkowych
1 egzaminu. Prawidtowe
przygotowanie kompletu
sprawozdan z wszystkich
¢wiczen laboratoryjnych.
Prawidtowa praca w grupach

P_KO1

Zaliczenie kazdego ¢wiczenia
laboratoryjnego

¢wiczeniowych. Prawidtowe
przygotowanie kompletu

na podstawie wykonania praktycznego

I przygotowania sprawozdania.

sprawozdan z wszystkich




| ¢éwiczen laboratoryjnych.

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci
udziat w wyktadach 15
udzial w wyktadach w formie e-learningu 0
Godziny kontaktowe | udziat w seminariach 15
Z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 60
akademickim: udzial w innych formach ksztalcenia -
konsultacje 5
lacznie 95
przygotowanie do seminariow 15
przygotowanie do ¢wiczen 15
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 15
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
koncowego
lacznie 65
Lacznie 160
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 6
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 3
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktoéra student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 9
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
lub na ocene 3,5- omocnicze lub na
Efekt Na oceng 2 jesh studznt P oceng 4,5- jesli Na oceng 5
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Student myli Student potrafi poda¢ | Student potrafi Student potrafi
podstawowe fakty | podstawowe dane poda¢ dane poda¢ doktadng
dotyczace dotyczace wigkszosci | dotyczace charakterystyke
omawianych na omawianych grup wszystkich wszystkich grup
zajeciach grup drobnoustrojow omawianych grup drobnoustrojow
drobnoustrojow (systematyka, drobnoustrojow omawianych
(np. z zakresu budowa, warunki (systematyka, zajeciach; potrafi
systematyki, troficzne i budowa, warunki zastosowaé
podstawowych zastosowanie w troficzne i wszystkie omowione
cech biotechnologii); zna | zastosowanie w metody skriningu,
P_WO01 | biochemicznych, przynajmniej 2 biotechnologii); zna | selekcji i
budowy i metody selekcji oraz | wszystkie metody przechowywania
wykorzystania w przynajmniej 2 selekcji i szczepow
biotechnologii). metody przechowywania drobnoustrojow
przechowywania szczepow; potrafi
SZCZEPOW. wykorzystaé

posiadang wiedze do
opracowania
projektu izolacji i
selekcji nowego
SzCczepu ze




srodowiska o
pozadanych cechach
biotechnologicznych
; popetnia
nieznaczne bledy nie
zmieniajace w
istotny sposob
omawianych faktow.

Student myli
podstawowe szlaki
biochemiczne

Student potrafi
omoOwi¢ wybrane
szlaki metaboliczne

Student potrafi
omowi¢ wigkszosé
szlakow

Student potrafi
omowic¢ wszystkie
szlaki metaboliczne

omawiane na (przynajmniej pigc¢) metabolicznych Zwigzane z
zajgciach. zZwigzane z zwigzanych z otrzymywaniem
otrzymywaniem otrzymywaniem bioproduktéw
P W02 podstawowych bioproduktéw omawiane na
- bioproduktow omawianych na zajeciach.
omawianych na zajgciach; popelnia
zajeciach; popelnia niewielkie bledy nie
btedy zmieniajagce w | zmieniajgce w
istotny sposob istotny sposob
omawianych tresci omawianych tresci
programowych. programowych.
Student nie potrafi | Student potrafi opisa¢ | Student potrafi Student potrafi
opisaé przy przy najmniej po 1 opisa¢ kazda z opisa¢ kazda z
najmniej po 1 przyktadzie kazdego | omawianych na omawianych na
przyktadzie typu biotechnologii zajeciach zajgciach
kazdego typu omawianych na technologi¢ technologi¢
biotechnologii zajeciach (np. otrzymywania otrzymywania
omawianych na technologi¢ bioproduktéw z bioproduktow z
zajeciach (np. biotransformacyjna, uwzglednieniem uwzglednieniem
technologie fermentacyjna itp.) zatozen zatozen
biotransformacyjn | z uwzglednieniem mikrobiologicznych, | mikrobiologicznych,
3, fermentacyjng zatozen biochemicznych i biochemicznych i
itp.) mikrobiologicznych, | technologicznych, technologicznych,
P Wo3 |2 uwzglednieniem | biochemicznych i podaniem podaniem
- zatozen technologicznych, zalecanych metod zalecanych metod
mikrobiologicznyc | podaniem zalecanych | izolacji i izolacji i
h, biochemicznych | metod izolacji i oczyszczania oczyszczania
i technologicznych | oczyszczania bioproduktu; bioproduktu oraz
i/lub bioproduktu; popeltnia niewielkie | poznanych metod
student popetnia popetnia btedy nie btedy nie regulacji bioprocesu
podstawowe btedy | zmieniajace w istotny | zmieniajace w (np. poprzez zmiany
w opisie sposob omawianych | istotny sposob sktadu pozywki).
poznanych tre$ci programowych. | omawianych tresci
biotechnologii programowych.
catkowicie
zmieniajace ich
zatozenia i sens.
Student nie potrafi | Student bierze udziat | Student bierze udziat | Student bierze udziat
w sposob zgodny z | w co hajmniej 80% W €0 najmniej 80% | w co hajmniej 80%
przepisami BHP ¢wiczen; potrafi ¢wiczen; potrafi ¢wiczen; potrafi
oraz zasadami samodzielnie prawidlowo prawidlowo
P_UO1 aseptyKki przygotowac zaprojektowac i zaprojektowac
przeprowadzié wybrang hodowle na | przeprowadzi¢ 1 przeprowadzié¢
hodowli podiozu zestalonym | hodowle wigkszosci | hodowle wszystkich
drobnoustrojow lub ptynnym zgodnie | omawianych na omawianych na
lub/i z zasadami BHP i zajeciach zajgciach




Student nie jest
obecny na
wszystkich
godzinach
¢wiczeniowych i
seminaryjnych.

aseptyki; popetnia
btedy wplywajace na
przebieg hodowli (np.
kontaminacja).

drobnoustrojow
zarOwno na
podtozach ptynnych,
jak i zestalonych
oraz potrafi
przygotowac
hodowle komoérek
ludzkich lub
zwierzgcych zgodnie
z zasadami BHP
oraz pracy w
warunkach
aseptycznych;
popetnia niewielkie
usterki nie
wplywajace w
istotny sposob na
bezpieczenstwo
mikrobiologiczne
prowadzonych
hodowli.

drobnoustrojow
zarOwno na
podtozach ptynnych,
jak i zestalonych
oraz potrafi
przygotowac
hodowle komoérek
ludzkich lub
zwierzgeych zgodnie
z zasadami BHP
oraz pracy w
warunkach
aseptycznych.

Student nie potrafi
wykorzysta¢ lub
nie zna technik
stosowanych na
¢wiczeniach do

Student bierze udziat
w co najmniej 80%
¢wiczen; potrafi z
pomoca
prowadzacego zajecia

Student bierze udziat
w co najmniej 80%
¢wiczen;
samodzielnie stosuje
omowione na

Student bierze udziat
w co najmniej 80%
¢wiczen; sprawnie
stosuje omowione na
zajeciach techniki

detekcji i analizy wykorzystywaé zajeciach techniki detekcji i analizy
ilosciowe;j poznane techniki detekcji i analizy ilosciowe;j
bioproduktow i/lub | detekcji i analizy ilo$ciowej wszystkich
nie potrafi ilosciowej wybranych | wszystkich omawianych
wykona¢ prostego | bioproduktow; potrafi | omawianych bioproduktéw oraz
preparatu samodzielnie bioproduktow; analizy
mikroskopowego | wykonac prosty potrafi samodzielnie | mikroskopowej;
lubfi preparat wykonywac potrafi samodzielnie
Student nie jest mikroskopowy; preparaty zbieraé
obecny na potrafi samodzielnie | mikroskopowe (odczytywac) wyniki
P_U02 wszystkich zbiera¢ (odczytywac) | utrwalone i uzyskiwane na
godzinach wyniki uzyskiwane przyzyciowe; potrafi | ¢wiczeniach,
¢wiczeniowych i na ¢wiczeniach, samodzielnie zbiera¢ | prowadzi¢ ich
seminaryjnych. prowadzi¢ ich analiz¢ | (odczytywac) analize 1 opracowaé
i opracowa¢ na ich wyniki uzyskiwane | naich podstawie
podstawie komplet na ¢wiczeniach, komplet
sprawozdan; potrafi prowadzi¢ ich sprawozdan; potrafi
pracowaé w grupie; analize 1 opracowaé | pracowacé w grupie.
popetnia btedy na ich podstawie
analityczne znaczaco | komplet
wplywajace na sprawozdan; potrafi
wyniki oznaczen. pracowac w grupie;
popetia
sporadycznie
niewielkie btedy
analityczne.
Student nie potrafi | Student potrafi poda¢ | Student potrafi Student potrafi
wyjasni¢ ogolnych | przynajmniej po 2 doktadnie opisaé doktadnie opisaé
P_UO03 zasad regulacji czynniki regulacyjne | mechanizmy mechanizmy
metabolizmu u dla kazdego regulacji regulacji
drobnoustrojow omawianego szlaku metabolizmu metabolizmu u




i/lub

nie potrafi poda¢
przynajmniej 1
metody
modyfikacji
szczepOow
drobnoustrojow.

oraz potrafi podac
przynajmniej 1
metode modyfikacji
szczepow
drobnoustrojow;
popetia niewielkie
btedy nie zmieniajace
w istotny sposob
omawianych tresci
programowych.

u drobnoustrojow,
zna metody
modyfikowania
szczepow dla
potrzeb
biotechnologii.

drobnoustrojéw oraz
ich wykorzystanie
do uzyskiwania
nadprodukgcji
metabolitow
podstawowych
(kwas cytrynowy,
wybrane
aminokwasy) i
wtornych na
poznanych
przyktadach; zna
szczegotowo
techniki modyfikacji
szczepow dla

P_KO1

potrzeb

biotechnologii.
Student nie potrafi | Student sporadycznie | Student wlgcza sie w | Student
pracowac w wlacza si¢ w praceg zespotu kazdorazowo
grupie, nie wlgcza | realizacje ¢wiczenia | badawczego, chetnie | aktywnie

si¢ w wykonanie
¢wiczen
laboratoryjnych.

praktycznego.
Wykazuje
umiarkowane
zainteresowanie
wykonywana
procedura.

i doktadnie
wykonuje
poszczegblne
procedury
laboratoryjne.

uczestniczy w
realizacji ¢wiczenia
praktycznego,
pracuje doktadnie

i potrafi instruowaé
innych studentow
w zakresie
wykonywanego

¢wiczenia.

* ocena celujaca
srednig punktacje powyzej 98%.

— wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiagaja




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o przedmiocie

1. Kierunek studiéw: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: 1l 5. Semestr: IV

6. Nazwa przedmiotu: WSTEP DO BIOTECHNOLOGII LEKOW

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z systematyka lekéw, podziatem na podstawowe
grupy pod wzgledem farmakologiczno-chemicznym, zaleznos$cig pomigedzy budowg substancji
leczniczych 1 ich aktywnoscig biologiczng, mechanizmem dziatania lekéw 1 ich metabolizmem,
jak rowniez z podstawowymi informacjami z zakresu bioprocesow i bioreaktoréw. Ponadto
celem przedmiotu jest wyksztatcenie umiejetnosci stosowania klasycznych i instrumentalnych
metod analitycznych w analizie jako$ciowe;j i ilosciowej substancji leczniczych.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Znajomo$¢ budowy 1 fizjologii ciata ludzkiego w zakresie podstawowym. Umiej¢tnos¢ pracy w
laboratorium analitycznym, podstawowa wiedza o strukturze i wlasciwosciach zwigzkow
organicznych.

10. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
0 efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
Zna podstawowe zagadnienia z zakresu mechanizmow
P_W01 dzialania lekéw, losow leku w ustroju oraz zalezno$ci K1 W26
miedzy budowg chemiczng a dziataniem farmakologicznym
P W02 Wykazuj_g Znaj(_)moéé zasad pracy w laboratorium analizy K1 W32
- substancji leczniczych -
Posiada podstawowa wiedze¢ 2z zakresu procesOw K1 W34
P W03 blotechnol_oglcznych_ wykorzystyw_anych w b‘|‘otechnologu K1 W36
- medycznej. Rozumie aspekty biotechnologii dotyczace K1 W42
kontroli procesu 1 sposobu prowadzenia bioprocesow -
K1_U01
P UO1 Potrafi przeprowadzi¢ analize jako$ciowa 1 iloSciowa K1 U02
- wybranych substancji leczniczych K1 U1l
K1_U43
Wykazuje: szacunek do pracy wiasnej i innych ludzi oraz do K1 K01
P KO1 powierzonego sprzetu; efektywnos¢ dziatan wedtug K1 K02
- wskazowek; zdolno§¢ do pracy w zespole; potrzebe K1_KO04
aktualizowania wtlasnej, profesjonalnej wiedzy K1 K06
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektéow uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego wyklad seminarium A : zajecia learni
efektu uczenia Y cwlezenia praktyczne €-learning
P_WO01 X X X
P W02 X
P_WO03 X




P_UO1 X
P K01 X X
12. Tre$ci programowe
12.1. Forma zaje¢¢: Wyklady ;cl)((::lzzk:s
W1 Definicja leku 5
Podziat farmakologiczno-chemiczny lekow
W2 Rola receptorow w mechanizmach dziatania lekow 2
Metody otrzymywania, dawki, postacie, mechanizmy
W3 N . 2
dziatania lekow
Losy lekow w ustroju (LADME)
W4 Mechanizmy transportu lekow przez btony 2
Rodzaje interakcji lekow
Antybiotyki — podzial, mechanizmy dziatania, mechanizmy
opornosci  drobnoustrojow na  antybiotyki, wptyw
W5 o o ) . 2
podstawnikdw na aktywno$¢ biologiczng na przyktadzie
antybiotykow PB-laktamowych
Niesteroidowe leki przeciwzapalne, przeciwbolowe i
W6 przeciwgoragczkowe — podzial, mechanizm dziatania, 2
zastosowanie i dziatania niepozadane
Wstep do biotechnologii przemystowej. Elementy procesu
W7 technologicznego — jednostkowe procesy chemiczne, 2
jednostkowe operacje fizyczne
Podstawowe informacje =z zakresu Dbioprocesow i
w8 . . 1
bioreaktoréw
Lacznie 15
12.2. Forma zajeé¢: Seminaria
S1 Cukrzyca — punkty uchwytu dziatania lekow 2
Mechanizmy dziatania lekoéw stosowanych w terapii
S2 . . . 2
choroby Parkinsona i Alzheimera
S3 Mechanizmy dziatania lekéw przeciwpadaczkowych 2
sS4 Leki przeciwnowotworowe wplywajace na syntezg i 2
stabilno$¢ genomu
S5 Leki przeciwnowotworowe wpltywajace na transdukcje 2
sygnatu
S6 Biosymilary a oryginalne leki biotechnologiczne 2
S7 Fluorochinolony — nowy pomyst na stare leki 3
Lacznie 15
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
c1 Sprawdzenie tozsamos$ci kofeiny, sulfanilamidu i kwasu 5
acetylosalicylowego
C2 Oznaczanie kwasu askorbowego metoda jodometryczng 4
C3 Oznaczanie izoniazydu metodg bromianometryczng 4
C4 Oznaczanie tlenku cynku metoda kompleksometryczng 4
c5 Oznaczanie kwasu acetylosalicylowego metoda 4
alkacymetryczng
C6 Oznaczanie paracetamolu metoda spektrofotometryczng UV 4
c7 Oznaczanie streptomycyny metodg spektrofotometryczng 4

VIS




Lacznie

30

L.aczna liczba godzin z przedmiotu

60

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

Metoda podajgca (wyktad informacyjny), metoda problemowa
(wyktad problemowy), metody eksponujace (film)

Metody problemowe

13.2. Seminaria metody aktywizujace

— dyskusja, klasyczna metoda problemowa,

13.3. Cwiczenia

Metody praktyczne — ¢wiczenia laboratoryjne

13.4. Inne -

13.5. e-learning -

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
pgsgm |8(t:<;\évneigo Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
70% poprawnych odpowiedzi
P \WOL1 Sp_rawdzian pise_mny — testowy i/lub | (test) o
- opisowy, sprawdzian ustny — kolokwium 60% poprawnych odpowiedzi
(pytania opisowe)
P_W02 Sprawdzian ustny - kolokwium min. 7.0% poprawnych
odpowiedzi
. min. 70% poprawnych
P_W03 Sprawdzian pisemny - testowy odpowiedzi
min. 70% poprawnych
P_UO1 Sprawdzian ustny - kolokwium odpowgdy,  oznaczenie
zawarto$ci substancji leczniczej
z btedem do 10%
P_KO01 Sprawdzian ustny - kolokwium min. 79% poprawnych
odpowiedzi
15. Obciazenie pracg studenta
Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziatl w wyktadach 15
udzial w wyktadach w formie e-learningu -
Godziny kontaktowe udZ?a% hid S,en.linari.aCh 1>
7 nauczycielem udz¥a1 w cw1cz§n1ach . 30
akademickim: udziat W innych  formach  ksztalcenia 5
(kolokwium)
konsultacje 2
lacznie 64
przygotowanie do seminariow 15
przygotowanie do ¢wiczen 25
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow -
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
koncowego
lacznie 60
Lacznie 124
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 5

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naklad pracy zwigzany z 2




zaj¢ciami o charakterze praktycznym

17. Formy oceny — szczegoly

Na oceng 3,0- jesli

Na oceng 4,0- jesli

oceniajacy zadaje oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 IUb. na oceng 3,5- | pomocnicze IUb ha Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Wiedza jest Zna rodzaje Zna i potrafi Zna i potrafi omowic
ponizej wymagan | mechanizmow omowié W sposOb
okreslonych dla dziatania lekow, mechanizmy wyczerpujacy
oceny 3 posiada podstawowe | dziatania lekow, rodzaje
(dostatecznej) wiadomo$ci na temat | losy leku w ustroju | mechanizméw
metabolizmu leku oraz zalezno$¢ dziatania lekow, losy
P W01 miedzy budowg leku w ustroju oraz
chemiczng a zaleznos$ci miedzy
dzialaniem budowa chemiczng a
farmakologicznym dziataniem
wybranej grupy farmakologicznym
lekow wybranych grup
lekoéw
Wiedza jest Wykazuje Wykazuje Wykazuje
ponizej wymagan | podstawowa znajomos$¢ zasad znajomos¢ zasad
okreslonych dla znajomos$¢ zasad pracy w pracy w
P \Wo2 | oceny 3 _ pracy w Iaborato_r_ium Iaborator_i_um analizy Iaborator_i_um analizy
- (dostatecznej) analizy substancji substancji substancji
leczniczych leczniczych leczniczych w
stopniu
Zaawansowanym
Wiedza jest Wykazuje Posiada wiedze z Posiada wiedze z
ponizej wymagan | podstawowa wiedze z | zakresu procesOw zakresu procesow
okreslonych dla zakresu procesow biotechnologicznych | biotechnologicznych
oceny 3 biotechnologicznych | wykorzystywanych | wykorzystywanych
(dostatecznej) oraz kontroli i w biotechnologii w biotechnologii
sposobu prowadzenia | medycznej. Rozumie | medycznej. Rozumie
bioprocesow aspekty aspekty
P_WO03 biotechnologii biotechnologii
dotyczace kontrolii | dotyczace kontroli i
sposobu sposobu
prowadzenia prowadzenia
bioprocesow bioprocesow. Potrafi
zdefiniowac
elementy procesu
biotechnologicznego
Wiedza jest Potrafi Potrafi samodzielnie | Potrafi
ponizej wymagan | przeprowadzi¢ przeprowadzié przeprowadzié
okreslonych dla analiz¢ jako$ciowa 1 | analiz¢ jakosciowg i | analize jako$ciowa i
oceny 3 ilo§ciowg wybranych | iloSciowa substancji | iloSciowa substancji
P UOL (dostatecznej) substancji leczniczych leczniczych.
- leczniczych z pomoca Wykazuje bardzo

nauczyciela

duza samodzielnos¢
1 zaangazowanie
podczas pracy w
laboratorium




P_KO1

Wiedza jest
ponizej wymagan
okreslonych dla
oceny 3
(dostatecznej)

Wykazuje: szacunek
do pracy wlasnej i
innych ludzi oraz do
powierzonego
sprzetu; efektywnosé
dziatan wedtug
wskazowek
nauczyciela

Wykazuje: szacunek
do pracy wlasnej i
innych ludzi oraz do
powierzonego
sprzetu;
efektywnos¢ dziatan
wedlug wskazdwek;
zdolno$¢ do pracy w
zespole

Wykazuje: szacunek
do pracy wlasnej i
innych ludzi oraz do
powierzonego
sprzgtu; efektywnose
dziatan wedtug
wskazowek;
zdolno$¢ do pracy w
zespole; potrzebe
aktualizowania
wlasnej,
profesjonalnej
wiedzy

* ocena celujaca

— wiedza 1

srednig punktacj¢ powyzej 98%.

umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggaja




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o przedmiocie

1. Kierunek studiéw: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: 1l 5. Semestr: IV

6. Nazwa przedmiotu: TECHNOLOGIA INFORMACYJNA

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Zapoznanie studentow z wybranymi zagadnieniami z zakresu technologii informacyjnej (wlacznie ze sprzg¢tem
komputerowym oraz oprogramowaniem uzywanym do tworzenia, przesylania i zabezpieczania informacji),
tworzeniem baz danych w podstawowym zakresie oraz korzystaniem z Internetu do wyszukiwania potrzebnych
informacji. Metodologia analizy i przetwarzania informacji oraz przedstawiania wynikow doswiadczen ze
szczegolnym uwzglednieniem wymagan stawianych pracom magisterskim. Przedstawienie pojg¢ i metod
zwigzanych z zastosowaniami matematyki i statystyki w biotechnologii, zaznajomienie z programami oraz
metodami modelowania i1 symulacji zjawisk fizycznych, biofizycznych oraz wchodzacych w zakres inzynierii
bioprocesowej i biotechnologii.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji:
Znajomo$¢ matematycznego opisu zjawisk fizycznych oraz chemicznych.

10. Efekty uczenia si¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
zna podstawy technik informatycznych oraz zasady pracy
P_W01 z edytorami tekstu, arkuszami kalkulacyjnymi i programami K1 W45
graficznymi
P W02 w_ykazuj e znajomo$¢ tworzenia baz danych oraz korzystania K1 W46
z internetowych baz danych
posiada znajomo$¢ obstugi komputera w zakresie edycji
P UO1 teks’Fu, przygotowania} prezentac;ji, gromadzenia informacji, K1 U21
- analizy statystycznej, obstugi arkusza kalkulacyjnego, -
podstaw grafiki komputerowej
P_U02 potrafi korzysta¢ z podstaw technik informatycznych K1 U22
potrafi ~ wykorzysta¢  technologie informacyjne do
P_UO03 wyszukiwania  potrzebnych  informacji oraz  do K1 U23
samodzielnego i twdrczego rozwigzywania problemow
P UO04 pf)traﬁ p_rzedstawié problemy badawcze w formie ustnej i K1 Ud4
- pisemnej -
wykazuje umiejetnosci prognozowania i wnioskowania na
P_UO05 podstawie danych wuzyskanych z ro6znych Zrodet oraz K1_U45
przeprowadzonych analiz
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektéow uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego wyklad seminarium A : zajecia learni
efektu uczenia Y cwlezenia praktyczne €-learning
P_WO01 X
P W02 X
P_UO1 X
P_UO02 X




P_UO3 X
P_U04 X
P_UO05 X
12. Tresci programowe
. Liczba
12.1. Forma zajeé: Wyklady godzin
W1 0
Lacznie 0
12.2. Forma zaje¢: Seminaria
S1 0
Lacznie 0
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
Zapoznanie z systemem oceniania, regulaminem
pracowni oraz przepisami BHP. Podstawy obslugi
komputera.
C1 Operacje na plikach - kopiowanie i przenoszenie. 2
Wykorzystanie programoéw pakujacych do przenoszenia
plikéw o duzych rozmiarach.
Wysylanie poczty z zalacznikiem.
Excel.
Budowa aplikacji — komorki, arkusze, skoroszyty,
adresowanie wzgledne, bezwzgledne i mieszane.
C2 Autonumerowanie. 2
Formatowanie komorek, kategorie komorek, scalanie.
Odwotywanie si¢ do komorek w innym skoroszycie,
arkuszu.
Excel.
Tworzenie formul. Instrukcja jezeli, lub i oraz.
Przetwarzanie jednotabelowej bazy danych medycznych w
C3 arkuszu kalkulacyjnym (sortowanie, filtrowanie, 2
wyszukiwanie,  zliczanie  isumowanie  warunkowe,
formatowanie warunkowe).
Definiowanie nazw zakresow komorek.
Excel.
ca Cwiczenia z wykorzystaniem instrukcji logicznych jezeli, 2
lub, oraz. Podstawowe funkcje finansowe (FV, PV, PMT,
RATE).
Excel.
Tabele.
Pobieranie danych do tabeli, w tym z Internetu.
C5 ; . . , . 2
Opracowywanie danych i tworzenie wykresOw z serii
danych. Formatowanie, opisywanie i edycja wykresow.
Excel.
C6 Przedstawianie danych rdznego typu za pomoca wykresow 2
kotowych, stupkowych, liniowych, punktowych.
ChemSketch.
2 Wprowadzenie do $rodowiska programu. Zapoznanie z 9

2mozliwosciami programu. Tworzenie struktur

chemicznych w srodowisku Chemsketch.




ChemSketch.
Generowanie nazw zwigzkow 1 innych wlasciwosci

8 fizykochemicznych. Zapis reakcji chemicznych. 2
Wyszukiwanie w bazach danych dostepnych w programie.
ChemSketch.

co Edycja struktur zwigzkow chemicznych w 3D. 5

Inne bardziej zaawansowane mozliwo$ci programu.
Rysowanie polimerow i zwigzkow stereochemicznych.

Program Word.

Srodowisko pracy z edytorem tekstu Word.

Zapisywanie plikow. Rozmieszczanie tekstu. Formatowanie
C10 czcionek. 2
Formatowanie tekstu i akapitow. Marginesy.

Wyliczanie, wyliczanie wielopoziomowe, podzial na
kolumny.

Program Word.

Tworzenie i formatowanie tabel.
Cil1 Sprawdzanie poprawnos$ci gramatycznej i ortograficzne;. 2
Nagltowek i stopka. Numerowanie stron.

Przypisy, indeksy, odwotania. Spisy tresci, ilustracji i tabel.

Program Word.
Wstawianie wzorow zwigzkéw chemicznych z programu
C12 ChemSketch oraz tabel z programu Excel. 2

Dodatkowe mozliwosci edytora tekstu — edycja wzordw -
wykorzystanie programow Equation, Graph.

Program Word.

Praca z duzym tekstem.

Wymagania dotyczace redagowania prac magisterskich,
zgodnie z wytycznymi Dziekanatu.

C13 Rozdzialy, podrozdziaty. Marginesy i naglowki. 2
Redakcja dokumentu z wykorzystaniem réznych rodzajow
stylow, automatyczne tworzenie spisu tresci oraz spisOwW
rycin i tabel.
Program Word.
Ci4 Praca z duzym tekstem. Automatyczne tworzenie 2
bibliografii.
Obsluga programu PowerPoint.
C15 Przygotowywanie prezentacji. 2
Tworzenie slajdow. Sposoby uatrakcyjnienia prezentacji.
Lacznie 30
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30
13. Metody uczenia
13.1. Wyklad -

13.2. Seminaria

Metody podajace: opis, objasnienie i wyjasnianie uczenie si¢
programowe — studenci przyswajaja gotowa wiedze, podang przez
nauczyciela,

Metody praktyczne z uzyciem komputera

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne -

13.5. e-learning -

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer \ Sposoby weryfikacji \ Warunki zaliczenia




przedmiotowego
efektu uczenia

s1e

60 % liczby  punktow,

P_W01 sprawdzian praktyczny na komputerach pozytywna ocena prezentacji
multimedialnej

p.wo2 | SPrawdziany praktyczne, przygotowanie | oo i b ounktow

prezentacji multimedialnej

P_UO1 sprawdziany praktyczne na komputerach 60 % liczby punktow

P_UO02 sprawdziany praktyczne na komputerach 60 % liczby punktow

P_UO03 sprawdziany praktyczne na komputerach 60 % liczby punktow
60 % liczby punktow, ocena

P_U04 sprawdzian praktyczne na komputerach pozytywna prezentacji
multimedialnej

P_UO05 sprawdzian praktyczny na komputerach 60 % liczby punktow

15. ObciazZenie praca studenta

Forma aktywno$ci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnos$ci
udzial w wyktadach 0
udziat w wyktadach w formie e-learningu 0
Godziny kontaktowe | udziat w seminariach 0
z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 15x2h = 30h
akademickim: udziatl w innych formach ksztalcenia 1x2h = 2h
konsultacje 32h
lacznie 0
przygotowanie do seminariow 15x1h = 15h
przygotowanie do ¢wiczen 13x1h =13h
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 0
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 0
koncowego
lacznie 28h
Lacznie 60h
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naklad pracy zwigzany z 1
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 IUb. ha oceng 3,5- | pomocnicze IUb ha Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jeshi
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
nie zna podstaw zna podstawy technik zna techniki zna techniki
technik informatycznych oraz informatyczne oraz informatyczne oraz
P WO1 informatycznych zasady pracy z potrafi pracowac z samodzielnie pracuje z
- oraz zasad pracy edytorami tekstu, niewielka pomoca edytorami tekstu,
z edytorami tekstu, arkuszami prowadzacego z arkuszami
arkuszami kalkulacyjnymi edytorami tekstu, kalkulacyjnymi




kalkulacyjnymi i programami arkuszami i programami
i programami graficznymi kalkulacyjnymi graficznymi
graficznymi i programami
graficznymi
nie potrafi stworzy¢ korzysta z wykazuje znajomo$é¢ samodzielnie tworzy

bazy danych, nie

internetowych baz

tworzenia baz danych,

bazy danych oraz

postuguje sie danych, zna podstawy korzysta z pomocy korzysta z
P W02 internetowymi tworzenia baz danych podczas tworzenia internetowych baz
- bazami danych bazy danych, potrafi danych
korzystaé z
internetowych baz
danych
nie zna podstaw zna podstawy technik zna techniki zna techniki
technik informatycznych oraz informatyczne oraz informatyczne oraz
informatycznych zasady pracy z potrafi pracowac z samodzielnie pracuje z
oraz zasad pracy z edytorami tekstu, niewielka pomoca edytorami tekstu,
P UO1 edytorami tekstu, arkuszami prowadzacego z arkuszami
- arkuszami kalkulacyjnymi edytorami tekstu, kalkulacyjnymi
kalkulacyjnymi i programami arkuszami i programami
i programami graficznymi kalkulacyjnymi graficznymi
graficznymi i programami
graficznymi
nie zna i nie potrafi zna podstawy techniki zna i potrafi korzysta potrafi korzysta¢ z
korzystac z technik informatycznych podstawy techniki technik
P_U02 informatycznych informatycznych informatycznych
nie potrafi potrafi wykorzystac¢ wykorzystuje biegle wykorzystuje
wykorzystac¢ technologie technologie technologie
technologii informacyjne do informacyjne do informacyjne do
P UO3 informacyjnych do wyszukiwania wyszukiwania wyszukiwania
- wyszukiwania potrzebnych informacji potrzebnych potrzebnych informacji
informacji oraz korzysta z pomocy informacji oraz do oraz samodzielnie i
W rozwiazywania rozwiazywania tworczo rozwigzuje
problemow problemow problemy
nie potrafi potaczy¢ potrafi potaczy¢ prace | potrafi potaczy¢ prace biegle taczy wyniki
wynikow pracy w w réznych programach, w réznych uzyskane z r6znych
P U04 réznych programach | jego opracowanie nie programach, j_ego programéw_, j?,go
- w jedna spojng jest spojne opracowanie jest opracowanie jest
catos¢ spdjne, wymaga tylko spdjne, 1 nie wymaga
drobnych korekt korekt
nie potrafi potrafi poprawnie potrafi poprawnie biegle opracowuje
poprawnie opracowac duzy opracowac duzy duze dokumenty,
opracowaé dokument, dokument dokument, stosuje sie stosuje si¢ do
P_UO05 wynikow/sprawozda wymaga korekt do wszystkich wszystkich wymagan
1/ referatow(duzy wymagan stawianych stawianych dla tego
dokument) dla tego typu typu opracowan
opracowan

* ocena celujaca
srednig punktacje powyzej 98%.

— wiedza 1 umiejgtnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggaja




Karta przedmiotu

Informacje ogélne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: Il 5. Semestr: IV

6. Nazwa przedmiotu: PRAKTYKA ZAWODOWA

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Czynne uczestnictwo w specyficznych zadaniach realizowanych przez zaktad pracy, w ktorym
zastosowanie majg wiedza i umiejetnosci z zakresu nauk biologicznych (w tym m.in.
biotechnologia, biologia molekularna, mikrobiologia lub analityka medyczna). W szczegolnosci
student na poczatku praktyki powinien zapoznaé si¢ ze struktura, funkcjonowaniem oraz
specyficznymi przepisami BHP obowigzujacymi w zakladzie. Nastepne cele ksztatcenia
obejmuja realizowanie zadan zlecanych przez bezposredniego opiekuna w miejscu realizacji
praktyki, ksztaltowanie umiej¢tnosci pracy w zespole, budowanie poczucia odpowiedzialnosci
za wykonywane zadania oraz umiejetnos¢ praktycznego zastosowania réznorodnych technik i
metod pracy stosowanych w danym zakladzie.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Umiejetno$¢  postugiwania si¢  podstawowym  sprzgtem laboratoryjnym. Posiadanie
podstawowych wiadomosci z dziedziny wiedzy powiazanej  tematycznie z zakresem
dziatalnosci zaktadu pracy, w ktérym realizowana jest praktyka.

10. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
0 efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
Wykazuje znajomo$¢ organizacji zywej materii, zna
fizyczne podstawy procesow fizjologicznych; wykazuje
znajomo$¢ preparatyki zwigzkow organicznych 1 metod
analizy zwigzkéw organicznych 1 nieorganicznych; zna

metodyke pomiarow  wielkosci  biofizycznych; zna K1 WO1
podstawowe metody badania genomu, transkryptomu, K1 W02
proteomu; wykazuje zrozumienie mozliwosci wykorzystania K1 W08
materiatu biologicznego w biotechnologii; zna zasady K1 W16
prowadzenia diagnostyki genetycznej, mikrobiologicznej, K1 Wis

P_WO01 immunodiagnostyki 1 diagnostyki nowotwordéw; zna zasady K1 W22
higieny 1 bezpieczenstwa pracy; zna zasady pracy w K1 W32
laboratorium  analiz ~ chemicznych,  fizycznych i K1 W33
instrumentalnych; posiada swiadomos¢ miejsca -

i " . L K1_W36
biotechnologii medycznej w ramach organizacji systemu -
ochrony zdrowia jak i znaczenia biotechnologii medycznej
w dziedzinie nauk medycznych; zna i rozumie analityczne
aspekty biotechnologii dotyczace kontroli procesu, sposobu
prowadzenia bioprocesOw, etapOw procesu, Pprocesow
okresowych, potciagtych i cigglych, zna ich zalety i wady
Posiada umiejetno$¢ wykonania podstawowych czynnosci K1_uU01

P UO1 laboratoryjnych; potrafi postugiwac si¢ podstgwowym sprzetem i K1 U07

- aparaturg stosowanymi w laboratorium chemicznym, K1 U10
analitycznym, mikrobiologicznym, molekularnym; przeprowadza K1 Ul1




obserwacje w laboratorium badawczym; posiada umiejetnosé K1 U38
postgpowania z materialem zakaznym; posiada podstawowe K1 U39
umiejetnosci i kompetencje w aspekcie pracy w laboratoriach K1 _U40
postugujacych si¢ technikami inzynierii genetycznej, bezpieczne;j K1_U43
pracy w aspekcie manipulacji genowych ich projektowania i K1_U49
weryfikacji; umie identyfikowa¢ drobnoustroje na podstawie cech
morfologicznych oraz wtasciwosci biochemicznych,
antygenowych i hodowlanych; potrafi wykorzysta¢ metody
immunologiczne oraz techniki biologii molekularnej w
diagnostyce genetycznej, mikrobiologicznej i diagnostyce
nowotworow; potrafi prowadzi¢ dziennik laboratoryjny z opisem
obserwacji przeprowadzanych dos§wiadczen/analiz oraz potrafi
wykonywaé pisemne sprawozdania z przeprowadzonych
oznaczen; potrafi korzysta¢ z obcojezycznego pi§miennictwa
zawodowego
Rozumie potrzebe ustawicznego uczenia si¢; posiada $wiadomos¢
wlasnych ograniczen, korzysta z rad opiekunow; okazuje K1_KO01
szacunek wobec wspotpracownikow i troske o ich wspolne dobro; K1_KO02
jest zdolny do wspomagania innych w procesie nauki/pracy; K1_Ko04
potrafi pracowa¢ w zespole; uczestniczy w dzialaniach grupy K1_KO06
P KO1 wykonuj agej zadanie; pqtraﬁ poste;pov&{aé z.godnie z zasadami K1_KO07
- etycznymi i uregulowaniami prawnymi zwigzanymi z K1_KO08
wykonywanym zawodem; potrafi rozwigzywac najczgstsze K1 _K12
problemy zwigzane z wykonaniem pracy zawodowej; posiada K1_K13
umiejetno$é wprowadzania zasad bezpieczenstwa, higieny pracy i K1_K14
ergonomii; podejmuje w sposob odpowiedzialny i zapewniajacy
bezpieczenstwo wykonywanie zadan zawodowych
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego dad I - . zajecia learni
efekiu UCzenia wykta seminarium | ¢wiczenia praktyczne e-learning
P W01 X
P_UO1 X
P_KO01 X
12 Tre$ci programowe
- Liczba
12.1. Forma zajeé: Wyklady godzin
W1 0
Lacznie
12.2. Forma zaje¢¢: Seminaria
S1 0
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
C1 Zasady BHP obowigzujace w zakladzie pracy. 5
C2 Organizacja zaktadu pracy. 10
C3 Systemy informatyczne w zaktadzie pracy. 10
C4 Materiat biologiczny. 10
C5 Zasady archiwizacji wynikow badan. 5
C6 Aktywnosci zlecone przez opiekuna praktyki w zaktadzie 120
pracy.
Lacznie 160
Laczna liczba godzin z przedmiotu 160

13. Metody uczenia

13.1. Cwiczenia

| uczenie sie programowe, metody przypadkéw i sytuacyjne, metody




| praktyczne, pokaz

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
pgsgm |8(t:<;\évneigo Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
Ocena wiedzy praktykanta przez opiekuna
praktyk zaktadzie pracy, weryfikacja na Pozytywna opinia opiekuna
P W01 podstawie  rozmowy i  obserwacji ; )
. L. . praktyki w zaktadzie pracy
prawidlowosci wykonania wyznaczonych
zadan
Ocena umiejetnosci praktykanta w oparciu
P UO1 0 obserwacje opiekuna praktyk w zaktadzie Pozytywna opinia opiekuna
- pracy poprzez oceng realizacji praktyki w zaktadzie pracy
wyznaczonych zadan
Ocena kompetencji spotecznych
P KOL praktykanta w oparciu o obserwacj¢ | Pozytywna opinia opiekuna

ocena caloksztalttu pracy

opiekuna praktyk w zakladzie pracy -

praktyki w zakladzie pracy

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udzial w wyktadach 0
udziat w wyktadach w formie e-learningu 0
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 0
z opiekunem praktyki w | udzial w ¢wiczeniach 160
zaktadzie pracy: udzial w innych formach ksztalcenia 0
konsultacje S
lacznie 165
przygotowanie do seminariow 0
przygotowanie do ¢wiczen 15
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 9
koncowego
lacznie 17
Lacznie 187
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5)
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktoéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
, . . . . . 5
bezposredniego udziatu opiekuna praktyki w zaktadzie pracy
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 5
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
lub na ocene 3,5- omocnicze lub na
Efekt Na ocene 2 jeslh studZnt P oceng 4,5- jesli Na oceng 5
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie

P_WO1

Uzaleznione od Uzaleznione od

Uzaleznione od Uzaleznione od




miejsca miejsca odbywania | miejsca odbywania | miejsca odbywania
odbywania praktyki praktyki praktyki
praktyki
Uzaleznione od Uzaleznione od Uzaleznione od Uzaleznione od
P UOL miejsca miejsca odbywania | miejsca odbywania | miejsca odbywania
- odbywania praktyki praktyki praktyki
praktyki
Uzaleznione od Uzaleznione od Uzaleznione od Uzaleznione od
P KOL miejsca miejsca odbywania | miejsca odbywania | miejsca odbywania
- odbywania praktyki praktyki praktyki
praktyki

* ocena celujaca
srednig punktacje powyzej 98%.

— wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiagaja




Karta przedmiotu

Informacje ogdélne 0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiéw: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: 111 5. Semestr: V

6. Nazwa modulu/przedmiotu: ENZYMOLOGIA I CHEMIA BIALEK

7. Status modulu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu: Celem nauczania jest poglebienie wiedzy
z zakresu budowy biatek, mechanizméw regulacji enzymow oraz wplywu ich kofaktorow,
aktywatorow 1 inhibitoréw na przebieg reakcji enzymatycznych. Zakres nauczania obejmuje
techniki izolacji, rozdziatu i identyfikacji bialek oraz badania ich struktury i aktywnosci. Celem
nauczania jest zapoznanie studentdw z mozliwoscig praktycznego wykorzystania enzymow w
przemysle, medycynie, farmakologii.

9. Wymagania wstepne W zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Student powinien posiada¢ ogdlng wiedza dotyczaca mechanizmy dzialania 1 regulacji
enzyméw. Powinien zna¢ og6lng budowe, wlasciwosci fizyko-chemiczne i funkcje biologiczne
aminokwasow, biatek Student powinien zna¢ gtowne szlaki metaboliczne, mechanizmy ich
regulacji oraz wspotzaleznosci.

10. Efekty uczenia si¢

Odniesieni
e do
Numer efektow
p;ggtrﬂ Il?(t:g\é\ﬁgo Przedmiotowe efekty uczenia si¢ i;ﬁf&;ﬁ;a
si¢ w
standardac
h
Zna budoweg, wlasciwosci fizyko-chemiczne i funkcje
P_Wo1 biologiczne aminokwasow, bialek K1 W03
Zna mechanizmy dzialania 1 regulacji enzymow. Umie
wykona¢ badania kinetyki reakcji enzymatycznych. Rozumie K1 W13
P_W02 rodzaje 1 mechanizmy inhibicji enzymoéw przez substancje -
egzogenne (leki) oraz mozliwo$¢ wykorzystania enzymoéw w
medycynie
P W03 Wykazuje znajomo$¢ preparatyki zwigzkéw organicznych i | K1_WO08
- metod ich analizy. Zna podstawowe metody badania proteomu | K1 W16
Potrafi wykona¢ pomiary lub wyznaczy¢ wielko$ci fizyczne i | K1_UO1
parametry biochemiczne komorek, identyfikowa¢ biomolekuty | K1_UO02
P_UO1 i oceniac ich wlasciwosci fizyko-chemiczne K1 U10
K1 _Ul1
K1_U26
Potrafi prowadzi¢ dziennik laboratoryjny z opisem obserwacji | K1_U21
przeprowadzanych doswiadczen/analiz oraz potrafi | K1 _U22
P U02 wykonywa¢ pisemne sprawozdania z przeprowadzonych | K1_U27
- oznaczen. Potrafi przedstawi¢ problemy badawcze w formie | K1_U43
ustnej i pisemnej K1 U44
K1_U45
P U03 potrafi _ W_ykorzystac' t_echnolog_i_e informacyjr_le dq K1 U23
- wyszukiwania potrzebnych informacji oraz do samodzielnego i -




tworczego rozwigzywania problemow
Potrafi pracowac¢ w grupie K1 _KO06
P_KO01 K1 K07
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia sie¢
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego _— .
efektu uczenia | wyktad seminant -« wiczenia zajeela inne e-learning
sie m praktyczne
P_WO01 X X
P W02 X X
P W03 X X
P_UO1 X
P_UO02 X
P_UO3 X
P_KO01

12. Tre$ci programowe

12.1. Forma zaje¢: Wyklady

Liczba godzin

w1 0
Lacznie
12.2. Forma zaje¢: Seminaria

s1 Struktura  biatek. Zaburzenia konformacji  bialek. 3
Modyfikacje potranslacyjne biatek i metody ich badania.

52 Zréznicowanie  strukturalne enzyméw. Mechanizmy 5
katalizy.

Kinetyka reakcji katalizowanych enzymatycznie (kinetyka

S3 zgodna z zalozeniami teorii Michaelisa-Menten i kinetyka 2
reakcji katalizowanych przez enzymy allosteryczne.
Mechanizmy  regulacji  aktywnosci  enzymatycznej

S4 (regulacja ilosci biatka enzymatycznego 1 regulacja 2
sprawnosci katalitycznej).

S5 Wykorzystanie enzyméw w przemysle, medycynie, 2
farmacji i kosmetologii

S6 Techniki izolacji, rozdzialu i identyfikacji biatek oraz 3
badania ich struktury i aktywno$ci.

S7 Kolokwium zaliczeniowe 1
Lacznie 15
12.3. Forma zajeé¢: Cwiczenia

Widmo biatka w zakresie UV i jego wykorzystanie do

C1 oznaczania stezenia biatka. Metody posrednie iloSciowego 3
oznaczania biatka w laboratoriach biochemicznych.

C2 Metody rozdzialu i oczyszczania biatek. 3
Test Warburga w praktyce klinicznej. Oznaczanie
aktywnosci aminotransferazy alaninowej [

C3 - . : 3
asparaginianowej, dehydrogenazy alkoholowej oraz
oznaczanie stezenia glukozy metodg heksokinazow3.

Wyznaczanie statej Michaelisa dla reakcji hydrolizy

C4 . : . L 3
sacharozy katalizowanej przez inwertaz¢ drozdzowa.

C5 Dokowanie ligandow do struktur biatkowych. 3

Lacznie 15
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30

13. Metody uczenia si¢




13.1. Wyklad

13.2. Seminaria

Wyktad konwersatoryjny, dyskusja
wyjasnienie problemu

dydaktyczna, objasnienie lub

13.3. Cwiczenia

Cwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja dydaktyczna, metody projektow,
metody programowane z uzyciem komputera, metody wykorzystujace

Internet

13.4. Inne

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

si¢

Sposoby weryfikacji

Warunki zaliczenia

P W01

Kolokwium pisemne - testy z zadaniami
otwartymi 1 zamknigtymi; sprawdzian
ustny; przeprowadzenie analiz
nieznanych probek, wykonanie reakcji
charakterystycznych, prezentacja
wynikow

zaliczenie ustne lub pisemne,
uzyskanie prawidlowych
wynikéw analiz, przygotowanie
sprawozdania, egzamin pisemny
(60% poprawnych odpowiedzi)

P W02

Kolokwium pisemne - testy z zadaniami
otwartymi 1 zamknigtymi; sprawdzian
ustny

zaliczenie ustne Ilub pisemne,
egzamin pisemny (60%
poprawnych odpowiedzi)

P W03

Kolokwium pisemne - testy z zadaniami
otwartymi i zamknigetymi, sprawdzian
ustny;  przeprowadzenie badan i
prezentacja wynikow

zaliczenie ustne lub pisemne,
uzyskanie prawidtowych
wynikéw analiz, przygotowanie
sprawozdania, egzamin pisemny
(60% poprawnych odpowiedzi)

P_UO1

przeprowadzenie analiz
probek, wykonanie
charakterystycznych,
wynikow

nieznanych
reakcji
prezentacja

uzyskanie prawidtowych
wynikéw analiz, przygotowanie
sprawozdania

P_U02

prezentacja ustna i pisemna wynikow

przygotowanie pisemnego
sprawozdania z
przeprowadzonych badan

P_UO3

Uzupehienie testu z  zadaniami
zamknigtymi  dotyczacymi  typow
receptorOw w organizmie czlowieka i
stosowania procedur programu
AutoDock.

Zaliczenie pisemne
poprawnych odpowiedzi)

(60%

P_KO01

obserwacja aktywnosci na zajeciach

ocena zaangazowania w
wykonanie ¢wiczenia

15. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udziat w wyktadach

udzial w wyktadach w formie e-learningu
Godziny  kontaktowe | udzial w seminariach 15
z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 15
akademickim: udzial w innych formach ksztalcenia

konsultacje 3

lacznie 33
Samodzielna praca | przygotowanie do seminariéw 5




studenta przygotowanie do ¢wiczen 5
przygotowanie do sprawdzianow 10
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
koncowego
lacznie 30
Lacznie 63
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 1
zaj¢ciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 4,0-
Na oceng 3,0- jesli jesli oceniajacy
oceniajacy zadaje zadaje pytania
pytania pomocnicze pomocnicze lub
Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- jesli | na oceng 4,5- jesli Na oceng 5
student odpowiada student
samodzielnie odpowiada
samodzielnie
Ponizej 60% 60—75% poprawnych 75-90% 90-100%
P \WO1 poprawnych odpowiedzi w tescie poprawnych poprawnych
- odpowiedzi w odpowiedzi odpowiedzi
tescie w tescie w tescie
Ponizej 60% 60—75% poprawnych 75-90% 90-100%
P W02 poprawnych odpowiedzi w tescie poprawnych poprawnych
- odpowiedzi w odpowiedzi odpowiedzi
tescie w tescie w tescie
Ponizej 60% 60—-75% poprawnych 75-90% 90-100%
P W03 poprawnych odpowiedzi w tescie poprawnych poprawnych
- odpowiedzi w odpowiedzi odpowiedzi
tescie w tescie w tescie
Brak Potrafi oznaczy¢ Potrafi oznaczy¢ | Potrafi oznaczy¢
prawidtowo parametry parametry parametry
przeprowadzon- biochemiczne biochemiczne biochemiczne
ych oznaczen. komorek i stezenia komorek i komorek i stgzenia
Brak waznych biologicznie | stezenia waznych waznych
umiejgtnosci w zwigzkow. Potrafi biologicznie biologicznie
ocenie przyczyn wykonac reakcje zwigzkow. Potrafi | zwigzkow. Potrafi
btednych charakterystyczne dla | wykona¢ reakcje | wykonac reakcje
P UO1 wynikow badan. sktadnikow charakterystyczne | charakterystyczne
- chemicznych dla sktadnikow dla sktadnikow
komorki. Zna zasady chemicznych chemicznych
metod komorki i komorki 1
wykorzystywanych w | wnioskowaé o ich | wnioskowac o ich
badaniach wiasciwosciach wlasciwosciach
laboratoryjnych. fizykochemicznyc | fizykochemicznyc

h. Zna zasady
metod

wykorzystywanyc

h. Zna zasady
metod i chemizm
reakcji




hw wykorzystywanyc
biochemicznych hw
badaniach biochemicznych
laboratoryjnych. badaniach
laboratoryjnych.
Brak Potrafi wykonaé Potrafi wykona¢ Potrafi wykonaé
przygotowanego sprawozdanie z sprawozdanie z doktadne
sprawozdania. przeprowadzonych przeprowadzonyc | sprawozdanie z
Brak badan i wnioskowac o h badan i przeprowadzonych
umiejetnosci w ich rezultatach. wnioskowac o ich badan i
P_U02 interpretacji rezultatach. wnioskowac o ich
uzyskanych Potrafi rezultatach. Potrafi
wynikow interpretowac interpretowac
wykonanych uzyskane wyniki | uzyskane wyniki
analiz. wykonanych wykonanych
analiz. analiz.
P_UO03 Nie stosuje Omawia typy Omawia typy Omawia typy
procedury receptorow w receptorow i receptorow i
AUtOE_)OCk i organizmie czlowieka. sposoby sposoby
Aiffg;géiriak Stosuje procedure przekazywania przekazywania
f(odu AutoGrid, dokuje sygnatow w sygnatow w
jednoliterowego ligand z organizmie organizmie
aminokwasow. wykorzystaniem cztowieka. Potrafi | cztowieka. Potrafi
Brak procedury AutoDock. | pobra¢ strukture pobrac strukture
umiejetnosci W | Analizuje otrzymane | receptoraz bazy | receptora z bazy
Interpretacj| wyniki w oparciuo | PDB. AutoGrid, PDB. Potrafi
u‘?}/]snkiingh dostepne bazy danych. | dokuje ligand z | doda¢ plik liganda
wykorzystaniem z polarnymi
procedury atomami wodoru.
AutoDock. Stosuje procedure
Analizuje AutoGrid, dokuje
otrzymane wyniki ligand z
W oparciu o wykorzystaniem
dostepne bazy procedury
danych. AutoDock.
Analizuje
otrzymane wyniki
W oparciu o
dostgpne bazy
danych.
P_KO1
* ocena celujaca

— wiedza 1 umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztalcenia osiagaja
srednig punktacje powyzej 98%.



Karta przedmiotu

Informacje ogélne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: 111 5. Semestr: V

6. Nazwa przedmiotu: BIOTECHNOLOGIA LEKOW

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Ksztattowanie wiedzy 1 umiejetnosci w zakresie otrzymywania lekdw z uzyciem metod
biotechnologii klasycznej i molekularnej, a takze zastosowania metod biotechnologicznych do
modelowania metabolizmu i1 projektowania nowych lekow.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Tresci programowe kursu wykorzystujg wiedze 1 umiejetnosci zdobyte w trakcie ksztatcenia na I
i II roku studiow, w tym przede wszystkim na nastepujacych przedmiotach: technologie
biochemiczne, mikrobiologia, biochemia, biologia molekularna, analiza instrumentalna, chemia
organiczna.

Ponadto student powinien potrafi¢ samodzielnie wykona¢ ¢wiczenie na podstawie otrzymane;j
instrukcji oraz pracowac samodzielnie i w zespole.

10. Efekty uczenia si¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia sig¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
P WOL Stundent zna podstawowe zagadnienia zwigzane z K1 W25
- pozyskiwaniem, dziataniem i losami leku w organizmie. K1 W33
Stundent potrafi opisac i stosowaé metody K1 W34
P_W02 biotechnologiczne w otrzymywaniu lekéw oraz w K1 W35
poszukiwaniu nowych substancji czynnych. -
K1_U06
K1_U36
P UO1 Student potrgﬁ zastosgwaé metod}{ biotechnologii mole.kularnej w K1 U37
- produkcji lekéw 1 modyfikacji szczepow produkcyjnych. K1l U4l
K1_U43
K1 U45
Student potrafi przeprowadzi¢ detekcje¢ i analizg leku
P UO2 (technikami fizykochemicznymi, instrumentalnymi i K1 U43
- biologicznymi) otrzymanego metodami biotechnologii K1_U45
klasycznej i molekularne;j.
Student potrafi analizowac tre$¢ zadania, dokona¢ analizy i K1 K06
interpretacji uzyskanych wynikoéw (zaréwno samodzielnie, K1_KO07
P_KO01 o . . . . .
- jak i w grupie). Pracuje w sposob staranny i zapewniajgcy K1 K13
bezpieczenstwo, zgodnie z zasadami aseptyki i BHP K1 K16
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych
pgggtrﬂ 'Ség\é\:ﬁgo wyktad seminarium ¢wiczenia pr?l?tf/ilzane e-learning
PW 01 X X X
PW_02 X X X




PU 01 X X
PU 02 X X
PK 01 X X
12. Tresci programowe
12.1. Forma zaje¢: Wyklady Ig_(l)c(:jzzti)ﬁ
W1 Podstawowe  pojgcia  zwigzane z  dzialaniem i 1
farmakokinetyka lekow
W?2 Opornos¢ na leki - molekularne aspekty opornosci 1
W3 Proces  zapalny, leki otrzymywane  metodami 4
biotechnologicznymi w modulacji procesu zapalnego.
W4 Surowice, szczepionki, adiuwanty otrzymywane metodami 3
biotechnologicznymi; nowe strategie immunoterapii.
Produkcja hormonéw biatkowych. Insuliny jako leki
W5 . . 2
biotechnologiczne.
W6 Pept}_lflomimetyki i biatka rekombinantowe w diagnostyce i 1
terapii.
W7 Biofa_rmaceutyki. Biotechnologiczne leki 3
przeciwnowotworowe.
Lacznie 15
12.2. Forma zajeé¢: Seminaria
s1 Znaczenie promieniowcOw w biotechnologii lekow. 3
Antybiotyki: definicja, podzial i metody produkc;ji.
Produkcja antybiotykéw: szlaki biosyntezy, skrining
S2 \ . . ; 3
szczepow, warunki hodowlane i produkcyjne.
Grzyby strzgpkowe jako producenci antybiotykow.
S3 Antybiotyki p-laktamowe; szlaki biosyntezy i kierunki 3
modyfikacji.
s4 Szlak poliketydowy jako zrédlo antybiotykow. Produkcja i 3
zastosowanie tetracyklin.
S5 Biosynteza i produkcja aminoglikozydow i linkozamidow. 3
Biologia bakterii z rodzaju Bacillus. Otrzymywanie
S6 antybiotykow polipeptydowych. Antybiotyki i 3
chemioterapeutyki o aktywnosci przeciwgrzybicze;j.
S7 Wykorzystanie procesOw biotransformacji w produkcji 3
steroidow.
S8 Prodl_l_kcja 1 zastosowanie probiotykow w profilaktyce i 3
terapil.
S9 Produkcja szczepionek i adiuwantow. 3
S10 Biotechnologiczna synteza witamin 3
Lacznie 30
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
Pozyskiwanie szczepdéw drobnoustrojow przydatnych w
biotechnologii lekow (zrodta naturalne 1 kolekcje
C1 drobnoustrojéw przemystowych): izolacja promieniowcow 9
glebowych; otrzymywanie czystych kultur 1 wstepna ocena
ich zdolnosci do syntezy antybiotykdéw
Analiza cech biochemicznych 1 produkcyjnych grzybow
C2 strzgpkowych, promieniowcow, bakterii 9

przetrwalnikujacych,  bakterii  mlekowych  (szczepy
probiotyczne) stosowanych w biotechnologii lekow




Sposoby analizy lekéw  otrzymywanych metodami
biotechnologicznymi: analiza chemiczna i
chromatograficzna antybiotykéw 1 sterydéw, oznaczanie
C3 aktywno$ci  antybiotykow  metodami  biologicznymi 9
(miareczkowanie biologiczne penicylin, ocena masci z
antybiotykami, detekcja aktywnos$ci antybiotycznej metodg
ptytkowa wzgledem szczepow wzorcowych)
Zasady Dbiosyntezy antybiotykow naturalnych w skali
laboratoryjnej i w bioreaktorze (na przykladzie: penicyliny
benzylowej, oksytetracykliny, antybiotykéw polienowych):
przygotowanie hodowli wstrzasanej na przyktadzie grzybow
C4 strzepkowych, promieniowcow 1 bakterii 9
przetrwalnikujacych; optymalizacja bioprocesow;
wprowadzanie prekursor6w 1 regulacja  biosyntezy;
wyodrebnianie 1 detekcja ~ produktow  (metody
spektrofotometryczne i biologiczne)
Wykorzystanie ~ procesoéw  biotransformacyjnych ~ w
biotechnologii lekow: produkcja hormonéw sterydowych
C5 (biotransformacja korteksolonu do hydrokortyzonu w 9
hodowli C. lunata) i witaminy C (wykorzystanie
biotransformacji sorbitolu przez bakterie G. oxydans)
Lacznie 45
Laczna liczba godzin z przedmiotu 90
13. Metody uczenia
13.1. Wyklad Wyktad problemowy, wyktad konwersatoryjny.
13.2. Seminaria Prelekcja, dyskusja, prelekcje prowadzone przez studentow.
13.3. Cwiczenia Cwiczenia laboratoryjne
13.4. Inne -
13.5. e-learning -
14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny
Numer
p;sgtrn 'Szg\é\:ﬁgo Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
Egzamin pisemny weryfikujacy wiedzg¢ i | Co najmniej 60% poprawnych
P_W01 umiejetnosci teoretyczne; kolokwia w | odpowiedzi w  teScie i
trakcie ¢wiczen. kolokwiach
Egzamin pisemny weryfikujacy wiedz¢ i | Co najmniej 60% poprawnych
umiejetnosci  teoretyczne; zaliczenie | odpowiedzi w  tescie 1
P_W02 kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego na | kolokwiach; komplet
podstawie wykonania praktycznego i | prawidlowo wykonanych
przygotowania sprawozdania. sprawozdan
Egzamin pisemny weryfikujacy wiedz¢ i | Co najmniej 60% poprawnych
umiejetnosci  teoretyczne;  zaliczenie | odpowiedzi w  tedcie i
P_UO01 kazdego c¢wiczenia laboratoryjnego na | kolokwiach; komplet
podstawie wykonania praktycznego i | prawidlowo wykonanych
przygotowania sprawozdania. sprawozdan
Egzamin pisemny weryfikujacy wiedze i | Co najmniej 60% poprawnych
umiejetnosci  teoretyczne; kolokwia w | odpowiedzi w  teScie i
P_U02 trakcie  ¢wiczen; zaliczenie kazdego | kolokwiach; komplet
¢wiczenia laboratoryjnego na podstawie | prawidlowo wykonanych

wykonania praktycznego i przygotowania

sprawozdan




sprawozdania.
Obserwacja pracy w trakcie ¢wiczen i I?Oprawnle . Wykonar?e
S . . | ¢wiczenia, uzyskanie zaliczenia
P_KO01 SCIINATIOW, przygotowanie ! praktyczne poprawnie
- przedstawienie  prezentacji,  zaliczenie Lo .
praktyczne éwiczen przygotowana | przedstawiona
prezentacja
15. ObciazZenie praca studenta
Forma aktywnosci Przecie¢tna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udzial w wyktadach 15
udziat w wyktadach w formie e-learningu -
Godziny kontaktowe | udziat w seminariach 30
z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 45
akademickim: udzial w innych formach ksztalcenia -
konsultacje 2
lacznie 92
przygotowanie do seminariow 30
przygotowanie do ¢wiczen 10
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 15
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
koncowego
lacznie 75
Lacznie 167
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 6
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajgciach wymagajacych 3
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naklad pracy zwigzany z 2
zaj¢ciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
lub na oceng 3,5- | pomocnicze lub na
Efekt Na oceng 2 jesli student oceng 4,5- jesli Na oceng 3
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Student myli Student potrafi Student definiuje | Student bezbtednie
podstawowe podac¢ definicje wszystkie definiuje
pojecia zwigzane wigkszosci podstawowe podstawowe
z lekiem, nie podstawowych pojecia zwigzane z | pojecia zwigzane z
potrafi opisac poje¢ zwigzanych z | lekiem, dziataniem | lekiem, dziataniem
losow leku w lekiem (lek, lekéw 1 potrafi lekow 1 potrafi
PW 01 ustroju. substancja pod_aé _ poda¢ odpowiednie
- lecznicza, postaé odpowiednie przyktady
leku), przyktady ilustrujace dane
mechanizmami ilustrujace dane pojecie; potrafi
dziatania lekow; pojecie, jednak doktadnie opisac
potrafi opisac popehnia losy leku w
podstawowe etapy | niewielkie bledy; ustroju;
losu leku w ustroju; | potrafi doktadnie prawidlowo




popetnia niewielkie
btedy lub myli
pojecia nie
zmieniajac w
sposob zasadniczy
ich sensu.

opisac losy leku w
ustroju;
prawidlowo
interpretuje
wybrane
podstawowe
modele
farmakokinetyczne

interpretuje
wszystkie
podstawowe
modele
farmakokinetyczne

Student nie
potrafi w sposob
zgodny z
przepisami BHP

Student bierze
udziat w co
najmniej 80%
¢wiczen; potrafi

Student bierze
udziat w co
najmniej 80%
¢wiczen; potrafi

Student bierze
udziat w co
najmniej 80%
¢wiczen; potrafi

oraz zasadami samodzielnie prawidlowo prawidlowo
aseptyki przygotowac zaprojektowac i zaprojektowac i
przeprowadzi¢ wybrang hodowle przeprowadzi¢ przeprowadzi¢
hodowli na podiozu hodowle hodowle
drobnoustrojow zestalonym lub produkcyjne produkcyjne
i/lub student jest | ptynnym zgodnie z wigkszosci wszystkich
nieobecny na zasadami BHP i omawianych na omawianych na
wigcej niz 20% aseptyki; potrafi zajgciach zajeciach
PW_02 ¢wiczen. wyodrebnic drobnoustrojow drobnoustrojow
bioprodukt; zarOwno na zardGwno na
popeinia btedy podtozach podtozach
wplywajace na ptynnych, jak i ptynnych, jak i
przebieg hodowli zestalonych; zestalonych.
(np. kontaminacja). popehnia
niewielkie usterki
nie wptywajace w
istotny sposob na
bezpieczenstwo
mikrobiologiczne
prowadzonych
hodowli.
Student nie Student bierze Student bierze Student bierze
potrafi udziat w co udziat w co udziat w co
przeprowadzié najmniej 80% najmniej 80% najmniej 80%
podstawowych ¢wiczen; zna ¢wiczen; ¢wiczen; sprawnie
technik podstawy samodzielnie stosuje poznane
biotechnologii teoretyczne oraz stosuje poznane techniki
molekularnej (np. | potrafi, z pomocg techniki biotechnologii
analizy prowadzacego, biotechnologii molekularnej do
restrykcyjnej, przeprowadzaé molekularnej do otrzymywania
PU 01 PCR, podstawowe otrzymywania lekow
elektroforezy, techniki lekow biologicznych;
transformacji biotechnologii biologicznych; potrafi
komorek) oraz molekularnej; potrafi samodzielnie
nie zna narzg¢dzi potrafi samodzielnie zbiera¢ wyniki
bioinformatyczny samodzielnie odczytywac uzyskiwane na
ch potrzebnych | odczytywac wyniki | wyniki uzyskiwane ¢wiczeniach,
do uzyskiwane na na ¢wiczeniach, prowadzi¢ ich
zaprojektowania ¢wiczeniach, prowadzi¢ ich analize i
podstawowych prowadzi¢ ich analize 1 opracowac¢ na ich




etapow
otrzymywania
lekow
biologicznych
i/lub student jest

analiz¢ 1 opracowaé
na ich podstawie
sprawozdanie;
potrafi pracowaé w
grupie; popetnia

opracowac na ich
podstawie
sprawozdanie;
potrafi pracowa¢ w
grupie; popetnia

podstawie
sprawozdanie;
potrafi pracowaé w
grupie.

nieobecny na btedy sporadycznie
wigcej niz 20% interpretacyjne niewielkie btedy
¢wiczen. ZNaczaco analityczne.
wplywajace na
wnioski.
Student nie Student bierze Student bierze Student bierze
potrafi udziat w co udziat w co udziat w co
wykorzystaé lub najmniej 80% najmniej 80% najmniej 80%
nie zna technik ¢wiczen, potrafi z ¢wiczen; ¢wiczen; sprawnie
stosowanych na pomoca samodzielnie stosuje omowione
¢wiczeniach do prowadzacego stosuje omowione na zajeciach
detekcji i analizy zajgcia na zajeciach techniki detekcji i
ilosciowej wykorzystywaé techniki detekcji i | analizy ilosciowej
bioproduktow poznane techniki analizy ilo$ciowej wszystkich
i/lub nie potrafi detekcji i analizy wszystkich omawianych
wykonaé ilogciowej omawianych bioproduktow oraz
prostego wybranych bioproduktow; analizy
preparatu bioproduktow; potrafi mikroskopowej;
mikroskopowego potrafi samodzielnie potrafi
i/lub student jest samodzielnie wykonywac samodzielnie
nieobecny na wykona¢ prosty preparaty zbierad
wiecej niz 20% preparat mikroskopowe (odczytywac)
PU_02 ¢wiczen. mikroskopowy; utrwalone i wyniki uzyskiwane
potrafi przyzyciowe; na ¢wiczeniach,
samodzielnie potrafi prowadzi¢ ich
zbierad samodzielnie analizg i
(odczytywac) zbieraé opracowac na ich
wyniki uzyskiwane (odczytywac) podstawie komplet
na ¢wiczeniach, | wyniki uzyskiwane sprawozdan;
prowadzi¢ ich na ¢wiczeniach, | potrafi pracowaé w
analize 1 opracowac prowadzi¢ ich grupie.
na ich podstawie analizg i
komplet opracowac¢ na ich
sprawozdan; potrafi | podstawie komplet
pracowac w grupie; sprawozdan;
popeinia btedy potrafi pracowa¢ w
analityczne grupie; popetnia
ZNaczaco sporadycznie
wplywajace na niewielkie btedy
wyniki oznaczen. analityczne.
Student nie Student jest obecny Student jest Student jest
potrafi na wszystkich obecny na obecny na
samodzielnie godzinach wszystkich wszystkich
PK_01 wykonac ¢wiczeniowych. godzinach godzinach
¢wiczenia wg Z niewielka ¢wiczeniowych. ¢wiczeniowych.
zalgczonej pomoca Samodzielnie Samodzielnie
instrukcji. prowadzacego wykonuje wykonuje




i/lub
Pracuje w sposéb
nieodpowiedzialn
y, niestaranny,
stwarzajacy
zagrozenie dla

zaj¢cia potrafi
wykona¢ ¢wiczenie

wg zatgczonej
instrukcji, pracujac
przy tym w sposob
staranny, zgodny z

¢wiczenie wg
zalaczonej
instrukcji, pracujac
przy tym w sposob
staranny, zgodny z
zasadami BHP.

¢wiczenie wg
zalaczonej
instrukcji, pracujac
przy tym w sposob
staranny, zgodny
z zasadami BHP.

Jego samego oraz zasadami BHP. Popelnia bledy Potrafi
0sOb Popetnia btedy mogace w uczestniczy¢
znajdujacych si¢ mogace w nieznacznym w dziataniach
W jego otoczeniu. | znacznym stopniu stopniu wptywac zespotu
i/lub wplywacé na wynik na wynik wykonujgcego
Nie uczestniczy prowadzonych prowadzonych zadanie i potrafi
w dzialaniach badan. badan. rozwigzywac
grupy Potrafi pracowaé Potrafi problemy zwigzane
wykonujacej w grupie. Gromadzi uczestniczy¢ Z jego
zadanie. I interpretuje w dziataniach wykonywaniem.
i/lub wyniki zespotu Rzetelnie gromadzi
Nie potrafi prowadzonych wykonujacego i interpretuje
gromadzi¢ i badan zadanie. Gromadzi wyniki
interpretowac i samodzielnie i interpretuje przeprowadzonych
wynikoéw przygotowuje wyniki badan oraz
przeprowadzonyc wszystkie prowadzonych samodzielnie
h badan. sprawozdania badan przygotowuje
i/lub z ¢wiczen i samodzielnie wszystkie
Nie laboratoryjnych. przygotowuje sprawozdania
przygotowuje Sprawozdania wszystkie z ¢wiczen
sprawozdan zawierajg jednak sprawozdania laboratoryjnych.
z braki lub bledy, z ¢wiczen
przeprowadzonyc | ktore w znaczny laboratoryjnych.
h ¢wiczen sposob wptywaja
laboratoryjnych. na mozliwos¢
i/lub interpretacji
Nie jest obecny wynikow
na wszystkich doswiadczenia.
godzinach
¢wiczeniowych.

* ocena celujaca

Srednia punktacje powyzej 98%.

— wiedza 1 umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztalcenia osiagaja




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: | 2. Poziom ksztalcenia: I stopien
biotechnologia medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: V

6. Nazwa modutu/przedmiotu: INZYNIERIA GENETYCZNA

7. Status modulu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Wyksztalcenie umiejetnosci 1 kompetencji w aspekcie pracy w laboratoriach postugujacych sie
technikami inzynierii genetycznej, nabycie umiejetnosci bezpiecznej pracy w aspekcie prowadzenia
manipulacji genowych, od ich zaprojektowania do weryfikacji.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji:

Tresci programowe przedstawionego kursu inzynierii genetycznej stanowig rozszerzenie wiedzy
studentéw z zakresu biologii molekularnej i nowoczesnych technologii genowych, stad bazuja na
wiedzy 1 umiejetnosciach studentéw zdobytych w ramach przedmiotéw: biologia komorki, genetyka
ogo6lna, biochemia, biologia molekularna.

10. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie do
Numer efektoOw uczenia
. Przedmiotowe efekty uczenia si¢ si¢
przedmiotowego i
efektu uczenia zatwierdzonych
przez Senat
SUM
Znajomos$¢ zasad klonowania submolekularnego, metod K1_Wo4
. . . . K1_WO05
P \WO1 wprowadzania DNA do komorek. Wiedza dotyczaca typow K1 W06
- wektorow molekularnych, budowy wektoréow ekspresyjnych K1 W18
oraz znajomos$¢ ich praktycznego zastosowania. K1 W38
K1 W04
K1_W06
Znajomos$¢ 1 umiejetno$¢ doboru odpowiedniej techniki K1 W08
P_W02 ilosciowe;j 1 jakoSciowq stuzacej do analizy kwasow K1_W09
nukleinowych. K1_W10
K1_W16
K1 W32
Umiejetnos$¢ samodzielnego przygotowania, przeprowadzenia Ei—wgg
P UO1 I interpretacji wynikéw analizy kwasow nukleinowych (PCR, K1 W16
- rtPCR, hydroliza enzymami restrykcyjnymi, ligacja, K1 W22
elektroforeza). K1 W46
K1l U24
K1_U25
Zdolnos¢ przeprowadzania procedury klonowania K1 U27
P_U02 . L
submolekularnego wraz z oceng jego poprawnosci. K1_U38
K1 U43
K1 U44
Umiejetnos¢ korzystania z podstawowych aplikacji K1 U22
P UO3 umoZliwiajqqych pqréwnanie sel_<we_:ncji nuk_leotydow_ej, K1_U23
- zaplanowania analizy restrykcyjnej czy projektowania K1 U45
starterow reakcji PCR i rtPCR. K1_U49
P_KO01 Zrozumienie mozliwosci wykorzystania i zastosowania K1 K06




materiatu biologicznego w biotechnologii (w tym organizmow K1_KO07

modyfikowanych genetycznie) oraz znajomos$¢ korzysci i K1 K11

zagrozen wynikajacych z takiego dziatania. K1 K15

K1_K16

11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektéw uczenia
Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych
przedmiotowego —— . . zajgcia .

efektu Lczenia wyktad seminarium | ¢wiczenia praktyczne e-learning
P_WO01 X X
P_W02 X X
P_UO1 X
P_U02 X
P_U03 X X
P_KO01 X X

12. Tresci programowe

12.1. Forma zajeé¢: Wyklady

Liczba godzin

Plazmidy, budowa, izolacja  plazmidowego = DNA.

wi Izolacja genomowego DNA bakterii 2
W2 Bakterie =~ kompetentne ~ w  inZynierii genetyczne;j. 5
Transformacja bakterii
W3 Restryktazy jako narzg¢dzia inzynierii genetycznej 2
w4 Ligazy. Ligacja w inZynierii genetycznej 2
W5 PCR — optymalizacja warunkow reakcji PCR. Zapobieganie 9
kontaminacji w PCR
W6 PCR potilosciowy 1 ilosciowy. Sondy molekularne. 1
W10 Sekwencjonowanie DNA. Sekwencjonowanie nowej generacji 2
W12 Enzymy wykorzystywane w technikach inzynierii genetycznej 2
Lacznie 15
12.2. Forma zaje¢: Seminaria 0
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
Wprowadzenie do ¢wiczen, omowienie poszczegdlnych
etapow projektu, w tym: wilasciwosci kwaséw nukleinowych
C1 ze szczeglOlnym uwzglednieniem charakterystyki RNA w 5)
aspekcie strategii klonowania. Izolacja catkowitego RNA z
komorek eukariotycznych.
Woprowadzenie do molekularnych baz danych. Analiza
transkryptow 1 sekwencji genomowych. Opracowanie
fragmentu  sekwencji do klonowania molekularnego.
C2 Amplifikacja kwasow nukleinowych technikg rtPCR — 5)
strategie etapu odwrotnej transkrypcji, dobor i projektowanie
sekwencji starterow, dobor enzymu, optymalizacja warunkow
reakcji, detekcja i ocena produktow amplifikacji.
Analiza jakoSciowa 1 iloSciowa produktéw amplifikacji —
ocena spektrofotometryczna i elektroforetyczna kwasow
nukleinowych w zelu agarozowym. Sposoby detekcji kwasow
C34 nukleinowych. Komputerowa analiza elektroforegramow. 10

Techniki ekstrakcji i precypitacji cDNA z mieszanin
reakcyjnych 1 preparatyka cDNA z zelu agarozowego. Typy

enzymow, ich wlasciwosci oraz mozliwosci zastosowania w




technikach biologii molekularnej, w tym charakterystyka
enzymow restrykcyjnych. Klonowanie molekularne —
linearyzacja 1 oczyszczenie wektora. Analiza iloSciowa i
jakosciowa (elektroforeza agarozowa zlinearyzowanego
wektora, izolacja 1 oczyszczanie). Ocena stgzenia
klonowanego DNA metoda ptytek agarozowych.

Klonowanie molekularne — przygotowanie, konstrukcja i
C5 oczyszczanie T-vectora. Ligacja wektora i produktu 5
amplifikacji z wykorzystaniem tepych i lepkich koncow.

Transformacja komorek kompetentnych Escherichia coli

C6 (DH5a) metoda szoku cieplnego.

Geny selekcyjne 1 markerowe. Analiza rekombinantéw, ocena
C7 wydajnosci transformacji, selekcja transformantéow, izolacja 5
kolonii i kultywacja pojedynczych klonow.

Ekstrakcja DNA plazmidowego (metoda mini-prep). Ocena

C8 czystosci i st¢zenia plazmidowego DNA. >
Weryfikacja poprawnos$ci klonowania poprzez analize
restrykcyjng konstruktu DNA oraz amplifikacj¢ klonowanej

c9 C10 Sekwencji w reqkpji PCR z uZycigm uniwerseﬂnych primerow 10

' flankujacych miejsce wklonowania sekwencji. Elektroforeza
poliakrylamidowa produktéw PCR i hydrolizy enzymatycznej
plazmidu.

C11, C12 Repetytorium. Analiza i interpretacja otrzymanych wynikow. 10
Lacznie 60
Laczna liczba godzin z przedmiotu | 75
13. Metody uczenia
13.1. Wyklad Wyktad informacyjny, wyktad problemowy, wyktad konwersatoryjny
13.2. Seminaria -

. . Metod rogramowane — z uzyciem Kkomputera, ¢wiczenia
13.3. Cwiczenia labor at)g rij;\ o g Y P
13.4. Inne -
13.5. e-learning -
14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie i sposoby oceny
Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia

efektu uczenia si¢

Co najmniej 60% poprawnych
odpowiedzi w tescie ,
prawidtowo wykonane i
kompletne sprawozdanie.

Przeprowadzenie badan i prezentacja ich
P_WO01 wynikow. Egzamin pisemny — testowy
z pytaniami/ zadaniami otwartymi.

Przeprowadzenie badan i prezentacja ich Co najmniej 60% poprawnych
P_W02 wynikow. Egzamin pisemny — testowy odpowiedzi w tescie, prawidtowo
z pytaniami/ zadaniami otwartymi. wykonane sprawozdanie.
Przeprowadzenie badan i prezentacja ich T,
P_UO1 wynikoéw. Egzamin pisemny — testowy Co najmniej 60% poprawnych

z pytaniami/ zadaniami otwartymi. odpowiedzi w tescie.

Co najmniej 60% poprawnych
odpowiedzi w tescie, prawidtowo
wykonane i kompletne
sprawozdanie.

Przeprowadzenie badan i prezentacja ich
P_U02 wynikow. Egzamin pisemny — testowy
z pytaniami/ zadaniami otwartymi.

P_UO03 Przeprowadzenie badan i prezentacja ich Co najmniej 60% poprawnych




wynikow. Egzamin pisemny — testowy
Z pytaniami/ zadaniami otwartymi.

odpowiedzi w tescie.

P_KO1

Przeprowadzenie badan i prezentacja ich
wynikow. Egzamin pisemny — testowy
z pytaniami/ zadaniami otwartymi.

Co najmniej 60% poprawnych

odpowiedzi w tescie.

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udzial w wyktadach 15
udziat w wyktadach w formie e-learningu -
Godziny kontaktowe | WdZial W seminariach -
zZ nauczycielem akademickim: udziat w éwiczeniach 60
udziat w innych formach ksztalcenia -
konsultacje 2
lacznie 77
przygotowanie do seminariow -
przygotowanie do ¢wiczen 30
Samodzielna praca studenta przygotowanie do sprawdzianéw - - e 15
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
koncowego
lacznie 75
Lacznie 152
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 6
16 Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 3
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naklad pracy zwigzany z 3
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajgcy zadaje
pytania pytania
Efekt Na ocene 2 pomocnicze Iub na pomocnicze I.ut’> na Na ocene 5
oceng 3,5- jesli oceng 4,5- jesli
student odpowiada | student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Student nie znajduje | Student rozr6znia Student posiada Student zna rozne
zastosowania typy wektorow wiedze na temat typy wektorow
wektorow molekularnych. budowy i typow molekularnych, zna
molekularnych i nie | Ma podstawowg wektorow elementy budowy
potrafi omowié wiedzg molekularnych. wektorow
zasad klonowania teoretyczng na | Potrafi przedstawi¢ | ekspresyjnych oraz
submolekularnego. | temat klonowania | iomowié¢ zasady | potrafi przedstawi¢
P_Wo01 lub/i submolekularnego. klonowania ich praktyczne
Student nie jest submolekularnego. zastosowanie.
obecny na Student zna zasady
wszystkich zajeciach klonowania
¢wiczeniowych. submolekularnego,
zna metody
wprowadzania DNA
do komorek.




Student nie zna lub | Student rozrézniai | Student wykazuje Student zna i
nie potrafi potrafi dobra¢ si¢ znajomos$cia rozrdznia techniki
wykorzysta¢ technik odpowiednig technik ilosciowe i
ilosciowych 1 technike ilosciowa ilosciowych i jakosciowe stuzace
jako$ciowych lub jako$ciowa jakosciowych do analizy kwasow
stuzacych do oceny | stuzgcg do analizy | wykorzystywanych nukleinowych
preparatow DNA kwasow do analizy wykorzystywane w
oraz RNA. Myli nukleinowych. materiatu laboratorium
P_W02 podstawowe pojecia genetycznego. biotechnologicznym.
dotyczace analizy Potrafi zastosowac Potrafi opisac i
kwasow odpowiednig zastosowa¢ metody
nukleinowych. metode stuzgcg do | stuzgce do okreslenia
lub/i okreslenia czystosSci 1 stezenia
Student nie jest czystosci i stezenia | preparatow DNA i
obecny na preparatow DNA i RNA.
wszystkich zajeciach RNA.

¢wiczeniowych.

Student nie zna Student ma Student na Student posiada
zasad podstawowych teoretyczng podstawie wiedzy umiejetnosé
biotechnologicznych | wiedze¢ dotyczaca teoretycznej zaplanowania i

technik metod shuzacych potrafi samodzielnego
laboratoryjnych. Nie do analizy przeprowadzié przygotowania oraz
potrafi omowic i materiatu analizg przeprowadzenia
wykona¢ zadnej genetycznego. Zna restrykcyjng , technik
analizy kwasow techniki amplifikacje oraz | elektroforetycznych,
nukleinowych. elektroforetyczne i elektroforeze reakcji PCR i
P_UO1 : . S -
- lubl/i znajduje kwasow trawienia
Student nie jest zastosowanie nukleinowych, zna restrykcyjnego.
obecny na enzymow warunki i Potrafi dokonaé
wszystkich zajeciach restrykcyjnych ograniczenia w/w | analizy i interpretacji
¢wiczeniowych. oraz reakcji metod. uzyskanych
fancuchowej wynikow.
polimerazy w
pracy
laboratoryjnej.
Student nie umie Student zna Student potrafi Student posiada
przeprowadzié zasady klonowania | przeprowadzi¢ umiejetnosé
procedur zwigzanych | submolekularnego klonowanie przeprowadzania
z klonowaniem i potrafi omowi¢ | submolekularne z procedury
submolekularnym. kazdy etap ocena jego klonowania
P U02 Iub/! _ procedury. poprawnosci. submolekularnego.
- Student nie jest Potrafi zaplanowac i
obecny na zweryfikowac jego
wszystkich zajeciach poprawnos¢ za
¢wiczeniowych. pomocy analiz
restrykcyjnych i
reakcji PCR.
Student nie umie Student zna Student korzysta z Student potrafi
poréwnaé sekwencji aplikacje aplikacji poréwnaé sekwencje
P_U03 nukleotydoweyj, umozliwiajace umozliwiajacych nukleotydowe,
zaplanowac analizy porownanie poréwnanie zaplanowac analize
restrykcyjnej i sekwencji sekwencji restrykcyjng oraz




zaprojektowac
starteroOw reakcji

nukleotydowej,
oraz aplikacje

nukleotydowej,
zna aplikacje

zaprojektowac
startery reakcji PCR,

materiatu zastosowanie zastosowania biologiczny do
biologicznego w materiatu materiatu celow
procesach biologicznego w biologicznego w | biotechnologicznych.
biotechnologicznych. |  biotechnologii. biotechnologii. Zna zasady
Nie potrafi oméwi¢ | Zna podstawowe Zna zasady prawidtowego
procedur zasady pobierania pobierania i pobrania materiatu
otrzymywania i przechowywania | przechowywania biologicznego,
P_KO01 materiatu probek materiatu potrafi
biologicznego i nie biologicznych w biologicznego, a przeprowadzié
zna zasad zaleznos$ci od takze izolacji DNA izolacje kwasow
przechowywania pozniejszego i RNA. Potrafi nukleinowych i
probek wykorzystania przeprowadzié ocenic¢ jej
biologicznych. materiatu. izolacje materiatu wydajnos¢. Zna
lubl/i genetycznego. sposoby
Student nie jest przechowywania
obecny na materiatu
wszystkich zajeciach genetycznego.
¢wiczeniowych.

PCR. Nie zna lub nie stuzace do stuzace do samodzielnie
umie postugiwac sie zaplanowania zaplanowania postugujac sie
aplikacjami analizy analizy odpowiednimi
stuzacymi do tego restrykcyjnej i restrykcyjnej oraz aplikacjami.
celu. projektowania projektowania
lubl/i starterow reakcji starterow reakcji
Student nie jest PCR. PCR.
obecny na
wszystkich zajgciach
¢wiczeniowych.
Student nie znajduje Student potrafi Student rozumie Student potrafi
zastosowania i uzasadnié¢ mozliwo$¢ wykorzystaé i

wykorzystania

przydatnosc i

wykorzystania i

zastosowac¢ materiat

* ocena celujaca

srednig punktacje powyzej 98%.

— wiedza 1 umiejg¢tnosci dla wszystkich efektow ksztalcenia osiggaja




Karta przedmiotu

Informacje ogélne o przedmiocie

1. Kierunek studiéw: biotechnologia

medyczna

2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: Il

5. Semestr: V

6. Nazwa przedmiotu: EPIGENETYKA

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Zapoznanie si¢

z mechanizmami regulacji ekspres;ji

genow z udzialem czynnikow

epigenetycznych. Zrozumienie zjawisk epigenetycznych i ich znaczenia w biotechnologii i
medycynie. Opanowanie umiejetno$ci w zakresie planowania, przeprowadzania i interpretacji
badan oceniajacych metylacje DNA

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Wiedza z zakresu: biologii molekularnej z elementami diagnostyki molekularne;j.
Umiejetnos$ci: planowanie 1 przeprowadzanie badan technikami biologii molekularne;.

Inne kompetencje: rozwigzywanie najczestszych problemow zwigzanych z wykonywaniem

pracy zawodowej.

10. Efekty uczenia sie

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
0 efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
Potrafi przedstawi¢ ztozone zasady przeptywu informac;ji
. . . K1_WO06
P_WO01 genetycznej  oraz  scharakteryzowa¢  epigenetyczne -
mechanizmy regulacji ekspresji genow
Zna  techniki  biologii  molekularnej w  badaniu K1_W16
P_W02 . . . . .
- epigenetycznej regulacji ekspresji genow K1_W19
P UOL Sampdzielni? wykonuje badania, analizuje i interpretuje K1 U45
- wyniki badan -
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego N . . zajecia .
efektu Uczenia wyktad seminarium ¢wiczenia oraktyczne e-learning
P_WO01 X
P_W02 X X
P_UO01 X
12. Tres$ci programowe
12.1. Forma zaje¢: Wyklady Ig_(I)((:sz?g
W1 Metylacja DNA w epigenetycznej kontroli ekspresji genow 2
W2 Dziedziczenie epigenetyczne i genomowy imprinting 2
W3 Modyfikacje histonow 1 ich wplyw na  strukturg 9
chromatyny. Kompleksy biatek remodelujace chromatyne
W4 Epigenetyczna regulacja ekspresji genow na poziomie RNA 2
W5 Metody badania zmian epigenetycznych 2
W6 Modyfikacje epigenetyczne w komoérkach rozrodczych i 2




macierzystych
W7 Choroby o podtozu epigenetycznym 2
W8 Epigenetyka ro$lin 1
Lacznie 15
12.2. Forma zaje¢: Seminaria
S1
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
C1l Wyznaczanie wysp CpG sekwencji promotorowych genow 3
c2 Konwersja cytozyny do uracylu w regionie promotorowym 3
wybranego genu
C3 Wyznaczanie profilu metylacji (MS-PCR) 3
ca Badanie metylacji w sekwencjach  promotorowych 3
wybranych gendw technikami elektroforetycznymi
c5 Analiza i interpretacja wynikdw oceny profilu metylacji 3
DNA
Lacznie 15
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad Informacyjny

13.2. Seminaria -

13.3. Cwiczenia

uczenie poprzez praktyke (¢wiczenia laboratoryjne), wykorzystanie
bioinformatycznych baz danych in silico, zadania problemowe,

dyskusje dydaktyczne
13.4. Inne -

13.5. e-learning -

14. Sposoby weryfikacji efektdow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego

ofektu uczenia Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
P_W01 Test zaliczeniowy - zadania zamknigte i | ponad 70% poprawnych
otwarte odpowiedzi
P_W02 Test zaliczeniowy - zadania zamkniete i | ponad 70% poprawnych
otwarte odpowiedzi
P_UO01 przedstawienie sprawozdania z

Przeprowadzenie badan

wykonanych badan

15. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 7x2h+1x1h=15h
udzial w wyktadach w formie e-learningu -

Godziny kontaktowe | udzial w seminariach -

z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 5x3h =15h

akademickim: udzial w innych formach ksztalcenia -
konsultacje 5h
lacznie 35
przygotowanie do seminariow -

. przygotowanie do ¢wiczen 5h

SStirgg:tzlelna praca przygotowan?e do sprawdzianéw _ _ _ 10h
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10h
koncowego




| lacznie 25
Lacznie 60
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 5
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z
zaj¢ciami o charakterze praktycznym i
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
lub na oceng¢ 3,5- | pomocnicze lub na
Efekt Na oceng 2 jesli student oceng 4,5- jesli Na oceng 5
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
ponizej 70% powyzej 70% powyzej 80% (powyzej 90%
poprawnych poprawnych poprawnych poprawnych
P_WO01 odpowiedzi w odpowiedzi w odpowiedzi w odpowiedzi w
tescie tescie tescie tescie
zaliczeniowym zaliczeniowym zaliczeniowym zaliczeniowym
ponizej 70% powyzej 70% powyzej 80% (powyzej 90%
poprawnych poprawnych poprawnych poprawnych
P_W02 odpowiedzi w odpowiedzi w odpowiedzi w odpowiedzi w
tescie tescie tescie tescie
zaliczeniowym zaliczeniowym zaliczeniowym zaliczeniowym
P UOL nie przedstawia Przygotowuje sprawozdania z przeprowadzonych badan.

sprawozdan

Potrafi interpretowac uzyskane wyniki.

*

ocena celujaca

— wiedza 1

srednig punktacje powyzej 98%.

umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztalcenia osiagaja




Karta przedmiotu

Informacje ogélne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: Biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: 111 5. Semestr: V

6. Nazwa przedmiotu: KULTURY TKANKOWE I KOMORKOWE ROSLIN I ZWIERZAT

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Zapoznanie studentow z zasadami zakladania i1 prowadzenia hodowli komodrkowych i
tkankowych oraz technikami stosowanymi w badaniach na hodowlach komérkowych. Zdobycie
wiedzy pozwalajacej na organizacj¢ 1 zaplanowanie wyposazenia pracowni hodowli in vitro.
Zdobycie wiedzy umozliwiajacej wyprowadzanie nowych linii komérkowych. Zdobycie wiedzy
dotyczacej kultur adhezyjnych (jedno i wielowarstwowych) i1 hodowli w zawiesinie,
charakterystyki hodowli, mozliwosci regulacji przebiegu poszczegdlnych etapow cyklu
komoérkowego za pomocg czynnikow zewngtrznych oraz synchronizacji hodowli. Zapoznanie
studentéw z najnowszymi kierunkami badan na hodowlach komoérkowych.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Wiedza z zakresu podstaw biologii komorki

10. Efekty uczenia si¢

Odniesienie do
efektow
Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
zatwierdzonych
przez Senat

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

SUM
Student posiada wiedz¢ dotyczaca hodowli in vitro, zasad | K1_W18
P_Wo01 jej prowadzenia, niezbednego wyposazenia, zasad BHP | K1_W22
pracy w laboratorium. K1 W35

Student posiada wiedze dotyczaca  mozliwosci | K1_W18
pozyskania odpowiedniego materiatu 1 podstawowych | K1_W22
metod badawczych stosowanych w pracach na | K1 _W35

P_W02 hodowlach komoérkowych, zna roznice dotyczace
hodowli in vitro komoérek  prawidlowych i
nowotworowych.
Student zna nowosci dotyczace prac prowadzonych w | K1_W35
P W03 uktadach in vitro oraz najnowsze modyfikacje i
- przystosowania tego modelu do badan naukowych
przypominajace warunki in vivo.
Student potrafi zaprojektowa¢ pracowni¢ hodowli in | K1_UO1
vitro, samodzielnie zatozy¢ i1 poprowadzi¢ hodowle | K1 _U10
komorowa, zliczy¢  komérki  w  hodowlach, | K1_U11
P_UO1 przepasazowaé, wykona¢ testy na zywotno$¢ komorek, | K1_U25

cytotoksyczno$¢ badanych  substancji, wyznaczy¢ | K1_U34
aktywns$¢ proliferacyjng, wybra¢ odpowiedni test do | K1_U43
oceny analizowanych procesOw metabolicznych.

Student potrafi samodzielnie przygotowa¢ odczynniki i | K1_UO1
drobny sprzet laboratoryjny niezbedny do prowadzenia | K1_U10
P_U02 hodowli komoérkowych oraz wykonywania testow na | K1_U11
hodowlach. Posiada umiejetnosé prowadzenia | K1_U22
dokumentacji z wykonywanych prac oraz wyszukiwania | K1 _U43




materiatow (internet, publikacje) dotyczacych hodowli in
vitro.

Student posiada umiejetnos$¢ pracy w zespole. K1 K02
K1_KO04
P_KO01 K1_KO05
K1_KO06
K1_KO07
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektéw uczenia
Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych
przedmiotowego o . . zajecia .
efektu uczenia wyktad seminarium | ¢wiczenia oraktyczne e-learning
P_WO01 X X
P_WO02 X X
P_WO03 X
P_UO1 X X
P_U02 X X
P_KO01 X
12. Tres$ci programowe
12.1. Forma zaje¢: Wyklady Liczba godzin

Wprowadzenie w podstawowe pojecia zwigzane z

W1 hodowla komoérkowa; hodowle komorkowe, tkankowe, 2
organotypowe
Organizacja i wyposazenie pracowni hodowli komorek i
W2 Lo 2
tkanek in vitro
Dobor i sposoby pozyskiwania komorek do rodzaju
W3 planowanych badan; warunki hodowli; podstawowe testy 2
wykonywane na komoérkach w hodowlach
Hodowle przestrzenne (3D); zasady hodowli komorek
W4 . : : 2
prawidlowych i patologicznych
W5 Hodowle in vitro w toksykologii; hodowle in vitro w 5
immunologii.
Hodowle komorek wybranych narzadow; hodowle
W6 komorek nabtonkowych; hodowle komorek 2
macierzystych
W7 Warunki i badania prowadzone na hodowlach komorek 5
roslinnych
W8 Hodowle roslinne 1
Lacznie 15
12.2. Forma zaje¢¢: Seminaria
Lacznie 0
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
Klasy laboratoriow biologicznych (BSL-1, BSL-2, BSL-
3, BSL-4). Organizacja i zasady bezpieczenstwa pracy w
Cl laboratorium  hodowli ~ komodrkowych  in  vitro. 5
Podstawowe urzadzenia i wyposazenie wykorzystywane
w laboratorium hodowli komdrkowych in vitro.
Srodowisko hodowli komérkowych in vitro (warunki
c2 prowadzenia hodowli, naczynia hodowlane, rodzaje i 5

sktad pozywek hodowlanych). Zrédta pozyskiwania
komorek do hodowli komorkowych in  vitro.




Przygotowanie pozywki hodowlanej i zaktadanie hodowli
komorkowej.

Ocena wzrostu komoérek w hodowli in vitro. Morfologia
komorek w hodowlach in vitro. Obserwacja oraz ocena

C3 mikroskopowa  hodowli  komoérkowych in  vitro 5
(poréwnanie morfologii roznych typow komorek, w tym
prawidlowych i nowotworowych). Utrzymanie hodowli
komoérkowych - wymiana pozywki hodowlane;.

Podstawowe metody liczenia komoérek. Zasada
wyznaczania liczby komoérek w komorze Biirkera.

C4 Analiza ilosciowa komodrek barwigcych si¢ bigkitem 5
trypanu w mikroskopie §wietlnym. Utrzymanie hodowli
komorkowych - pasaz hodowli komorkowych.

Kontaminacja hodowli  komoérkowych in  vitro:
najczestsze  przyczyny — zanieczyszczenia  hodowli

C5 komoérkowych in vitro — rozpoznawanie i sposoby 5
eliminacji. Analiza w mikroskopie fluorescencyjnym
komorek wybarwionych DAPL
Wykonanie projektu pracowni hodowli komoérkowej in

C6 vitro z wykazem niezbednego sprzetu i zabezpieczen 5
BHP.

Zaktadanie hodowli komdrkowej na ptytce 96-dotkowej,

C7 przeznaczonej do oceny przezywalnosci oraz aktywnoS$ci 5
proliferacyjnej komoérek in  vitro. Zamrazanie i
przechowywanie linii komoérkowych.

Ocena przezywalno$ci oraz aktywnosci proliferacyjnej
komorek in vitro — zasada dziatania wybranych testow

C8 komorkowych do badania Zywotnosci  komorek, 5
cytotoksyczno$ci 1 apoptozy oraz interpretacja
uzyskanych wynikow.

C9 Omowienie projektow pracowni hodowli komorkowe;j in 5
vitro. Sprawdzian wiedzy studenta.

Lacznie 45
Laczna liczba godzin z przedmiotu 60
13. Metody uczenia

13.1. Wyklad Wyktad informacyjny; objasnienie

13.2. Seminaria

13.3. Cwiczenia Cwiczenia przedmiotowe

13.4. Inne

13.5. e-learning -
14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia

efektu uczenia sie

P_WO01

Udziat w dyskusji, ocena z kolokwium, ze
sprawozdania, ocena z  kolokwium
obejmujacego zakres materiatu
przedstawionego podczas wyktadow dla
modutu - pozytywne zaliczenie

- uzyskanie minimum 50%
mozliwych punktow z
kolokwium




sprawozdania

uzyskanie minimum 50%
mozliwych punktow z
kolokwium obejmujacego
zakres materiatu
przedstawionego podczas
wyktadow

Aktywny udziat w ¢éwiczeniach, ocena z
kolokwium, udzial w dyskusji, ocena z
kolokwium, ze sprawozdania, ocena z

uzyskanie minimum 50%
mozliwych punktow z
kazdego kolokwium
czastkowego

pozytywne zaliczenie

P W02 _ awo sprawozdania
- kolokwium obejmujacego zakres L
materialu  przedstawionego  podczas uzy‘slfanle mlnlmu’m 50%
wyktadoéw dla modutu mozhwych punl_<tovy z
kolokwium obejmujacego
zakres materialu
przedstawionego podczas
wyktadow
uzyskanie minimum 50%
) y ) mozliwych punktow z
Udziat w dyskusji, ocena z kolokwium kolokwium obejmujacego
obejmujacego zakres materiatu zakres matetiatu
P_WO03 przedstawionego podczas wyktadow dla przedstawionego podczas
modutu, wygltoszenie referatu na zadany wykladow
temat
pozytywne zaliczenie
referatu
uzyskanie minimum 50%
mozliwych punktow z
kazdego kolokwium
) ) ] ) czastkowego
Wykonanie projektu pracowni hodowli ) ]
komoérek in vitro, udzial w dyskusji, ocena pozytywne zaliczenie
P_UO01 z kolokwium, ze sprawozdania, ocena ze sprawozdania
sprawdzianu praktycznego, ocena z uzyskanie minimum 50%
kolokwium obejmujacego zakres mozliwych punktow z
materialu  przedstawionego  podczas kolokwium obejmujacego
WYkiad(’)W dla modutu zakres materiatu
przedstawionego podczas
wyktadow
uzyskanie minimum 50%
mozliwych punktow z
Udziat w dy_skusji, ocena z kolokwium_, ze kazdego kolokwium
sprawozdania, ocena z kolokwium czastkowego
P_U02 obejmujacego zakres materiatu

przedstawionego podczas wyktadow dla
modutu

pozytywne zaliczenie
sprawozdania

uzyskanie minimum 50%
mozliwych punktow z




kolokwium obejmujacego
zakres materialu
przedstawionego podczas
wyktadow

P_KO1

umiejetnosci
sprawozdanie

Ocena prowadzacego zajgcia dotyczaca | —
zespole,

pracy w

pozytywne zaliczenie
sprawozdania

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci

udziat w wyktadach 15
udziat w wyktadach w formie e-learningu
Godziny kontaktowe | udziat w seminariach -
Z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 45
akademickim: udzial w innych formach ksztalcenia 1
konsultacje 9
lacznie 70
przygotowanie do seminariow -
przygotowanie do ¢wiczen 10
Samodzielna praca studenta przygowwanie do sPraWdZiané‘.N - e 27
przygotowanie do  egzaminu/zaliczenia 10
koncowego
lacznie 47
Lacznie 117
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 3
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 9
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- Na oceng 4,0-
jesli oceniajacy jesli oceniajacy
zadaje pytania zadaje pytania
pomocnicze lub | pomocnicze lub
Efekt Na oceng 2 na oceng 3,5- jesli na oceng 4,5- Na oceng 5
student jesli student
odpowiada odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Brak Elementarna Wiedza na temat Ugruntowana
elementarnej wiedza dotyczaca prowadzenia wiedza dotyczaca
wiedzy i na temat zasad i hodowli wszystkich
prowadzenia prowadzenia komorkowych aspektow hodowli
hodowli hodowli oraz zasad BPH | komoérkowych oraz
P \WO1 komorkowych i komorkowych obowiqzuqu){ch zasad BPH
- zasad BPH oraz zasad BPH W pracowni in obowigzujacych w
obowigzujacych | obowigzujacych vitro; aktywny pracowni in vitro
W pracowni in W pracowni in udziat w omawianych na
vitro. vitro. dyskus;ji. zajeciach; duza

aktywnos¢ studenta
na zajeciach.




Brak Podstawowa Wiedza i Szeroka wiedza i
elementarnej wiedza i umiejetnosci umiejetnosci
wiedzy umiejetnosci pozwalajace na pozwalajace na
dotyczacej dotyczace sprawne sprawne
pozyskiwania pozyskiwania pozyskiwanie pozyskiwanie
materiatu materiatu materiatu materiatu
P W02 badawczego i badawczego i badawczegc_) i badawczegc_) I
- hodowli komoérek | hodowli komorek prowadzenie prowadzenie
prawidtowych i prawidtowych i | hodowli komoérek | hodowli komorek
nowotworowych. | nowotworowych. | prawidlowych i prawidtowych i
nowotworowych, | nowotworowych,
aktywny udziat w | duza aktywnos$¢
dyskus;ji. studenta na
zajeciach.

Nie Przygotowanie Staranne Staranne
przygotowanie prezentacji z przygotowanie przygotowanie si¢
prezentacji lub | zakresu materiatu si¢ z zakresu z zakresu materiatu

prezentacja znadujacego si¢ w materiatu znadujacego si¢ w

materiatu z publikacji. znadujacego si¢ | publikacji, wybor

publikacji bez w publikaciji, najwazniejszych
zrozumienia w wybor informacji, | informacji, dobrze
odbiorze nie dobrze przygotowany
dajaca przygotowany przekaz,
P_WO03 S :
- mozliwosci przekaz przygotowanie
poszerzenia lub umiejetne materiatlow
ugruntowania przekaznie istoty | pomocniczych do
wiedzy przez publikacji prezentacji,
kolegow. zrozumienie umiejetne
tematu przekaznie istoty
publikacji
zrozumienie
tematu.

Brak wiedzy Elementarna Umiejetnosé Umiejetnosé
pozwalajacej na wiedza zaprojektowania zaprojektowania
zaprojektowanie | pozwalajgcana | pracowni invitro | pracowni in vitro,

pracowni in vitro; | zaprojektowanie nabycie petna i
brak umiejetnosci | pracowni in vitro; umiejetnosci rozbudowana
pracy w podstawowe sprawnej, wiedza na temat
laboratorium in umiejetnosci samodzielnej i testow
vitro. pracy w bezpiecznej pracy | wykonywanych w
P_UO01 laboratorium in z komorkami pracowni in vitro,
vitro. znajomos¢ nabycie sprawnosci
podstawowych | wykonywania tych
testow testow, duza
wykonywanych | aktywnos$¢ studenta
w takiej na zajeciach.
pracowni;
aktywny udziat w
dyskusji
Brak Elementarne Nabycie Petna i
P_U02 umiejetnosci umiejetnosci umiejetnosci rozbudowana
zaplanowania organizacji przygotowania wiedza na temat




sobie materiatu i sprzetu i doswiadczenia — przygotowania
odczynnikow odczynnikow zaplanowanie doswiadczenia —
niezbe¢dnych do potrzebnych do przygotowania zaplanowanie
pracy. pracy odpowiednich przygotowania
przygotowanie odczynnikow, odpowiednich
sprawozdania z sprzetu. odczynnikow,
pracy. Przygotowanie sprzetu.
rzetelnego Przygotowanie
sprawozdania z rzetelnego i
pracy. przejrzystego
Duza aktywno$¢ sprawozdania z
studenta na pracy.
zajgciach. Duza aktywno$¢
studenta na
zajgciach.
Brak Elementarna Widoczna Bardzo dobra
jakiejkolwiek wspoOtpraca wspotpraca wspotpraca
wspoOlpracy ze studentow. studentow studentow w
P KO1 sobg studentow. zespole. grupach na
- zajeciachiw
ramach

przygotowania si¢

do zajec.

*

ocena celujaca
srednig punktacje powyzej 98%.

— wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiagaja




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o przedmiocie

1. Kierunek studiéw: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: 111 5. Semestr: V

6. Nazwa przedmiotu: DIAGNOSTYKA LABORATORYIJNA W BIOTECHNOLOGII
MEDYCZNEJ]

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Zapoznanie studentéw =z diagnostyka laboratoryjng najczg¢sciej wystepujacych zaburzen
narzagdowych 1 uktadowych. Nabycie przez studentéw zdolno$ci interpretacji wynikéw badan
laboratoryjnych oraz zrozumienie podstawowych profili badan diagnostycznych oraz
algorytmow postgpowan diagnostycznych w najbardziej rozpowszechnionych chorobach.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Znajomos$¢ budowy i funkcji narzadow i uktadow organizmu oraz mechanizméw regulujacych
1 zapewniajacych homeostazg organizmu.

10. Efekty uczenia sie

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia sig¢ uczenia si¢
0 efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM

Zna budowg i funkcje biologiczne weglowodanow, lipidow,
biatek, enzyméw i hormondéw — oraz teoretyczne i
praktyczne aspekty metodyki ilo$ciowego i jakoSciowego K1_W03

P_WoL oznaczania tych zwiazkéw w plynach ustrojowych i ich K1 W11
znaczenie w rozpoznaniu, diagnostyce rdéznicowe] oraz
monitorowaniu przebiegu chorob.

P W02 Zna n_1021iw_0éci wykorzysj[an%a materiatu biologicznego w K1 W18

- badaniach biomedycznych i diagnostycznych. -
Potrafi postepowan z materialem zakaznym oraz — wykonac

P UO1 oznaczenia podstawowych parametrow laboratoryjnych w K1_U07

- materiale biologicznym (krew, mocz) oraz zinterpretowac K1 U20
wyniki tych badan.
Potrafi  poslugiwa¢  si¢  podstawowym  sprzetem

P_U02 laboratoryjnym  oraz  aparatura = wykorzystywanag = w K1_Ul1l

laboratorium analitycznym.

Posiada  $wiadomos$¢  spotecznych  uwarunkowan i
P_KO01 ograniczen  wynikajacych z  choroby i  potrzeby K1_KO03
propagowania zachowan prozdrowotnych.

11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia

Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych

p;ggtrﬂ |3(t:<;\é\::,\igo wyktad seminarium | ¢wiczenia pr?l?tf/((::lzane e-learning
P_Wo01 X X
P W02 X X
P_U01 X
P_UO02 X




P_KO01

X \ X

12. Tresci programowe

12.1. Forma zajeé: Wyklady

Liczba
godzin

w1

Weglowodany. Hipoglikemia 1 hiperglikemia. Badania
laboratoryjne w diagnostyce i1 monitorowaniu zaburzen
gospodarki weglowodanowe;j.

4

W2

Lipidy. Panel lipidowy — znaczenie diagnostyczne.
Klasyfikacja zaburzen gospodarki lipidowe;.

W3

Biatka. Biatka osocza o znaczeniu diagnostycznym -—
albumina, biatka ostrej fazy, immunoglobuliny.

w4

Enzymologia kliniczna. Zastosowanie enzymow w
diagnostyce laboratoryjnej. Swoisto$¢ tkankowa enzymow.
Izoenzymy i ich znaczenie diagnostyczne.

W5

Pozabiatkowe sktadniki azotowe krwi. Mocznik, kreatynina
I kwas moczowy — znaczenie diagnostyczne.

Lacznie

15

12.2. Forma zaj

¢: Seminaria

S1

12.3. Forma zaj

¢: Cwiczenia

C1

Diagnostyka laboratoryjna zaburzen gospodarki
weglowodanowej, interpretacja wynikOdw oznaczen glikemii.
Parametry diagnostyczne wykorzystywane do
retrospektywnej oceny glikemii — hemoglobina glikowana,
fruktozoamina.

Ocena stgzenia hemoglobiny glikowanej we krwi —
znaczenie diagnostyczne i interpretacja otrzymanych
wynikow.

C2

Diagnostyka laboratoryjna zaburzen gospodarki lipidowe;,
interpretacja wynikow badan panelu lipidowego surowicy
krwi w wybranych sytuacjach klinicznych. Markery choroby
niedokrwiennej serca i zawalu migsnia sercowego —
znaczenie diagnostyczne.

Ocena stezenia cholesterolu catkowitego w surowicy krwi —
znaczenie diagnostyczne i interpretacja otrzymanych
wynikow.

C3

Diagnostyka laboratoryjna zaburzeh stezenia bialek osocza
krwi — interpretacja wynikow badan profilu biatkowego w
wybranych sytuacjach klinicznych.

Ocena stezenia biatka catkowitego i biatka C-reaktywnego
w surowicy kKrwi — znaczenie diagnostyczne i interpretacja
otrzymanych wynikéw.

C4

Enzymatyczna aktywnos$¢ osocza krwi — interpretacja
wynikow badan enzymoéw jako wskaznikéw uszkodzen
tkankowych w wybranych sytuacjach klinicznych.

Ocena aktywnosci aminotransferazy alaninowej w surowicy
krwi — znaczenie diagnostyczne i interpretacja otrzymanych
wynikow.

C5

Ocena barwy, przejrzystosci, odczynu (pH), gegstosci
wzglednej oraz obecno$ci azotynéw, biatka, ciat




ketonowych, barwnikow zotciowych, glukozy, elementow
morfotycznych krwi w probkach moczu — znaczenie
interpretacja otrzymanych wynikow.
Znaczenie diagnostyczne osadu moczu (materiat do badania
osadu moczu, sktadniki osadu moczu, ocena osadu moczu).

diagnostyczne i

Lacznie

15

Laczna liczba godzin z przedmiotu

30

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, dyskusja.

13.2. Seminaria

13.3. Cwiczenia

dyskusja.

Cwiczenia laboratoryjne, interpretacja wynikow diagnostycznych
badan laboratoryjnych, praca w grupach, analiza przypadkow,

13.4. Inne

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego

efektu UCZenia Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢

Sprawdzian  pisemny  (z  pytaniami | 60% uzyskanych poprawnych

P_W01 testowymi i pytaniami opisowymi). odpowiedzi w  sprawdzianie
pisemnym.

Sprawdzian  pisemny  (z  pytaniami | 60% uzyskanych poprawnych

P_W02 testowymi i pytaniami opisowymi). odpowiedzi w  sprawdzianie
pisemnym.

60% uzyskanych poprawnych

odpowiedzi w sprawdzianie

pisemnym/ poprawne

Sprawdzian  pisemny  (z  pytaniami wykonanie cwiczenia

P_UO1 opisowymi) oraz zaliczenie praktyczne z prallityqznego 2z lrytyczng

czes$ci laboratoryjne;. dys 1Jd, dotycza,’ca(

popetnionych btedow

laboratoryjnych lub bledow

interpretacyjnych otrzymanych
wynikow.

Poprawne wykonanie

¢wiczenia  praktycznego @z

Zaliczenie praktyczne z czesci krytyczpq dyskusja, dotyczqrcq

P_U02 laboratoryjnej popetnionych btedow

' laboratoryjnych lub bledow

interpretacyjnych otrzymanych
wynikow.

. . .. | 60% uzyskanych poprawnych

P_KO01 Sprawdzian  pisemny (2 pytaniami odpowiedzi w sprawdzianie

testowymi i pytaniami opisowymi).

pisemnym.

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnos$ci

Godziny
Z nauczycielem
akademickim:

kontaktowe

udzial w wyktadach

15

udzial w wyktadach w formie e-learningu

udzial w seminariach




udzial w ¢wiczeniach 15
udziat w innych formach ksztalcenia
konsultacje 6
lacznie 36
przygotowanie do seminariow
przygotowanie do ¢wiczen 30
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 6
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
koncowego
lacznie 41
Lacznie 77
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajgciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 2
zaj¢ciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
lub na oceng¢ 3,5- | pomocnicze lub na
Efekt Na oceng 2 jesli student oceng 4,5- jesli Na ocene 5
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Ponizej 60 % 60 — 75 % 76 — 90 % 91 -100 %
uzyskanych uzyskanych uzyskanych uzyskanych
P WOL poprawnych poprawnych poprawnych poprawnych
- odpowiedzi w odpowiedzi w odpowiedzi w odpowiedzi w
sprawdzianie sprawdzianie sprawdzianie sprawdzianie
pisemnym. pisemnym. pisemnym. pisemnym.
Ponizej 60 % 60 — 75 % 76 — 90 % 91 -100 %
uzyskanych uzyskanych uzyskanych uzyskanych
P W02 poprawnych poprawnych poprawnych poprawnych
- odpowiedzi w odpowiedzi w odpowiedzi w odpowiedzi w
sprawdzianie sprawdzianie sprawdzianie sprawdzianie
pisemnym pisemnym. pisemnym. pisemnym.
Ponizej 60 % 60 — 75 % 76 — 90 % 91 -100 %
uzyskanych uzyskanych uzyskanych uzyskanych
poprawnych poprawnych poprawnych poprawnych
odpowiedzi w odpowiedzi w odpowiedzi w odpowiedzi w
sprawdzianie sprawdzianie sprawdzianie sprawdzianie
pisemnym oraz pisemnym oraz pisemnym oraz pisemnym oraz
niepoprawne niepoprawne poprawne poprawne
P_UO1 : . ) .
wykonanie wykonanie wykonanie wykonanie
¢wiczenia bez ¢wiczenia ze ¢wiczenia 1 ¢wiczenia wraz z
wskazania wskazaniem interpretacja wnikliwg
przyczyn przyczyn uzyskanego interpretacjg i
popetnionego popetnionego wyniku. Krytyczng analizg
bledu. bledu. wykonanego
¢wiczenia.




Niepoprawne Niepoprawne Poprawne Poprawne
wykonanie wykonanie wykonanie wykonanie
¢wiczenia bez ¢wiczenia ze ¢wiczenia i ¢wiczenia wraz
P U02 wskazania wskazaniem interpretacja wnikliwg
- przyczyn przyczyn uzyskanego interpretacja i
popetionego popelnionego wyniku. krytyczng analizg
bledu. bledu. wykonanego
¢wiczenia.
Ponizej 60 % 60 — 75 % 76 — 90 % 91 - 100 %
uzyskanych uzyskanych uzyskanych uzyskanych
P KO1 poprawnych poprawnych poprawnych poprawnych
- odpowiedzi w odpowiedzi w odpowiedzi w odpowiedzi w
sprawdzianie sprawdzianie sprawdzianie sprawdzianie
pisemnym. pisemnym. pisemnym. pisemnym.
* ocena celujgca — wiedza 1 umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiagaja

srednig punktacj¢ powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: 111 5. Semestr: VI

6. Nazwa przedmiotu: INZYNIERIA BIOPROCESOWA

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

W zakresie wiedzy: poznanie mozliwosci wykorzystania technicznych i technologicznych
aspektow Dbiotechnologii, znajomo$¢, umiejetno$¢ opisu 1 scharakteryzowania obszaru
zastosowania podstawowych procesow jednostkowych stosowanych w przygotowaniu i
prowadzeniu bioprocesu oraz wydzielaniu i oczyszczaniu bioproduktow.

W zakresie umiejetnosci: zdobycie umiejetnosci przygotowania, prowadzenia oraz
monitorowania i kontroli przebiegu bioprocesu. Nabycie umiej¢tnosci do pracy w obszarze
problematyki inzynierii procesowej.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji:

Student powinien wykazywac zainteresowania techniczne, umiejetnosci analityczne oraz
gruntowng wiedzg z zakresu matematyki, fizyki i biofizyki, chemii, analizy instrumentalnej,
mikrobiologii oraz technologii biochemicznych. Powinien wykazywaé si¢ wiedzg oraz
umiejetnosciami praktycznymi dotyczacymi zasad przygotowania, prowadzenia 1 kontroli
hodowli komorkowych, zaréwno komoérek eukariotycznych jak i drobnoustrojéw. Niezbedna jest
umiejetnos¢ wykonywania podstawowych obliczeh chemicznych 1 matematycznych oraz
umiejetnos¢ postugiwania si¢ wybranymi metodami chemicznej 1 analitycznej analizy
bioproduktow. Powinien potrafi¢ zaréwno samodzielnie wykona¢ ¢wiczenie na podstawie
otrzymanej instrukcji jak i pracowaé w grupie.

10. Efekty uczenia si¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
K1_W03
K1 W18
Student opisuje i wyjasnia role mikroorganizméw w bioprocesie, K1 W33
zna zasady prowadzenia i optymalizacji bioproces6w oraz K1 W34
P_WO01 produkcji metabolitow pierwotnych i wtornych, a takze wskazuje K1 W36
podobienstwa i réznice pomi¢dzy procesami chemicznego i -
biochemicznego otrzymywania produktow. K1_W37
K1 W43
K1 W44
Student charakteryzuje fazy wzrostu mikroorganizmow w K1_wo7
hodowli oraz zna proste modele wzrostu drobnoustrojow w K1_Wi8
P W02 roznych warunkach. Wykazuje znajomo$¢ podstawowych K1_W29
- parametrow K1 W34
fizyko-chemicznych oraz biochemicznych hodowli K1 W36
komoérkowych.
Student wykazuje znajomo$¢ budowy i typdw bioreaktorow K1_W22
P W03 oraz charakteryzuje podstawowe dynamiczne operacje K1 W42
- jednostkowe, takie jak przeptyw pltynow, opadanie czastek K1_W44
ciat statych w ptynach, filtracje, mieszanie, aglomeracje.




K1_U06

Student ocenia wplyw czynnikow srodowiskowych na K1 U17
P U01 kondycje 1 produktywnos$¢ mikroorganizméw oraz przebieg K1_U26
- bioprocesu oraz sporzadza wykresy i1 obliczenia dotyczace K1 U43
kinetyki wzrostu drobnoustrojow. K1_U44
K1 U45
K1 U04
Student posiada umiejetnos¢ projektowania bioreaktorow z K1 _U06
uwzglednieniem wartosci najwazniejszych parametrow K1 U1l
bioprocesu, rodzaju komorek i produktu koncowego, a takze K1 U12
prowadzi K1_U30
P_U02 1 analizuje procesy z udziatem mikroorganizméw, komorek K1 U35
ro$linnych badz enzymow, K1_U36
rowniez immobilizowanych, w celu otrzymania konkretnego K1 U4l
bioproduktu czy przeprowadzenia K1_U43
reakcji biotransformacji. K1l U44
K1 U45
Student postuguje si¢ technikami i urzadzeniami K1 U1l
wykorzystywanymi na poszczegdlnych etapach K1_U35
P_UO03 prowadzenia procesu biotechnologicznego w skali K1 U43
laboratoryjnej i przemystowej, z uwzglednieniem rodzaju K1_U44
produktu koncowego. K1 U45
Student dobiera metod¢ wyznaczania wielko$ci czastek zaleznie K1_U26
od spodziewanego zakresu wielkosci. Posiada umiejetnosée K1_U27
wyboru metody rozdziatu zaleznie od rodzaju mieszaniny. K1 U3l
P_U04 Rozumie podstawy fizyko-chemiczne tworzenia aerozoli, emulsji, K1 U32
zawiesin oraz proceséw adsorpcyjnych wykorzystywanych w K1 U43
biotechnologii przemystowej. Potrafi wykonywac proste K1 U44
obliczenia z zakresu poznanych operacji jednostkowych K1 U45
Student potrafi samodzielnie wykonaé ¢wiczenie, Ei—igg
P KO1 wg zalgczonej instrukcji, jak rowniez pracuje w zespole. K1 KO8
- Pracuje w sposob staranny, erg’onomiczny 1 zapewniajacy K1 K13
bezpieczenstwo. K1 K14
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
p;zgtrlr} 'Ség\éﬁgo wyktad seminarium ¢wiczenia przél?tf/cclzane e-learning
P W01 X X
P_W02 X X
P_WO03 X X
P_UO1 X
P_U02 X
P_UO03 X
P_U04 X
P_KO01 X
12. Tresci programowe
12.1. Forma zajeé: Wyklady I&(I)(éjzzki)ﬁ
Podstawy inzynierii bioreaktoréw. Bilans cieplny hodowli
w1 . 2
bioreaktorowych
W2 Reologiczne aspekty bioprocesow 2




W3

Monitorowanie  przebiegu  hodowli  komorkowych.
Strumienie metaboliczne

w4

Aerozole w inzynierii bioprocesowe;j.

W5

Bioreaktory z unieruchomionym materialem biologicznym.
Sieciowanie i immobilizacja. Biofilmy.

W6

Inzynieria enzymowa.

W7

Biopaliwa i inzynieria bioprocesowa bioprodukcji paliw.

W8

Nanotechnologie .

RN NN DN

Lacznie

15(0 we-
learningu)

12.2. Forma zajeé: Seminaria

S1

Monitorowanie  przebiegu  hodowli  komorkowych,
zakonczenie hodowli 1 okreslenie wydajnosci bioprocesu —
czas generacji, czas podwojenia, hodowla okresowa i
ciggta, parametry fizyko-chemiczne i biochemiczne
hodowli, oznaczanie liczby, masy i zywotnosci komorek,
sposoby odzywiania drobnoustrojéw, zakazenia hodowli
komorkowych, okreslanie wydajnosci bioprocesu

S2

Technologiczne podstawy hodowli drobnoustrojow w
bioreaktorach — projektowanie bioreaktorow. Sterylizacja i
mycie bioreaktorow, cechy standardowego bioreaktora,
mieszanie w bioreaktorach (cel, ograniczenia, rodzaje
mieszadel), napowietrzanie (cel, sposoby), piana i jej
zwalczanie (rozkltad samorzutny, metody chemiczne,
termiczne, mechaniczne).

Typy bioprocesow (synteza produktéw, produkcja biomasy,
biotransformacje). Budowa, podstawowe oprzyrzadowanie,
zastosowanie i typy bioreaktorow, materiaty do wyrobu
bioreaktoréw. Kontrola procesow biotechnologicznych.

S3

Metody dezintegracji komoérek oraz separacji biomasy:
filtracja plackowa (zasada dziatania, wady, zalety,
zastosowanie); filtracja dynamiczna (zasada dzialania,
rodzaje, zastosowanie); objetoSciowa (zasada dzialania,
zastosowanie); flokulacja isedymentacja; wirowanie;
podziat metod dezintegracji komorek; prasy
wysokocisnieniowe (zasada dzialania, zastosowanie);
dezintegratory ultradzwigkowe (zasada dziatania, wady 1
zalety); miyny perelkowe (zasada dziatania); wibratory
wstrzasowe (zasada dziatania, zastosowanie); dezintegracja
komoérek  metodami:  biologicznymi  (enzymatyczne,
autoliza), fizycznymi  (szok  osmotyczny, zmiany
temperatury), chemicznymi; zastosowanie
niemechanicznych metod dezintegracji komorek.
Wydzielanie 1 utrwalanie  bioproduktéw. Metody
wyznaczania wielkosci czastek. (analiza sedymentacyjna:
pipetowanie Andersena, waga sedymentacyjna, elutriacja,
analiza sitowa).

S4

Uktady rozproszone w inzynierii bioprocesowej — emulsje
| zawiesiny. Zastosowanie 1 trwalos¢ emulsji, proces
emulgacji, rozwarstwienie emulsji, zawiesina, zawiesina
koloidalna, uktad koloidalny, rodzaje  ukladow
koloidalnych, faza «ciggla 1 rozproszona ukladu




koloidalnego, koloidy czasteczkowe.

Uktady rozproszone w inzynierii bioprocesowej — aerozole i
ich rozdzielanie. Definicja i rodzaje aerozoli, metody
rozdzielania aerozoli: metody inercyjne, odpylanie mokre,
filtracja aerozoli, odpylanie elektrostatyczne.

S5

aglomeracja czastek i mieszania — podstawy teoretyczne,
przebieg, zastosowanie. Zjawisko i korzys$ci z aglomeracji,
granulacja, czynniki pomocnicze granulacji, typy
granulacji, rodzaje granulatorow, aglomeracja przez
prasowanie. Mieszanie ciat sypkich, mieszanie cieczy.

Procesy adsorpcyjne — podstawy teoretyczne oraz
praktyczne zastosowanie. Rozpylanie i rozpraszanie cieczy.
Procesy adsorpcji iabsorpcji, termodynamika procesu
adsorpcji, rodzaje adsorpcji, rownowaga adsorpcyjna,
izotermy adsorpcji, rodzaje i wlasciwos$ci adsorbentow.

Lacznie

15

12.3. Forma zaj

¢: Cwiczenia

C1

Monitorowanie przebiegu bioprocesu dla produkcji biomasy
- komorki eukariotyczne. Monitorowanie  hodowli
zawiesinowej kalusa marchwi. Embriogeneza somatyczna.
Tworzenie sztucznych nasion.

C2

Wykorzystanie genetycznie modyfikowanych
mikroorganizméw w bioprocesach: otrzymywanie, izolacja.
oczyszczanie 1 oznaczanie aktywnos$ci termostabilnej
polimerazy DNA z hodowli transformowanych komorek
Escherichia coli.

C3

Monitorowanie przebiegu bioprocesu dla produkcji biomasy
- komorki prokariotyczne. Wzrost drobnoustrojow  w
hodowli okresowej. Parametry wzrostu drobnoustrojow.
Przygotowanie komorek chemo- i elektrokompetentnych.

C4

Wplyw parametréw fizykochemicznych na przebieg procesu
ekstrakcji bioproduktu biatkowego. Izolacja lizozymu 1
oznaczanie jego aktywnosci.

Lacznie

30

Laczna liczba godzin z przedmiotu

60

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

Wyktad informacyjny, konwersatoryjny.

13.2. Seminaria

uzyciem komputera.

Prelekcja, pokaz, dyskusja problemowa, metody programowane z

L . Cwiczenia laboratoryjne, metod rogramowane uzyciem
13.3. Cwiczenia komputera, M Y Pbrog y
13.4. Inne -
13.5. e-learning -
14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny
Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia

efektu uczenia

si¢
P_WO01 Udzielenie prawidtowych 1
P_W02 Pisemna weryfikacja wiedzy studenta na | wyczerpujacych odpowiedzi na
P W03 seminariach oraz egzamin. minimum 60% pytan w ramach

zaliczenia/egzaminu




pisemnego.

P_UO1

P_U02

P_UO03

P_U04

Egzamin pisemny weryfikujacy wiedze 1
umiejetnosci.  Ustna  lub  pisemna
weryfikacja wiedzy studenta na poczatku
¢wiczenia. Zaliczenie ¢wiczenia
laboratoryjnego na podstawie wykonania
praktycznego I przygotowania
sprawozdania.

Udzielenie prawidlowych 1
wyczerpujacych odpowiedzi na
minimum 60% pytan w ramach
odpowiedzi ustnej i
zaliczenia/egzaminu
pisemnego. Prawidtowo
przygotowane sprawozdanie z
¢wiczen praktycznych.

P_KO01

Zaliczenie ¢wiczenia laboratoryjnego na
podstawie wykonania praktycznego i
przygotowania sprawozdania.

Pomyslnie wykonane
¢wiczenie oraz prawidtowo
przygotowane sprawozdanie z
¢wiczen praktycznych.

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci
udzial w wyktadach 15
udziat w wyktadach w formie e-learningu 0
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 15
Z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 30
akademickim: udzial w innych formach ksztalcenia -
konsultacje 3
lacznie 63
przygotowanie do seminariow 15
przygotowanie do ¢wiczen 15
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 6
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
koncowego
lacznie 46
Lacznie 109
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktoéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 5
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 2
zaj¢ciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje Oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
lub na ocene 3,5- omocnicze lub na
Efekt Na oceng 2 jesh studznt P oceng 4,5- jesli Na oceng 5
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
P_WO01 Uzyskanie Uzyskanie Uzyskanie Uzyskanie
P_W02 odpowiednigj odpowiednigj odpowiednigj odpowiedniej
P_WO03 | liczby punktéw z | liczby punktow z liczby punktow z liczby punktow z
P_UO01 zaliczeh zaliczen pisemnych zaliczen zaliczen
P_U02 pisemnych i i ustnych oraz pisemnych i pisemnych i
P_UO03 ustnych oraz sprawozdan ustnych oraz ustnych oraz
P_U04 sprawozdan mieszczacej si¢ w sprawozdan sprawozdan




P_KO1

mieszczacej si¢
W ponizszym
przedziale
procentowym:
<0% ; 60%)

ponizszym

przedziale
procentowym:
<60% ; 76%)

mieszczacej si¢ w
ponizszym
przedziale

procentowym:
<76% ; 92%)

mieszczacej si¢ w
ponizszym
przedziale

procentowym:
<92% ; 100%>

* ocena celujaca
srednig punktacje powyzej 98%.

— wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiagaja




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o module/przedmiocie

1. Kierunek  studiow:  biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia | stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: 111 5. Semestr: VI

6. Nazwa przedmiotu: BIOTECHNOLOGIA MOLEKULARNA

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Przedstawienie podstaw teoretycznych i wyksztatcenie umiejgtnosci i kompetencji w aspekcie pracy
w laboratoriach doswiadczalnych, postugiwanie si¢ specjalistycznymi technikami molekularnymi
wykorzystywanymi do konstrukcji i modyfikacji molekularnych przemystowych szczepow
mikroorganizmoéw, komodrek organizmow wyzszych, tkanek i1 narzadéw. Poznanie mozliwosci
regulacji ekspresji transgendw, ich detekcji w materiale biologicznym. Umiej¢tnos¢ pracy z
materialem komoérkowych o charakterze linii pierwotnych, prowadzenie kultur in vitro, ich
monitoring oraz modyfikacja molekularna.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnos$ci i innych kompetencji:

Tresci programowe przedstawionego kursu stanowia rozszerzenie wiedzy studentow z zakresu
biologii molekularnej i nowoczesnych technologii genowych i bazuja na kursach: biologia komorki,
genetyka, biochemia, biologia molekularna.

Student powinien zna¢ podstawy budowy komorki eukariotycznej, procesu ekspresji gendw oraz
jego regulacji u organizmow eukariotycznych oraz prokariotycznych, zna¢ podstawowe techniki
biologii molekularnej

10. Efekty uczenia sie

Odniesienie do
Numer . )
) ) . efektow uczenia
przedmiotowe Przedmiotowe efekty uczenia si¢ .
go efektu | SI¢
Uczenia zatwierdzonych
przez Senat SUM
P W01 zna zasady higieny i bezpieczenstwa pracy, K1 W22
P W02 wykazuje zrozumienie mozliwo$ci wykorzystania materiatu biologicznego | K1 W18
- w biotechnologii, zna cele i przyklady procesow biotechnologicznych: Kl_W34
biotransformacja, -
P W03 zna podstawy genetyki klasycznej, populacyjnej i molekularnej, posiada | K1 W04
- wiedze w zakresie rekombinacji i klonowania DNA K1 W05
P W04 wykazuje zrozumienie podstawowych zasad przeptywu informacji | K1 WO06
- genetycznej jak i mechanizméw regulacji ekspresji genow w komorkach Kl_W16
prokariotycznych i eukariotycznych, zna podstawowe metody badania -
genomu, transkryptomu, proteomu
P WO05 charakteryzuje wplyw czynnikow fizycznych Srodowiska na organizmy | K1 \WOQ7
- zywe, zna metodyke pomiardw wielkosci biofizycznych K 1_W09
P WO06 rozumie mechanizmy dziatania czynnikow fizycznych i chemicznych, w | K1 W29
B tym mutagendw, na komoérki i organizmy B
P W07 ma wiedz¢ w zakresie hodowli komodrkowych posiada podstawowa | K1 W35
- wiedzg na temat potencjatu produkcyjnego zywych komorek i | K1 \W43
organiZmow -
P W08 wykazuje znajomo$¢ zasad klonowania submolekularnego, metod | K1 \W38
- wprowadzania DNA do komorek, typéw wektorow, ich zastosowania oraz -
elementow budowy
P U011 posiada umiejetnosc wykonania podstawowych czynnosci | K1 UOQO1
- laboratoryjnych, potrafi postugiwa¢ si¢ podstawowym sprzetem i Kl_ U1l
aparaturg stosowanymi w laboratorium chemicznym, analitycznym, -
mikrobiologicznym, molekularnym
P U02 posiada umiejetno$¢ przygotowania, zaktadania, prowadzenia i | K1 UQ4
- monitorowania hodowli drobnoustrojow na poditozach plynnych i Kl_U].O
zestalonych, przeprowadza obserwacje w laboratorium badawczym, Kl_U27




potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia chemiczne stosowane
w biotechnologii

P UO03 posiada znajomo$¢ obstugi komputera w zakresie edycji tekstu, | K1 U21
- przygotowania prezentacji, gromadzenia informacji, analizy statystycznej, -
obstugi arkusza kalkulacyjnego, podstaw grafiki komputerowej
P U04 potrafi rozpozna¢ zjawisko kontaminacji w pracowni hodowli komorek | K1 U25
- prokariotycznych i eukariotycznych oraz w laboratorium analiz -
molekularnych
P UO5 potrafi samodzielnie zatozy¢ i poprowadzi¢ hodowlg komoérkowa roslin i | K1 U34,
- bakterii w warunkach in vitro K1 U35
P U06 posiada podstawowe umiejetnosci i kompetencje w aspekcie pracy w | K1 U38
- laboratoriach postugujacych si¢ technikami inzynierii genetycznej, -
bezpiecznej pracy w aspekcie manipulacji genowych ich projektowania i
weryfikacji
P U07 potrafi wykorzysta¢ metody immunologiczne oraz techniki biologii | K1 U40
B molekularnej w diagnostyce genetycznej, mikrobiologicznej B
P U08 potrafi prowadzi¢ dziennik laboratoryjny z opisem obserwacji | K1 U43
- przeprowadzanych do$wiadczen/analiz oraz potrafi wykonywa¢ pisemne -
sprawozdania z przeprowadzonych oznaczen
P KO1 jest zdolny do wspomagania innych w procesie nauki/pracy, potrafi | K1 KO05
- pracowa¢ w zespole, uczestniczy w dziataniach grupy wykonujacej Kl_KOG
zadanie, posiada umiejetnos¢ wprowadzania zasad bezpieczenstwa, Kl_KO7
higieny pracy i ergonomii —
K1 K13
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektéw uczenia
Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych
przedmiotowego wyktad | seminarium ¢wiczenia zajecia e-learnin
efektu uczenia y praktyczne g
P W01 X
P W02 X X
P_WO03 X X
P W04 X X
P_WO05 X
P_WO06 X
P W07 X X
P_WO08 X X
P_UO1 X
P_UO02 X
P_U03 X
P_UO04 X
P_U05 X
P_U06 X
P_UO07 X
P_U08 X
P_KO1 X

12. Tre$ci programowe

12.1. Forma zaj

¢: Wyklady

Liczba godzin

W1

Systemy ekspresyjne i metody ich propagacji.

4

W2 Systemy on-off w regulacji ekspresji transgenow 2
Syntetyczne no$niki informacji genetycznej w transfekcji

W3 X 3
komorek.

W4 Systemy ekspresji typu cell-free. 1

W5 Odroznicowanie komorek. Komorki macierzyste 2

W6 Epigenetyczna regulacja ekspresji gendw 2

W7 Podstawy biotechnologii molekularnej kultur roslinnych; 1




| embriogeneza somatyczna, transgeneza i kultury in vitro.

Lacznie 15
12.2. Forma zajeé: éwiczenia
Przepisy BHP obowigzujace w laboratorium hodowli roslin
Cl A i, - 3
in vitro i biotechnologii molekularne;j.
C2 Charakterystyka, przygotowanie i sterylizacja podioz. 4
Sterylizacja nasion Nicotiana tabacum. Zatozenie hodowli
C3 tytoniu (MS). Inicjacja organogenezy tytoniu (MS+BAP, 4
NAA).
Ocena wplywu czasu i stezenia sterylizatora na sterylno$¢ i
site  kietkowania Nicotiana tabacum. Transformacja
C4 (elektroporacja) Agrobacterium tumefaciens plazmidem 4
pBI121 zawierajagcym gen GUS (B-glukuronidaza) i
promotory CaMV 35S i NOS.
Ocena wynikow transformacji Agrobacterium tumefaciens.
C5 . SO 4
Agroinfekcja Nicotiana tabacum.
C6 Pasaz tytoniu na pozywke MST. Omowienie wynikow 4
organogenezy Nicotiana tabacum. Mutageneza roslin.
C7 Analiza molekularna roslin: izolacja DNA z roslin. 4
C8 Analiza DNA ro$lin: reakcja PCR, RAPD-PCR. 4
C9 Ocena reakcji PCR: elektroforeza poliakrylamidowa. 4
C10 Ocena reakcji RAPD-PCR: elektroforeza agarozowa. 4
C11 Identyfikacja GUS metoda histochemiczng. 4
C12 Omowienie wynikow transfekcji Nicotiana tabacum na 5
poziomie DNA i biatka.
Lacznie 45
Laczna liczba godzin z przedmiotu 60

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

Wyktad problemowy, wyktad konwersatoryjny

13.2. Seminarium

13.3. Cwiczenia | problemowa

Metody asymilacji wiedzy: prelekcja, dyskusja dydaktyczna, objasnienie i
wyjasnienie Metody samodzielnego dochodzenia do wiedzy —metoda

Metody praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz
Metody programowane z uzyciem komputera

13.4. Inne

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego

efektu UCzenia Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
P_WO01- Ustna weryfikacja wiedzy studenta na | Udzielenie prawidtowych i
P_WO08 poczatku  ¢wiczenia.  Przeprowadzenie | wyczerpujacych odpowiedzi na
doswiadczen 1 przygotowanie sprawozdan. | minimum 60%  pytan  na
Zadania  obliczeniowe.  Sprawdziany | sprawdzianach i egzaminie.
czastkowe weryfikujace wiedzg | Prawidlowe przeprowadzenie
I umiejetnosci. doswiadczenia. Zaliczenie

Egzamin pisemny

¢wiczenia
podstawie
sprawozdan.

laboratoryjnego  na
przygotowania




P_UO01-P_UO08 | Ustna weryfikacja wiedzy studenta na | Udzielenie prawidlowych 1
poczatku  ¢wiczenia.  Przeprowadzenie | wyczerpujacych odpowiedzi na
doswiadczen i przygotowanie sprawozdan. | minimum 60% pytan na
Zadania  obliczeniowe.  Sprawdziany | sprawdzianach i egzaminie.
czastkowe weryfikujace wiedze | Prawidlowe przeprowadzenie
| umiej¢tnosci. doswiadczenia. Zaliczenie

¢wiczenia  laboratoryjnego  na
podstawie przygotowania
sprawozdan.

P_KO01 Ustna weryfikacja wiedzy studenta na | Prawidlowe przeprowadzenie
poczatku  ¢wiczenia.  Przeprowadzenie | doswiadczenia. Zaliczenie
doswiadczen 1 przygotowanie sprawozdan. | ¢wiczenia  laboratoryjnego  na
Zadania obliczeniowe. podstawie przygotowania

sprawozdan.

15. ObciazZenie praca studenta

Forma aktywnosci | Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udzial w wyktadach 15
Godziny udz@al w wyk'lada.ch w formie e-learningu
kontaktowe udz¥al w sen.lmarl.ach 0
7 nauczycielem udz¥al w fiw1czen1ach ' 45
akademickim: udzial w 1_nnych formach ksztalcenia 2
konsultacje 2
lacznie 64
przygotowanie do seminarium 0
) przygotowanie do ¢wiczen 17
Samodzielna  praca przygotowanie do sprawdzianow 9
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia koncowego 20
lacznie 46
Lacznie 110
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajgciach wymagajacych 24
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich ’
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaj¢¢ o charakterze
praktycznym 2




17. Formy oceny — szczegély

Na oceng 3,0- jesli
oceniajacy zadaje

Na oceng 4,0- jesli

. oceniajacy zadaje
pytania 1ajgcy a]
omocnicze lub na pytania pomocnicze
Efekt Na oceng 2 P . lub na oceng 4,5- jesli Na oceng 5
oceng 3,5- jesli .
) student odpowiada
student odpowiada D
o samodzielnie
samodzielnie
P_WO01- n;ens]ti :ils]%?ﬁc;& % Student jest obecny
P_WO08 odzin na minimum 80% Student jest obecny Student jest obecny
P_UO01- éwicgeniow ch godzin na minimum 80% godzin na minimum 80% godzin
P_UO08 i/1ub Y éwiczer}iowych c’wiczer_liowych c’wiczer}iowych
P_KO01 uzyskal ponizej : o I o : .. o
60% poprawnych uzyskat od 60-73,3% uzyskat od 73,4-8_6,7 /_o uzyskal powyzej 8_6,7 A)
odpowiedzi w poprawnych poprawnych odpowiedzi w poprawnych odpowiedzi w
pramach odpowiedzi w ramach sprawdzianow ramach sprawdzianow
sprawdzianow ramach sprawdzianow i i
p i/1ub i prawidtowo przygotowat prawidtowo przygotowat
nie przygotowat prawidtowo prezentacje prezentacje
prezentacji przygoww.a%
prezentacje

* ocena celujagca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggaja Srednig
punktacje powyzej 98%.




KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogolne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: Biotechnologia medyczna |2. Poziom Kksztalcenia: studia pierwszego
stopnia 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: 111 5. Semestr: VI

6. Nazwa przedmiotu: DORAZNA POMOC MEDYCZNA

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

- przedstawienie zasad przestrzegania bezpieczenstwa ratownika i poszkodowanego podczas udzielania
pomocy  oraz podstawowych regulacji prawnych dotyczacych ratowania os6b w stanie naglego
zagrozenia zdrowotnego.

- zapoznanie studentéw z podstawowymi definicjami i metodami rozpoznawania standw zagrozenia
zycia, ze szczegolnym uwzglednieniem praktycznych zasad oceny czynnos$ci uktadow oddechowego
i kragzenia

- nabycie przez studentoéw umiejetnosci podstawowych czynnosci reanimacyjnych u dorostych i
dzieci (BLS/PBLS) oraz zastosowania automatycznego defibrylatora zewngetrznego — AED

- nabycie przez studentéw umiejetnosci postgpowania z ofiarami urazow, ze szczegdlnym

uwzglednieniem sposobow unieruchamiania kregostupa i konczyn przy podejrzeniu ztaman,

zwichnie¢, skrecen oraz doraznego opatrywania ran i tamowania krwotokow w warunkach

przedszpitalnych

- zapoznanie studentow z aktualnymi algorytmami postgpowania 1 zasadami udzielania pomocy w

chorobach uktadu sercowo-naczyniowego, oddechowego, nerwowego, zaburzeniach metabolicznych

i w zatruciach

- nabycie przez studentdw umiej¢tnosci udzielania pierwszej pomocy w przypadkach porazenia

pradem elektrycznym, piorunem, utoni¢cia, powieszenia, oparzen 1 odmrozen i1 innych zagrozen

srodowiskowych

- przedstawienie studentom wybranych zagadnien na temat zalozen oraz specyfiki udzielania

pomocy ofiarom wypadkéw masowych 1 katastrof z uwzglednieniem zasad wstgpnej segregacji

medycznej

- ksztaltowanie poczucia odpowiedzialnos$ci za zdrowie i zycie poszkodowanych oraz umiejgtnosci
podejmowania decyzji w sytuacjach trudnych.

9. Wymagania wstepne w zaKkresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

- umiejetnos¢ korzystania z roznych zrodet informacji

- posiadanie podstawowego zasobu wiedzy z zakresu anatomii i fizjologii cztowieka
- zdolnos¢ pracy samodzielnej oraz zespotowej

- umiejetnos¢ komunikowania si¢ 1 zwracania si¢ 0 pomoc

- Swiadomos$¢ wlasnych mozliwosci 1 ograniczen

- wrazliwosci na potrzeby innych.

10. Efekty uczenia si¢

Numer Odniesienie do
przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia si¢ kierunkowych
efektu uczenia efektow uczenia




si¢
zatwierdzonych
przez Senat SUM

P W01

Posiada wiedz¢ na temat podstawowych regulacji prawnych
dotyczacych ratowania ludzi w stanie naglego zagrozenia
zdrowotnego oraz zna zasady przestrzegania bezpieczenstwa
ratownika i poszkodowanego podczas udzielania doraznej pomocy.

K1 W21
K1 W31
K1 K13

P W02

Dysponuje wiedzg na temat najczestszych przyczyn i
mechanizméw naglego zatrzymania krazenia oraz zasad
stosowania uniwersalnego algorytmu postgpowania W
zakresie ~ podstawowych  czynnosci  reanimacyjnych
(resuscytacji kragzeniowo-oddechowej) u dorostych, dzieci i w
sytuacjach szczegdlnych (BLS/PBLS). Zna wskazania do uzycia
i zasady obstugi AED - automatycznego defibrylatora
Zewnetrznego.

K1 W02
K1 W27

P W03

Posiada ogdlna wiedzg na temat najczesciej wystepujacych
standbw zagrozenia zdrowotnego, zaostrzenia chorob ukladéw
krazenia, oddechowego i1 nerwowego, O przyczynach i
mechanizmach urazéw, krwotokow, zatru¢, oparzen, utraty
przytomnos$ci, zagrozen biologicznych i $rodowiskowych.
Zna ogoblne zasady i techniki udzielania doraznej pomocy
chorym w tych stanach oraz ofiarom poszkodowanym w
r6znego rodzaju wypadkow.

K1 W02
K1 W11
K1 W12
K1 W27

P_UO1

Umie przytoczy¢ podstawowe regulacje prawne zwigzane z
ratowaniem ludzi w stanie naglego zagrozenia zdrowotnego.
umie rozpozna¢ najczgstsze zagrozenia dla bezpieczenstwa ratownika
i poszkodowanego na miejscu zdarzenia oraz potrafi podejmowac
mozliwe dziatania w celu zapobiegania i usuwania tych zagrozen.

K1_U33

P_U02

Potrafi rozpozna¢ nagle zatrzymanie krazenia 1 zastosowaé
uniwersalny  algorytm  postgpowania ~ w  zakresie
podstawowych  czynno$ci reanimacyjnych  (resuscytacji
krazeniowo-oddechowej)

u dorostych, dzieci (BLS/PBLS) oraz w sytuacjach
szczegolnych. Potrafi zastosowaé AED — automatyczny
defibrylator zewnetrzny.

K1 U15
K1 U42

P_UO03

Umie rozpoznawal  najczestsze  stany  zagrozenia
zdrowotnego, stosuje praktyczne sposoby oceny zaburzen
waznych zyciowo ukladow, umie podejmowacé adekwatne
postepowanie dorazne,
w tym zabezpieczy¢ chorego, poszkodowanego i
nieprzytomnego

metodami  bez-przyrzadowymi oraz z wykorzystaniem
wybranych materiatdow 1 niektorych przyrzadow podczas
ratowania i ewakuacji, przed dotarciem medycznych shuzb

K1 U07
K1 U15
K1 U42




ratunkowych.

Potrafi samodzielnie i wtasciwie zawiadomi¢ stuzby ratunkowe

oraz zadysponowac przeprowadzenie skutecznego wezwania K1_KO06
P KOL tych stuzb. K1_KO07
- Potrafi zainicjowa¢ dziatania ratunkowe, zmobilizowac K1 W23
otoczenie i pokierowa¢ wstepnymi i doraznymi czynno$ciami K1 U15
ratunkowymi.
Odpowiedzialnie wykonuje czynno$ci ratownicze. Posiada K1 K02
zdolno$¢ pracy w zespole i podejmowania wsparcia -
: , .. o K1_KO06
P_K02 psychologicznego wobec ofiar stanow zagrazajacych zdrowiu i K1 K14
zyciu oraz o0sob je ratujacych. -
. .. o . K1 W24
Stosuje whasciwe metody komunikacji interpersonalne;.
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych
p;gﬁtrn il(j)(t;\é\:]eigo wyktad seminarium ¢wiczenia Zijtqda e-learning
praktyczne
P_W01 X
P_W02 X
P_W03 X
P_UO01 X
P_U02 X
P_UO03 X
P_KO01 X
P_K02 X

12. Tres$ci programowe

12.1. Forma zaje¢: Wyklad

Liczba godzin

Lacznie 0
12.2. Forma zaje¢é: Seminaria Liczba godzin
Lacznie 0

12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia

Liczba godzin

C1

Ocena podstawowych czynno$ci zyciowych i rozpoznawanie stanéw bezpo$redniego
zagrozenia zycia. Praktyczna ocena zaburzen czynnosci ukladu nerwowego, krazenia
i oddechowego. Pierwsza pomoc w naglych zagrozeniach Ssercowo-naczyniowych.
Pierwsza pomoc w naglych zagrozeniach neurologicznych. Wskazania do rozpoczecia
zabiegow reanimacyjnych. Kryteria rozpoznania zgonu na miejscu zdarzenia.
Podstawowe zabiegi reanimacyjne u dorostych i dzieci (BLS). Resuscytacja cigzarnej
i noworodka. Bez-przyrzadowe sposoby zapewnienia droznosci drég oddechowych.
Sztuczne oddychanie metodg usta-usta, usta-nos, za pomoca masek twarzowych oraz
workéw  samorozprezalnych. Pozycja boczna bezpieczna. Postgpowanie w
zachlysnigciu, rgkoczyn Heimlicha. Ocena skuteczno$ci zabiegdéw reanimacyjnych.
Elektroterapia - defibrylacja AED na miejscu zdarzenia. Cwiczenia na fantomach.

C2

Ogolne zasady udzielania pierwszej pomocy w urazach. Sposoby bezpiecznego
utozenia i zabezpieczenia chorego w zaleznosci od rodzaju obrazen ciala.
Postgpowanie dorazne w obrazeniach uktadu kostno-stawowego. Praktyczne
sposoby unieruchomienia konczyn w zlamaniach, zwichnigciach, skreceniach.




Zasady doraznego opatrywania ran, tamowania krwotokow oraz postepowania w
przypadku uszkodzen chemicznych i termicznych. Rozpoznawanie i dorazne
postepowanie w ostrych zatruciach lekami, srodkami chemicznymi i tlenkiem wegla.
Podstawowe zasady udzielania pierwszej pomocy w przypadkach porazenia pradem
elektrycznym, piorunem, utonigcia, powieszenia.

Lacznie 15

Laczna liczba godzin z przedmiotu 15

13. Metody uczenia

Wprowadzenie do ¢wiczen praktycznych z wykorzystaniem prezentacji

13.1. Prelekcja multimedialnych i filmow.

Praktyczna demonstracja czynno$ci ratunkowych na fantomach i zywych

13.2. Pokaz modelach.

13.3. Cwiczenia Cwiczenie podstawowych czynnosci ratujacych zycie z wykorzystaniem
praktyczne |fantomoéw sprzezonych z analizatorem komputerowym.

lﬁlgzll:;e:ca z Sarpoks,,ztalcenie w zakresie okreélopym materialem prezentowanym w trakcie
komputerem ¢wiczen, przygotowanie do sprawdzianu praktycznego i pisemnego.
14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny
Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu uczenia si¢
P_Wo01 Sprawdzian praktyczny, 70%  prawidlowych odpowiedzi,
P_W02 ustne kolokwium, zgodne z wytycznymi postgpowanie
P_W03 pisemny sprawdzian testowy podczas sprawdzianu praktycznego
P_UO1 Sprawdzian praktyczny, 70%  prawidtowych odpowiedzi,
P_U02 ustne kolokwium, zgodne z wytycznymi postepowanie
P_U03 pisemny sprawdzian testowy podczas sprawdzianu praktycznego
Ustne kolokwium,
P KO1 obserwacja zaangazowania w | 70% prawidtowych odpowiedzi
- wykonywanie ¢wiczenia (ocena |zgodne z wytycznymi postgpowanie
P_K02 L . ;
- aktywnosci na zajeciach), podczas sprawdzianu praktycznego
pisemny sprawdzian testowy

15. Obciazenie praca

studenta
L Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci
Godziny _ kontaktowe |udzial w ¢wiczeniach 15
z nauczymglem Konsultacje 0,5
akademickim: — .
obecnos¢ na egzaminie pisemnym 0,5
Lacznie 16
Samodzielna praca | przygotowanie do ¢wiczeh 8
studenta przygotowanie do kolokwidow 1 sprawdzianow 3
przygotowanie do zaliczenia praktycznego i 5
testowego przedmiotu
Lacznie 16




Lacznie 32
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 1
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z
zajeciami 1
o0 charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegély

Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli

oceniajacy zadaje oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze | pytania pomocnicze
Efekt Na ocene 2 lub na oceng 3,5- lub na oceng 4,5- Na ocene 5
¢ jesli student jesli student ¢
odpowiada odpowiada
samodzielnie samodzielnie
P_WO01 |Student nie potrafi Student wybidrczo zna | Student poprawnie Student trafnie przed-

przedstawi¢ zadnych
sposrod omawianych
regulacji prawa w
ratownictwie, nie zna
obowigzkéw i praw
udzielajacego pomocy.

spos$rod omawianych,
podstawowe regulacje
praw w ratownictwie,
oraz z trudno$ciami
okresla obowigzki i
prawa udzielajacego
pomocy.

przytacza wybrane z
omawianych regulacji
prawa w ratownictwie,
nie zawsze poprawnie
okresla obowigzki i
prawa udzielajacego
pomocy.

stawia podstawowe
regulacje prawa w
ratownictwie,
wlasciwie okresla
obowigzki i prawa
udzielajacego pomocy.




P_W02 |Student nie posiada Student ma problemy z |Student z niewielkimi | Student prezentuje
wiedzy o przyczynach i | samodzielnym problemami omawia  |ugruntowang wiedz¢ na
mechanizmach naglego |omoéwieniem przyczyn |przyczyny i temat przyczyn i
zatrzymania krazenia, |i mechanizmow mechanizmy nagtego | mechanizméw naglego
nie zna zasad oceny naglego zatrzymania  |zatrzymania krazenia |zatrzymania krazenia,
funkcji zyciowych, krazenia, zasad oceny |oraz zasady oceny celnie opisuje zasady
uktadu oddechowego i | funkcji zyciowych, funkcji zyciowych, oceny funkcji
krazenia, nie potrafi uktadu oddechowego i |uktadu oddechowego i |zyciowych, uktadu
omoéwic algorytmow | krgzenia, przedstawia | krgzenia, samodzielnie |oddechowego i
postgpowania i metod z | ogdlnikowo algorytmy |przytacza algorytmy krazenia, biegle
zakresu podstawowych | postgpowania i metod z | postgpowania i metody z | omawia algorytmy
czynnos$ci zakresu podstawowych | zakresu podstawowych | postepowania i metody
reanimacyjnych u czynnosci czynnosci z zakresu podstawowych
dorostych, dzieci oraz w |reanimacyjnych u reanimacyjnych u czynnosci
sytuacjach dorostych, dzieci oraz w | dorostych, dzieci oraz | reanimacyjnych u
szczegblnych, sytuacjach w sytuacjach dorostych, dzieci oraz
nie zna wskazan, zasad |szczegblnych, opisuje | szczegolnych, dosé w sytuacjach
stosowania i obstugi  [niedoktadnie zasady poprawnie omawia szczegblnych, sprawnie
automatycznego stosowania i obstugi wskazania, zasady przedstawia wskazania,
defibrylatora automatycznego stosowania i obstugi zasady stosowania i
zewngetrznego — AED. | defibrylatora automatycznego obstugi automatycznego

zewnetrznego — AED. | defibrylatora defibrylatora
zewnetrznego — AED. | zewngtrznego — AED.

P_WAO03 |Student nie prezentuje |Student przedstawia Student przytacza Student samodzielnie

wiedzy o najczesciej
wystepujacych stanach
zagrozen zdrowotnych,
nie potrafi omowic
przyczyn [
mechanizméw  utraty
przytomnosci,
wystepowania
urazow, krwotokoéw,
zatrug, tonigcia,
oparzen, porazen
pradem elektrycznym
oraz innych zagrozen
srodowiskowych i
biologicznych,

nie umie przedstawic¢
metod oceny funkcji
zyciowych i ogélnych
zasad udzielania
doraznej pomocy oraz
postepowania wobec
ofiar r6znych wypadkow
przed dotarciem
medycznych stuzb
ratunkowych.

niektore z najczgsciej
wystepujacych stanow
zagrozen zdrowotnych,
prezentuje wybiorcza
wiedzg o przyczynach i
mechanizmach utraty
przytomnosci,
wystepowania urazow,
krwotokow, zatruc,
oparzen, porazen
pradem elektrycznym,
tonigcia oraz innych
zagrozen biologicznych
i Srodowiskowych,

Z pomoca nauczyciela
prébuje omoéwié
niektore zasady
udzielania dorazne;j
pomocy oraz sposoby
postgpowania wobec
ofiar r6znych wypadkow
przed dotarciem
medycznych stuzb
ratunkowych.

wickszo$¢ z
omawianych najczesciej
wystepujacych stanow
zagrozen zdrowotnych,
prezentuje ogolna
wiedze o przyczynach i
mechanizmach utraty
przytomnosci,
wystepowania urazow,
krwotokow, zatruc,
oparzen, porazen
pradem elektrycznym,
toniecia oraz innych
zagrozen biologicznych
i srodowiskowych,

z niewielka pomoca
nauczyciela omawia
wickszo$¢ metod oceny
funkcji zyciowych i
zasad udzielania
doraznej pomocy oraz
sposoby postgpowania
wobec ofiar roznych
wypadkow

przed dotarciem
medycznych stuzb
ratunkowych.

charakteryzuje
najczgsciej wystepujace
stany zagrozen
zdrowotnych,
prezentuje ugruntowang
wiedze na temat
przyczyn i
mechanizméw utraty
przytomnosci,
wystepowania urazow,
krwotokow, zatrué,
oparzen, porazen
pradem elektrycznym,
tonigcia oraz innych
zagrozen biologicznych
i Srodowiskowych,
trafnie omawia metody
oceny funkcji
zyciowych, biegle
opisuje zasady
udzielania doraznej
pomocy oraz
postgpowania wobec
ofiar roznych wypadkow
przed dotarciem
medycznych stuzb
ratunkowych.




P_UO1 |Student nie potrafi Student potrafi tylko Student charakteryzuje | Student sprawnie
okresli¢ zagrozen dla z pomoca nauczyciela |samodzielnie niektére  |rozpoznaje zagrozenia
poszkodowanego i rozpozna¢ i okresli¢ zagrozenia wystepujace | dla poszkodowanego i
ratownika i na miejscu |zagrozenia wystepujace |na miejscu zdarzenia ratownika wystepujace
zdarzenia oraz nie umie |na miejscu zdarzenia |dla poszkodowanegoi | na miejscu zdarzenia,
wskazaé sposobow dla poszkodowanego i | ratownika oraz nalezycie | celnie dobiera srodki
zapobiegania ratownika oraz szuka | wskazuje niektore zaradcze, wskazuje
i przeciwdziatania Z pomocg Sposobow sposoby zapobiegania i | sposoby zapobiegania i
niebezpieczenstwu. zapobiegania i przeciwdziatania przeciwdziatania

przeciwdziatania niebezpieczenstwu, niebezpieczenstwu
niebezpieczenstwu. probuje dobiera¢ srodki | samodzielnie rozwigzuje
zaradcze. problemy w trakcie
realizacji ¢wiczen.

P_UO02 |Student nie potrafi Student ma problem Student samodzielnie | Student bezbtednie
praktycznie rozpozna¢ |z rozpoznaniem stanu | rozpoznaje stan naglego | rozpoznaje stan
stanu nagtego naglego zatrzymania zatrzymania krazenia u | naglego zatrzymania
zatrzymania krazenia u |krazenia u dorostych, |dorostych, dzieciiw |krazenia u dorostych,
dorostych, dzieci dzieci lub w sytuacjach | sytuacjach szczegolnych, | dzieci i w sytuacjach
i w sytuacjach szczegblnych, zna umie praktycznie szczegblnych,
szczegblnych oraz teoretycznie algorytm | wdrozy¢ uniwersalny | podejmuje
zastosowa¢ zgodnie z | podstawowych algorytm samodzielnie czynnosci
uniwersalnym czynnoS$ci podstawowych ratunkowe i wdraza
algorytmem reanimacyjnych oraz czynnosci algorytm podstawowych
podstawowych samodzielnie podejmuje | reanimacyjnych oraz czynnosci
czynnosci dziatania, ale ma stosowac automatyczny |reanimacyjnych,
reanimacyjnych, problemy z prawidtowym | defibrylator zaré6wno u dorostych,
nie umie postugiwa¢ | przeprowadzeniem zewnetrzny — AED, ale |dzieci i w sytuacjach
si¢ automatycznym czynnosci i/lub obstugg | ma niewielkie szczegblnych,
defibrylatorem automatycznego problemy z wlasciwym |biegle obstuguje
zewnetrznym — AED, | defibrylatora przeprowadzeniem automatyczny
¢wiczenia wykonuje zewnetrznego — AED, | niektorych czynnosci | defibrylator
tylko z pomoca problemy wynikajace | i/lub obstuga AED, zewnetrzny — AED,
nauczyciela. w trakcie realizacji probuje rozwigzywaé | samodzielnie rozwigzuje

¢wiczen rozwigzuje z | problemy wynikajace | problemy wynikajace
pomocg nauczyciela. w trakcie realizacji w trakcie realizacji
¢wiczen. ¢wiczen.

P_UO3 |Student nie potrafi|Student wykonuje Student wykonuje Student samodzielnie
samodzielnie ¢wiczenia na fantomach | wigkszo$¢ technik wykonuje mozliwe na
wykona¢ éwiczen na|ZPpomocg nauczyciela, | prezentowanych na fantomach techniki

fantomach,  ¢wiczy
tylko z  pomoca
nauczyciela, nie umie
podja¢ dzialan wobec
osoby nieprzytomnej
oraz poszkodowanej
w r1éznego rodzaju
sytuacjach, nie umie
wykona¢ tamowania
krwotoku,
opatrywania ran, nie
umie zastosowac
¢wiczonych technik
bez-przyrzadowych

podejmuje dorazne
czynnosci wobec osoby
nieprzytomnej oraz
poszkodowanej w
réznych sytuacjach,
wykonuije niezbyt
sprawnie tamowanie
krwotoku, opatrywanie
ran, Z pomocg stosuje
¢wiczone techniki
bez-przyrzadowe i
wybrane przyrzadowe
techniki unieruchamiania
kregostupa 1 innych
okolic ciata, utozenia i
ewakuacji w réznych

fantomach z niewielkg
pomoca nauczyciela,
probuje podejmowac
samodzielnie czynno$ci
wobec osoby nieprzy-
tomnej oraz poszkodo-
wanej w réznych
sytuacjach, poprawnie
wykonuje tamowanie
krwotoku, opatrywanie
ran, umie prawidlowo
zastosowaé wigkszos¢
wybranych technik
bez-przyrzadowego i
przyrzadowego
unieruchamiania

doraznej pomocy,
potrafi aktywnie podjac
dorazne postgpowanie
wobec osoby
nieprzytomnej oraz
poszkodowanej

w réznych sytuacjach,
sprawnie wykonuje
tamowanie krwotoku,
opatruje rany, umie
zastosowac techniki
bez-przyrzadowe oraz
przyrzadowe techniki
unieruchamiania
krggostupa 1 innych
okolic ciata, ulozenia i




oraz niektorych
przyrzadowych
technik

unieruchamiania

kregostupa 1 innych
okolic ciata, utozenia i
ewakuacji w réznych
sytuacjach zagrozen,
zachorowan oraz po

rodzajach zagrozen,
zachorowan oraz po
wypadkach.

krggostupa 1 innych
okolic ciata, utozenia i
ewakuacji w réznych
rodzajach zachorowan
zagrozen 1 wypadkach.

ewakuacji w r6znych
rodzajach zagrozen,
zachorowan oraz po

wypadkach.

wypadkach.

P_KO01 |Student nie potrafi|Student tylko zpomoca |Student aktywnie Student biegle
symulowad nauczyciela ¢wiczy wykonuje symulacje wykonuje symulacje
wykonania symulacj¢ zawiadamiania | zawiadamiania shuzb | zawiadamiania stuzb
zawiadomienia stuzb | Stuzb ratunkowych, ratunkowych, potrafi ratunkowych, potrafi
ratunkowych, nie samodziel_nie, lecz . przekazac’_ innej osobie | whasciwie fonnulowac’i
ummie whasciwie chaotycznie formutuje dyspozycje, ale przekaza¢ dyspozycje

, komunikat oraz niezbyt | komunikaty nie sg w innym osobom,
sformu%owac .| sprawnie wspolpracuje z | pelni precyzyjne. komunikaty sg celne i
komunikatu, NI€ | innymi osobami. adekwatne do sytuacji.
potrafi przekazaé
innej osobie
dyspozycji
skutecznego
wezwania stuzb.

P_KO02 |Student wykazuje bierng | Student wykazuje Student samodzielnie Student samodzielnie
postawe, nie umie gotowo$¢ do dziatan podejmuje decyzje o podejmuje decyzje o
podjac decyzji ratunkowych, ale wigcza | rozpoczgciu dziatan rozpoczeciu dziatan

o rozpoczeciu dziatan
ratunkowych, nie
wspotpracuje z innymi
osobami, nie potrafi
podja¢ werbalnego
wsparcia wobec
poszkodowanego

si¢ na polecenie innych
0s6b, z miernym
zaangazowaniem
podejmuje werbalne
wsparcie wobec
poszkodowanego.

ratunkowych, probuje
mobilizowa¢ inne
osoby, wykazuje
zainteresowanie stanem
poszkodowanego.

ratunkowych, aktywnie
oraz zdecydowanie
mobilizuje inne osoby i
kieruje dziataniami,
wspiera werbalnie
poszkodowanego i
udzielajacych pomocy.

* ocena celujgca — wiedza 1 umiejetnosci dla wszystkich efektéw ksztatcenia osiggajg srednig punktacije

> 98%




