Zatagcznik nr 1. Wykaz kart dla przedmiotéw obowigzkowych i praktyk realizowanych od roku
akademickiego 2019/2020

Karta przedmiotu

Informacje ogolne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: |

6. Nazwa przedmiotu: SZKOLENIE BHP

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Przekazanie podstawowych wiadomos$ci na temat ogdlnych zasad postepowania w razie
wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen , okoliczno$ci i przyczyn wypadkow
studentéw, zasad udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku , jak réwniez wskazanie
potencjalnych zagrozen z jakimi moga

zetkna¢ si¢ studenci.

9. Wymagania wstepne W zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

10. Efekty uczenia si¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
P W01 Zna 1 rozumie zasady bezpieczenstwa i higieny pracy E.Wi44
Zna zasady postepowania z materialami niebezpiecznymi
P_UO1 dla zdrowia 1 zycia czlowieka oraz zasady udzielania AW26
kwalifikowanej pierwszej pomocy
11. Formy zaje¢¢ w odniesieniu do efektéw uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego N . . zajecia .
efektu uczenia wyktad seminarium ¢wiczenia oraktyczne e-learning
P_WO01 X
P_UO1 X
12. Tresci programowe
12.1. Forma zajeé: Wyklad ch'fézz?ﬁ
w1 | Bezpieczenstwo 1 higiena pracy uczelniach 5
Lacznie 5
Laczna liczba godzin z przedmiotu 5
13. Metody uczenia
13.1. Wyklad | Wyktad informacyjny
14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie¢ i sposoby oceny
Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu uczenia




si¢

P W01

Udziat w szkoleniu, podpisanie listy
obecnosci

Wpis do indeksu

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci

udziat w wyktadach 5

udzial w wyktadach w formie e-learningu
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach
Z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach
akademickim: udzial w innych formach ksztalcenia

konsultacje

lacznie 5

przygotowanie do seminariow

przygotowanie do ¢wiczen
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

koncowego

lacznie 0
Lacznie 0
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajgciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naklad pracy zwigzany z 0
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly

Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5

jesli student
odpowiada
samodzielnie

oceng 4,5- jesli
student odpowiada
samodzielnie

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiagaja $rednia

punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogélne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: |

6. Nazwa przedmiotu: METODY TERAPII GENOWEJ

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

W zakresie wiedzy: poznanie podioza molekularnego wybranych chordéb dziedzicznych i nabytych
oraz nowych metod ich leczenia w oparciu o protokoty terapii genowej. Zaznajomienie ze strategiami
wprowadzania rekombinowanego DNA do komorek eukariotycznych w hodowli in vitro oraz terapii
zywych organizmow (w tym cztowieka) z zastosowaniem wektorow wirusowych i nie wirusowych.
Poznanie metod komplementacji defektu genetycznego i technik potranskrypcyjnego hamowania
ekspresji genow ze szczegdlnym uwzglednieniem zjawiska interferencji RNA (RNA1).

W zakresie umiejegtnosci: projektowanie i prowadzenie eksperymentéw wykorzystujacych hodowle
komorek eukariotycznych in vitro trwale zmodyfikowanych rekombinowanym DNA. Hamowanie
ekspresji wybranego genu technika interferencji RNA. Umiejetnos¢ weryfikacji efektow
biologicznych na poziomie aktywnosci transkrypcyjnej (mRNA) 1 translacyjnej (bialko). Umiejetnose
zastosowania technik biologii molekularnej: elektroporacja, mikroskopia fluorescencyjna, iloSciowy
RT-PCR, denaturujacy zel biatkowy (SDS-PAGE), natywny zel biatkowy, hybrydyzacja Westerna,
pomiar aktywnosci enzymatycznej, barwienie przeciwciatami in situ. Umiejetnos¢ interpretacji danych
1 iloSciowego szacowania wynikow eksperymentalnych.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Znajomos$¢ podstawowych proceséw zwigzanych z cyklem i podziatem komorkowym, klonowaniem
genow, ekspresja informacji genetycznej w komorkach oraz podtozem choréb nabytych i genetycznie
uwarunkowanych. Znajomo$¢ technik: hodowli komorek eukariotycznych in vitro, iloSciowej reakcji
RT-PCR, elektroforezy agarozowej i poliakrylamidowej, pomiary spektrofotometryczne.

10. Efekty uczenia sie

Odniesienie do
Numer . o efekFéw.
przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia sig
efektu uczenia zatwierdzonych
przez Senat
SUM
Student zna mechanizmy podstawowych strategii terapii K2 W04,
P WOL genowej. Student potrafi opisa¢ metody wprowe_tdzqnia K2_WO08,
- materiatu genetycznego do komorek eukariotycznych in vitro K2_W23,
I organizmow in Vivo. K2_W?26,
Student potrafi scharakteryzowa¢ podloze molekularne K2_W07,
I genetyczne wybranych choréb monogenowych i nabytych. K2_WQ9,
P_W02 Student potrafi opisa¢ obecnie stosowane rodzaje terapii K2_W17
omawianych schorzen oraz wybrane schematy terapii
genowej.
Student zna wszystkie etapy badan klinicznych 1 potrafi podac K2_W16,
P W03 przyktady terapii genowych choréb dziedzicznych i nabytych K2_W20,
- bedacych w fazie badan klinicznych lub niedawno K2_W21
zarejestrowanych do stosowania u ludzi.
P U0 Student potrafi przygotowa¢ komorki eukariotyczne do K2_U02,
- transfekcji 1 wykonac ich elektroporacje K2_U03,




K2_U04

Student potrafi sprawdzi¢ aktywno$¢ genu reporterowego K2_U09,
GFP za pomocg mikroskopu fluorescencyjnego oraz zmierzy¢ K2_U12,
P U02 za pomocg czytnika fluorescencji. Potrafi obliczy¢ wydajnos¢ K2_U13,
- transfekcji oraz wydajno$¢ procesu wyciszania ekspresji K2_U16,
genoéw technikg RNAI K2_U19,
K2_U20
Student potrafi wyizolowa¢ z hodowli komodrkowej in vitro K2_U09,
catkowite RNA oraz aktywne biatka. Student potrafi oznaczy¢ K2_U12,
spektrofotometrycznie st¢zenie RNA 1 metodag Bradforda K2_U13,
P_UO03 stezenie biatek w ekstrakcie. K2_U14,
K2_U16,
K2_U19,
K2_U20
Student potrafi przeprowadzi¢ reakcje ilosciowag RT-PCR (Q- K2_U09,
RT-PCR) z wykorzystaniem barwnika interkalujacego. Potrafi K2_U12,
interpretowa¢ krzywa amplifikacji, standardowa 1 krzywa K2_U13,
P_UO04 meltingu. Student potrafi normalizowaé¢ uzyskane wyniki, K2_U16,
umie wykorzysta¢ wartosci Ct i wyniki ilo§ciowe odczytane z K2 _U19,
krzywej standardowej do obliczenia relatywnych zmian K2_U20
ekspresji genow.
Student potrafi przygotowaé nieciggly denaturujacy zel K2_U09,
poliakrylamidowy do rozdzialu bialek w warunkach K2_U12,
denaturujacych (SDS-PAGE) i niedenaturujacych. Student K2_U13,
potrafi przygotowaé ekstrakty biatkowe do elektroforezy K2_U16,
biatkowej 1 przeprowadzi¢ rozdziat. Student potrafi dokonaé K2_U19,
transferu rozdzielonych elektroforetycznie biatek na btong K2_U20,
P_UO05 hybrydyzacyjng metodag mokrego elektroblottingu. Student
potrafi przeprowadzi¢ procedure hybrydyzacji Westerna.
Potrafi przeprowadzi¢ barwienie zelu wykrywajace aktywnos¢
dysmutacyjng (zel aktywno$ci). Student potrafi wykonad
analizg ilosciowg 1 jakosciowg uzyskanych elektroforegramow
biatkowych za pomoca dedykowanego oprogramowania do
analizy zeli elektroforetycznych.
Student potrafi przeprowadzi¢ barwienie immunologiczne K2_U09,
komorek in situ w celu wykrycia rekombinowanego biatka. K2_U12,
Student potrafi przeprowadzi¢ komputerowa analiz¢ obrazu K2_U13,
P_UO06 . o, . .
- mikroskopowego w celu ilosciowej analizy barwien K2_U16,
immunocytologicznych. K2 _U19,
K2_U20
Student potrafi zinterpretowac¢ zbiorczo wyniki eksperymentu K2_U01,
prowadzonego w trakcie d¢wiczen 1 wyciagnaé wnioski K2_U02,
P UOT dotyczace jego poprawnosci. Potrafi wskaza¢ alternatywne K2_U16,
- metody weryfikacji eksperymentu. K2 U17,
K2_U18,
K2_U19,
K2_U20
Student umie analizowaé otrzymane w swojej grupie wyniki K2 KO6
P_KO01 oraz porowna¢ je do wynikow otrzymanych przez pozostate Ko KO7,

grupy.




11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia

Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych
przedmiotowego _ . . zajecia .
efektu uczenia wyktad seminarium ¢wiczenia oraktyczne e-learning
P W01 X X
P_W02 X
P_WO03 X
P_UO01 X X
P_UQ02 X X
P_U03 X
P _U04 X X
P_UO05 X X
P_UO06 X X
P_UOQ07 X
P_KO01 X
12. Tresci programowe
12.1. Forma zaje¢¢: Wyklady Liczba godzin
Wprowadzenie do zagadnien terapii genowej
(komplementacja defektu, hamowanie ekspresji, korekta
w1 ; . T . 2
wadliwego  genu, celowana  eliminacja  komorek,
wprowadzenie dodatkowych genow)
W2 Wektory stosowane w terapii genowej 2
W3 Metogiy wprowadzania materialu genetycznego do komorek in 9
Vitro i organizmow in vivo
W4 Terapia genowa dystrofii migsniowej Duchenne’a 1
W5 Terapia genowa hemofilii 1
W6 Terapia genowa cigzkiego niedoboru odpornosci 1
W7 Terapia genowa mukowiscydozy 1
W8 Terapie genowa choréb infekcyjnych 1
W9 Terapia genowa w chorobach uktadu krazenia 1
W10 Terapia genowa w chorobach uktadu nerwowego 1
W11 Nowoczesne metody walki z nowotworami 1
W12 Terapie genowe w trakcie badan klinicznych 1
Lacznie 15
12.2. Forma zaje¢: Seminaria -
S1 Metody manipulacji ekspresja genow 3
S2 Wprowadzanie informacji genetycznej do komorek in vitro 2
S3 Metody mikroskopowania 2
S4 Metody iloSciowego oznaczania poziomu transkrypcji 2
S5 Metody ilo$ciowej i potilo§ciowej analizy biatek 2
S6 Badania enzymatycznej aktywnosci bialek 2
S7 Metody immunocytochemiczne w praktyce 2
Lacznie 15
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
c1 Wyciszanie ekspre§ji _genu MnSOD technikg RNALI, 5
transfekcja komorek in vitro technikg elektroporacji
Sprawdzenie funkcjonowania ukladu eksperymentalnego
C2 przez analizg¢ dzialania genu reporterowego GFP. 2

Zabezpieczenie komorek, RNA 1 biatek do dalszych procedur.




Badanie wydajnosci transfekcji oraz procesu wyciszania
ekspresji genu MnSOD poprzez analize ekspresji genu
reporterowego GFP. Ekstrakcja catkowitego RNA oraz
natywnych biatek z komorek.

C3

Badanie wydajnosci procesu wyciszania ekspresji genu
C4 MnSOD poprzez analize ekspresji badanego genu metoda 3
ilo$ciowa real-time RT- PCR

Interpretacja i1 ilosSciowe poréwnania wynikow ilosciowych

5 real-time RT-PCR 3
Badanie wydajnosci procesu wyciszania ekspresji genu

C6 MnSOD na poziomie biatkowym technikga hybrydyzacji 3
Westerna
Badanie wydajnosci procesu wyciszania ekspresji genu

C7 MnSOD na poziomie biatkowym przez pomiar aktywnosci 3

enzymatycznej MnSOD — zel aktywnosci SOD

Potilosciowa analiza wynikow hybrydyzacji Westerna i zelu
C8 aktywno$ci z zastosowaniem systemu oprogramowania do 3
analizy elektroforegramow.

Badanie wydajnoSci procesu wyciszania ekspresji genu
MnSOD na poziomie biatkowym przez barwienie
C9 immunocytochemiczne komodrek in situ. Ocena ilosciowa 3
zawartosci biatkka MnSOD in situ w oparciu o analizg
ilosciowa obrazéw mikroskopowych

Lacznie 25
L.aczna liczba godzin z przedmiotu 55
13. Metody uczenia

13.1. Wyklad wyktad informacyjny

13.2. Seminaria pogadanka, prezentacje studentow

13.3. Cwiczenia ¢wiczenia laboratoryjne

13.4. Inne -

13.5. e-learning -

14. Sposoby weryfikacji efektdow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu uczenia si¢
P_WO01- P_WO03 . .
= - egzamin pisemny — testowy oraz z |wymagane >60% poprawnych
P_UO01-P_U07 o 7 : AN
- - pytaniami/zadaniami otwartymi odpowiedzi

wymagane >60% poprawnych

P_UO01-P_UO0O7 kolokwium pisemne A
odpowiedzi

Uczestnictwo ~ w  zajeciach
(dopuszczalne 2 nieobecnosci),

P UOL-P UO7 przeprowadzenie' badan i pr@zentacja ich | ztozenie spra\yozdar'l z

- - wynikow w formie sprawozdania wybranych ¢wiczen oraz
zbiorczego sprawozdania
koncowego

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci \ Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci




udziat w wyktadach

15

udzial w wyktadach w formie e-learningu

Godziny kontaktowe | udziat w seminariach 15
Z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 25
akademickim: udzial w innych formach ksztalcenia -
konsultacje 3
lacznie 58
przygotowanie do seminariow 10
przygotowanie do ¢wiczen 10
Samodzielna praca studenta przygowwaﬂ%e do sprawdzianéw - - - S
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
koncowego
lacznie 35
Lacznie 93
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktorag student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktoéw ECTS, ktora student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 9
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pytania
Efekt Na oceng 2 pomocnicze lub na | pomocnicze lub na Na oceng 5
oceng 3,5- jesli oceng 4,5- jesli
student odpowiada | student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Student nie potrafi | Potrafi wymieni¢ | Potrafi wymieni¢ | Potrafi wymieni¢
wymienic¢ rodzaje strategii rodzaje strategii sposoby
podstawowych terapii genoweyj i terapii genowej i zwigkszania
strategii terapii wyjasni¢ zasade wyjasni¢ zasadg skutecznosci
genowej, nie zna dziatania jedne;j dziatania kazdej z | wnikania materiatu
metod wybranej strategii, | nich, zna wszystkie | genetycznego do
wprowadzania zna rodzaje metod rodzaje metod komorek i jadra
P_W01 materiatu wprowadzania wprowadzania komérkowego, zna
genetycznego do materiatu materiatu mechanizmy
komorek i genetycznego do genetycznego do rzadzace tymi
organizmow komorek i potrafi komorek i zjawiskami, potrafi
omowic¢ jedng z organizmow i wyjasni¢ roznice
nich potrafi wyjasni¢ | pomiedzy réznymi
ich zasady wektorami
dziatania wirusowymi
Student nie zna Potrafi wyjasni¢ Potrafi wyjasni¢ Potrafi omowi¢
molekularnych przyczyne molekularne molekularne
P W02 podstaw ch_(_)r(')b: wybranej choroby, | podstawy c}_lor(')b, podstawy chorob w
- dystrofii wybrany schemat sposoby ich tym najczesciej
Duchenne’a, tradycyjnego leczenia wystepujace w
hemofilii A i B, B- leczenia oraz aktualnymi nich mutacje. Zna




talasemii, ci¢zkiego

dowolny rodzaj

metodami oraz

Kilka testowanych

ztozonego terapii genowej najskuteczniejsze metod terapii
niedoboru bedacej w fazie metody terapii genowych o
odpornosci typu badan klinicznych genowej najwickszej
SCID-ADA i SCID- skutecznosci,
X1, potrafi wymieni¢
mukowiscydozy, dziatania
AIDS, choroby niepozadane
niedokrwiennej zwigzane z ich
serca, choroby stosowaniem
Parkinsona,
nadci$nienia
tetniczego, choroby
nowotworowej. Nie
wie jak sg obecnie
leczone ani nie zna
terapii genowych
bedacych w trakcie
badan klinicznych
Student nie zna Student zna Student zna Student zna
wszystkich etapow wszystkie etapy wszystkie etapy wszystkie etapy
badan klinicznych, | badan klinicznych, | badan klinicznych, | badan klinicznych,
potrafi tylko potrafi poprawnie | potrafi poprawnie | potrafi poprawnie
wymieni¢ ich fazy, | scharakteryzowac je je
nie zna zadnej wybrang fazg, scharakteryzowa¢. | scharakteryzowac
terapii genowej potrafi omowic Potrafi poda¢ kilka | w tym rozréznic
bedacej w trakcie wybrang terapi¢ | przyktadow terapii | dwa rodzaje fazy
badan klinicznych | genowa bedaca w | genowej bedacej w | Il oraz wiedzie¢
trakcie badan trakcie badan jaka jest cala droga
klinicznych klinicznych leku od
P_W03 wynalezienia
substancji do
rejestracji. Potrafi
podac¢ kilka
przyktadow terapii
genowej bedacej w
trakcie badan
klinicznych oraz
wiedzie¢ jakie
terapie genowe sg
testowane
najczescie;j.
Student nie wie co Student potrafi Potrafi poprawnie Potrafi
jest tematem poprawnie przeprowadzi¢ samodzielnie
¢wiczen, nie wie w przeprowadzi¢ ¢wiczenie przeprowadzi¢
P UO1 jaki spos6b mozna éwigzenie . pomaggjqc spbie éwigzenie ‘
- transfekowac pomagajac sobie rozpiska iz pomagajac sobie
komorki rozpiskg iz niewielkg pomocg rozpiska, zna

pomoca
prowadzacego, wie

prowadzacego, zna
wiekszos¢ metod

wszystkie metody
transfekcji




co to jest
elektroporacja

transfekcji
komorek

komorek 1 wie na
czym one polegaja,
potrafi wskazac
zalety i wady
poszczegbdlnych
metod.

Student nie wie co
jest tematem

Student wie co to

Student zna wiele

Student zna wiele

sa geny przyktadow gendéw | przyktadow genoéw
¢wiczen, nie wie co reporterowe, reporterowych, w reporterowych i
to s3 geny potrafi poda¢ jeden wiekszosci zna metody ich
reporterowe i ma przyktad. metody ich oznaczania. Zna
nikte pojecie o GFP. Zasadniczo oznaczania. Zna | budowg i dziatanie
Nie wie jak dziata i orientuje si¢ jak | budowg i dzialanie mikroskopu
nie potrafi dziata mikroskop mikroskopu fluorescencyjnego,
obstugiwac fluorescencyjny. Z | fluorescencyjnego. konfokalnego i
P_U02 . o : >
- mikroskop niewielka pomoca Potrafi dekonwolucyjnego.
fluorescencyjny. prowadzacego samodzielnie Potrafi
Nie umie obliczy¢ potrafi obliczy¢ obliczy¢ samodzielnie
wydajnosci wydajnos¢ wydajnos¢ obliczy¢
transfekcji. transfekcji. transfekcji. wydajnos¢
transfekcji i
wyciszania
ekspresji genu
reporterowego.
Student nie wie co Student potrafi Student potrafi Student potrafi
jest tematem izolowac¢ z izolowac¢ z izolowac z
¢wiczen, nie potrafi | komorek biatka i komorek biatka i komorek biatka i
izolowa¢ z komorek | RNA. Zna zasad RNA. Zna zasady | RNA. Zna zasady
biatek i RNA. Nie pracy z pracy z pracy z
zna zasad pracy z | spektrofotometrem, | spektrofotometrem, | spektrofotometrem,
spektrofotometrem, wie co to jest potrafi potrafi
nie wie co to jest krzywa wzorcowa skonstruowac skonstruowac
krzywa wzorcowa i | ale nie potrafi jej | krzywa wzorcows. | krzywa wzorcowsg i
P_UO03 nie potrafi jej skonstruowac. Zna Zna metody oszacowac jej
skonstruowac. Nie | metody oznaczania oznaczania wiarygodnoscé.
zna metod stezenia biatek 1 stezenia biatek 1 Potrafi uzy¢
oznaczania stezenia RNA. RNA. krzywej do
biatek i RNA. obliczenia st¢zen
swoich probek.
Zna r6zne metody
oznaczania
stezenia biatek 1
RNA.
Student nie wie co Student wie do Student potrafi Student potrafi
jest tematem czego shuzy przeprowadzi¢ przeprowadzi¢
¢wiczen, nie wie do | metoda i potrafi rekacje Q-RT- rekacje Q-RT-
P_UO4

czego shuzy 1 jak
dziata metoda Q-
RT-PCR, nie potrafi

przeprowadzi¢
reakcje Q-RT-
PCR, zna podstawy

interpretowac

PCR, zna rézne
odmiany metody i
zasady ich

metody i

PCR, zna rézne
odmiany metody,
zasady ich

dziatania. Potrafi

dziatania oraz




uzyskanych
wynikow
eksperymentu.

czeSciowo jest w
stanie
zinterpretowac
uzyskane wyniki.

zinterpretowac
krzywe
standardowe,
topnienia i
amplifikacji.
Potrafi odczytac
wyniki poréwnania

wady i zalety
poszczegblnych
metod. Potrafi
zinterpretowac
wszystkie
uzyskane wyniki
oraz przeprowadzi¢

ilosciowego. normalizacje i
obliczy¢ relatywne
zmiany ekspresji .
Student nie wie co Student potrafi Potrafi Potrafi
jest tematem przeprowadzi¢ przeprowadzi¢ przeprowadzi¢
¢wiczen, nie wie jak | elektroforez¢ SDS- | elektroforeze SDS- wszystkie
przygotowaé PAGE, transfer PAGE, transfer procedury i
biatkowy zel SDS- | biatek na blong, nie | biatek na btong, wyjasnic jaki jest
PAGE oraz jego | zna zasad rozdziatu hybrydyzacje mechanizm
transfer. Nie wie na biatek w Westerna i rozdziatu biatek w
czym polega nieciggtym zelu wyjasni¢ jaka jest | zelu SDS-PAGE.
rozdziat SDS- SDS-PAGE. rola Potrafi
PAGE i Student potrafi poszczeg6lnych zinterpretowac
hybrydyzacja przeprowadzié sktadnikow wynik i
Westerna. Student elektroforeze stosowanych w wythumaczy¢
nie wie co jest biatek natywnych, procedurach. obserwowane
tematem ¢wiczen, nie zna zasad Potrafi roznice. Potrafi
nie wie jak rozdziatu i nie zinterpretowac przeprowadzié
przygotowac widzi r6znic wynik. Potrafi wszystkie
P UOS biatkowy zel pomiedzy zelem przeprowadzié procedury i
- natywny. Nie wie natywnym i elektroforeze wyjasnic jaki jest
na czym polega denaturujacym. biatek natywnych i mechanizm
oznaczanie Potrafi wyjasni¢ jaka jest | rozdzialu biatek w
aktywnosci przeprowadzié rola zelu natywnym.
enzymatycznej w detekcje poszczegodlnych Potrafi
zelu. Student nie aktywnosci sktadnikow zinterpretowac
potrafi wykona¢ enzymatycznej w stosowanych w wynik i
analizy ilo$ciowej i zelu nie znajac procedurach. wytlumaczy¢
jakosciowej mechanizmu Potrafi obserwowane
uzyskanych barwienia. Student zinterpretowac roznice. Student
elektroforegraméw | potrafi wykona¢ wynik. Student potrafi wykonaé
biatkowych za analize iloSciowq i potrafi wykonad analize ilo$ciowg i
pomoca jakos$ciowg przy | analize iloSciowa 1 jako$ciowa
dedykowanego znacznej pomocy jakosciowa przy samodzielnie.
oprogramowania do prowadzacego. niewielkiej
analizy zeli pomocy
elektroforetycznych. prowadzacego.
Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
przeprowadzi¢ przeprowadzi¢ przeprowadzi¢ przeprowadzi¢
P U0G _ barwiepia _ barwien!e _ barwien!e barwienie,
- immunologicznego immunologiczne immunologiczne wyjasnic¢ jaka jest

komorek in situ w
celu wykrycia

komorek in situ
potrafi czesciowo

komorek in situ,
potrafi wyjasnic¢

zasada dziatania
techniki, poda¢




rekombinowanego | wyjasni¢ jaka jest jaka jest zasada przyktady innych

biatka i nie potrafi zasada dziatania | dziatania techniki. metod detekciji,

wyjasnic¢ jaka jest techniki. podac¢ ich wady i

zasada dziatania zalety, wskazac i

techniki. wyjasni¢ mozliwe
artefakty.
Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
wyjasni¢ co bylo wyjasni¢ co bylo wyjasni¢ co bylo
przedmiotem

wyjasni¢ co bylo
przedmiotem przedmiotem
wszystkich ¢wiczen,

przedmiotem
wszystkich wszystkich wszystkich
jakie eksperymenty ¢wiczen, nie ¢wiczen. Potrafi ¢wiczen. Potrafi
przeprowadzano i pamigtajac zinterpretowac zinterpretowac
jakie techniki niektorych etapéw | wyniki i wyciggnac¢ | wyniki i wyciggnaé
poznano. Nie umie eksperymentu. najwazniejsze wnioski wskazujac
zinterpretowac Potrafi czgsciowo whnioskKi. na znaczenie
P U07 zbiorczo wynikow zinterpretowac poszczeg6lnych
- eksperymentu wyniki 1 wyciagnaé elementow w
prowadzonego w cz¢$¢ wnioskow. catym procesie.
trakcie ¢wiczen i Zna wszystkie
wyciggnad techniki
wnioskow. zastosowane
podczas ¢wiczen i
potrafi wskazac
alternatywne
metody weryfikacji
eksperymentu.
Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
przeprowadzié przeprowadzié przeprowadzi¢ poda¢ uzasadnienie
analizy uzyskanych | analize uzyskanych | analize¢ uzyskanych
wynikow. wynikow ale nie

dla r6znic w
wynikow 1 potrafi
P_KO01

wynikach
rozumie ich porownac je z pomiedzy réznymi
znaczenia. Nie grupg kontrolna. eksperymentami i
potrafi porownac Potrafi porownaé¢ | grupami badanymi.
swoich wynikow z | wyniki z innymi
grupa kontrolna. wynikami innych
grup.

* ocena celujgca — wiedza 1 umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggaja Srednig
punktacje powyzej 98%.



Karta przedmiotu

Informacje ogolne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: 1 5. Semestr: |

6. Nazwa przedmiotu: NOWE STRATEGIE W DIAGNOSTYCE CHOROB
CYWILIZACYJNYCH

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z procesami zachodzacymi na poziomie komorkowym oraz w tkankach i
narzadach organizmu cztowieka w warunkach fizjologicznych i z najnowszymi teoriami,
dotyczacymi etiopatogenezy choréb cywilizacyjnych oraz ich diagnozowania za pomocg
nowych i klasycznych metod biochemicznych. Zrozumienie podstaw — patofizjologii i
diagnostyki najczesciej wystepujacych chordb cywilizacyjnych jest niezbedne do zastosowania
tej wiedzy w procesach biotechnologicznych — w ramach przysztej, zawodowej pracy
absolwenta kierunku biotechnologii.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Znajomos$¢ wiedzy i nabyte umiej¢tnosci z nastgpujacych przedmiotow: biologia, fizjologia
cztowieka, biochemia

10. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie do
Numer . .
. . L efektow uczenia
przedmiotowe Przedmiotowe efekty uczenia si¢ sie
gl?c?;ﬁ;u zatwierdzonych
przez Senat SUM
Postuguje si¢ wiedzg o fizjologii organizmu cztowieka w K2_Wo01,
P_WO01 oparciu o  znajomo$¢  specyficznych  procesoéw K2_WO05,
zachodzacych na wszystkich poziomach jego organizacji. K2_WO07
Rozumie tkankowo — i narzadowo specyficzne procesy K2 Wo1
zachodzace w organizmie w warunkach fizjologicznych K2_W05’
P_W02 oraz w przebiegu wybranych chorob uktadu pokarmowego, K2_W07’
uktadu  sercowo-naczyniowego a  takze  chordb - ’
. . K2_W09
metabolicznych i nowotworowych. -
Potrafi wytlumaczy¢ zwigzek miedzy zaburzeniami K2_W02,
metabolizmu a wynikiem badania laboratoryjnego w K2_ W05,
P_W03 wybranych jednostkach chorobowych. K2_W07,
K2_W09,
K2_W16,
Potrafi  poslugiwa¢  si¢  podstawowym  sprze¢tem
: K2_U03,
P_UO1 laboratoryjnym oraz aparaturg wykorzystywang w K2 U20
laboratorium analitycznym. -
Potrafi  wykona¢ iloSciowe 1 jakosciowe badania
. . . , K2_U03,
biochemiczne w ptynach ustrojowych do oceny zaburzen -
P_U02 o , . L. K2_U16,
najwazniejszych szlakow metabolicznych w  roéznych K2 U20
stanach klinicznych. -
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowe wyktad seminarium | ¢wiczenia zajecia e-learnin
go efektu y praktyczne g




uczenia

P_WO01 X X
P_WO02 X X
P_WO03 X X X
P_U01 X
P_U02 X

12. Tresci programowe

12.1. Forma zaje¢: Wyklady

Liczba godzin

Mechanizmy homeostazy (regulacja nerwowa, hormonalna
1 narzadowa).

Rola  roéwnowagi  kwasowo-zasadowej i1  wodno-
elektrolitowej w utrzymaniu homeostazy. Prawa rzadzace

W1 rownowaga kwasowo-zasadowa 1 wodno-elektrolitows. 5
Biochemia gospodarki wodno-elektrolitowej i kwasowo
zasadowej. Rola nerek w utrzymaniu homeostazy.

Resorpcja  zwrotna  wodorowgglanéw,  regeneracja
wodoroweglanow, kwasno$¢ miareczkowa.

Choroby metaboliczne.

Etiopatogeneza cukrzycy — biochemiczne implikacje.

W2 Etiopatogeneza zespotu metabolicznego. 4
Metaboliczne choroby kosci.

Choroby uktadu krazenia.
Choroba niedokrwienna serca - patogeneza zawalu serca.

W3 Molekularne podtoze miazdzycy. 3
Zmiany biochemiczne w przebiegu roznych postaci
nadci$nienia.

Patogeneza chorob uktadu pokarmowego.
Zotadek. Mechanizmy regulujace wydzielanie soku

W4 zotadkowego. Watroba, biochemia kwasow zoélciowych — 2
wytwarzanie zo6tci. Metabolizm bilirubiny i urobilinogenu.
Detoksykacja.

Etiopatogeneza chordéb nowotworowych. Fazy rozwoju
W5 nowotworow, markery nowotworowe. 1
Lacznie 15
12.2. Forma zaje¢: Seminaria
Rola  réwnowagi  kwasowo-zasadowej i  wodno-
elektrolitowej w utrzymaniu homeostazy.
Zawartos¢ wody Ww organizmie, przemiany wody.
Przestrzenie wodne 1 ich wielko$¢ 1 sklad. Zaburzenia
gospodarki wodnej: odwodnienia i przewodnienia. Sktad
elektrolitowy ptyndéw ustrojowych. Podstawowe prawa

s1 rzadzace gospodarka wodno-elektrolitowa 1 kwasowo- 4
zasadowa. Regulacja sktadu 1 objetosci  plynow
ustrojowych. Gospodarka sodem, potasem i chlorem w
ustroju  cztowieka: zawarto$¢, pobor, wydalanie,
fizjologiczna rola, hipo- i hipernatremia, hipo- i

hiperkaliemia, hipo- i hiperchloremia.
Rola nerek w utrzymaniu homeostazy.
Budowa i funkcja nerek. Nefron — budowa i funkcja. Rola




nerek w: regulacji sktadu i1 objetosci ptynow ustrojowych,
gospodarce wodno-elektrolitowej, gospodarce kwasowo-
zasadowej, regulacji wewnatrzwydzielniczej. Mocz:
powstawanie moczu, wlasciwosci  fizykochemiczne,
chemiczne i morfologiczne, sktadniki moczu.

S2

Choroby metaboliczne.

Etiopatogeneza cukrzycy. Uposledzona tolerancja glukozy.
Definicja cukrzycy i etiologiczna klasyfikacja cukrzycy.
Patogeneza 1 glowne cechy cukrzycy typu 1 oraz typu 2.
Narzadowe zaburzenia metabolizmu w cukrzycy, glikacja
biatek. Specyficzne typy cukrzycy: cukrzyca MODY,
cukrzyca wtoérna, cukrzyca ci¢zarnych. Rola badan
laboratoryjnych w  diagnostyce cukrzycy. Kryteria
rozpoznania cukrzycy. Powiktania cukrzycy: ostre oraz
pozne.

Etiopatogeneza zespolu metabolicznego. Definicje zespotu
metabolicznego i kryteria rozpoznania. Patogeneza zespotu
metabolicznego i jego powiktan. Epidemiologia zespotlu
metabolicznego oraz jego zwigzek z ryzykiem chorob
sercowo- naczyniowych i cukrzycy typu 2. Postgpowanie
prewencyjne i terapeutyczne w zespole metabolicznym.
Metaboliczne choroby kosci. Proces przebudowy kosci:
rola komorek kostnych, czynniki regulujace, udzial szlaku
RANK/RANKL/OPG w regulacji procesu przebudowy
kos$ci, markery tworzenia 1 resorpcji kosci. Osteoporoza:
definicja, podziat kliniczny, patomechanizm osteoporozy
menopauzalnej i starczej, czynniki ryzyka, obraz kliniczny,
rozpoznanie i leczenie. Inne choroby metaboliczne kosci
(osteomalacja, wtdknista dysplazja kosci, choroba Pageta).

S3

Choroby uktadu krazenia.

Choroba niedokrwienna serca - patogeneza zawatu serca.
Metabolizm migénia sercowego. Choroba niedokrwienna
serca (ch.n.s): podziat kliniczny, patogeneza, czynniki
sprzyjajace rozwojowi ch.n.s. Definicja zawatu mig$nia
sercowego (z 2007 r.). Zmiany biochemiczne towarzyszace
ostremu niedokrwieniu serca. Diagnostyka laboratoryjna
zawalu serca: wczesne markery ostrego niedokrwienia
miegs$nia sercowego, pdézne markery ostrego niedokrwienia
migsnia sercowego, wskazniki reperfuzji.

Molekularne podtoze miazdzycy. Czynniki ryzyka rozwoju
choroby miazdzycowej. Patogeneza miazdzycy: etapy
rozwoju blaszki miazdzycowej, stabilno$¢ i niestabilnos$¢
blaszki miazdzycowej. Rola procesu zapalnego, LDL i
aldosteronu  w  rozwoju  blaszki  miazdzycowe;j.
Antyaterogenne dziatanie HDL. Prewencja miazdzycy.
Zmiany biochemiczne w przebiegu roéznych postaci
nadci$-nienia. Rola serca, naczyn krwiono$nych, nerek,
centralnych mechanizméw regulacyjnych i obwodowych
czynnikOw neurohumoralnych oraz erytrocytow w
regulacji ci$nienia t¢tniczego krwi. Regulacja hormonalna




cisnienia krwi: uklad renina-angiotensyna-aldosteron
(RAA), uklad  wspotczulno-nadnerczowy,  uktad
bradykinina-tlenek  azotu,  przedsionkowy  czynnik
natriuretyczny.  Nadcisnienie  tetnicze  pierwotne:
patomechanizmy i badania laboratoryjne. Nadci$nienie
tetnicze wtdrne: postacie i badania laboratoryjne.

S4

Patogeneza choréb ukladu pokarmowego. Zotadek.
Anatomia zoladka. Btona S$luzowa i gruczoty zotadka.
Czynnos$¢ ruchowa zotadka. Sok zotadkowy. Mechanizmy
regulujace wydzielanie soku zoladkowego. Mechanizmy
regulujace czynno$¢ trawienng zotadka. Zapalenie zoladka.
Wrzdd Zotadka, zespot Zolligera-Ellisona. Nowotwory
zotadka.

Trzustka. Anatomia i histologia trzustki (pankreony).
Czynno$¢ wewnatrz- 1 zewnatrzwydzielnicza trzustki: sok
trzustkowy, enzymy soku trzustkowego, regulacja sekrecji
enzymow trzustkowych. Ostre 1 przewlekle zapalenie
trzustki. Rak trzustki. Nowotwory czgsci endokrynnej
trzustki.

Watroba. Budowa watroby (zraziki, triady, gronka).
Czynnos$¢ watroby.

Wirusowe zapalenie watroby: typu A, B i C. Przewlekle
toksyczne zapalenie watroby. Zwiazki uszkadzajace
watrobe. Polekowe i alkoholowe uszkodzenie watroby.
Marsko$¢ watroby. Hiperbilirubinemie (zo6ttaczki). Kamica
pecherzyka zoélciowego 1 drog zétciowych.

S5

Choroby nowotworowe. Przyczyny proliferacji
nowotworowej. Fazy rozwoju choroby nowotworowej.
Zmiany biochemiczne towarzyszace chorobom
nowotworowym. Markery nowotworowe: antygeny ptodo-
we, antygeny lozyskowe, antygeny towarzyszace
chorobom  nowotworowym, ektopowe  wydzielanie
hormonéw przez nowotwory, enzymy 1 substancje
prowadzace do zmian aktywnosci enzymow — wydzielane
przez nowotwory.

L.acznie

15

12.3. Forma zaj

e¢: Cwiczenia

C1l

Zajecia organizacyjne.

Zalozenie Kkart studenta. Zapoznanie studentow z
programem ¢wiczeh oraz ze sposobem zaliczania ¢wiczen.
Przedstawienie = regulaminu  pracowni,  omowienie
bezpieczenstwa i1 higieny pracy z materialem biologicznym
oraz z aparaturg laboratoryjng 1 wyposazeniem
technicznym sali ¢wiczen. Przygotowanie przez studentow
swoich stanowisk do pracy laboratoryjnej.

C2

Rola rownowagi  kwasowo-zasadowej i  wodno-
elektrolitowej w

utrzymaniu homeostazy.

Oznaczanie stezenia jonOw potasu w surowicy krwi.




Oznaczanie st¢zenia jonow sodu W surowicy Krwi.
Oznaczanie st¢zenia jonow chlorkowych w surowicy krwi.
Ocena wydalania biatka z moczem.

Choroby uktadu krazenia.

Ocena aktywnos$ci aminotransferazy asparaginianowej w
C3 surowicy krwi. 5
Pomiar ci$nienia tetniczego krwi.

Oznaczanie stezenia cholesterolu HDL w surowicy krwi.

Choroby metaboliczne.
Ocena stezenia triacylogliceroli w surowicy krwi.

C4 . . : . 5
Oznaczanie stezenia glukozy w surowicy krwi.
Ocena aktywnosci fosfatazy alkalicznej w surowicy krwi.
Patogeneza chorob uktadu pokarmowego.
Wykrywanie przeciwciat przeciwko bakteriom
c5 Helicobacter pylorii w pelnej krwi. 5
Ocena catkowitego stezenia bilirubiny w surowicy krwi.
Oznaczenie aktywno$ci amylazy trzustkowej w surowicy
Krwi
C6 Etiopatogeneza chor6b nowotworowych. 9
Ocena stezenia antygenu PSA w surowicy krwi.
Lacznie 25
L.aczna liczba godzin z przedmiotu 55
13. Metody uczenia
13.1. Wyklad Wyktad problemowy, prezentacja multimedialna, dyskusja

Prowadzacy przedstawia prezentacje multimedialng badz prelekcje a

13.2. Seminaria nastepnie prowadzi dyskusje.

13.3. Cwiczenia Cwiczenia laboratoryjne, dyskusja problemowa

13.4. Inne

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowe
go efektu
uczenia si¢

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia

znajomos¢ w 60% omawianego

zaliczenie ustne w ramach seminarium / | Z29adnienia / w przypadku ko-
P_Wo1 kolokwium / testowy egzamin koncow lokwium ! €gzaminu
yee y koncowego 60% poprawnych

odpowiedzi

znajomos¢ w 60% omawianego

zaliczenie ustne w ramach seminarium / | Zagadnienia / w przypadku ko-
P_W02 kolokwium / test Jamin ko lokwium i egzaminu
4 cstowy eg oncowy koncowego 60% poprawnych

odpowiedzi

wykonanie badania laboratoryj-
nego z dopuszczalnym dla
danego  parametru  blgdem
oznaczenia 1 krotki raport z
badania / znajomo$¢ w 60%
omawianego zagadnienia / w

sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego /
P_W03 zaliczenie ustne w ramach seminarium /
kolokwium / testowy egzamin koncowy




przypadku kolokwium i
egzaminu koncowego  60%
poprawnych odpowiedzi
wykonanie badania laboratoryj-
nego z dopuszczalnym dla
P_UO1 sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego danego  parametru  blgdem
oznaczenia 1 krotki raport z
badania
wykonanie badania laboratoryj-
nego z dopuszczalnym dla
P_U02 sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego danego  parametru  bledem
oznaczenia i krotki raport z
badania
15. Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Przeci¢tna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udzial w wyktadach 15
udzialt w wyktadach w formie e-learningu
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 15
z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 25
akademickim: udziat w innych formach ksztalcenia 1
konsultacje 2
lacznie 58
przygotowanie do seminariow 10
przygotowanie do ¢wiczen 10
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 10
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
koncowego
lacznie 40
Lacznie 98
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla przedmiotu 4
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naklad pracy zwigzany z 5
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jeshi
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Brak zaliczenia | Zaliczenie semina- | Zaliczenie semi- Zaliczenie
seminariow. riow. Kolokwium i nariow. Kolo- seminariow.
P \WOL Kolokwium i_ testowy egzamin kwium_i testowy Kolokwium i_
- testowy egzamin 61%-80% egzamin 81%-— testowy egzamin
ponizej 60% prawidtowych od- 94% prawidto- 95% — 100%
prawidlowych powiedzi wych odpowiedzi prawidtowych




odpowiedzi odpowiedzi
Brak zaliczenia Zaliczenie semina- Zaliczenie semi- Zaliczenie

seminariow. riow. Kolokwium i nariow. Kolo- seminariow.

Kolokwium i testowy egzamin kwium i testowy Kolokwium i

P_W02 | testowyegzamin 61%-80% egzamin 81%-— testowy egzamin
ponizej 60% prawidlowych od- 94% prawidto- 95% — 100%
prawidlowych powiedzi wych odpowiedzi prawidlowych
odpowiedzi odpowiedzi
Brak zaliczenia | Zaliczenie semina- | Zaliczenie semi- Zaliczenie
seminariow. riow. Kolokwium i nariéw. Kolo- seminariow.
Kolokwium i testowy egzamin kwium i testowy Kolokwium i
testowy egzamin 61%-80% egzamin 81%-— testowy egzamin
ponizej 60% prawidtowych od- 94% prawidto- 95% — 100%
prawidlowych powiedzi. Wykona- | wych odpowiedzi. | prawidlowych odpo-
odpowiedzi. nie badania labora- Wykonanie wiedzi. Wykonanie
Wykonanie toryjnego z maksy- badania labo- badania laboratoryj-
badania labo- malnym do- ratoryjnego z nego z minimalnym,
P W03 ratoryjnego z nie- puszczalnym dla przecigtnym, dla dla danego
- dopuszczalnym danego parametru | danego parametru | parametru bledem
dla danego btedem oznaczenia, | btedem oznacze- oznaczenia,
parametru bledem | opracowany raport | nia, opracowany opracowany
oznaczenia, brak z badania. raport z badania ze | doglebny raport z
opracowanego wskazaniem bledu. badania ze
raportu z badania. wskazaniem btedu /
badanie wykonane
bezblednie — opraco-
wany doglebny
raport z badania
Wykonanie Wykonanie badania | Wykonanie bada- | Wykonanie badania
badania laboratoryjnego z nia laboratoryj- laboratoryjnego z
Igboratoryjnego Z | maksymalnym do- nego z przeciet- minimalnym, dla
niedopuszczalnym puszczalnym dla nym, dla danego danego parametru
dla danego para- btedem oznaczenia,
metru bledem danego parametr_u parametru bl.e;dem opracowany
P_UO1 | oznaczenia, brak | btedem oznaczenia, Oznaczenia, doglebny raport z
opracowanego ra- | Opracowany raport | opracowany raport | badania ze wskaza-
portu z badania. z badania. z badania ze niem btedu / badanie
wskazaniem bledu. wykonane
bezblednie —
opracowany dogteb-
ny raport z badania
Wykonanie Wykonanie badania | Wykonanie bada- | Wykonanie badania
badania laboratoryjnego z nia laboratoryj- laboratoryjnego z
Igboratoryjnego Z | maksymalnym do- nego z przeciet- minimalnym, dla
niedopuszczalnym puszczalnym dla nym, dla danego danego parametru
P U02 dla danego para- btedem oznaczenia,
- metru bledem danego parametr_u parametru b}f;dem opracowany
oznaczenia, brak | btgdem oznaczenia, oznaczenia, doglebny raport z
opracowanego ra- | opracowany raport | opracowany raport | badania ze wskaza-
portu z badania. z badania ze niem btedu / badanie




z badania. wskazaniem btedu. wykonane
bezblednie —
opracowany dogteb-
ny raport z badania

* ocena celujaca — wiedza 1 umiejetnosci dla wszystkich efektéw ksztatcenia osiagaja Srednig
punktacje powyzej 98%.



Karta przedmiotu

Informacje ogélne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: |

6. Nazwa przedmiotu: ANALIZA MOLEKULARNA BIOCENOZ BAKTERYJNYCH

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Nadrzednym celem przedmiotu jest zapoznanie Studentow z mozliwo$ciami i wymaganiami w
stosowaniu metod molekularnych w analizie zlozonych systemow mikrobiologicznych.
Przedmiot daje mozliwos¢ szczegdtowego zapoznania si¢ w teorii 1 praktyce ze specyfika metod
bazujacych na reakcji amplifikacji, hydrolizie enzymatycznej czy metodach hybrydyzacji
kwasow nukleinowych. Przedstawia narzedzia bioinformatyczne uzyteczne w obrobce i
interpretacji sekwencji nukleotydowych, umozliwiajacych scharakteryzowanie markeréw
molekularnych biocenoz bakteryjnych.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Student powinien posiada¢ wiedz¢ z zakresu biologii molekularnej, inzynierii genetycznej,
biotechnologii molekularnej, mikrobiologii oraz genetyki. Zna zastosowanie i potrafi postugiwac
si¢ podstawowymi technikami analizy instrumentalnej oraz analizy kwaséw nukleinowych.
Wykazuje praktyczng znajomos$¢ jezyka angielskiego 1 umiejetno$¢ postugiwania si¢
komputerem na poziomie podstawowym.

10. Efekty uczenia sie

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia sig¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
. . K2_W01
Student posiada wiedz¢ dotyczaca markerow molekularnych K2 W04
i mozliwosci ich wykorzystywania w analizie biocenoz —
P_WO01 . . K2_W08
- bakteryjnych. Potrafi scharakteryzowa¢ metody molekularne K2 W11
stosowane w badaniach takich uktadow. K2 W27
, . N _ K2_W08
Szczegodtowo opisuje techniki analizy biocenoz bakteryjnych K2 W10
bazujace na hybrydyzacji DNA: zna metody syntezy —
P_W02 . . L : . K2_W18
- I znakowania sond oraz potrafi zaplanowac i zoptymalizowac test K2 W19
hybrydyzacji DNA. K2 W27
Potrafi scharakteryzowac strukture, bioréznorodnosé K2 _W 01
i zastosowanie osadu czynnego jako typowego przyktadu ztozonej K2 W10
P_ W03 biocenozy bakteryjnej. Zna najczestsze problemy technologiczne K2 W13
w systemach wykorzystujacych osad czynny i rozumie zasadno$¢ 2TW2
molekularnej analizy takiej biocenozy. K2_W27
Potrafi dobra¢ odpowiednig metode analizy molekularnej K2_U02
biocenoz bakteryjnych, wykonac ja praktycznie K2_U03
P_UO1 oraz zinterpretowa¢ wyniki. Rozumie cel prowadzonych K2_U10
badan a takze mozliwos$ci ich zastosowania w ocenie K2_U13
biocenoz wystepujacych w srodowisku czy K2_U15




wykorzystywanych w warunkach przemystowych. K2 _U16
K2_U17
K2_U19
K2_U20
Umiejetnie 1 bezpiecznie pracuje z materiatem biologicznym K2 U03
I odczynnikami chemicznymi w pracowni mikrobiologicznej -
P_U02 : . . K2_U13
- oraz analiz molekularnych. Zna i stosuje zasady K2 U16
ich przechowywania i utylizacji. -
. . . K2_KO01
Potrafi zaplanowa¢ wykonanie eksperymentu, efektywnie K2 K02
wspolpracowac z innymi osobami w grupie roboczej, -
P_KO01 s . . K2_K05
- wspolnie zanalizowaé przeprowadzony eksperyment oraz K2 K06
dotrzymywac¢ ustalonych terminow. K2:K07
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych
przedmiotowego wyktad seminarium ¢wiczenia zajecia e-learnin
efektu uczenia y praktyczne g
P_WO01 X X
P_W02 X X
P_WO03 X
P_UO1 X X X
P_U02 X
P_KO01 X X
12. Tresci programowe
12.1. Forma zajeé: Wyklady Ig;cl)((:jzzti)ﬁ
w1 Organizacja genomu bakteryjnego 1
W2 Genom prokariotyczny w aspekcie analiz molekularnych 2
Metagenomika. Geny rRNA jako narzedzie identyfikacji i
W3 o o 2
klasyfikacji mikroorganizmow
Techniki analizy —markeréw molekularnych (I) -
W4 metody bazujagce na reakcji amplifikacji 1 hydrolizie 2
enzymatycznej kwasow nukleinowych
Techniki analizy markeréw molekularnych (II) -
W5 metody oparte na hybrydyzacji kwasow nukleinowych 2
Nieizotopowe systemy znakowania sond molekularnych
Nowoczesne techniki  sekwencjonowania a detekcja
W6 markerow molekularnych. Barkoding DNA w ocenie 2
bior6znorodnosci
w7 Mikrobiom cztowieka — charakterystyka i znaczenie 2
Quorum sensing — migdzykomorkowa komunikacja u
w8 . 2
bakterii
Lacznie 15
12.2. Forma zaje¢: Seminaria
s1 Osad czynny jako przyktad =zlozonej biocenozy 3

drobnoustrojéw. Podstawy biologicznego oczyszczania




sciekow.
S2 Metody kontroli i charakterystyki osadu czynnego 3
Izolacja materiatu genetycznego z prob srodowiskowych —
S3 A 3
techniki 1 najczgstsze problemy
S4 Projektowanie i optymalizacja testu hybrydyzacji 3
Narzedzia bazy EMBOSS w analizie biocenoz bakteryjnych.
S5 Interpretacja wynikow analizy molekularnej, najczestsze 3
zrodia btedow
Lacznie 15
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
cl Rybotypowanie bakterii w osadzie czynnym technika 2
C2 4
ARDRA
C3 5
C4 Hybrydyzacja DNA (n: 3
C5 dobor optymalnej metody znakowania sond 5
C6 Hybrydyzacja DNA (my: 4
C7 analiza osadu czynnego technika hybrydyzacji dot blot 2
25
L.aczna liczba godzin z przedmiotu 55

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

Prelekcja, pokaz, dyskusja problemowa, analiza problemowa

13.2. Seminaria problemowa

metody programowane — z uzyciem komputera, prelekcja, dyskusja

13.3. Cwiczenia Cwiczenia laboratoryjne

13.4. Inne -

13.5. e-learning -

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego S - .
efekiu UCzenia Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
Udzielenie prawidtowych
o : . 1 wyczerpujacych odpowiedzi
Egzamin pisemny weryfikujacy wiedze nzmig) mjl?my6 0% 5 ytah w
P_Wo01 1 umiejetnos$ci teoretyczne; kolokwia ramach kolokwiow
w trakcie seminariow. czastkowych
i egzaminu.
Udzielenie prawidtowych
L . . 1 wyczerpujacych odpowiedzi
Egzamin pisemny weryfikujacy wiedze nzmir? mjl?my60% 5 ytah w
P_W02 1 umiejetnos$ci teoretyczne; kolokwia ramach kolokwiow
w trakcie seminariow. czastkowych
I egzaminu.
Udzielenie prawidtowych
o : . 1 wyczerpujacych odpowiedzi
Egzamin pisemny weryfikujacy wiedze na}ll mir?i) mjl?my 60% 5 ytah w
P_W03 I umiejetnosci teoretyczne; kolokwia ramach kolokwidw
w trakcie seminariow. czastkowych
I egzaminu.




Prawidtowa praca w grupach
¢wiczeniowych. Prawidtowe
Zaliczenie kazdego ¢wiczenia przygotowanie kompletu
laboratoryjnego sprawozdan z wszystkich
na podstawie wykonania praktycznego ¢wiczen laboratoryjnych.
P_UO1 I przygotowania sprawozdania. Udzielenie prawidlowych
Egzamin pisemny weryfikujacy wiedze 1 wyczerpujacych odpowiedzi
1 umiejetnosci teoretyczne; kolokwia na minimum 60% pytan w
w trakcie seminariow. ramach kolokwiow
czastkowych
i egzaminu.
Prawidlowa praca w grupach
¢wiczeniowych. Prawidtowe
Zaliczenie kazdego ¢wiczenia przygotowanie kompletu
laboratoryjnego sprawozdan z wszystkich
na podstawie wykonania praktycznego ¢wiczen laboratoryjnych.
P_U02 | przygotowania sprawozdania. Udzielenie prawidlowych
Egzamin pisemny weryfikujacy wiedzg i wyczerpujacych odpowiedzi
1 umiejetnos$ci teoretyczne; kolokwia na minimum 60% pytan w
w trakcie seminariow. ramach kolokwiow
czastkowych
I egzaminu.
. . . . . Prawidlowa praca w grupach
Zaliczenie kazdego ¢wiczenia . . .
- ¢wiczeniowych. Prawidtowe
laboratoryjnego :
P_KO01 . . przygotowanie kompletu
na podstawie wykonania praktycznego , ;
: : ; sprawozdan z wszystkich
I przygotowania sprawozdania. . .
¢wiczen laboratoryjnych.

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci
udziatl w wyktadach 15
udziat w wyktadach w formie e-learningu 0
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 15
z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 25
akademickim: udzial w innych formach ksztatcenia -
konsultacje 3
lacznie 58
przygotowanie do seminariow 10
przygotowanie do ¢wiczen 10
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 10
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
koncowego
lacznie 50
Lacznie 108
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla przedmiotu 4
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 5
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naklad pracy zwigzany z 0
zaj¢ciami o charakterze praktycznym




17. Formy oceny — szczegoly

Na oceng 3,0- jesli
oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze

Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje

pytania

Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Student nie jest | Uzyskuje od 60 do | Uzyskuje od 76,5 | Uzyskuje od 92,5
obecny na 76% mozliwych do do 92% do 100%
wszystkich otrzymania mozliwych do mozliwych do
zajeciach. punktéw w ramach otrzymania otrzymania
lubl/i kolokwidéw lub/i | punktow w ramach | punktow w ramach
Uzyskuje mniej egzaminu. kolokwiow lub/i kolokwioéw lub/i
P_Wo01 niz 60% egzaminu. egzaminu.
mozliwych do
otrzymania
punktow w
ramach
kolokwiow lub/i
egzaminu.
Student nie jest | Uzyskuje od 60 do | Uzyskuje od 76,5 | Uzyskuje od 92,5
obecny na 76% mozliwych do do 92% do 100%
wszystkich otrzymania mozliwych do mozliwych do
zajeciach. punktéw w ramach otrzymania otrzymania
lub/i kolokwioéw lub/i | punktow w ramach | punktow w ramach
Uzyskuje mnigj egzaminu. kolokwidéw lub/i kolokwiow lub/i
P_W02 niz 60% egzaminu. egzaminu.
mozliwych do
otrzymania
punktow w
ramach
kolokwiow lub/i
egzaminu.
Student nie jest | Uzyskuje od 60 do | Uzyskuje od 76,5 | Uzyskuje od 92,5
obecny na 76% mozliwych do do 92% do 100%
wszystkich otrzymania mozliwych do mozliwych do
zajeciach. punktéw w ramach otrzymania otrzymania
lub/i kolokwiow lub/i | punktow w ramach | punktow w ramach
Uzyskuje mniej egzaminu. kolokwioéw lub/i kolokwioéw lub/i
P_W03 niz 60% egzaminu. egzaminu.
mozliwych do
otrzymania
punktow w
ramach
kolokwiow lub/i
egzaminu.
Student nie jest Potrafi Potrafi Potrafi
P_W04 obecny na samodzielnie samodzielnie samodzielnie
wszystkich zbierad zbiera¢ zbiera¢




zajeciach.
lub/i
Student nie
potrafi
wykorzysta¢ lub
nie zna technik

(odczytywac)
wyniki uzyskiwane
na ¢wiczeniach,
prowadzi¢ ich
analize 1 opracowac
na ich podstawie

(odczytywac)
wyniki uzyskiwane
na ¢wiczeniach,
prowadzi¢ ich
analiz¢ i
opracowac na ich

(odczytywac)
wyniki uzyskiwane
na ¢wiczeniach,
prowadzi¢ ich
analize 1
opracowac na ich

wykorzystywany komplet podstawie komplet | podstawie komplet
ch w czasie sprawozdan. sprawozdan. sprawozdan.
¢wiczen. Popelnia bledy Popelnia lubf/i
lub/i analityczne sporadycznie Uzyskuje od 92,5
Uzyskuje mnigj ZNnaczaco niewielkie biedy do 100%
niz 60% wplywajace na analityczne. mozliwych do
mozliwych do wyniki oznaczen. lubf/i otrzymania
otrzymania lub/i Uzyskuje od 76,5 | punktéw w ramach
punktow w Uzyskuje od 60 do do 92% kolokwioéw lub/i
ramach 76% mozliwych do mozliwych do egzaminu.
kolokwiow lub/i otrzymania otrzymania
egzaminu. punktow w ramach | punktow w ramach
kolokwiow lub/i kolokwiow lub/i
egzaminu. egzaminu.
Student nie jest Potrafi Potrafi Potrafi
obecny na samodzielnie samodzielnie samodzielnie
wszystkich zbierad zbierad zbierad
zajeciach. (odczytywac) (odczytywac) (odczytywac)
lub/i wyniki uzyskiwane | wyniki uzyskiwane | wyniki uzyskiwane
Student nie na ¢wiczeniach, na ¢wiczeniach, na ¢wiczeniach,
potrafi prowadzi¢ ich prowadzi¢ ich prowadzi¢ ich
zanalizowaé analiz¢ 1 opracowac analizg i analizg¢ i

wynikow na ich podstawie opracowa¢ naich | opracowac naich
eksperymentu komplet podstawie komplet | podstawie komplet

lub przedstawi¢ sprawozdan. sprawozdan. sprawozdan.

P_UO1 ich w formie Popetnia btedy Popetnia lubf/i

sprawozdania z analityczne sporadycznie Uzyskuje od 92,5
¢wiczen. Znaczaco niewielkie btedy do 100%

lub/i wplywajace na analityczne. mozliwych do

Uzyskuje mnigj wyniki oznaczen. lubf/i otrzymania

niz 60% lubfi Uzyskuje od 76,5 | punktow w ramach
mozliwych do Uzyskuje od 60 do do 92% kolokwiow lub/i
otrzymania 76% mozliwych do mozliwych do egzaminu.
punktow w otrzymania otrzymania
ramach punktoéw w ramach | punktow w ramach
kolokwiow lub/i kolokwiow lub/i kolokwiow lub/i
egzaminu. egzaminu. egzaminu.

Student nie jest Student Student wlacza si¢ Student
obecny na sporadycznie w prace zespotu kazdorazowo
wszystkich wlgcza sie w badawczego, aktywnie

P_KO01 zajeciach. realizacje ¢wiczenia | chetnie 1 doktadnie uczestniczy w
lubf/i praktycznego. wykonuje realizacji
Student nie Wykazuje poszczegodlne ¢wiczenia

potrafi pracowac umiarkowane procedury praktycznego,




w grupie, nie
wlacza sie w
wykonanie
¢wiczen
laboratoryjnych.

zainteresowanie
wykonywang
procedura.

laboratoryjne.

pracuje doktadnie
I potrafi
instruowac innych
studentow
w zakresie
wykonywanego
¢wiczenia.

* ocena celujagca — wiedza 1 umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztalcenia osiggajg srednig
punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: 11

6. Nazwa przedmiotu: BIOMATERIALY W MEDYCYNIE

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Poznanie rodzajow biomaterialdéw stosowanych w medycynie, ich budowy i wtasciwosci oraz
przyktadow  zastosowan Dbiomaterialdow metalicznych, ceramicznych, polimerowych,
kompozytowych w medycynie i farmacji. Nabycie umiej¢tnosci otrzymywania wybranych
biomateriatoéw, charakteryzowania ich struktury i powierzchni fizykochemicznymi metodami
instrumentalnymi. Poznanie najnowszych technologii otrzymywania biomaterialdow do
zastosowan medycznych.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
podstawowe kursy chemii, fizyki, biologii oraz podstawowa znajomos$¢ jezyka angielskiego

10. Efekty uczenia sie

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
Student wie, co to sa biomateriaty. Zna jakie warunki musi
spetnia¢ biomateriat, aby mogt by¢ stosowany w medycynie
i farmacji. Zna metody sterylizacji materiatow i podstawowe
metody testowania ich przydatnosci do zastosowan
biomedycznych. Potrafi wykaza¢ zalety 1 wady tych K2 WO1
materiatbw. Zna  podstawowe metody oznaczania K2 W02
P_WO01 biokompatybilnosci ~ materiatobw.  Potrafi ~ wymienié K2 W07
podstawowe biomateriaty metaliczne i stopy stosowane w K2 W09
medycynie. Zna roznice we wlasnosciach pomigdzy -
biomateriatami metalicznymi, ceramicznymi, polimerowymi
1 weglowymi. Zna podstawowy sprzet i1 aparatur¢ do
otrzymywania biomaterialow , charakterystyki ich struktury
1 wlasnosci.
Zna rdéznice w strukturze 1 wlasno$ciach pomigdzy
polimerami  niedegradowalnymi i biodegradowalnymi
najczesciej) stosowanymi do produkcji implantow i K2_W11
P W02 systemow dozowania lekéw. Zna metody biotechnologiczne K2_W15
- wytwarzania bioresorbowalnych alifatycznych poliestrow K2_W17
Potrafi poda¢ znaczenie polimerowych biomateriatow w K2 W27
kontrolowanym uwalnianiu lekéw, chirurgii, inzynierii
tkankowe;j.
Student umie wykorzysta¢ poznang wiedz¢ w procesie K2 U02
odpowiedniego doboru i selekcji znanych mu biomateriatlow K2 U03
P_UO1 1 wyroboéw, do konkretnych zastosowan medycznych. K2 W05
Posiada umiejetnos¢ planowania 1 realizacji dziatan K2 U09
badawczych. -




Student potrafi przeanalizowa¢ wyniki uzyskanych badan

oraz je zinterpretowac i przedstawi¢ w postaci prezentacji. K2_U01
Student potrafi pracowaé w grupie, jest kreatywny 1 otwarty K2_U10

P_U02 . T . .

- W organizowaniu i podziale pracy w grupie podczas K2_U11
wspolnych prac nad opracowaniem prezentacji 1 jej K2_U15
przedstawieniem
Student w trakcie przygotowania si¢ do egzaminu,
kolokwium, prezentacji korzysta ze zrodet literaturowych, w K2_U16

P U03 tym w dl_lZej _mierze ze zrodet anglojqzycznych, stosuje K2_U17

- technologie informacyjne do uzyskania potrzebnych K2_U18
informacji oraz korzysta ze specjalistycznych programow K2_U19
komputerowych

11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektéw uczenia
Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych
przedmiotowego o .. . zajecia .
efektu uczenia wyktad seminarium ¢wiczenia oraktyczne e-learning

P_WO01 X X X X

P_W02 X X X X

P_UO1 X X X X

P_U02 X X X

P_U03 X X X X

12. Tresci programowe
. s Liczba
12.1. Forma zajeé: Wyklady godzin
Definicja biomateriatow. Cel stosowania.
Biokompatybilno$¢, testy biozgodnosci biomateriatow. 2

wil Podzial biomaterialow. Biopolimery i ich zastosowanie w | (e-learning)

medycynie.
Biometale, przyklady stopow 1 ich zastosowanie w
medycynie. Stopy z pamigcig ksztattu. Materialy 2

w2 wykorzystywane do produkcji stentow. Rodzaje stentow 1| (e-learning)

zastosowanie.
Biomateriaty weglowe. Warstwy - cel, rodzaje i metody

W3 nanoszenia warstw na biomaterialy: PDT, RFCVD, 2
MWCVD, PLD, zol-zel.

Bioceramika, przyktady zastosowan bioceramiki bioinertne;j,

w4 resorbowalnej i bioaktywnej, bioszkto i szkto-ceramika. 2
Biomaterialy = w  nanotechnologiach. = Nanoceramika,

W5 nanoczastki magnetyczne w systemach uwalniania lekow, 2
nanomedycyna, nanokompozyty.

Polimery w medycynie, struktura a wlasnosci, metody
analizy wlasnosci fizycznych 1 struktury materialow
polimerowych stosowanych w medycynie. Polimery

W6 biodegradowalne - rodzaje i budowa podstawowych 5

polimerow degradowalnych stosowanych w medycynie,
zastosowanie. Rodzaje polimeréw biodegradowalnych
otrzymywanych metodami biotechnologicznymi.
Biodegradowalne polimery z pamigcig ksztattu.




W7

Biomateriaty syntetyczne polimerowe. Polimery
niedegradowalne  stosowane w medycynie i ich
zastosowanie, PCV, PE, PP, poliuretany, PMMA, PS,
PET,poliamidy, PTFE, poliacetale, streylizacja polimerow.

w8

Biodegradowlane hydrozele —budowa, rodzaje i ich
aplikacje medyczne i farmaceutyczne, Zastosowanie
biomateriatéw polimerowych w systemach kontrolowanego
uwalniania lekow.

L.acznie

15 (4 e-
learning)

12.2. Forma zaje¢: Seminaria

S1

Prezentacje multimedialne studentdéw z listy przyktadowych
tematow do opracowania (czas trwania kazdego, okoto 30-
40 min + dyskusja, pytania) lista przyktadowych tematow:
1. Podstawowe wiadomosci dotyczace biokompatybilno$ci
materialdéw, w tym polimeréw degradowalnych, reakcja na
granicy tkanka — biomaterial, klasyfikacja wyrobow
medycznych.

2. Warunki i metody sterylizacji materiatow.

3. Metody badan biozgodnosci in vitro materialow,
obowigzujace normy oceny biozgodnosci.

4. Metody badan biozgodno$ci in vivo materiatow,
obowigzujace normy.

5. Rodzaje stopéw metali stosowanych w medycynie,
przyklady zastosowan.

6. Biokszto i ceramika hydroksyapatytowa
biodegradowalna,  przyklady  zastosowan,  wyroby
komercyjne.

7. Hemokompatybilno§¢, materiaty = obdarzone ta
wlasno$cig, ich zastosowania w kardiochirurgii, testy
potwierdzajace hemokompatybilno$c materiatow.

8. Przyktady zastosowania polimeréw niedegradowalnych w
kontrolowanym uwalnianiu lekow; plastry transdermalne,
pompy osmotyczne.

9. Przyktady zastosowania polimeréw niedegradowalnych;
implanty  stawdw, soczewki kontaktowe, implanty
kosmetyczne.

10. Metody syntezy polimeréw bioresorbowalnych dla
medycyny, biodegradowalne i biokompatybilne polimery
szeroko stosowane na rynku medycznym (Dexon, Vicryl,
Monocryl i inne).

11. Przyktady zastosowania polimerow biodegradowalnych
w procesach kontrolowanego uwalniania lekow; matryce
bioresorbowalne, mikrosfery.

12. Przyktady zastosowania polimeréw biodegradowalnych
w procesach kontrolowanego uwalniania lekow; koniugaty
lek — polimer, liposomy, nanokapsuty.

13. Materialy polimerowe 1 stopy metali o wilasnosci
zapamigtywania ksztaltu. Przyktady mozliwosci zastosowan
biomedycznych.




14. Polimery w terapii genowej, zasady terapii genowej,
perspektywy rozwoju.

15. Przyktady polimerowych systemow uwalniania lekoéw
dostepnych na rynku medycznym.

16. Przebieg zabiegu rekonstrukcji chrzastki z uzyciem
systemu BioSeed i Carticell.

17. Przebieg zabiegu rekonstrukcji skory z uzyciem systemu
Dermagraft i Apligraf.

18. Inne przyktady zastosowania polimerow
bioresorbowalnych w hodowlach tkankowych; metody
formowania 1 rodzaje nos$nikoéw komoérek (matryc),
implantacja scaffoldow (badania przedkliniczne i kliniczne).
19. Przyktady zastosowania polimerow biodegradowalnych
w procesach leczenia ko$ci, implanty chirurgiczne tego typu
dostepne komercyjnie.

20. Polimery naturalne, przyktady zastosowania tego typu
materialdw w medycynie.

21. Swiatowi i krajowi producenci polimerowych wyroboéw
implantacyjnych  Ustawodawstwo dotyczace wyrobow
medycznych w Unii Europejskiej, definicje, normy,
procedura wprowadzania do uzytku i obrotu

S2

Prezentacje multimedialne studentow z listy przyktadowych
tematow do opracowania (czas trwania kazdego, okoto 30-
40 min + dyskusja, pytania).

S3

Prezentacje multimedialne studentow z listy przyktadowych
tematéw do opracowania (czas trwania kazdego, okoto 30-
40 min + dyskusja, pytania).

S4

Prezentacje multimedialne studentoéw z listy przyktadowych
tematow do opracowania (czas trwania kazdego, okoto 30-
40 min + dyskusja, pytania).

S5

Prezentacje multimedialne studentow z listy przyktadowych
tematow do opracowania (czas trwania kazdego, okoto 30-
40 min + dyskusja, pytania).

S6

Prezentacje multimedialne studentow z listy przyktadowych
tematow do opracowania (czas trwania kazdego, okoto 30-
40 min + dyskusja, pytania).

S7

Prezentacje multimedialne studentéw z listy przyktadowych
tematow do opracowania (czas trwania kazdego, okoto 30-
40 min + dyskusja, pytania).

S8

Prezentacje multimedialne studentow z listy przyktadowych
tematow do opracowania (czas trwania kazdego, okoto 30-
40 min + dyskusja, pytania).

12.3. Forma zaj

¢: Cwiczenia

15

C1

Uwalnianie substancji aktywnych ze skafoldow w formie
pretow przygotowanych metoda ekstruzji. Ocena zjawiska
,ourst effect” dla pretoéw polimerowych (etap-1).
Przygotowanie skafoldow 3D metoda wylewania z roztworu
(etap-1).

C2

Uwalnianie substancji aktywnych ze skafoldow w formie
pretéw przygotowanych metoda ekstruzji (etap-2).




Uwalnianie substancji aktywnych ze skafoldow 3D metoda
wylewania z roztworu. Ocena zjawiska ,,burst effect” dla
pretow polimerowych (etap-2).

Przygotowanie skafoldow 2D metodg wylewania z roztworu
(etap-1).

Uwalnianie substancji aktywnych ze skafoldéw w formie
pretow przygotowanych metoda ekstruzji (etap — 3).
Uwalnianie substancji aktywnych ze skafoldow 3D metoda
C3 wylewania z roztworu (etap -3). 3
Uwalnianie substancji aktywnych ze skafoldow 2D metoda
wylewania z roztworu. Ocena zjawiska ,burst effect” dla
pretéw polimerowych (etap-2).

Uwalnianie substancji aktywnych ze skafoldow w formie
pretéw przygotowanych metoda ekstruzji (etap-4).
Uwalnianie substancji aktywnych ze skafoldow 3D metoda

C4 . 3
wylewania z roztworu (etap-4).
Uwalnianie substancji aktywnych ze skafoldow 2D metoda
wylewania z roztworu (etap-3).
Uwalnianie substancji aktywnych ze skafoldow 3D metoda

5 wylewania z roztworu (etap-5). 3

Uwalnianie substancji aktywnych ze skafoldow 2D metoda
wylewania z roztworu (etap-4).

Uwalnianie substancji aktywnych ze skafoldow 2D metoda
C6 wylewania z roztworu (etap-5). 3
Okreslnie zmian degradacyjnych skafoldow.

Okre$lenie modelu uwalnia z badanych skafoldow na
C7 podstawie przeprowadzonych eksperymentéw. Obliczenia i 3
analiza danych.

Wytwarzanie biologicznej zastawki serca. Stabilizacja
C8 osierdzia wotowego za pomocg aldehydu glutarowego. 3
Formowanie ptatkow zastawki, szycie zastawki.

Pomiary morfologiczne i morfometryczne skafoldow
natywnych i poddanych degradacji.

C9 . 4 . . 1
Pomiary morfologiczne i morfometryczne natywnej
heterogennej zastawki serca.
Lacznie 25
Y.aczna liczba godzin z przedmiotu 95
13. Metody uczenia
13.1. Wyklad Informacyjny z prezentacja multimedialng, zawierajacg fotografie,

krotkie filmy i1 animacje.

prezentacje studentow, dyskusja sterowana przez prowadzacego,

13.2. Seminaria odpowiedzi na pytania problemowe.

13.3. Cwiczenia Laboratoryjne.

13.4. Inne

Informacyjny z prezentacja multimedialng, zawierajaca fotografie,

13.5. e-learning krotkie filmy i animacje.

14. Sposoby weryfikacji efektdow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu uczenia




si¢

Kolokwium (60% poprawnych odpowiedzi

Egzamin pisemny - minimalne

P \WO1 w tedcie). wymagania zaliczenia
- przedmiotu (60% poprawnych
odpowiedzi).
Egzamin pisemny - minimalne
Kolokwium(60% poprawnych odpowiedzi | wymagania zaliczenia
P_W02 . X
- w tescie). przedmiotu (60% poprawnych
odpowiedzi).
Egzamin pisemny - minimalne
Kolokwium(60% poprawnych odpowiedzi | wymagania zaliczenia
P_UO1 . X
- w tescie) przedmiotu (60% poprawnych
odpowiedzi).
P_U02 Przygotowanie prezentacji. Ocena prezentacji.
Egzamin pisemny- minimalne
P UO3 Kolokwium, (60% poprawnych | wymagania zaliczenia

odpowiedzi w tescie).

odpowiedzi).

przedmiotu (60% poprawnych

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnos$ci

udzial w wyktadach 11
udziat w wyktadach w formie e-learningu 4
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 15
z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 25
akademickim: udziat w innych formach ksztalcenia 2
konsultacje 10
lacznie 67
przygotowanie do seminariow 10
przygotowanie do ¢wiczen 10
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 5
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
koncowego
lacznie 35
Lacznie 102
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 2
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 3
zaj¢ciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jeshi
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
P_ W01 zdefiniowaé Student potrafi Student potrafi Student potrafi




podstawowych
termindéw z
zakresu
inzynierii
biomateriatow,
nie potrafi
okresli¢
wymogow, ktore
muszg spetniac
biomateriaty.
Student nie zna
metody
sterylizacji
materialow 1
metody
testowania ich
przydatnosci do
zastosowan
biomedycznych.
Student nie
potrafi wymieni¢
podstawowych
biomateriatow
metalicznych i
stopow
stosowanych w
medycynie. Nie
zna roznic we
wlasnos$ciach
pomiedzy
biomateriatami
metalicznymi,
ceramicznymi,
polimerowymi i
weglowymi.
Student nie
potrafi wymieni¢
podstawowego
sprzetu 1
aparatury do
otrzymywania
biomateriatow,
charakterystyki
ich struktury i
wlasnosci.

zdefiniowac
podstawowe
terminy z zakresu
inzynierii
biomateriatow,
potrafi okresli¢
wymogi, ktore
muszg spetniacé
biomateriaty.
Student zna
podstawowe
metody sterylizacji
materialow 1
podstawowe
metody testowania
ich przydatnosci do
zastosowan
biomedycznych.
Student potrafi
wymieni¢
podstawowe
biomateriaty
metaliczne i stopy
stosowane w
medycynie. Zna
réznice we
wlasnos$ciach
pomiegdzy
biomateriatami
metalicznymi,
ceramicznymi,
polimerowymi i
weglowymi.
Student potrafi
wymienic¢
podstawowy sprzet
1 aparature do
otrzymywania
biomateriatow,
charakterystyki ich
struktury i
wlasnosci.

zdefiniowac i
omowic
zagadnienia i
terminy z zakresu
inzynierii
biomateriatow,
potrafi wymienic i
mowi¢ wymogi,
ktore musza
spetniac
biomateriaty.
Student zna i
omawia metody
sterylizacji
materiatow 1
wigkszo$¢
podstawowych
metody testowania
ich przydatnosci
do zastosowan
biomedycznych.
Student potrafi
wymieni¢ i
omowic
biomateriaty
metaliczne i stopy
stosowanych w
medycynie. Zna i
omawia roznice
we wlasnosciach
pomiedzy
biomateriatami
metalicznymi,
ceramicznymi,
polimerowymi i
weglowymi.
Student potrafi
wymieni¢ i
omoOwic sprzet 1
aparatur¢ do
otrzymywania
biomateriatow,
charakterystyki ich
struktury i
whasnosci.

zdefiniowac,
omowic 1
zinterpretowac
wszystkie
zagadnienia i
terminy z zakresu
inzynierii
biomateriatow,
potrafi wymienic i
moéwic i
zinterpretowac
wymogi, ktore
muszg spetniaé
biomateriaty.
Student zna i
omawia metody
sterylizacji
materiatow i
wszystkie metody
testowania ich
przydatnos$ci do
zastosowan
biomedycznych.
Potrafi dobra¢
odpowiednig
metode sterylizacji
do wiasciwosci
strukturalnych
biomateriatu.
Student potrafi
wymienic i
omowic
biomateriaty
metaliczne i stopy
stosowanych w
medycynie. Zna i
omawia roznice we
wlasnosciach
pomiedzy
biomateriatami
metalicznymi,
ceramicznymi,
polimerowymi i
weglowymi.
Potrafi dobra¢
wiasciwosci
biomateriatéw do
zastosowania
klinicznego.
Student potrafi




wymienic¢ 1
omowic sprzet i
aparature do
otrzymywania

P W02

biomateriatow,
charakterystyki ich
struktury i
wlasnosci
Student nie zna | Student zna r6znice Student zna i Student zna,
roznic w _ w strukturze i omawia rdéznice w omawia i
strukturze i whasno$ciach strukturze i interpretuje
wlasnosciach . L D
pomiedzy po.mle;dzy' wlasn(?501ach wszystkie roznl.ce
polimerami . polimerami ' po.mle;dzy' w strukturze i
niedegradowalny | Niedegradowalnymi polimerami wlasno$ciach
mii i niedegradowalnym pomiedzy
biodegradowalny | biodegradowalnymi i polimerami

mi najczgscie]
stosowanymi do
produkcji
implantow 1
systemow
dozowania
lekow. Nie zna
biotechnologiczn
ych metody
wytwarzania
bioresorbowalny
ch alifatycznych
poliestrow.
Student nie
potrafi podac
znaczenie
polimerowych
biomateriatow w
kontrolowanym
uwalnianiu
lekow, chirurgii,
inzynierii
tkankowe;j.

najczesciej
stosowanymi do
produkcji
implantoéw i
systemow
dozowania lekow.
Zna
biotechnologiczne
metody
wytwarzania
bioresorbowalnych
alifatycznych
poliestrow. Student
potrafi podaé
znaczenie
polimerowych
biomateriatow w
kontrolowanym
uwalnianiu lekow,
chirurgii, inzynierii
tkankowe;j.

biodegradowalnym
1 najczesciej
stosowanymi do
produkcji
implantoéw i
systemow
dozowania lekow.
Zna i omawia
biotechnologiczne
metody
wytwarzania
bioresorbowalnych
alifatycznych
poliestrow.
Student potrafi
podac¢ znaczenie
polimerowych
biomateriatow w
kontrolowanym
uwalnianiu lekow,
chirurgii,
inzynierii
tkankowej.

niedegradowalnym
i
biodegradowalnym
1 najczesciej
stosowanymi do
produkcji
implantow 1
systemow
dozowania lekow.
Zna, omawia i
interpretuje
wszystkie
biotechnologiczne
metody
wytwarzania
bioresorbowalnych
alifatycznych
poliestrow. Student
potrafi podaé
znaczenie
polimerowych
biomateriatow w
kontrolowanym
uwalnianiu lekow,
chirurgii, inzynierii
tkankowej. Potrafi
interpretowac
wyniki z literatury.




odpowiedniego

Student potrafi

Student nie
potrafi wykorzystaé wykorzystaé wykorzysta¢ i
wykorzystac podstawowg wiedze | poznang wiedz¢ w interpretowacé
Wledzy.W W procesie procesie poznang wiedz¢ w
procesie odpowiedniego odpowiedniego procesie
odpowiedniego

doboru i selekcji

Student potrafi

doboru i selekcji

Student potrafi

doboru i selekcji

przedstawi¢ ich
W postaci
prezentacji.
Student nie

P_U02 w grupie.

potrafi pracowac

doboru i selekcji
znanych mu znanych mu znanych mu
biomateriatéw 1 biomateriatéw i biomateriatow i znanych mu
wyrobow, do wyrobow, do wyrobow, do biomateriatow i
konkretnych konkretnych konkretnych wyrobéw, do
P_UO1 nf:fi?csfr:;i?]. zastosowan zastosowan konkretnych
Student nie medycznych. medycznych. zastosowan
posiada Posiada Omawia i medycznych.
umiejetnosé podstawowe interpretuje Rozumie, omawia i
planowania i umiejetnosé przedstawiony interpretuje
realizacji dziatan planowania i material. Posiada przedstawiony
badawczych. realizacji dziatan umiejetnosé material Posiada
badawczych. planowania i umiejetnosé
realizacji dziatan planowania i
badawczych. realizacji dziatan
badawczych.
Student nie Student potrafi Student potrafi Student potrafi
pOtrﬁﬁ przeanalizowaé przeanalizowaé przeanalizowaé
Przeana‘hzrowaé wyniki z wyniki uzyskane | wyniki uzyskanych
wynikow uzyskanych badan badan oraz je badan oraz
uzyskanych . ., : L . .
badah oraz nie oraz je przedstawi¢ | zinterpretowac i rozumie cato$¢
potrafi ich W postaci przedstawi¢ w uzyskanych
zinterpretowaé i | prezentacji. Student | postaci prezentacji. | danych, potrafi je
trafnie

potrafi pracowaé w
grupie.

Student potrafi
pracowac w
grupie, jest otwarty
W organizowaniu i
podziale pracy w
grupie podczas pracowac w
wspolnych prac grupie, jest
nad opracowaniem kreatywny i
prezentacji i jej otwarty w
przedstawieniem. organizowaniu i
podziale pracy w

grupie podczas

wspolnych prac
nad opracowaniem

prezentacji i jej
przedstawieniem.

zinterpretowac i

przedstawi¢ w
postaci prezentaciji.
Student potrafi




P_UO03

Student nie
potrafi korzystac
ze zrodet
literaturowych o
zasiegu
krajowym i
miedzynarodowy
m. Nie potrafi
wykorzystywaé
technologii
informacyjnych
do uzyskania
potrzebnych
informacji. Nie
potrafi rowniez
korzysta¢ ze
specjalistycznych
programow
komputerowych.

Student potrafi
korzystac z
podstawowych
zrodet
literaturowych o

zasiggu Krajowym.

Wykorzystuje
podstawowe
technologie

informacyjne do
uzyskania
potrzebnych.

Student potrafi
korzysta¢ ze zrodet
literaturowych o
zasiegu krajowym
i
mi¢dzynarodowym
. Prawidtowo
wykorzystuje
technologie
informacyjne do
uzyskania
potrzebnych
informacji.

Student potrafi
korzysta¢ ze zrodet
literaturowych o
zasiegu krajowym
[
miedzynarodowym
. Trafnie wybiera
literatur¢ do
zagadnienia.
Prawidlowo
wykorzystuje
technologie
informacyjne do
uzyskania
potrzebnych
informacji oraz
korzysta ze
specjalistycznych
programow
komputerowych.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiagaja $rednig
punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogélne o przedmiocie

1. Kierunek studiéw: Biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok:l 5. Semestr: 11

6. Nazwa przedmiotu: BIOLOGIA KOMORKI NOWOTWOROWE]

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Poznanie réznic morfologicznych, biochemicznych i molekularnych pomigdzy komoérkami
prawidlowymi a zmienionymi nowotworowo oraz zglebienie zagadnien zwigzanych z
transformacjg nowotworowa - przebieg, przyczyny oraz mozliwosci zapobiegania i obnizenia
ryzyka zachorowania na nowotwory; genetyczne uwarunkowania chorob nowotworowych.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnos$ci i innych kompetencji:
Wiedza z zakresu podstaw biologii komorki,budowy histologicznej narzaddéw 1 fizjologii
czlowieka oraz ekspresji materialu genetycznego.

10. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie
Numer do efektow

przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ {ezenia siy

o efektu zatwierdzony
uczenia ch przez
Senat SUM
Student potrafi wymieni¢ 1 opisa¢ role kancerogenow K2 W09
P_WO01 chemicznych, biologicznych i fizycznych, objasni¢ rozne K2 W13

mechanizmy nowotworzenia.

Student potrafi poda¢ cechy charakteryzujace komorke
prawidlowa 1nowotworowa, scharakteryzowa¢ etapy K2_W04
transformacji nowotworowej oraz rozréznia¢ zmiany
przednowotworowe, nowotwory tagodne i ztosliwe.

P W02

Student umie opisac i scharakteryzowa¢ zmiany w materiale
genetycznym i epigenetycznym predysponujace do rozwoju
P_W03 nowotworow u czlowieka, zna role poszczegélnych
protoonkogendéw, gendéw supresorowych i mutatorowych
w transformacji nowotworowej komorki.

K2 W04
K2 W24

Student umie wymieni¢ i poda¢ znaczenie poszczegolnych
P_W04 procesoOw komoérkowych modulujacych przebieg K2_W07
transformacji nowotworowej.

Student  potrafi  zaktada¢  hodowle = komorkowa,

. . . . o K2_U03
P UO1 przygotowacé, przeprowadzi¢ oraz zinterpretowa¢ wyniki K2 U04
- ekstrakcji kwasow nukleinowych, PCR 1 RT-PCR, K2 U20
elektroforezy agarozowej i poliakrylamidowe;j. -
Student posiada umiejetnosci prowadzenia obserwacji pod
mikroskopem oraz wykonania dokumentacji
A . . K2_U06
P UO2 obserwowanych obiektow 1 zjawisk; umie rozpoznac K2 U07
- zmiany nowotworowe z zakresu materiatu analizowanego -
2 o K2_U08
na zajeciach oraz potrafi powigza¢ kancerogen z narzadowa
lokalizacjg procesu nowotworowego.
P U03 Student posiada umiejetnos¢ przygotowania prezentacji K2_U06

i wykonania  streszczenia ~ wynikOw  prezentowanych K2 U18




w publikacjach naukowych.

Student umie pracowac¢ w zespole, formutowac opinie K2_KO01
dotyczace dziatalnos$ci zawodowej, wykazywac si¢ K2_K04
P_KO01 pomystowoscig w realizacji zadan oraz demonstruje K2_KO06
postawe promujaca zdrowie, potrafi dobra¢ wtasciwe zrodta K2_K09
wiedzy i metody uczenia dla siebie i innych. K2_ K10
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektéw uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotoweg o . . zajecia :
0 efektu uczenia wyktad seminarium ¢wiczenia oraktyczne e-learning
P_WO01 X X
P_W02 X X
P_WO03 X X
P_WO04 X X
P_UO1 X
P_U02 X X
P_U03 X X
P_KO01 X

12. Tres$ci programowe

12.1. Forma zaje¢: Wyklady

Liczba godzin

w1 Epidemiologia nowotworéw w Polsce i na $wiecie. 2
Kancerogeneza i charakterystyka komoérek nowotwordéw

W2 C s 2
tagodnych i ztosliwych.
Kancerogeny chemiczne — kancerogeny i mutageny

W3 srodowiskowe (zawodowe i pozazawodowe). 9
Nowotwory tytonio i alkoholozalezne. Biotransformacja
kancerogenow.

W4 Kancerogeny fizyczne - dzialanie promieniowania 9
jonizujacego 1 niejonizujacego na komorke
Czerniak  ztoSliwy —  epidemiologia,  postacie,

W5 diagnostyka, sposoby terapii, profilaktyka pierwotna i 2
wtlrna.
Kancerogeny biologiczne - rozne mechanizmy

W6 . . " . 2
indukowania transformacji nowotworowe;.
Teorie wyjasniajagce geneze¢ nowotworoOw (nowotwory

W7 indukowane, spontaniczne 1 wynikajace z predyspozycji 2
genetycznych.

Wwa Udzial gendw w transformacji nowotworowej (geny 1
supresorowe, mutatorowe i onkogeny).

Lacznie 15
12.2. Forma zaje¢: Seminaria

Rola uktadu odpornosciowego podczas transformacji

51 nowotworowej. Ryzyko transformacji nowotworowej 5
U pacjentoOw po transplantacji narzagdéw. Immunosupresja
a ryzyko choroby nowotworowej.
Rola hipoksji w kancerogenezie. Wplyw cytokin na

S2 proces nowotworowy. Wykorzystanie cytokin w leczeniu 2
NOwWotworow.

S3 Angiogeneza  nowotworowa -  cechy  budowy 2




nowotworowych naczyn krwiono$nych i1 mechanizmy
powstawania, czynniki regulujace przebieg angiogenezy.

S4

Rola starzenia komorek w kancerogenezie 1 terapii
przeciwnowotworowe;j.

S5

Markery biologii nowotworu, stadium rozwoju guza i
odpowiedzi  organizmu na  obecnos¢  komorek
nowotworowych;markery diagnostyczne, predykcyjne,
ryzyka W najczesciej wystepujacych  nowotworach
ztosliwych w Polsce (rak piersi, stercza, pluca, jelita
grubego, zotadka, endometrium i szyjki macicy, jajnika,
nerki, pecherza moczowego).

S6

Rak piersi — epidemiologia, czynniki ryzyka,
profilaktyka, badania przesiewowe, objawy Kliniczne,
diagnostyka patomorfologiczna i obrazowa, leczenie.

S7

Substancje o dzialaniu przeciwnowotworowym w
zywnosci  pochodzenia  ro$linnego  (izotiocyjany,
polifenole, likopen, resweratrol, genisteina).
Kancerogeny obecne w zywnosci (pestycydy, dioksyny,
zwigzki N-nitrozowe). Czyskladniki kosmetykow i
srodkow higieny (parabeny, farby do wtosow) zwigkszaja
ryzyko transformacji nowotworowej?

S8

Nowatorskie i niekonwencjonalne metody leczenia
| zapobiegania nowotworom — argumenty za i przeciw.
Indywidualizacja terapii przeciwnowotworowej.

Lacznie

15

12.3. Forma zajeé¢: Cwiczenia

C1

Zatozenie hodowli komérkowej czerniaka.
Morfologiczne roéznice migdzy komorkami
prawidtlowymi a  nowotworowymi -  preparaty
histologiczne i histopatologiczne.

C2

Ekstrakcja DNA z hodowli czerniaka z wykorzystaniem
kolumienek.

Czynniki kancerogenne spotykane w zyciu codziennym.
Nowotwory przewodu pokarmowego (przetyku, Zzotadka,
jelita grubego) — preparaty histopatologiczne.

C3

Ekstrakcja RNA z hodowli czerniaka z wykorzystaniem
kolumienek.

Nowotwory tytonio i alkoholozalezne. Azbest jako
przyczyna nowotworow ptuc 1 optucne;.

Nowotwory Krtani i ptuc — preparaty histopatologiczne.

C4

Ocena jakoSciowa ekstraktow kwasow nukleinowych
technikg elektroforezy agarozowe;.

Udzial  czasteczek  adhezyjnych 1 cytokin w
przerzutowaniu.

Nowotwory piersi, jajnika, macicy — preparaty
histopatologiczne.

C5

Ocena ilosciowa ekstraktow kwaséw nukleinowych
technika spektrofotometryczna.

Starzenie si¢  komorek 1  apoptoza  komorki
NOWOtWOrowej.




Nowotwory gruczolu krokowego 1 jadra — preparaty
histopatologiczne.

C6

Poszukiwanie molekularnych markerow melanogenezy
(analiza ekspresji genow: TYR, TRP1, TRP2) technika
RT-PCR w ekstraktach RNA uzyskanych z hodowli
komoérek czerniaka. Amplifikacja technika PCR
fragmentu genu P53 z wykorzystaniem starterow
flankujacych region obejmujacy mutacje.
Angiogeneza w chorobie nowotworowe;j.
Nowotwory  watroby 1 trzustki  —
histopatologiczne.

preparaty

Cc7

Identyfikacja produktéw PCR technikg elektroforetyczng
oraz potwierdzenie specyficznosci PCR i RT-PCR.

C8

Szacowanie wielkosci uzyskanych amplimerow na
podstawie wspoOtczynnikéw Rf 1 poréwnywania z
markerem wielko§ci DNA.

C9

Rola hipoksji w transformacji nowotworowej i terapii.
Nowotwory skory — preparaty histopatologiczne.

1

Lacznie

25

Laczna liczba godzin z przedmiotu

55

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

wyktad  informacyjny,
problemowy, objasnienie

wyktad

konwersatoryjny,

wyktad

13.2. Seminarium

dyskusja dydaktyczna, pogadanka, pokaz

13.3. Cwiczenia

¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz

13.4. Inne

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotoweg
o efektu uczenia

si¢

Sposoby weryfikacji

Warunki zaliczenia

P W01

Udziat w dyskusji, ocena z kolokwium,
egzamin koncowy dla modutu

- kolokwium czgstkowe zdane
powyzej 50% poprawnych
odpowiedzi (maksymalna
liczba punktow 75)

- aktywno$¢ w czasie zajgc
maksymalnie 10 pkt

- egzamin pisemny zdany
powyzej 50% poprawnych
odpowiedzi

P W02

Udzial w dyskusji, ocena z kolokwium,
egzamin koncowy dla modutu

- kolokwium czgstkowe zdane
powyzej 50% poprawnych
odpowiedzi (maksymalna
liczba punktow 75)

- aktywno$¢ w czasie zajec
maksymalnie 10 pkt

- egzamin pisemny zdany
powyzej 50% poprawnych
odpowiedzi




Udzial w dyskusji, ocena z kolokwium,

- kolokwium czgstkowe zdane

egzamin koncowy dla modutu powyzej 50% poprawnych
odpowiedzi (maksymalna
liczba punktéw 75)
P_WO03 - aktywno$¢ w czasie zajec
maksymalnie 10 pkt
- egzamin pisemny zdany
powyze] 50% poprawnych
odpowiedzi
Udzial w dyskusji, ocena z kolokwium, | - kolokwium czastkowe zdane
egzamin koncowy dla modutu powyzej 50% poprawnych
odpowiedzi (maksymalna
liczba punktow 75)
P_W04 - aktywno$¢ w czasie zajec
maksymalnie 10 pkt
- egzamin pisemny zdany
powyzej 50% poprawnych
odpowiedzi
- prowadzenie dokumentacji
Ocena umiejetnos$ci studenta w zakresie | ¢wiczen 1  przygotowanie
technik stosowanych w biologii | sprawozdan uwzgledniajacych
molekularnej mierzalne efekty pracy
- zaliczenie wykonanej pracy przez | laboratoryjnej (maksymalnie
P_UO1 prowadzacego zajecia na zakonczenie | 20  punktdéw  mozliwych
kazdych ¢wiczen do uzyskania W ciggu
- ocena wykonanej dokumentacji z | semestru)
prowadzonych obserwacji - egzamin pisemny zdany
- egzamin koncowy dla modutu powyzej 50% poprawnych
odpowiedzi
Postugiwanie si¢ 1 obstuga mikroskopu
oraz umiejetnosé rozpoznawania | - przygotowanie dokumentacji
elementow histologicznych i zmian | ogladanych preparatow
histopatologicznych (maksymalnie 20 punktow
P U02 - zaliczenie wykonanej pracy przez | mozliwych do uzyskania w
- prowadzacego zajecia na zakonczenie | ciggu semestru)
kazdych ¢wiczen - egzamin pisemny zdany
- ocena wykonanej dokumentacji z | powyzej 50% poprawnych
prowadzonych obserwacji odpowiedzi
- egzamin koncowy dla modutu
- prezentacja  publikacji
naukowej (maksymalnie 10
punktow  mozliwych  do
Przygotowanie si¢ studenta z tredci | uzyskania w trakcie semestru)
zadanych opracowan (publikacji) oraz | - przygotowanie streszczen
P_UO03 przedstawienie informacji z publikacji w | opracowan naukowych
formie skondensowanej prezentacji (maksymalnie 20 punktow

- udziat w dyskusji,

mozliwych  do
w trakcie semestru)
- aktywno$¢ w czasie zajeé
maksymalnie 10 pkt

uzyskania




- egzamin pisemny zdany
powyzej
odpowiedzi

50% poprawnych

P_KO1

Ocena wystawiana studentowi
umiejetnosci 1
laboratoryjnej przez prowadzacego zajecia

za jego

zdolnosci pracy

- umiej¢tnos$é pracy w grupie,
postawa, zdolno$ci manualne i
organizacyjne,
dzialania w trakcie ¢wiczen
laboratoryjnych (maksymalnie
10 punktow mozliwych do
uzyskania w trakcie semestru)

sprawnos¢

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci

udzial w wyktadach 15
udziat w wyktadach w formie e-learningu 0
Godziny kontaktowe | udziat w seminariach 15
Z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 25
akademickim: udzial w innych formach ksztalcenia 3
konsultacje 5
lacznie 63
przygotowanie do seminariow 10
przygotowanie do ¢wiczen 10
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 5
studenta przygotowanie  do  egzaminu/zaliczenia 20
koncowego
lacznie 45
Lacznie 108
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla przedmiotu 4
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 2
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktoéw ECTS, ktorg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 9
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli 'N’a‘ oceng 4’0-
.. . jesli oceniajacy
oceniajacy zadaje . .
pytania zadaje pytania
Efekt Na oceng 2 pomocnicze lub na pomacnicze lub Na oceng 5
. na oceng 4,5-
oceng 3,5- jesli -
. jesli student
student odpowiada 2
o odpowiada
samodzielnie o
samodzielnie
Brak elementarnej Elementarna Podstawowa Petna wiedza
wiedzy na temat wiedza wiedza na temat zmian
kancerogenow I umiejetnosé I umiejetnosci zachodzacych
chemicznych, charakterystyki opisania w materiale
P_WO01 . X .
- fizycznych zmian i scharakteryzo genetycznym
i biologicznych. zachodzacych wania zmian komorki oraz zmian
w materiale zachodzacych epigenetycznych
genetycznym w materiale pod wpltywem




komorki pod genetycznym kancerogenow.
wplywem komorki oraz Posiadanie
kancerogenow. zmian umiejetnosci
epigenetycznych przedstawiania
pod wptywem skutkow zaburzen
kancerogenow. genetycznych
Wiedza | epigenetycznych
umozliwjajaca wywolanych
objasnienie czynnikami
réznych kancerogennymi.
mechanizmow Wiedza
nowotworzenia. umozliwjajaca
Aktywny udziat | objasnienie roznych
w dyskusji. mechanizmow
nowotworzenia
| powigzania ich
z procesami
komoérkowymi.
Duza aktywnos¢
studenta
na zajeciach.
Brak elementarnej Elementarna Wiedza o Peta i
wiedzy o cechach | wiedza o cechach cechach rozbudowana
charakteryzujacyc | charakteryzujacych | charakteryzujac | wiedza o cechach
h komorke komorke ych komorke charakteryzujacych
prawidlowa prawidtowa prawidiowa komorke
i nowotworowa, i nowotworowg I nOWotworowa. prawidlowg
a takze brak oraz wiedza o Wiedza I nowotworowa
wiedzy o etapach etapach pozwalajaca umozliwiajaca
transformacji transformacji scharakteryzowa odniesienie ich
NOWOtwOorowe;j. NOWOtworowe;j. ¢ etapy do budowy
transformacji materiatu
nowotworowej genetycznego
oraz rozrdzniac cztowieka oraz
zmiany kolejnych etapow
P_W02 przednowotworo | ekspresji informacji
we, nowotwory zawartej w
tagodne materiale
i ztosliwe. genetycznym.
Aktywny udziat | Wiedza pozwalajaca
w dyskusji. scharakteryzowac
etapy transformacji
nowotworowej
I wskazanie
mozliwych punktow

zwrotnych tego

procesu. Wiedza
pozwalajaca
rozrézniac

i charakteryzowac




zmiany

przednowotworowe,
nowotwory tagodne
I ztosliwe.
Duza aktywnos$¢
studenta
na zajeciach.
Brak elementarnej Elementarna Podstawowa Szeroka wiedza i
wiedzy na temat wiedza wiedza i umiejetnosci
zmian w materiale I umiejetnosé umiejetnosci opisania i
genetycznym opisania zmian opisania i scharakteryzowania
I epigenetycznym w materiale scharakteryzowa | zmian w materiale
predysponujacych genetycznym nia zmian genetycznym
do rozwoju I epigenetycznym w materiale I epigenetycznym
NowWotworow predysponujacych genetycznym predysponujacych
u cztowieka. do rozwoju I epigenetyczny do rozwoju
NoOwWotworow m NOWOtWOrow
u cztowieka. predysponujacyc | U cztowieka. Zna
h do rozwoju | role poszczegolnych
Nnowotworow protoonkogenow,
P W03 u cztowieka. genow
- Zna rolg supresorowych
poszczegdlnych i mutatorowych
protoonkogenow w transformacji
, genow nowotworowej
supresorowych komorki. Wiedza
i mutatorowych z zakresu
w transformacji molekularnego
Nowotworowej podtoza braku
komorki. starzenia si¢
Aktywny udziat komorek
w dyskusji. nowotworowych.
Duza aktywnos¢
studenta
na zajeciach.
Brak elementarnej Elementarna Podstawowa Petna i
wiedzy o wiedza o procesach wiedza o rozbudowana
procesach komorkowych procesach wiedza o procesach
komorkowych modulujacych komoérkowych komérkowych
modulujagcych przebieg modulujacych modulujgcych
przebieg transformacji przebieg przebieg
transformacji NOWOotworowej. transformacji transformacji
P_WO04 nNoOwWotworowej. NOWOotworowej. NOWOtworowej.

Umie wymieni¢
I poda¢ znacznie
tych procesow.
Wiedza o
réznych
mozliwo$ciach
rozregulowania

Umie wymieni¢
I poda¢ znacznie
tych procesow.
Wiedza o r6znych
mozliwo$ciach
rozregulowania
cyklu komorkowego




P_UO1

cyklu komorek
komorkowego nowotworowych
komorek oraz wiedza
nowotworowych | na temat sposobow
. Duza komunikowania si¢
aktywnos$¢ komorek
studenta W organizmie,
na zajgciach. rodzajow, budowy
i fukcji receptorow
oraz transdukcji
sygnatu
w komorkach
nowotworowych.
Duza aktywnos¢
studenta
na zajeciach.
Brak Elementarne Umiejetnosci Umiejgtnosci
elementarnych umiejetnosci w zakresie w zakresie
umiejetnosci dotyczacych metod | zaktadladania zakladtadania
dotyczacych I technik hodowli hodowli
metod i technik stosowanych komorkowej, komorkowej,
stosowanych w laboratoriach wykonania wykonania
w laboratoriach do analizy wptywu | dokumentacji dokumentacji
do analizy wptywu kancerogenow w trakcie badan w trakcie badan
kancerogenow na komorki. laboratoryjnych. laboratoryjnych.
na komorki. Elementarna Umie Umie
Brak jakiejkolwiek wspolpraca przeprowadzi¢ | przeprowadzi¢ oraz
wspotpracy studentow. oraz zinterpretowac
z innymi zinterpretowac wyniki ekstrakcji
studentami. wyniki kwasow
ekstrakcji nukleinowych.
kwasow Potrafi wykona¢

nukleinowych.
Potrafi wykona¢
PCR i RT-PCR,
elektroforeze
agarozowa
i poliakrylamido
wa. Dobra
wspolpraca
studentow
w grupach
na zajeciach
I w ramach
przygotowania
si¢ do zajec.

PCR i RT-PCR,
elektroforeze
agarozowag
I poliakrylamidowa.
Znajomos¢
teoretycznych
podstaw
stosowanych
technik i metod
diagnostycznych
oraz czynnikéw
decydujacych
0 prawidlowym
przebieg stosowanej
procedury. Bardzo
dobra wspotpraca
studentow

w grupach




na zajeciach

I w ramach
przygotowania si¢
do zajec.
Brak umiejetnosci Umiejetnosé Umiejetnos¢ Umiejetnosé
postugiwania si¢ postugiwania si¢ | postugiwania si¢ sprawnego

mikroskopem

mikroskopem.

mikroskopem.

postugiwania si¢

| prowadzenia Umiejetnos¢ Umiejetnose mikroskopem.
obserwacji pod identyfikacji identyfikacji Umiejetnosé
mikroskopem oraz struktur struktur identyfikacji
brak umiejetnosci oraz komorek oraz komorek struktur
wykonania prawidlowych prawidtowych oraz komorek
dokumentacji i nowotworowych | i nowotworowyc prawidlowych
obserwowanych w preparatach h w preparatach | i nowotworowych
obiektow i histopatologicznyc | histopatologiczn W preparatach
zjawisk. h. Umiejetnosé ych. Potrafi histopatologicznych.
wykonania wskazaé Potrafi wskaza¢
dokumentacji morfologiczne morfologiczne
obserwowanych roznice roéznice pomiedzy
obiektow i zjawisk. pomiedzy komorka
P_U02 ; :
- komorka prawidlowa
prawidiowa a NOWOtworowa.
a nowotworowa. Umiejetnosé
Umiejgtnosé wykonania bardzo
wykonania doktadnej
dokumentacji dokumentacji
obserwowanych obserwowanych
obiektow i obiektow 1 zjawisk.
zjawisk. Umie Umie rozpozna¢
rozpoznaé I scharakteryzowac
zmiany zmiany
nowotworowe nowotworowe
z zakresu z zakresu materiatu
materiatu analizowanego
analizowanego na zajeciach.
na zajeciach.
Nie przygotowanie Przygotowanie Staranne Staranne
prezentacji lub prezentacji przygotowanie | przygotowanie si¢
prezentacja z zakresu materiatu |  sie z zakresu Z zakresu materiatu
materialu znadujacego si¢ materiatu znadujacego si¢
z publikacji bez | w publikacji.Znajo | znadujacego si¢ | w publikacji, wybor
zrozumienia mos$¢ w publikacji, najwazniejszych
P U03 W_odbiorze podstawowych wl_as’,ciwy d(_)_b(')r informacj_i,

- nie dajaca poje¢ wymaganych informacji, poszerzenie
mozliwos$ci przy realizacji umiejetnosé wypowiedzi
poszerzenia danego tematu, powigzania ich o informacje

lub ugruntowania ale brak w logiczng dodatkowe,dobrze

wiedzy przez inne umiejetnosci catos¢ przemyslany

osoby.Brak znajo powiazania ich przyczynowo- I przygotowany
mosci W logiczng calo$¢ skutkows, przek




podstawowych przyczynowo- dobrze azomawianego
pojec skutkowa. przygotowany | problemu,wykorzyst
wymaganych przy przekaz, anie materialow
realizacji danego umiejetne pomocniczych
tematu oraz brak przekaznie do prezentacji,
umiejetnosci istoty umiejetne
powigzania ich omawianego przekaznie istoty
z omawianymi problemu publikacji,
problemami. ze zrozumienie | zrozumienie tematu.
m tematu.
Student nie potrafi Student Student Student potrafi
pracowac w grupie nie angazuje si¢ angazuje si¢ w wspotpracowad
I wspomagac W prace w grupy prace grupy Z innymi cztonkami
innych cztonkow i nie wspomaga I wspomaga grupy w celu
grupy w procesie innych cztonkéw innych rozwigzania
nauki. Nie wyraza | grupy w procesie | cztonkow grupy | zadanego problemu
chegci zdobywania nauki. W procesie naukowego.
wiedzy w takiej Wykorzystuje nauki. Wykazuje zdolno$ci
formie. informacje Wykorzystuje przywodcze.
dostarczone przez informacje Posiada umiejetnosé¢
P KO1 innycl_l czionk(’)vy dostar_czone syntetygzne_go
- grupy i przekazuje przez innych przekazania wiedzy
je bez zrozumienia | czlonkéw grupy z zadanego
problemu. i przekazuje je problemu
ze naukowego
zrozumieniem opierajac si¢ na
problemu. wiadomosciach

zdobytych zaréwno
przez siebie, jak
réwniez przez
innych cztonkow

grupy.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztalcenia osiagaja $rednia

punktacje powyzej 98%.



Karta przedmiotu

Informacje ogélne 0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: 11

6. Nazwa modulu/przedmiotu: CYTOGENTYKA

7. Status modulu/przedmiotu: obowiazkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

Cel ogélny przedmiotu: przekazanie podstaw teoretycznych oraz praktyczna nauka technik
cytogenetyki klasycznej i molekularnej.

Ogoélna informacja o przedmiocie: Przedmiot cytogenetyka zaznajamia studentow z technikami
powalajacymi bada¢ liczbe 1 strukture chromosoméw w celu okre§lenia prawidtowosci
kariotypu. Student uczy si¢ rozpoznawaé chromosomy na podstawie roéznicowych wzorow
prazkowych, rozrdzniania zmian polimorficznych od aberracji, zostaje zapoznany z technikami
molekularnymi wykorzystywanymi w ocenie kariotypu. Doskonatym uzupetnieniem wiedzy
praktycznej sa wyktady, ktore omawiaja konsekwencje kliniczne aberracji chromosomowych,
obowigzujace standardy cytogenetyczne, cytogenetyczne badania pre- i postnatalne z
elementami poradnictwa genetycznego oraz cytogenetyke nowotworéw. Z kolei teoretyczne
podstawy konieczne do wykonania ¢wiczen praktycznych jak np. zaktadanie 1 prowadzenie
hodowli komoérkowych, techniki barwienia chromosoméw, czy mechanizmy powstawania
aberracji chromosomowych sg omawiane w ramach seminariow.

Intencje nauczyciela akademickiego prowadzacego przedmiot: intencjg nauczyciela jest jak
najlepsze przekazania wiedzy i umiej¢tnosci w zakresie technik cytogenetycznych (w tym
nauczenie obstugi podstawowej aparatury, oraz swobodnej pracy z mikroskopami $wietlnym i
fluorescencyjnym).

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Pojecie genu; organizacja genomu cztowieka; budowa i1 funkcja chromosomu; typy chromatyny;
mitoza, mejoza 1 ich znaczenie genetyczne; podstawowe pojecia z dziedziny cytogenetyki; etapy
badania  cytogenetycznego;  pojecie  aberracji  chromosomowych,  typy  aberracji
chromosomowych; determinacja pici; typy 1 mechanizmy dziedziczenia; umiejetnos¢ obstugi
mikroskopu $§wietlnego, umiejetnos$¢ obstugi pipety automatycznej oraz znajomo$¢ zasad BHP.

10. Efekty uczenia sie

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM

Student potrafi objasni¢ standardy obowigzujace w K2_W19
P_Wo01 badaniach ~ cytogenetycznych oraz zna  podstawy K2 W20
nomenklatury cytogenetyczne;j. K2 W24

Student potrafi scharakteryzowa¢ zespoly spowodowane
aberracjami liczbowymi 1 strukturalnymi chromosomow,
. 2 . , K2_W09
P_W02 wytlumaczy¢ zasadno$¢ wykonywania badan —
. ; K2_W24
cytogenetycznych przed- i pourodzeniowych oraz rolg -
badan cytogenetycznych w diagnostyce nowotworow.

Student potrafi klasyfikowa¢ 1 rozréznia¢ chromosomy K2 W24

P_W03 cztowieka oraz wskaza¢ i opisa¢ klasyczne i molekularne




metody badania chromosomow.

Student potrafi oceni¢ prawidtowos¢ liczby 1 struktury
chromosomow (rozpoznaje aberracje chromosomowe i

. . . . K2_U03
zmiany polimorficzne w chromosomach) w oparciu o wzér K2 U20
P_UO1 prazkow G z wykorzystaniem mikroskopu $wietlnego, a K2 K02
takze potrafi dokona¢ prawidlowego =zapisu (oraz K2 K07
zinterpretowacé zapis ) kariotypu zgodnie z obowigzujaca -
nomenklaturg ISCN.
Student potrafi dobra¢ rodzaj technik badawczych (hodowla K2_U04
P U02 komodrkowa, barwienie) oraz poziom analizy (ilo$¢ ptytek K2_U15
- metafazowych, rozdzielczo$¢ prazkowa) do wskazania do K2_U20
wykonania badania kariotypu. K2_KO07
Student potrafi sporzadzi¢ preparat cytogenetyczny, ocenié
) . - .2 . K2_U15
P U03 jego Jak0§c i przeprowadzw . barw1§:nle chromosomow K2 U16
- technikami GTG 1 DAPI, a takze analizowac preparaty po K2 K02
barwieniu technikami pragzkowania C, AgNOR. -
Student umie obstugiwa¢ mikroskop fluorescencyjny i K2 U02
potrafi analizowa¢ preparaty po hybrydyzacji in situ (FISH), K2_U03
P_U04 jak rowniez zinterpretowa¢ wyniki analiz technikami K2_U17
cytogenetyki molekularnej (np. FISH i jej odmiany, CGH, K2_U20
array-CGH, MLPA). K2 K07
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych
przedmiotowego dad —— . : zajecia learni
efektu uczenia wykta seminarium ¢wiczenia oraktyczne e-learning
P W01 X X
P_W02 X
P_WO03 X X
P_UO1 X X
P_U02 X X X
P_UO03 X X
P _U04 X X
12. Tresci programowe
. Liczba
12.1. Forma zajeé: Wyklady godzin
w1 Standardy obowigzujace w badaniach cytogenetycznych 2
Konsekwencje kliniczne liczbowych aberracji 2
w2 chromosomowych.
W3 Konsekwencje  kliniczne  strukturalnych  aberracji 9
chromosomowych.
W4 Warianty  polimorficzne  chromosomoéw.  "Aberracje" 5
chromosomowe bez konsekwencji fenotypowych.
Znaczenie badan cytogenetycznych w  diagnostyce
W5 prenatalnej. 2
Badania cytogenetyczne postnatalne i ich znaczenie w
W6 diagnostyce nieptodnosci partnerskie;j. 2
W7 Cytogenetyka nowotworow. 3
Y.acznie 15




12.2. Forma zaje¢: Seminaria

S1 Szczegotowa morfologia chromosoméw cztowieka. 1

S Rodzaje i zasady pobierania materiatu do badan 1
cytogenetycznych.

S3 Techniki hodowli komorek do badan cytogenetycznych. 1
Cytogenetyka klasyczna: techniki barwienia prazkow

S4 euchromatynowych. 1

S5 Cytogenetyka klasyczna: techniki barwienia prazkow 1
heterochromatynowych. Technika Ag-NOR.

S6 Zasady analizy cytoge_netycznej oraz zasady wyboru plytek 1
metafazowych do analizy.

S7 Gloéwne zatozenia technik molekularnych. Fluorescencyjna 1
hybrydyzacja in situ i jej wykorzystanie w diagnostyce.

S8 Wybrane techniki cytogenetyki molekularnej oparte o FISH. 1

s Techniki cytogenetyki molekularnej oparte o PCR i ich 1
zastosowanie.

s10 Aberracje  liczchowe —  mechanizmy  powstawania. 1
Mozaikowato$¢. Chimeryzm.

S11 Aberracje strukturalne — mechanizmy powstawania, cze$¢ 1. 1

s12 Aberracje strukturalne — mechanizmy powstawania, czg$¢ 1
Il.
Ogoblne zasady =zapisu Kariotypu, zasady i symbole

S13 . S g 1
stosowane w zapisie aberracji liczbowych chromosomow.

s14 Zasady i symbole stosowane w zapisie aberracji 1
strukturalnych chromosomow.

S15 Zasady 1 symbole stosowane w zapisie wynikow FISH i 1
innych technik cytogenetyki molekularnej.

Lacznie 15
12.3. Forma zajeé: Cwiczenia

Nauka rozpoznawania chromosoméw na podstawie wzorow

C1 . 2
prazkowych (na przygotowanych wydrukach).
Nauka rozpoznawania chromosoméw na podstawie wzoréw

C2 . ) ) . 2
prazkowych. Sporzadzenie kariogramow.
Wykonywanie preparatow cytogenetycznych z materiatu

C3 utrwalonego po hodowli. Zapoznanie z materialami i 2
sprzetem potrzebnym do zatozenia hodowli.
Wykonanie  barwienia  prazkow  euchromatynowych

C4 technika GTG 1isprawdzenie jakosci wybarwionych 2
preparatow z wykorzystaniem mikroskopow.
Analiza kariotypu (preparaty po barwieniu GTG) z

c5 wykorzystaniem  mikroskopu. Nacisk potozony na 2
wyszukiwanie plytek do analizy oraz identyfikacje¢ plci i
oceng rozdzielczosci prazkowe;.

C6 Analiza kariotypu (preparaty po barwieniu GTG) z 2




wykorzystaniem  mikroskopu. Nacisk potozony na
rozpoznawanie poszczegdlnych chromosomow.

C7

Analiza preparatow po barwieniu CBG oraz Ag-NOR.
Zapoznanie z programem CytoVision i analiza kariotypu z
wykorzystaniem w/w programu.

C8

Analiza preparatow po hybrydyzacji in situ  z
wykorzystaniem mikroskopu fluorescencyjnego (analiza
liczby sygnaléw zaréwno w jadrze interfazowym jak i na
plytce metafazowej). Interpretacja wynikéw FISH, M-FISH,
CGH i arry-CGH (przypadki zaczerpnigte z publikacji).

C9

Analiza wskazan do wykonania badania kariotypu po katem
aberracji liczbowych oraz analiza ptytek metafazowych z
aberracjami liczbowymi.

C10

Analiza mechanizmow powstawania aberracji
strukturalnych w oparciu o schematy. Rozpoznawanie
réznego typu aberracji strukturalnych poprzez analize
nieprawidlowych ideogramow.

Cl1

Analiza wskazan do badania kariotypu z podejrzeniem
aberracji strukturalnych oraz analiza plytek metafazowych z
aberracjami strukturalnymi.

C12

Nauka zapisu kariotypu z aberracjami strukturalnymi
zgodnie z wytycznymi ISCN. Interpretacja zapisu,
wyszukiwanie btedow w zapisie.

C13

Nauka zapisu aberracji liczbowych, wynikow FISH, CGH,
array-CGH zgodnie z wytycznymi ISCN. Interpretacja
zapisu, wyszukiwanie btedow w zapisie.

Lacznie

25

Laczna liczba godzin z przedmiotu

55

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

problemowy.

Wyktad informacyjny wsparty prezentacja multimedialng; wyktad

13.2. Seminaria

Seminarium z  wykorzystaniem  prezentacji
prezentacji drobnego sprzetu laboratoryjnego.

multimedialnej,

13.3. Cwiczenia

przedmiotowe.

Cwiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia problemowe,

¢wiczenia

13.4. Inne

podrecznikiem oraz z wykorzystaniem

prac problemowych.

Samoksztatcenie studenta - przyswajanie wiedzy podanej na
wyktadzie oraz w trakcie czgsci prelekcyjnej seminarium, praca z
internetowych
cytogenetycznych i literaturowych baz danych, wykonanie zadanych

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego

efektu uczenia Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
Egzamin pisemny z pytaniami otwartymi | Powyzej] 60%  poprawnych
P_W01 : . o
- i/lub testowymi odpowiedzi.
P W02 Egzamin pisemny z pytaniami otwartymi | Powyzej 60%  poprawnych

i/lub testowymi. odpowiedzi.




Kolokwium  pisemne z  pytaniami .. o
otwartymi  i/lub testowymi. Egzamin | LOWY?& ~ 60%  poprawnych
. odpowiedzi.
pisemny.
P_W03 . . . , . Przedtozenie = sporzadzonych
Samodzielna analiza kariotypow pacjentow . \ .
. . | kariogramow osobie
w oparciu o wydrukowane plytki .
. . prowadzace;.
metafazowe, utozenie kariogramu.
Kolokwm_m pisemne  z  pytaniami Powyzej 60% poprawnych
otwartymi i/lub testowymi. .
odpowiedzi.
Ocena wykonania ¢wiczenia praktycznego . .
) . . . > | Prawidtowe rozpoznanie
1 stopnia zaangazowania w wykonywanie | _ . .
cwiczenia wiekszosci wskazanych
P_UO1 ' chromosomow, umiejetne
postugiwanie si¢ mikroskopem,
wlasciwa analiza preparatu.
Wykonyyvanle zapisu Iosoyvo Wyprgnych Rozwigzanie sadat
kariotypow. Interpretowanie zapiséw i
: . . problemowych.
wskazywanie bledow w zapisie.
P_U02 isema’ ymt. &g odpowiedzi.
P y S, . Poprawna analiza przypadkow.
Ocena wykonania ¢wiczenia praktycznego.
Kolokwium  pisemne z  pytaniami | Powyzej 60% poprawnych
otwartymi i/lub testowymi. odpowiedzi.
P_UO03 . . . .
Ocena wykonania ¢wiczenia praktycznego | Samodzielne wykonanie
i stopnia zaangazowania w wykonywanie | preparatu i poprawna analiza
¢wiczenia. preparatéw z barwien..
Kolokwium  pisemne z  pytaniami | Powyzej 60% poprawnych
otwartymi i/lub testowymi. odpowiedzi.
P_U04 Ocena wykonania ¢wiczenia praktycznego | Poprawna analiza preparatow
1 stopnia zaangazowania w wykonywanie | oraz rozwigzanie zadan
¢wiczenia. problemowych.
15. Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 15
udzial w wyktadach w formie e-learningu 0
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 15
z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 25
akademickim: udziatl w innych formach ksztalcenia 3
konsultacje 2
lacznie 60
przygotowanie do seminariow 1
przygotowanie do ¢wiczen 15
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 25
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia o5
koncowego
lacznie 80
Lacznie 140




Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu

16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot

Liczba punktow ECTS, ktoérg student uzyskuje na zajgciach wymagajacych 2
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 5
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje oceniajacy zadaje
pytanla pomocnicze pytanla
Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Brak znajomosci Student zna podstawowe Student zna wigkszo$¢ Student dodatkowo zna
standardow zalecenia dotyczace standardow dotyczacych zasady wewnetrznej i
cytogenetycznych. funkcjonowania laboratorium | postepowania z materialem | zewnetrznej kontroli jakosci
cytogenetycznego. do badan, poszczegdlnych badan w laboratorium
Student nie zna podstaw etapOw wykonywania cytogenetycznym oraz
nomenklatury Student zna podstawowe badania, zasad oceny jakosci minimalne standardy
cytogenetycznej. symbole i zasady zapisu preparatow dotyczace skutecznosci
wszystkich aberracji metod badan
liczbowych i wazniejszych Student zna wigkszo$¢ cytogenetycznych.
aberracji strukturalnych symboli uzywanych w
P W01 chromosoméw. zapisie kariotypu , takze Student prezentuje bardzo
- molekularnego. dobrg znajomo$é
nomenklatury
cytogenetycznej, takze w
zakresie symboli
wykorzystywanych w
zapisie wynikow FISH,
CGH, array-CGH oraz
zapisie zmian
polimorficznych w
chromosomach.
Niewystarczajaca wiedza Student potrafi wymienié¢ Student potrafi potaczy¢ Student dodatkowo zna inne
odnosnie klinicznych najwazniejsze zespoty dany zespo6t cech niz wynikajace z aberracji
konsekwencji aberracji spowodowane aberracjami klinicznych z aberracjami, chromosomowych
chromosomowych, chromosomowymi, zna ktore sa jego przyczyna, przyczyny zespotow takich
nieznajomo$¢ zagadnien podstawowe cechy kliniczne wykazuje znajomosé jak zespo6t Pradera-Williego,
dotyczacych tych zespotow, zna zaleznoSci: typ aberracji czy Angelmana, rozroznia
cytogenetycznych badan podstawowe wskazania do chromosomowej — stopien poszczegdlne fenotypy
pre- i postnatalnych oraz wykonania cytogenetycznych nasilenia objawow kliniczne w zespole Cri du
brak elementarnej wiedzy badan pre- i postnatalnych klinicznych w przypadku chat, zna rzadkie zespoty
z zakresu cytogenetyki oraz najwazniejsze techniki powszechnie wystepujacych spowodowane aberracjami
NOWOtworow. cytogenetyczne zespotow Turnera, Downa chromosomowymi.
wykorzystywane w itp. Student potrafi wymieni¢
badaniach, potrafi wymieni¢ Student potrafi wymieni¢ rodzaje badan prenatalnych i
najwazniejsze aberracje rodzaje badan prenatalnych i zna wskazania do ich
chromosomowe zna wskazania do ich wykonania oraz techniki
charakteryzujace omawiane wykonania oraz techniki diagnostyki cytogenetycznej
P WO02 typy nowotwordw oraz diagnostyki cytogenetycznej stosowane w diagnostyce

uzasadni¢ celowos¢
prowadzenia badan
cytogenetycznych u
pacjentéw ze zdiagnozowana
chorobg nowotworowa.

stosowane w diagnostyce
prenatalnej. Biegle
postuguje si¢ markerami
0znaczanymi w testach
przesiewowych i
diagnostycznych
stosowanych w inwazyjnej i
nieinwazyjnej genetycznej
diagnostyce prenatalnej.
Student zna chromosomowe
przyczyny meskiej i zenskiej
nieptodnosci, potrafi
okresli¢ wptyw konkretnej
aberracji chromosomowej na
ptodnosé.
Student potrafi okresli¢

prenatalnej. Stosuje
podejscie kontyngentowe w
testach przesiewowych i
diagnostycznych
stosowanych w inwazyjnej i
nieinwazyjnej genetycznej
diagnostyce prenatalnej. Zna
algorytmy wykrywania wad
wrodzonych i rozwojowych
ptodu. Potrafi dopasowac
metodyke prenatalnej
diagnostyki cytogenetycznej
do zaawansowania cigzy i
stanu ptodu.
Student posiada wiedz¢ z
zakresu testow




zwiazek okreslonych
aberracji chromosomowych
wystepujacych w przypadku
NOWOtworow z
podstawowymi procesami
komérkowymi.

wykorzystywanych obok
standardowego badania
kariotypu w diagnostyce
nieptodnosci meskiej oraz
potrafi interpretowac ich
wynik (test SCSA - badanie
stopnia fragmentacji
chromatyny plemnikowej;
PCR-multipleks prowadzony
w celu wykrycia
mikrodelecji w regionie AZF
chromosomu Y)
Student potrafi okresli¢
wplyw aberracji
chromosomowych na ryzyko
wznowy, czas remisji i
skutecznos¢ terapii
przeciwnowotworowej.

P W03

Student nie potrafi
klasyfikowa¢
chromosomow cztowieka
oraz nie rozroznia
najbardziej
charakterystycznych
chromosomoéw (1, 2, 21)
W oparciu 0 wzor
prazkowy.

Brak dostatecznej
znajomosci technik
cytogenetyki klasycznej i
molekularnej.

Student zna klasyfikacje
chromosomow cztowieka,
potrafi rozrézni¢
chromosomy zgrup A, D i G.
Student posiada podstawowa
wiedze na temat technik
cytogenetyki klasycznej
(prazkowanie R, Q, C) oraz
cytogenetyki molekularnej.

Student rozréznia wigkszosé
chromosomoéw w oparciu o
wzor prazkow G.
Student wykazuje si¢ dobra
wiedza na temat technik
cytogenetyki klasycznej oraz
cytogenetyki molekularnej.

Student rozréznia wszystkie
chromosomy czlowieka w
oparciu o wzor prazkow G.

Student posiada bardzo duza

wiedzg na temat technik
cytogenetyki klasycznej oraz
cytogenetyki molekularnej.

P_UO01

Student nie potrafi
analizowac¢ preparatu
cytogenetycznego pod

mikroskopem, nie

rozréznia poszczegolnych
aberracji
chromosomowych.
Student nie zna podstaw
teoretycznych
umozliwiajacych
poprawne wykonanie
zapisu kariotypu i jego
poprawng interpretacjg.

Student nie wykonat
przewidzianych zajec

praktycznych.

Student potrafi analizowaé
chromosomy pod
mikroskopem przy znacznym
wsparciu osoby prowadzacej,
rozpoznaje podstawowe
aberracje chromosomowe
liczbowe i strukturalne i
potrafi je powigzac z
okre§lonym zespotem
klinicznym.

Student potrafi zapisac¢
kariotyp prawidlowy i proste
kariotypu z aberracjami,
potrafi dokonywac
interpretacji prostych
Zapisow.

Student wykonat
przewidziane ¢wiczenia
praktyczne.

Student wykazuje duza
samodzielnos$¢ podczas
pracy z mikroskopem,
rozpoznaje wigkszosé
aberracji liczbowych i
strukturalnych
chromosomoéw i powigzac je
z okreslonym zespotem
klinicznym, potrafi odr6znic¢
zmiang polimorficzng od
aberracji.

Student potrafi zapisywac
kariotyp na podstawie opisu,
dobrze interpretuje
wigkszo$¢ zapisow, rowniez
molekularnych, potrafi
wskaza¢ wigkszo$¢ bledow
W zapisie.

Student dobrze wykonat
przewidziane ¢wiczenia
praktyczne.

Student popehia nieliczne
btedy podczas analizy
kariotypu, wykazuje duza
sprawnos¢ i samodzielno$¢
w pracy z mikroskopem,
potrafi samodzielnie
wytypowa¢ plytke
metafazowa do szczegotowej
analizy.

Student bezblednie (lub z
niewielkimi bigdami)
dokonuje zapisow kariotypu,
stownych opiséw zapisu
kariotypu oraz potrafi
wyszczegolni¢ bledy w
zapisie. Trudnosci nie
sprawia mu zapis wyniku
badan przy wykorzystaniu
technik cytogenetyki
molekularnej (FISH, CGH,
array-CGH) oraz zapis
zmian polimorficznych w
chromosomach.
Student bardzo dobrze
wykonat przewidziane
¢wiczenia praktyczne

P_U02

Brak dostatecznej
znajomosci technik
badawczych
wykorzystywanych w
badaniach
cytogenetycznych oraz
znajomosci zasad analizy
cytogenetycznej, nie
wykonanie ¢wiczenia
praktycznego.

Student potrafi wymieni¢
typy hodowli komérek do
badan cytogenetycznych oraz
omowi¢ hodowle prowadzone
rutynowo, zna podstawowe
techniki klasycznego
barwienia chromosoméw oraz
podstawowe zasady analizy
cytogenetyczne;j.

Student potrafi krotko
scharakteryzowa¢ hodowle
inne niz prowadzone
rutynowo, zna wszystkie
klasyczne techniki barwienia
chromosomow, potrafi
dobrac ilo$¢ analizowanych
plytek i odpowiednia
rozdzielczos¢ prazkowa
chromosoméw dla
wigkszosci badan.

Student potrafi bezblednie
dopasowa¢ techniki badan
chromosomoéw dla
poszczegolnych
analizowanych przypadkow,
bezblednie ocenia
rozdzielczo$¢ prazkowa
chromosomow, potrafi
omowi¢ wigeej niz jedna
procedur¢ wybarwiania
prazkow R. Bezblednie
rozwiazuje zadania
problemowe.

P_UO03

Student nie zna podstaw
teoretycznych
potrzebnych do

wykonania preparatu,
oceny jego jakosci oraz

Student zna podstawy
teoretyczne potrzebnych do
wykonania preparatu, oceny

jego jakos$ci, wykonania

Student potrafi wykorzystac¢
wiedzg teoretyczng podczas
wykonywania preparatu, tak,

aby poprawi¢ jego jakosc¢,

barwien technikami GTG, i

umie oceni¢ jakos$¢

Student dodatkowo wie, jak
zmodyfikowa¢ procedurg
barwienia GTG, aby uzyska¢
prazki jak najlepszej jakosci,
potrafi bezblednie




przeprowadzenia barwien
technikami GTG i DAPI.
Student nie potrafi
dokonac¢ analizy preparatu
wybarwionego technikami
prazkowania C i AgNOR
oraz nie wykonat
przewidzianych ¢wiczen
praktycznych.

DAPI, analizy preparatow
barwionych technikami
AgNOR i prazkowania C oraz
wykonat przewidziane
¢wiczenia praktyczne.

barwienia GTG, DAPI,
potrafi dobrze analizowaé
preparatu barwione
technikami prazkowania C i
AgNOR oraz dobrze
wykonat przewidziane
¢wiczenia praktyczne.

analizowa¢ preparaty po
barwieniu technikami DAPI,

AgNOR, prazkowania C,
wykazujac si¢ przy tym duza
samodzielnoscig oraz bardzo

dobrze wykonat
przewidziane ¢wiczenia
praktyczne.

P_U04

Brak dostatecznej
znajomosci technik
cytogenetyki
molekularne;j i obstugi
mikroskopu
fluorescencyjnego, co
uniemozliwia wykonanie
¢wiczen praktycznych

Student posiada podstawowa
wiedzg z zakresu technik
cytogenetyki molekularnej,
potrafi analizowac preparaty z
podstawowych badan
technika FISH oraz potrafi
dokonywa¢ interpretacji
prostych wynikéw FISH i
CGH oraz wykonat
przewidziane ¢wiczenia
praktyczne.

Student wykazuje si¢ dobra
wiedza z zakresu technik
cytogenetyki molekularnej,
dobrze postuguje si¢
mikroskopem
fluorescencyjnym, dobrze
analizuje preparaty z FISH
oraz potrafi zinterpretowac
wigkszos¢ wynikow badan
molekularnych (w tym
wykresy z array-CGH i
MLPA) oraz dobrze
wykonat przewidziane
¢wiczenia praktyczne.

Student posiada bardzo duza
wiedzg na temat technik
cytogenetyki molekularnej,
potrafi bezbtednie
przeanalizowa¢ preparat po
FISH, wykazujac si¢ przy
tym duza samodzielnoscia,
potrafi bardzo dobrze
interpretowa¢ wyniki badan
molekularnych oraz bardzo
dobrze wykonat
przewidziane ¢wiczenia
praktyczne.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggaja srednig
punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogélne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: 11

6. Nazwa przedmiotu: MODYFIKACJE GENOMU — TEORIA | PRAKTYKA

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

W zakresie wiedzy: zapoznanie z sekwencjami i elementami regulujagcymi ekspresj¢ informacji
genetycznej w genomie Eucaryota. Zaznajomienic z mozliwo$ciami wprowadzania i
kontrolowania dodatkowej informacji genetycznej do komodrek w rozmaitych wektorach.
Poznanie elementéw budowy i sposobu dziatania wektoréw molekularnych. Wprowadzenie do
technik wykorzystania zjawiska interferencji RNA do celowanego hamowania ekspresji genow.
Molekularne podstawy roznicowania komorkowego. Kierowanie roznicowaniem komorek
poprzez modyfikacje epigenomu. Zapoznanie z wplywem czynnikow S$rodowiskowych na
aktywnos¢ genéw w warunkach fizjologicznych i patologicznych.

W zakresie umiej¢tnosci: umiejetnos¢ wprowadzania i sterowania aktywnoscig transgenow w
uktadzie hodowli komoérkowych in vitro. Zdolnos¢ do badania wplywu ksenobiotykéw na
aktywacje komorkowych Sciezek sygnatowych regulujacych cykl komoérkowy, rdéznicowanie,
odpowiedZ na stres. Umiejetnos¢ przygotowania 1 zastosowania esiRNA do celowanego
wyciszania ekspresji genu. Umiejetnos¢ wptywania na kierunek rdéznicowania komorek i
interpretowania typu otrzymanych tkanek. Umiejetnos¢ wykorzystania technik: hodowli
komorkowych in vitro, transfekcji, analizy dziatania gendow reporterowych, przygotowania
esiRNA, iloSciowej analizy transkrypcji, mikroskopowej kontroli i1 analizy ro6znicowania
komorek, ogblnej analizy proteomu. Umiejetno$¢ interpretacji danych i iloSciowego Szacowania
wynikoéw eksperymentalnych.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Znajomo$¢ podstawowych procesoOw zwigzanych z cyklem 1 podziatem komorkowym,
klonowaniem genow, ekspresjg informacji genetycznej w komorkach, epigenetyka. Znajomosé
technik: hodowli komorek eukariotycznych in vitro, reakcji PCR, transkrypcji in vitro, ilosciowej
reakcji RT-PCR, elektroforezy agarozowej i poliakrylamidowej, obstuga mikroskopu pola
jasnego i fluorescencyjnego, pomiary spektrofotometryczne.

10. Efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektow
Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
zatwierdzonych
przez Senat

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

SUM

Student zna czynniki i sekwencje warunkujace aktywnos¢ K2_W04,

gené6w w wektorach molekularnych. Potrafi oméwic K2_WO08,

P_WO01 budowe i dziatanie wektorow molekularnych. K2_W23,
K2_W25,

K2 W26,

Student zna zasady tworzenia i1 dzialania wektorow K2 W04,

P_W02 bicistronowych i regulowanych zewnetrznie. K2_W25,
K2 W26,

Student zna czynniki i sekwencje regulujgce aktywnosé K2_W04,

P_W03 gendw jadrowych w warunkach fizjologicznych, stresu K2_W07,




srodowiskowego 1 podczas roznicowania. K2_W15,
K2 W23,
P W04 Student zna rozne aspekty zjawiska interferencji RNA. K2_W04,
- K2_W08,
P W05 Student zna molekularne podstawy rdznicowania K2_W23,
- komorkowego oraz regulacji epigenetycznej genow. K2 W24,
Student potrafi przeprowadzi¢ transfekcje komorek

g . S . ) . K2_U02,
P U0l réznymi mF:todaml 1 roznymi wektorami. Potrafi sterowac K2 U03
- aktywno$cig wektorow molekularnych wprowadzanych —
, K2_U04

do komorek. -
Potrafi przeprowadzi¢ analizg mechanizmu K2_U03,
oddzialywania ksenobiotykow na poziomie K2_U09,
molekularnym na $ciezki sygnalowe zwigzane z K2_U12,
P_U02 proliferacjg, roznicowaniem 1 odpowiedzig na stres K2_U13,
srodowiskowy. K2_U16,
K2_U19,
K2_U20
Potrafi przygotowac i zastosowac czasteczki esiRNA do K2_U03,
celowanego hamowania ekspresji gendw. Potrafi K2_U04,
przeprowadzi¢ analiz¢ skutecznosci dzialania esiRNA na K2_U09,
poziomie transkrypcyjnym. K2_U12,
P_U03 K2_U13,
K2_U16,
K2_U19,
K2_U20
Potrafi kierowa¢ roznicowaniem komorek in vitro do K2_U03,
wybranego typu tkanki. Potrafi zidentyfikowaé i K2_U04,
przeprowadzi¢ analiz¢ morfologiczng otrzymanego typu K2_U09,
tkanki. K2 U12,
P_U04 K2_U13,
K2_U16,
K2_U19,
K2_U20
Potrafi przeprowadzi¢ badanie wptywu niefizjologicznej K2_U03,
temperatury na zmiany profilu ekspres;ji biatek w hodowli K2_U04,
komorek in vitro. K2_U09,
K2_U12,
P_U05 K2_U13,
K2_U16,
K2_U19,
K2_U20
Student  potrafi  zinterpretowa¢  zbiorczo  wyniki K2_U01,
eksperymentu prowadzonego w trakcie C¢wiczen i K2_U02,
P U06 wyciggna¢ wnioski dotyczace jego poprawnosci. Potrafi K2_U16,
- wskaza¢ alternatywne metody weryfikacji eksperymentu. K2_U17,
K2_U18,
K2_U19,
K2 _U20
P KOL Student umie analizowa¢ otrzymane w swojej grupie K2_KO06,
- wyniki oraz poréwnac je do wynikow otrzymanych przez K2_KO07




\ pozostate grupy.

11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia

Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych
przedmiotowego L . . zajecia .
ofektu ksztalcenia wyktad seminarium | ¢wiczenia praktyczne e-learning
P W01 X X
P_W02 X X
P W03 X X
P_WO04 X
P_WO05 X
P_UO1 X
P_U02 X
P_UO03 X
P_U04 X
P_U05 X
P_UO06 X
P_KO01 X
12. Tresci programowe
12.1. Forma zaje¢: Wyklady Liczba godzin
W1 Systemy wektorowe w genetyce 3
W2 Systemy bicistronowe, hybrydowe i regulowane w 3
ekspresji biatek
Promotory i czynniki regulujace cykl komorkowy,
W3 e . o . : 3
réznicowanie i odpowiedz na stres Srodowiskowy
W4 Potranskrypcyjne strategie modyfikacji  aktywnosci 5
genow
Molekularne podstawy rdéznicowania komorkowego i
W5 réznicowania  listkow  zarodkowych. Regulowanie 2
roznicowaniem komorek
W6 Epigenetyczne metody modyfikowania aktywnos$ci 1
genow
W7 Szok termiczny i jego rola w procesach fizjologicznych i 1
patologicznych
Lacznie 15
12.2. Forma zaje¢¢: Seminaria
S1 Systemy regulowanej ekspresji genow 3
S2 Oddzialywania ksenobiotykéw na material genetyczny 2
S3 Sposoby indukowania interferecji RNA 2
S4 Metody ilo$ciowego oznaczania poziomu transkrypcji 2
S5 Miogeneza 1 czynniki regulujace rdznicowanie 2
mioblastow
S6 Epigenetyczne metody modyfikacji aktywnos$ci gendw 2
57 Stres _termiczny 1 jego rola w fizjologii komorki i 9
organizmu
Lacznie 15
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
Wykorzystanie tetracyklinowego systemu regulowanej
C1 ekspresji  Tet-ON i Tet-OFF do wywotywania 3

kontrolowanej nadekspresji genow.




Badanie oddzialywania ksenobiotykéw na promotory
C2 genoéw biorgcych udziat w regulacji cyklu komoérkowego, 3
roznicowania i odpowiedzi na stres.
Badanie oddziatywania ksenobiotykéw na promotory
C3 genow biorgcych udziat w regulacji cyklu komoérkowego, 3
r6znicowania i odpowiedzi na mitogeny.
Synteza, oczyszczanie i przygotowanie matrycy do
C4 syntezy esiRNA do celowanego hamowania ekspresji 3
genu.
C5 Synteza i oczyszczanie esiRNA. 3
c6 Zastosowanie esiRNA do celowanego hamowania 3
ekspresji genu.
Badanie skutecznos$ci dziatania esiRNA na poziomie
c7 transkrypcyjnym metodami ilosciowymi. Indukowanie 3
miogenezy w niezréznicowanych komoérkach myszy
poprzez modyfikacje epigenetyczne.
C8 Barwienie immunocytochemiczne mioblastow. 3
Analiza miogenezy, pordéwnanie wielkoSci miotub,
C9 poréwnanie skuteczno$ci dziatania zwigzkow 1
miogennych.
Lacznie 25
Y.aczna liczba godzin z przedmiotu 55
13. Metody uczenia
13.1. Wyklad wyktad informacyjny

13.2. Seminaria

pogadanka, prezentacje studentow

13.3. Cwiczenia

¢wiczenia laboratoryjne

14. Sposoby weryfikacji efektdow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu uczenia si¢
P_WO01- P_WO05 . .
= - egzamin pisemny — testowy oraz z | wymagane >60% poprawnych
P_UO01-P_U06 o 7 " A
pytaniami/zadaniami otwartymi odpowiedzi
0,
P_UO01-P_UO06 kolokwium pisemne wymagane >60% poprawnych
odpowiedzi
Uczestnictwo ~w  zajeciach
(dopuszczalne 2 nieobecnosci),
P_UO01-P_UOQ07 | przeprowadzenie badan i prezentacja ich | ztozenie sprawozdan z
P_KO01 wynikow w formie sprawozdania wybranych ~ ¢wiczen — oraz
zbiorczego sprawozdania
koncowego

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe
Z nauczycielem

akademickim:

udziat w wyktadach 15
udziat w wyktadach w formie e-learningu -
wdzial w seminariach 15
udziat w ¢wiczeniach 25
udzial w innych formach ksztatcenia 2
konsultacje 5




lacznie 62
przygotowanie do ¢wiczen 10
Przygotowanie do seminariow 10
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 5
studenta przygotowanie do  egzaminu/zaliczenia 10
koncowego
lacznie 35
Lacznie 97
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla przedmiotu 4
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 5
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 5
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli 'N,a‘ ocene 4’0_
oceniajacy zadaje jesli ocemiajacy
oytania zadaje pytania
Efekt Na oceng 2 pomocnicze lub pomocnicze lub Na oceng 5
na oceng 3,5- jesli ha oceng 4,5-
student odpowiada jesli student
samodzielnie odpow.lada.\
samodzielnie
Student nie jest | Uzyskuje od 60 do | Uzyskuje od 76,5 | Uzyskuje od 92,5
obecny na 76% mozliwych do 92% do 100%
wszystkich do otrzymania mozliwych do mozliwych do
zajeciach. punktow w otrzymania otrzymania
lub/i ramach punktow w punktow w ramach
Uzyskuje mniej | kolokwiow lub/i ramach kolokwiow lub/i
P_WO01 niz 60% egzaminu. kolokwidw lub/i egzaminu.
mozliwych do egzaminu.
otrzymania
punktow w
ramach
kolokwiow lub/i
egzaminu.
Student nie jest | Uzyskuje od 60 do | Uzyskuje od 76,5 | Uzyskuje od 92,5
obecny na 76% mozliwych do 92% do 100%
wszystkich do otrzymania mozliwych do mozliwych do
zajeciach. punktéw w otrzymania otrzymania
lub/i ramach punktow w punktow w ramach
Uzyskuje mniej | kolokwiow lub/i ramach kolokwiow lub/i
P_W02 niz 60% egzaminu. kolokwiéw lub/i egzaminu.
mozliwych do egzaminu.
otrzymania
punktow w
ramach
kolokwiow lub/i
egzaminu.
P_WO03 Student nie jest | Uzyskuje od 60 do | Uzyskuje od 76,5 | Uzyskuje od 92,5




obecny na 76% mozliwych do 92% do 100%

wszystkich do otrzymania mozliwych do mozliwych do

zajgciach. punktow w otrzymania otrzymania
lub/i ramach punktow w punktow w ramach

Uzyskuje mniej | kolokwiow lub/i ramach kolokwioéw lub/i

niz 60% egzaminu. kolokwioéw lub/i egzaminu.
mozliwych do egzaminu.
otrzymania
punktow w
ramach

kolokwiow lub/i
egzaminu.

Student nie jest | Uzyskuje od 60 do | Uzyskuje od 76,5 | Uzyskuje od 92,5
obecny na 76% mozliwych do 92% do 100%
wszystkich do otrzymania mozliwych do mozliwych do
zajeciach. punktéw w otrzymania otrzymania

lubl/i ramach punktow w punktéw w ramach

Uzyskuje mniej | kolokwiow lub/i ramach kolokwiow lub/i

P_W04 niz 60% egzaminu. kolokwioéw lub/i egzaminu.
mozliwych do egzaminu.
otrzymania
punktow w
ramach

kolokwiow lub/i
egzaminu.

Student nie jest | Uzyskuje od 60 do | Uzyskuje od 76,5 | Uzyskuje od 92,5
obecny na 76% mozliwych do 92% do 100%
wszystkich do otrzymania mozliwych do mozliwych do
zajeciach. punktow w otrzymania otrzymania

lub/i ramach punktow w punktow w ramach

Uzyskuje mniej | kolokwiow lub/i ramach kolokwiow lub/i

P_WO05 niz 60% egzaminu. kolokwiéow lub/i egzaminu.
mozliwych do egzaminu.
otrzymania
punktow w
ramach

kolokwiow lub/i
egzaminu.

Student nie jest Student potrafi Potrafi Potrafi
obecny na poprawnie poprawnie samodzielnie
wszystkich przeprowadzié przeprowadzié przeprowadzi¢

zajeciach ¢wiczenie ¢wiczenie ¢wiczenie
oraz/lub student | pomagajac sobie | pomagajac sobie | pomagajac sobie
P UO1 nie wie co jest rozpiska i z rozpiska iz rozpiska. Uzyskuje
- tematem ¢wiczen pomoca niewielka od 92,5 do 100%
oraz/lub nie prowadzacego. pomoca mozliwych do
potrafi Jest przygotowany | prowadzacego. otrzymania
przeprowadzi¢ teoretycznie do | Uzyskuje od 76,5 | punktéw w ramach
¢wiczenia zadanego tematu. do 92% kolokwiéw lub/i

oraz/lub nie jest

Uzyskuje od 60 do

mozliwych do

egzaminu.




przygotowany 76% mozliwych otrzymania
teoretycznie do do otrzymania punktow w
tematu ¢wiczen. punktow w ramach
Uzyskuje mniej ramach kolokwiow lub/i
niz 60% kolokwioéw lub/i egzaminu.
mozliwych do egzaminu.
otrzymania
punktow w
ramach
kolokwiow lub/i
egzaminu.
Student nie jest Student potrafi Potrafi Potrafi
obecny na poprawnie poprawnie samodzielnie
wszystkich przeprowadzi¢ przeprowadzi¢ przeprowadzi¢
zajeciach ¢wiczenie ¢wiczenie éwiczenie
oraz/lub student | pomagajac sobie | pomagajac sobie | pomagajac sobie
nie wie co jest rozpiska i z rozpiska iz rozpiska. Uzyskuje
tematem ¢wiczen pomoca niewielkg od 92,5 do 100%
oraz/lub nie prowadzacego. pomoca mozliwych do
potrafi Jest przygotowany | prowadzacego. otrzymania
przeprowadzi¢ teoretycznie do | Uzyskuje od 76,5 | punktéw w ramach
¢wiczenia zadanego tematu. do 92% kolokwiow lub/i
P_UO02 oraz/lub nie jest | Uzyskuje od 60 do | mozliwych do egzaminu.
przygotowany 76% mozliwych otrzymania
teoretycznie do do otrzymania punktow w
tematu ¢wiczen. punktow w ramach
Uzyskuje mnigj ramach kolokwidéw lub/i
niz 60% kolokwiow lub/i egzaminu.
mozliwych do egzaminu.
otrzymania
punktow w
ramach
kolokwiow lub/i
egzaminu.

Student nie jest Student potrafi Potrafi Potrafi
obecny na poprawnie poprawnie samodzielnie
wszystkich przeprowadzié przeprowadzié przeprowadzi¢

zajeciach ¢wiczenie ¢wiczenie ¢wiczenie
oraz/lub student | pomagajac sobie | pomagajac sobie | pomagajac sobie
nie wie co jest rozpiska i z rozpiska iz rozpiska. Uzyskuje

tematem ¢wiczen pomoca niewielkg od 92,5 do 100%

P U03 oraz/lub nie prowadzacego. pomoca mozliwych do

- potrafi Jest przygotowany | prowadzacego. otrzymania

przeprowadzi¢ teoretycznie do | Uzyskuje od 76,5 | punktow w ramach
¢wiczenia zadanego tematu. do 92% kolokwiéw lub/i

oraz/lub nie jest | Uzyskuje od 60 do | mozliwych do egzaminu.
przygotowany 76% mozliwych otrzymania
teoretycznie do do otrzymania punktow w
tematu ¢wiczen. punktéw w ramach
Uzyskuje mniej ramach kolokwiow lub/i




niz 60% kolokwioéw lub/i egzaminu.
mozliwych do egzaminu.
otrzymania
punktow w
ramach
kolokwiow lub/i
egzaminu.

Student nie jest Student potrafi Potrafi Potrafi
obecny na poprawnie poprawnie samodzielnie
wszystkich przeprowadzié przeprowadzié przeprowadzi¢

zajeciach ¢wiczenie ¢wiczenie ¢wiczenie
pomagajac sobie | pomagajac sobie

oraz/lub student

pomagajac sobie
rozpiska i z

rozpiskg iz

rozpiska. Uzyskuje
od 92,5 do 100%

nie wie co jest
tematem ¢wiczen pomoca niewielkg

oraz/lub nie prowadzacego. pomoca mozliwych do
potrafi Jest przygotowany | prowadzacego. otrzymania

przeprowadzi¢ teoretycznie do | Uzyskuje od 76,5 | punktéw w ramach
¢wiczenia zadanego tematu. do 92% kolokwiow lub/i
oraz/lub nie jest | Uzyskuje od 60 do | mozliwych do egzaminu.
przygotowany 76% mozliwych otrzymania
teoretycznie do do otrzymania punktow w
tematu ¢wiczen. punktow w ramach
Uzyskuje mnigj ramach kolokwidéw lub/i
niz 60% kolokwiow lub/i egzaminu.
mozliwych do egzaminu.
otrzymania
punktow w
ramach
kolokwiow lub/i
egzaminu.

Student nie jest Student potrafi Potrafi Potrafi
obecny na poprawnie poprawnie samodzielnie
wszystkich przeprowadzié przeprowadzié przeprowadzi¢

zajeciach ¢wiczenie ¢wiczenie ¢wiczenie
pomagajac sobie | pomagajac sobie

oraz/lub student
nie wie co jest

oraz/lub nie
potrafi
przeprowadzi¢
¢wiczenia

przygotowany

niz 60%

otrzymania

tematem ¢wiczen

oraz/lub nie jest
teoretycznie do
tematu ¢wiczen.

Uzyskuje mniej

mozliwych do

pomagajac sobie
rozpiskg 1z
pomoca
prowadzacego.
Jest przygotowany
teoretycznie do
zadanego tematu.
Uzyskuje od 60 do
76% mozliwych
do otrzymania
punktéw w
ramach
kolokwiow lub/i
egzaminu.

rozpiska 1z
niewielka
pomocy
prowadzacego.

do 92%
mozliwych do
otrzymania
punktow w
ramach
kolokwiow lub
egzaminu.

Uzyskuje od 76,5

rozpiska. Uzyskuje
od 92,5 do 100%
mozliwych do
otrzymania
punktéw w ramach
kolokwiéw lub/i
egzaminu.

/1

punktow w



ramach
kolokwiéw lub/i
egzaminu.
Student nie jest Student potrafi Potrafi Potrafi
obecny na poprawnie poprawnie samodzielnie
wszystkich przeprowadzi¢ przeprowadzi¢ przeprowadzi¢
zajeciach ¢wiczenie ¢wiczenie ¢wiczenie
oraz/lub student | pomagajac sobie | pomagajac sobie | pomagajac sobie
nie wie co jest rozpiskg i z rozpiskg i z rozpiska. Uzyskuje
tematem ¢wiczen pomoca niewielkg od 92,5 do 100%
oraz/lub nie prowadzacego. pomoca mozliwych do
potrafi Jest przygotowany | prowadzacego. otrzymania
przeprowadzié teoretycznie do | Uzyskuje od 76,5 | punktow w ramach
¢wiczenia zadanego tematu. do 92% kolokwiow lub/i
P_UO06 oraz/lub nie jest | Uzyskuje od 60 do | mozliwych do egzaminu.
przygotowany 76% mozliwych otrzymania
teoretycznie do do otrzymania punktow w
tematu ¢wiczen. punktéw w ramach
Uzyskuje mnigj ramach kolokwidéw lub/i
niz 60% kolokwiéw lub/i egzaminu.
mozliwych do egzaminu.
otrzymania
punktow w
ramach
kolokwiow lub/i
egzaminu.
Student nie Student potrafi Student potrafi Student potrafi
potrafi przeprowadzié przeprowadzi¢ | podac uzasadnienie
przeprowadzi¢ analizg analizg dla r6znic w
analizy uzyskanych uzyskanych wynikach pomiedzy
uzyskanych wynikow ale nie wynikow i réznymi
P KOL wynikow. rozumi_e ich_ potrafi porownac eksperymentami |
- znaczenia. Nie je z grupa grupami badanymi.
potrafi porownac kontrolng.
swoich wynikow z | Potrafi por6wnac
grupg kontrolng. | wyniki z innymi
wynikami innych
grup.

* ocena celujgca — wiedza 1 umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggaja Srednig

punktacje powyzej 98%.



Karta przedmiotu

Informacje ogdlne 0 przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: |

6. Nazwa przedmiotu: BIOFARMACEUTYKI

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Ksztattowanie wiedzy i umiej¢tnosci w zakresie projektowania, otrzymywania oraz aktywnosci
biologicznej 1 zastosowania biofarmaceutykow. Poznanie technologii produkcji dostepnych na
rynku preparatow zawierajacych biofarmaceutyki w tym: bialka rekombinantowe, biatka fuzyjne
oraz terapeutyczne kwasy nukleinowe.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Tresci programowe kursu wykorzystuja wiedze 1 umiejetnosci zdobyte w trakcie ksztalcenia na
studiach 1 stopnia, w tym przede wszystkim na nastgpujacych przedmiotach: biotechnologia
lekow, biotechnologia molekularna, technologie biochemiczne, mikrobiologia, biochemia,
biologia molekularna, analiza instrumentalna, chemia organiczna. Ponadto student powinien
potrafi¢ samodzielnie wykona¢ ¢wiczenie na podstawie otrzymanej instrukcji oraz pracowac
samodzielnie i w zespole.

10. Efekty uczenia si¢

Odniesienie
Numer do efektow

przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat

SUM

P_UO1 Student potrafi zastosowa¢ metody biotechnologii K2 _U01,
molekularnej w produkcji biofarmaceutykow K2_U02,
K2_U03,
K2_U10,
K2_U12,
K2_U13,
K2_U14,
K2_U15,
K2_U12,
K2_U13,
K2_U14,
K2_U16,
K2_U17,
K2_U18,
K2 U19

K2_U05,
K2_U09,
Student potrafi scharakteryzowa¢ wymogi, w tym wymogi K2_U10,
P_U02 stawiane przez Farmakopeg¢ Polska, dotyczace produkcji K2_U12,
lekéw biologicznych K2_U13,
K2_U14,
K2_U15

P_U03 Student potrafi przeprowadzi¢ detekcje i analize aktywnosci K2_U04,




biofarmaceutyku wykorzystujac techniki fizykochemiczne, K2_U09,

instrumentalne i biologiczne K2_U10,

K2_U12,

K2_U13,

K2_U14,

K2_U15,

K2_U17,

K2_U18,

K2 _U19

K2_U01,

K2_U02,

K2_U03,

K2_U04,

Student potrafi opracowac technologi¢ otrzymywania Eg—ggg’

P_U04 wybranego leku biologicznego wraz z opracowaniem K2_U13,

schematu kontroli gotowego preparatu K2 UL 4’

K2_U15,

K2_U17,

K2_U18,

K2 _U19

Student potrafi opisa¢ mechanizmy dziatania, aktywno$¢ K2 W09

P WO1 biologiczng oraz zastosowanie terapeutyczne wybranych K2 W1 l’

- biofarmaceutykoéw dostgpnych na rynku lub w fazie badan K2_Wl7’

Klinicznych -

Student zna budow¢ i mechanizmy funkcjonowania Eg—wgi’

P W02 wektorow wykorzystywanych w produkcji K2_W23’

- biofarmaceutykow oraz potrafi scharakteryzowaé K2_W25’

odpowiednie uktady hodowlane. K2_W26’

K2_W03,

Student zna specyfike produkcji biatek rekombinantowych Eg—wgg’

P W03 oraz kwasow nukleinowych, potrafi scharakteryzowac oraz K2_W18’

- dobra¢ wtasciwg metodg izolacji, oczyszczania 1 K2_W23’

przechowywania bioproduktow. K2_W25’

K2 W26

Student potrafi pracowa¢ w zespole, posiada nawyk Eg—:zgé’

korzystania z technologii informacyjnych do wyszukiwania K2_K06,

P_KO01 1 selekcjonowania informacji na temat biofarmaceutykow, K2_K07,

potrafi formulowac opinie dotyczace roznych aspektow K2_K08,

dziatalnosci zawodowej. Ko K09,

11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych

pgzgtrn 'Ség\éﬁgo wyktad seminarium ¢wiczenia pr?l?tf/((::lzane e-learning
P _UO1 X X X
P_UO02 X X X
P_UO03 X X X




P _U0O4 X X X
P_WO01 X X
P_W02 X
P_WO03 X X
P_KO01 X X
12. Tresci programowe
12.1. Forma zajeé: Wyklady Ig_(l)szzti)ﬁ
W1 Definicja 1 klasyfikacja tzw. lekéw biologicznych (bio- 1
lekow) oraz biofarmaceutykow.
Otrzymywanie biofarmaceutykéw najnowszymi metodami
W2 biotechnologii; projektowanie, biosynteza i technologie 1
produkcji bialek rekombinantowych, biatek fuzyjnych oraz
przeciwciat monoklonalnych.
Wymogi farmakopealne oraz inne normy dla preparatéw
W3 Lo . : 2
zawierajacych biofarmaceutyki.
Preparaty  zawierajace  przeciwciala  monoklonalne:
W4 2 i " 3
zastosowanie i technologie produkcji.
W5 Produkcja biatek rekombinantowych i ich zastosowanie 3
lecznicze.
W6 Produkcja szczepionek nowej generacji (szczepionki DNA, 3
MRNA, replikonowe, przeciwciala antyidiotypowe)
W7 Biatka fuzyjne w lecznictwie: przyklady zastosowan i 2
technologia produkc;ji.
Lacznie 15
12.2. Forma zaje¢: Seminaria
S1 Wektory ekspresyjne w uktadach prokariotycznych. 2
52 Systemy bakteryjne w procedurach klonowania i edycji 9
genow.
S3 Produkcja biofarmaceutykow z wykorzystaniem bakterii. 2
S4 Drozdze w produkcji heterologicznych bialek. 2
S5 Komoérki  ssacze 1 ros$linne jako zrodlo  biatek 3
rekombinantowych.
S6 Izolacja, oczyszczanie i przechowywanie bioproduktow. 2
S7 Przemystowa produkcja plazmidow 2
Lacznie 15
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
Otrzymywanie preparatow zawierajacych plazmidowy DNA
C1 w skali makroprep. Ocena jakosci 1 aktywnosci uzyskanych 5
preparatow.
Metody oceny aktywnosci biologicznej biofarmaceutykow
C2 na poziomie in vitro (cz. 1): badanie wptywu wybranych 5
cytokin na metabolizm komoérek, wyznaczanie wartosci
IC50.
Metody oceny aktywnosci biologicznej biofarmaceutykow
C3 na poziomie in vitro (cz. I1): modulacja ekspresji genéw za 5
pomoca terapeutycznych kwasow nukleinowych
(technologia antysensu i interferencji).
Lacznie 15




Y.aczna liczba godzin z przedmiotu

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

Wyktad problemowy, wyktad konwersatoryjny.

13.2. Seminaria

Prelekcja, dyskusja, prelekcje prowadzone przez studentow.

13.3. Cwiczenia

Cwiczenia laboratoryjne

13.4. Inne

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektdw uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego

efektu Uczenia Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
P_UO1_P_UO0O4 | Egzamin pisemny weryfikujacy wiedzg i | Co najmniej 60% poprawnych
umiejetnosci teoretyczne; zaliczenie | odpowiedzi w  tescie 1
kazdego c¢wiczenia laboratoryjnego na | kolokwiach; komplet
podstawie wykonania praktycznego i | prawidtowo wykonanych
przygotowania sprawozdania. sprawozdan
P_WO01-P_W03 | Egzamin pisemny weryfikujacy wiedz¢ i | Co najmniej 60% poprawnych
umiej¢tnosci  teoretyczne; kolokwia w | odpowiedzi w  tedcie i
trakcie zajec. kolokwiach
P_KO01 . ., . ., .|Poprawnie wykonane
Obserwacja pracy w trakcie ¢wiczen 1| , . . . . .
., - . | ¢wiczenia, uzyskanie zaliczenia
seminariow, przygotowanie I .
praktyczne, poprawnie

przedstawienie  prezentacji, zaliczenie

praktyczne ¢wiczen

przygotowana i przedstawiona
prezentacja

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udzial w wyktadach 15
udziat w wyktadach w formie e-learningu -
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 15
z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 15
akademickim: udzial w innych formach ksztatcenia -
konsultacje 3
lacznie 48
przygotowanie do seminariow 10
przygotowanie do ¢wiczen 5
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 5
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
koncowego
lacznie 30
Lacznie 78
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 2
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 2
zajeciami 0 charakterze praktycznym

17. Formy oceny — szczegoly




Na oceng 3,0- jesli
oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze

Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje
pytania

Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie

P_UO1 Student nie jest Potrafi samodzielnie | Potrafi samodzielnie | Potrafi samodzielnie
obecny na zbiera¢ (odczytywac) zbierac zbieraé
wszystkich wyniki uzyskiwane (odczytywac) (odczytywac) wyniki
zajeciach. na ¢wiczeniach, wyniki uzyskiwane uzyskiwane na

lubl/i prowadzi¢ ich analize na ¢wiczeniach, ¢wiczeniach,
Student nie potrafi | i opracowac na ich prowadzi¢ ich prowadzi¢ ich
wykorzystac lub podstawie komplet | analize i opracowaé | analize i opracowaé
nie zna technik sprawozdan. Popelnia na ich podstawie na ich podstawie
wykorzystywanyc bledy analityczne komplet komplet
h w czasie znaczaco wplywajace sprawozdan. sprawozdan.
¢wiczen. na wyniki oznaczen. Popehia lubf/i
lub/i lub/i sporadycznie Uzyskuje od 92,5 do
Uzyskuje mniej Uzyskuje od 60 do niewielkie bledy 100% mozliwych do
niz 60% 76% mozliwych do analityczne. otrzymania punktow
mozliwych do otrzymania punktow lub/i w ramach
otrzymania W ramach Uzyskuje od 76,5 do kolokwiow.
punktéw w ramach kolokwiow. 92% mozliwych do
kolokwiow. otrzymania punktow
w ramach
kolokwiow.

P_U02 Student nie jest Potrafi samodzielnie | Potrafi samodzielnie | Potrafi samodzielnie
obecny na zbiera¢ (odczytywac) zbierac zbierad
wszystkich wyniki uzyskiwane (odczytywac) (odczytywac) wyniki
zajeciach. na ¢wiczeniach, wyniki uzyskiwane uzyskiwane na

lub/i prowadzi¢ ich analizg na ¢wiczeniach, ¢wiczeniach,
Student nie potrafi | iopracowaé naich prowadzi¢ ich prowadzi¢ ich
wykorzysta¢ lub podstawie komplet | analize i opracowa¢ | analize i opracowac
nie zna technik | sprawozdan. Popetnia na ich podstawie na ich podstawie
wykorzystywanyc btedy analityczne komplet komplet
h w czasie znaczaco wplywajace sprawozdan. sprawozdan.
¢wiczen. na wyniki oznaczen. Popehia lubfi
lubl/i lub/i sporadycznie Uzyskuje od 92,5 do
Uzyskuje mniej Uzyskuje od 60 do niewielkie btedy 100% mozliwych do
niz 60% 76% mozliwych do analityczne. otrzymania punktow
mozliwych do otrzymania punktow lub/i w ramach
otrzymania W ramach Uzyskuje od 76,5 do kolokwiow.
punktéw w ramach kolokwiow. 92% mozliwych do
kolokwiow. otrzymania punktow
w ramach
kolokwiow.

P_U03 Student nie jest Potrafi samodzielnie | Potrafi samodzielnie | Potrafi samodzielnie
obecny na zbiera¢ (odczytywac) zbierac zbierac
wszystkich wyniki uzyskiwane (odczytywac) (odczytywac) wyniki
zajeciach. na ¢wiczeniach, wyniki uzyskiwane uzyskiwane na

lubfi prowadzi¢ ich analiz¢ na ¢wiczeniach, ¢wiczeniach,

Student nie potrafi
wykorzysta¢ lub

i opracowac na ich
podstawie komplet

prowadzi¢ ich
analizg i opracowac

prowadzi¢ ich
analize i opracowac




nie zna technik

sprawozdan. Popelnia

na ich podstawie

na ich podstawie

wykorzystywanyc btedy analityczne komplet komplet
h w czasie znaczaco wplywajace sprawozdan. sprawozdan.
¢wiczen. na wyniki oznaczen. Popeknia lubfi
lubl/i lub/i sporadycznie Uzyskuje od 92,5 do
Uzyskuje mniej Uzyskuje od 60 do niewielkie bledy 100% mozliwych do
niz 60% 76% mozliwych do analityczne. otrzymania punktow
mozliwych do otrzymania punktow lub/i w ramach
otrzymania W ramach Uzyskuje od 76,5 do kolokwiow.
punktéw w ramach kolokwiow. 92% mozliwych do
kolokwiow. otrzymania punktow
w ramach
kolokwiow.

P_U04 Student nie jest Potrafi samodzielnie | Potrafi samodzielnie | Potrafi samodzielnie
obecny na zbiera¢ (odczytywac) zbierac zbieraé
wszystkich wyniki uzyskiwane (odczytywac) (odczytywac) wyniki
zajeciach. na ¢wiczeniach, wyniki uzyskiwane uzyskiwane na

lubfi prowadzi¢ ich analizg na ¢wiczeniach, ¢wiczeniach,
Student nie potrafi | iopracowaé naich prowadzic¢ ich prowadzi¢ ich
wykorzystac lub podstawie komplet | analiz¢ i opracowac | analizg i opracowac
nie zna technik | sprawozdan. Popetnia na ich podstawie na ich podstawie
wykorzystywanyc bledy analityczne komplet komplet
h w czasie znaczaco wplywajace sprawozdan. sprawozdan.
¢wiczen. na wyniki oznaczen. Popehia lubfi
lubf/i lubl/i sporadycznie Uzyskuje od 92,5 do
Uzyskuje mnigj Uzyskuje od 60 do niewielkie bledy 100% mozliwych do
niz 60% 76% mozliwych do analityczne. otrzymania punktow
mozliwych do otrzymania punktow lub/i w ramach
otrzymania W ramach Uzyskuje od 76,5 do kolokwiow.
punktéw w ramach kolokwiow. 92% mozliwych do
kolokwiow. otrzymania punktow
w ramach
kolokwiow.
P_WO01- Student nie jest Uzyskuje od 60 do | Uzyskuje od 76,5 do | Uzyskuje od 92,5 do
P W03 obecny na 76% mozliwych do 92% mozliwych do | 100% mozliwych do
- wszystkich otrzymania punktow | otrzymania punktow | otrzymania punktow
zajeciach. w ramach w ramach w ramach
lubfi kolokwiow. kolokwiow. kolokwiow.
Uzyskuje mniej
niz 60%
mozliwych do
otrzymania
punktow w ramach
kolokwiow.

P_KO01 Student nie jest Student sporadycznie | Student wigcza sie w Student
obecny na wlacza sig w prace zespotu kazdorazowo
wszystkich realizacj¢ ¢wiczenia | badawczego, chetnie aktywnie
zajeciach. praktycznego. i doktadnie uczestniczy w

lubfi Wykazuje wykonuje realizacji ¢wiczenia
Student nie potrafi umiarkowane poszczegblne praktycznego,
pracowac w zainteresowanie procedury pracuje doktadnie
grupie, nie wigcza wykonywang laboratoryjne. i potrafi instruowaé
si¢ w wykonanie procedurg. innych studentow

¢wiczen
laboratoryjnych.

w zakresie
wykonywanego




| | | | | ¢wiczenia. |
* ocena celujagca — wiedza 1 umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztalcenia osiggajg srednig

punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: |

6. Nazwa przedmiotu: IMMUNODETEKCJA BIALEK

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Zapoznanie studenta z najnowszymi wynikami badan dotyczacymi wykorzystania
immunodetekcji w medycynie i biotechnologii. Opanowanie przez studenta wiedzy i
umieje¢tnosci w zakresie metod stosowanych w detekcji biatek.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Wiedza z zakresu: biologii molekularnej z elementami diagnostyki molekularnej, immunologii,
biochemii.

Umiejetnos$ci: planowanie i przeprowadzanie badan technikami biologii molekularne;.

Inne kompetencje: potrafi rozwigzywac najczestsze problemy zwigzane z wykonywaniem pracy
zawodowej.

10. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia sig¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
Posiada wiedz¢ z zakresu budowy i funkcjonowania
P \WOL uktadu odpqmoéciowego oraz potrafi K2 WO1
- scharakteryzowac czasteczki uktadu -
odporno$ciowego
P W02 Posiada wiedze;_ c_lotyczch charakterystyki K2 W11
- przeciwcial mono- i poliklonalnych K2_W08
P W03 RozrfSZnia 1 wyjasnia mechanizmy lezace u podtoza K2 W09
- chordb -
Potrafi  przeprowadzi¢ badania w  zakresie K2_U16
P_UO1 . ol
- immunodetekcji biatek
11. Formy zaje¢¢ w odniesieniu do efektéw uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego Kdad N . : zajecia learni
efektu uczenia wykta seminarium ¢wiczenia oraktyczne e-learning
P W01 X X X X
P_W02 X X X X
P_WO03 X X X X
P_UO1 X X
12. Tresci programowe
12.1. Forma zajeé: Wyklady Ié:ézzti)ﬁ
W1 Metody immunohistochemiczne. Cz. I. Immunocytochemia 3 .
e-learning




3

W2 Metody immunohistochemiczne. Cz. Il. ELISA .
e-learning
W3 Przeciwciata a techniki badawcze. Western blot 3 .
e-learning
o . . 3
W4 Znaczniki i systemy amplifikacji sygnatu e-learning
W5 Zastosowanie  metod  immunologicznych  w  diagnostyce 3
medycznej e-learning
Y.acznie 15 .
—e-learning
12.2. Forma zaje¢: Seminaria
S1 Przygotowanie materiatu biologicznego do detekcji biatek 1
) Przeciwciata mono- i poliklonalne w immunodetekcji biatek; 3
Cytometria przeptywowa
3 Metody _ immunoelektroforetyczne, immunoblotting, 3
immunodotting
Metody oznaczania  antygendw  oparte na  tworzeniu
S4 immunoprecypitatow, odmiany immunoenzymatycznych testow 3
fazy statej (ELISA)
Lacznie 10
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
C1l Elektroforeza biatek w zelu denaturujacym 5
C2 Technika Western Blot 5
C3 Technika ELISA — oznaczanie H. pylori w osoczu 5
Lacznie 15
Y.aczna liczba godzin z przedmiotu 40

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

konwersatoryjne

wyktady  informacyjne, @ wykltady  problemowe,  wyktady

13.2. Seminaria

zadania problemowe, dyskusje dydaktyczne

13.3. Cwiczenia

¢wiczenia laboratoryjne, pokazy, metody przypadkow, metody

13.4. Inne

sytuacyjne, dyskusje dydaktyczne

13.5. e-learning

materiaty wyktadowe

14. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego S - i
efektu UCzenia Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
Kolokwium zaliczeniowe - zadania zamknigte i | ponad 70% poprawnych
P_Wo01 N
- otwarte odpowiedzi
P W02 Kolokwium zaliczeniowe - zadania zamkni¢te i | ponad ~ 70%  poprawnych
- otwarte odpowiedzi
Kolokwium zaliczeniowe - zadania zamknigte i | ponad 70% poprawnych
P_WO03 .
- otwarte odpowiedzi
P _UO1 Sprawozdanie Przedstawienie sprawozdania

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnos$ci

Godziny  kontaktowe | udziat w wyktadach ]




Z nauczycielem udzial w wyktadach w formie e-learningu 15
akademickim: udzial w seminariach 10
udziatl w ¢wiczeniach 15
udzial w innych formach ksztalcenia -
konsultacje 7
lacznie 47
przygotowanie do seminariow 20
przygotowanie do ¢wiczen 3
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 7
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
koncowego
lacznie 40
Lacznie 87
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla przedmiotu 3
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 3
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z
zaj¢ciami o charakterze praktycznym ]
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
ponizej 70% powyzej70% powyzej80% powyzej90%
P WOL1 popravynych' . popravynych’ . popravx{nych’ . popravynych' .
- odpowiedzi w tescie odpowiedzi w tescie odpowiedzi w tescie odpowiedzi w tescie
zaliczeniowym zaliczeniowym zaliczeniowym zaliczeniowym
ponizej 70% powyzej70% powyzej80% powyzej90%
P W02 popravynych' . popravynych’ . popravx{nych’ . popravynych' .
- odpowiedzi w tescie odpowiedzi w tescie odpowiedzi w tescie odpowiedzi w tescie
zaliczeniowym zaliczeniowym zaliczeniowym zaliczeniowym
ponizej 70% powyzej70% powyzej80% powyzej90%
P W03 popravynych' _ popravx{nych’ _ popravx{nych’ ' popravx{nych’ '
- odpowiedzi w tescie odpowiedzi w tescie odpowiedzi w tescie odpowiedzi w tescie
zaliczeniowym zaliczeniowym zaliczeniowym zaliczeniowym
P_UO1 nie przedstawia Przygotowuje sprawozdania z przeprowadzonych badan. Potrafi

sprawozdan

interpretowac uzyskane wyniki.

* ocena celujgca — wiedza 1 umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztalcenia osiagaja srednig
punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: |

6. Nazwa przedmiotu: ANALIZA DNA W MEDYCYNIE SADOWEJ

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:
Opanowanie przez studenta wiedzy i umiej¢tnosci w zakresie analizy DNA w medycynie
sadowej w aspekcie prawnym, metodycznym i orzeczniczym

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Wiedza z zakresu: biologii molekularnej z elementami diagnostyki molekularnej.

Umiejetnos$ci: planowanie i przeprowadzanie badan technikami biologii molekularne;.

Inne kompetencje: Potrafi rozwigzywac najczgstsze problemy zwigzane z wykonywaniem pracy
zawodowej.

10. Efekty uczenia si¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia sig¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
P_WO01 Zna podstawy prawne analizy DNA w medycynie sagdowe;j. K2_W20
Zna sekwencje polimorficzne genomu czlowieka 1 K2_W04
zastosowanie genetyki populacyjnej
P_W02 Zna metody ujawniania 1 zabezpieczania  $ladow K2_w27
biologicznych na potrzeby analizy DNA
P_UO1 Definiuje i opisuje metody badan stosowane w analizie K2_W08

DNA na potrzeby medycyny sagdowe;j. Przeprowadza analizg K2_Ww27
sekwencji polimorficznych z wykorzystaniem technik K2_W11

biologii molekularnej K2 _U02

K2_U03

P_U02 Opracowuje i interpretuje wyniki analizy DNA w aspekcie K2 W19
sladéw biologicznych 1 ustalania ojcostwa, potrafi wydaé K2_U05

opini¢ w sprawie K2_U17

K2 U20

11. Formy zaje¢¢ w odniesieniu do efektéw uczenia

Numer Forma zaje¢ dydaktycznych

przedmiotowego L . ) zajgcia .
efektu uczenia wyktad seminarium ¢wiczenia oraktyczne e-learning
P_W01 X
P_W02 X
P _UO1 X X
P_U02 X X

12. Tresci programowe

12.1. Forma zajeé: Wyklady | Liczba




godzin

Ustawodawstwo  dotyczace  sladow  biologicznych.
W1 Przygotowanie materialu dowodowego do analizy DNA. 3
Metody oznaczania DNA w probkach watpliwych
Polimorfizmy sekwencji jadrowego DNA 1 mtDNA w 3
W2 badaniach kryminalistycznych. Metodyka wyznaczania
profilu DNA w =zaleznoSci od typu badanego
materialu.Genetyka populacyjna w medycynie sagdowe;.
Kopalny DNA. Analiza DNA w identyfikacji zwlok i 3
W3 . .
szczatkow ludzkich.
Aspekt prawny zastosowania analizy DNA w sadowych 3
w4 sprawach  spornego  ojcostwa.  Metodyka  badan
wykonywanych w sprawach spornego ojcostwa
W5 Zasady opiniowania w sprawach spornego ojcostwa. 3
Trudno$ci opiniodawcze i mozliwos$ci ich rozwigzania
Lacznie 15
12.2. Forma zaje¢: Seminaria
S1
12.3. Forma zajeé: Cwiczenia
Cl Przygotowanie materiatu dowodowego do analizy DNA 3
C2 Analiza polimorfizmu AMEL w materiale dowodowym i 3
poroOwnawczym
C3 Interpretacja wynikéw analizy poroéwnawczej uzyskanych 3
profili DNA i ich znaczenie w orzecznictwie
c4 Opiniowanie w  sprawach spornego ojcostwa — 3
rozwigzywanie zadan
5 Obliczenia_statystyczne do wydawania opinii w sprawach 3
spornego ojcostwa
Lacznie 15
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30
13. Metody uczenia
13.1. Wyklad \l;vyklady ipformacyjne, wyktady  problemowe,  wyklady
onwersatoryjne

13.2. Seminaria

13.3. Cwiczenia

¢wiczenia laboratoryjne, pokazy,

metody przypadkow, metody

13.4. Inne

sytuacyjne, dyskusje dydaktyczne

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

Sposoby weryfikacji

Warunki zaliczenia

si¢
0,
P_Wol Test zaliczeniowy - zadania zamknigte ponad . ?0 % poprawnych
odpowiedzi
0,
P_W02 Test zaliczeniowy - zadania zamkniete ponad . ?0 % poprawnych
odpowiedzi
P_UO1 Przeprowadzenie badan Przedstawienie sprawozdania
P_U02 Test zaliczeniowy - zadania otwarte ponad 70%  poprawnych




| odpowiedzi

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Przecig¢tna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udzial w wyktadach 15
udziat w wyktadach w formie e-learningu -
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach -
Z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 15
akademickim: udzial w innych formach ksztalcenia -
konsultacje S
lacznie 35
przygotowanie do seminariow -
przygotowanie do ¢wiczen 10
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianéw 5
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
koncowego
lacznie 25
Lacznie 60
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajgciach wymagajacych 2
bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naklad pracy zwigzany z
zajeciami o charakterze praktycznym i
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jeshi
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
ponizej 70% powyzej 70% powyzej 80% (powyzej 90%
P WOL1 popravynych' _ popravx{nych’ ’ popravx{nych’ ' popravx{nych’ '
- odpowiedzi w tescie odpowiedzi w tescie odpowiedzi w tescie odpowiedzi w tescie
zaliczeniowym zaliczeniowym zaliczeniowym zaliczeniowym
ponizej 70% powyzej 70% powyzej 80% (powyzej 90%
P W02 popravynych' . popravx{nych' . popravx{nych’ . popravynych' .
- odpowiedzi w tescie odpowiedzi w tescie odpowiedzi w tescie odpowiedzi w tescie
zaliczeniowym zaliczeniowym zaliczeniowym zaliczeniowym
Nie wykonuje Samodzielne Wykonuje zadania | Wykonuje zadania
zadan, nie wykonanie zadan najczesciej samodzielnie,
P UOL przedstawia sprawia mu Quze samodzielni_e, przedstawia
- sprawozdan trudnosci, sprawozdania kompletne
sprawozdania nie sa | zawieraja nieliczne sprawozdania
kompletne bledy
P_U02 ponizej 70% powyzej 70% powyzej 80% (powyzej 90%
poprawnych poprawnych poprawnych poprawnych
odpowiedzi w odpowiedzi w odpowiedzi w odpowiedzi w
tescie tescie tescie tescie

zaliczeniowym

zaliczeniowym

zaliczeniowym

zaliczeniowym

* ocena celujaca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztalcenia osiagaja Srednia punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogélne 0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: |

6. Nazwa modulu/przedmiotu: METODY BADAN W TOKSYKOLOGII

7. Status modulu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

W wyniku ksztalcenia student powinien posiada¢ wiedz¢ dotyczaca podstawowych procedur
toksykologicznych, w tym sposobdéw 1 metod wyodrgbniania trucizn z materiatu biologicznego
oraz zasady analizy toksykologicznej, badan toksykometrycznych i zastosowania testow
toksykologicznych.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Zna podstawowe pojecia zwigzane z toksykologia, zna zagrozenia i konsekwencje zdrowotne
zwigzane z zanieczyszczeniem §rodowiska naturalnego, zna zasady pracy w laboratorium analiz
chemicznych, posiada umiejetnos¢ wykonywania podstawowych czynno$ci laboratoryjnych,
potrafi bezpiecznie korzysta¢ z odczynnikéw chemicznych, potrafi postugiwac si¢ podstawowym
sprzetem 1 aparaturg stosowanymi w laboratorium chemicznym, potrafi analizowa¢ i opisywac
zalezno$ci migdzy organizmami i Srodowiskiem, potrafi pracowaé w zespole.

10. Efekty ksztalcenia

Odniesienie do
efektow
Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
zatwierdzonych
przez Senat
SUM

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

Rozumie i analizuje zagrozenia i konsekwencje zdrowotne

P_Wo01 . . S, .
- zwigzane z zanieczyszczeniem srodowiska naturalnego

K2 W13

Wykazuje znajomo$¢ zasad monitoringu biologicznego.
P_W02 Rozumie znaczenie biomarkerow 1 bioindykatorow K2_W10
w ocenie zdrowia i ocenie jakosci srodowiska

Zna nowoczesne laboratoryjne techniki diagnostyczne

P_WO3 i identyfikacyjne stosowane w naukach biomedycznych

K2 W27

Ma wiedz¢ na temat bledow w wykonywaniu K2_W19

P_Wo4 prowadzonych badan i oznaczen

Potrafi  postugiwaé si¢ specjalistycznym  sprzetem
P_UO1 | aparaturg stosowanymi w laboratoriach: molekularnych, K2_U03
mikrobiologicznych i analitycznych

Potrafi analizowa¢ uzyskane wyniki badan 1 formutowac

P_U02 L L K2_U20
- odpowiednie wnioski -
P KOL Umie_ analizowa¢ 1 efektywnie realizowaé przydzielone K2 K07
- zadanie -
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow ksztalcenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego
efektu wyktad seminarium | ¢wiczenia inne e-learning
ksztatcenia
P W01 X X




P W02

P W03

x

P_W04

P_UO1

P_U02

P_KO1

X
XXX [X[X|X

12. Tresci progra

mowe

12.1. Forma zaje¢: Wyklady

Liczba godzin

Wprowadzenie do analizy toksykologicznej, podstawowe

w1 . 3
pojecia
w2 Metody badan w toksykologii doswiadczalnej 2
W3 Metody badan w toksykologii kliniczne;j 2
W4 Metody badan w medycynie sadowej 2
W5 Metody badan w toksykologii przemystowej, biomarkery 2
Metody oceny zanieczyszczenia srodowiska — monitoring
W6 X ’ o 2
techniczny, biomonitoring
W7 Kolokwium zaliczeniowe 2
Lacznie 15
12.2. Forma zaje¢¢: Seminaria
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
c1 Wyodrebnianie  trucizn  metalicznych z  materiatu 3
biologicznego — mineralizacja
C2 Oznaczanie zawarto$ci amoniaku w powietrzu 3
Oznaczanie zawarto§ci metanolu w moczu w zatruciu
C3 3
alkoholem metylowym
ca Ilosciowe oznaczanie kwasu 5-aminolewulinowego (ALA) 3
W moczu jako wskaznik narazenia na otow
Oznaczanie wybranych wskaznikow jakosci wody
C5 (zawarto$ci chlorkéw, zawarto$ci wapnia, zasadowosci 3
ogolnej)
Lacznie 15
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30

13. Metody ksztalcenia

13.1. Wyklad

Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna

13.2. Seminaria

13.3. Cwiczenia

Cwiczenia laboratoryjne, objasnienie, dyskusja dydaktyczna

13.4. Inne

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektow ksztalcenia i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego

ofektu UCzenia Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
P_WO01 Kolokwium pisemne 51% poprawnych odpowiedzi
P W02 quokw1um pisemne, odpowiedZ ustna na 51% poprawnych odpowiedzi
zajeciach laboratoryjnych
P W03 Kolokwium pisemne, odpowiedZ ustna na 51% poprawnych odpowiedzi

zajeciach laboratoryjnych




Kolokwium pisemne, odpowiedZ ustna na

0 .
P_WO04 zajeciach laboratoryjnych 51% poprawnych odpowiedzi
Sprawozdanie pisemne z badan, w tym Blad oznaczenia maksymalnie
P_UO01 Pr: : P : ’ YM 1350, w stosunku do wartosci
obliczenie btgdu oznaczenia . .
oczekiwanej
Sprawozdanie pisemne z badan, w tym Blad oznaczenia maksymalnie
P_U02 Pr: : P . ’ YM 1 350 w stosunku do wartogci
obliczenie btedu oznaczenia . -
oczekiwanej
Wykonanie sprawozdania
P KO1 Sprawozdanie pisemne z badan, w tym | zbadan. Blad oznaczenia

obliczenie btedu oznaczenia

maksymalnie 35% w stosunku
do warto$ci oczekiwane;j

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Przecie¢tna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udzial w wyktadach 15
. udziatl w seminariach
Sﬁ;ﬂég}}/mielemkontaktowe udz%a% W f’:wiczeniach . 15h
akademickim: udzial w 11_1nych formach ksztatcenia
Konsultacje &)
Lacznie 35
przygotowanie do seminariow
przygotowanie do ¢wiczen 25
Samodzielna praca przygo‘fowanie do sprawdziandéw
studenta e-learning . —
przygotowanie  do  egzaminu/zaliczenia 10
koncowego
Lacznie 35
Lacznie 70
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla przedmiotu 2
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 1
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pytania
Efekt Na oceng 2 pomocnicze lub na | pomocnicze lub na Na oceng 5
oceng 3,5- jesli oceng 4,5- jesli
student odpowiada | student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Nie rozumie zagrozen Potrafi wymieni¢ Potrafi wymieni¢ Potrafi wymieni¢
i konsekwencji i bardzo ogolnie i szczegotowo opisa¢ | i bardzo szczegdtowo
zdrowotnych omowi¢ zagrozenia zagrozenia opisa¢ zagrozenia
zwigzanych i konsekwencje i konsekwencje i konsekwencje
P_wo01 Z zanieczyszczeniem zdrowotne zwigzane zdrowotne zwigzane zdrowotne zwigzane
srodowiska Z zanieczyszczeniem Z zanieczyszczeniem Z zanieczyszczeniem
naturalnego srodowiska srodowiska srodowiska
naturalnego naturalnego naturalnego oraz
przeanalizowaé




wspomniane

zagrozenia
Nie wykazuje Wykazuje w stopniu Wykazuje dobra Wykazuje bardzo
znajomosci zasad podstawowym znajomos¢ zasad dobra znajomos¢
monitoringu znajomos¢ zasad monitoringu zasad monitoringu
biologicznego lub/i monitoringu biologicznego, potrafi | biologicznego, potrafi

nie potrafi oméwic

biologicznego, potrafi

omoOwiC znaczenie

szczegdlowo omowic

znaczenia bardzo ogdlnie omowic¢ biomarkerow znaczenie
biomarkerow znaczenie i bioindykatorow biomarkeréw
i bioindykatorow biomarkerow w ocenie zdrowia i bioindykatorow
P_W02 . X S . - L - :
- w ocenie zdrowia i bioindykatorow i ocenie jakosci w ocenie zdrowia
i ocenie jakosci w ocenie zdrowia srodowiska, potrafi i ocenie jakosci
srodowiska i ocenie jakosci wymienié srodowiska, potrafi
srodowiska przyktadowe podac¢ praktyczne
bioindykatory przyktady
i biomarkery wykorzystania
bioindykatoréw
i biomarkeréw
Nie zna Potrafi z pomoca Potrafi wymienié Potrafi szczegotowo
nowoczesnych prowadzacego nowoczesne wymieni¢ nowoczesne
laboratoryjnych wymieni¢ nowoczesne | laboratoryjne techniki | laboratoryjne techniki
technik laboratoryjne techniki diagnostyczne diagnostyczne
P W03 diagnostycznych diagnostyczne i identyfikacyjne i identyfikacyjne
i identyfikacyjnych i identyfikacyjne stosowane w naukach | stosowane w naukach
stosowanych stosowane w naukach biomedycznych, biomedycznych
w naukach biomedycznych
biomedycznych
Nie ma wiedzy na Ma ogdblng wiedzg na Ma wiedze na temat | Ma szeroka wiedz¢ na
temat btedow temat btedow biedow temat btedow
P_W04 w wykonywaniu w wykonywaniu w wykonywaniu w wykonywaniu
prowadzonych badan prowadzonych badan prowadzonych badan | prowadzonych badan
i 0znaczen i oznaczen i oznaczen i 0znaczen
Nie potrafi Czg$ciowo potrafi Potrafi postugiwac si¢ | Bardzo dobrze potrafi
postugiwac sie postugiwac sie specjalistycznym postugiwac sie
specjalistycznym specjalistycznym sprzetem i aparaturg specjalistycznym
sprzegtem i aparaturg sprzgtem i aparaturg stosowanymi w sprzetem i aparaturg
P_UO1 stosowanymi stosowanymi laboratoriach: stosowanymi
w laboratoriach: w laboratoriach: molekularnych, w laboratoriach:
molekularnych, molekularnych, mikrobiologicznych i molekularnych,
mikrobiologicznych i mikrobiologicznych i analitycznych mikrobiologicznych
analitycznych analitycznych i analitycznych
Nie potrafi Potrafi analizowa¢ Potrafi przeprowadzi¢ | Potrafi przeprowadzi¢
przeprowadzi¢ analizy | uzyskane wyniki badan | szczegdétows analize bardzo szczegdtowa
uzyskanych wynikoéw i formutowaé uzyskanych wynikoéw analizg uzyskanych
badan lub/i nie potrafi | odpowiednie wnioski badan, potrafi wynikow badan,
P U2 sformutowac sformutowac potrafi wyciagnaé
- odpowiednich odpowiednie, prawidtowe, bardzo
wnioskow prawidlowe wnioski dobrze sformutowane
wnioski, bedace
efektem jego
wiasnych przemyslen
Nie potrafi Potrafi z pomoca Potrafi samodzielnie Potrafi samodzielnie
P KO1 zreali_zowaé zrf:alizowac' _ zre_:alizowaé _ _zrealizowac’
- przydzielonego przydzielone zadania przydzielone zadania i zanalizowac
zadania przydzielone zadania

*ocena celujgca — wiedza 1 umiejgtnosci wykraczaja poza wymagania okreslone dla oceny 5
,bardzo dobry”




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: 11

6. Nazwa przedmiotu: BIOTECHNOLOGIA W KOSMETOLOGII

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Zapoznanie studentow z mechanizmami dziatania substancji aktywnych stosowanych w
kosmetykach, ich wptywem na metabolizm komorek, wywolywanymi efektami kosmetycznymi
oraz sposobami oceny bezpieczenstwa kosmetykdéw. Nabycie praktycznych umiejetnosci
przeprowadzenia w uktadzie in vitro oceny aktywnosci i molekularnych mechanizmow dziatania
sktadnikow kosmetykow. Zapoznanie z perspektywami poszukiwania i wprowadzania nowych
substancji  aktywnych wytwarzanych metodami biotechnologcznymi o  potencjalnym
zastosowaniu w kosmetykach i wyrobach medycznych

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Znajomos$¢ podstawowych mechanizmow procesow molekularnych i biochemicznych komorek;
wiedza z zakresu hodowli in vitro

10. Efekty uczenia sie

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia sig¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
Wiedza dotyczaca budowy 1 fizjologii skoéry 1 jej Eg—wgé
P WO1 przydatkow  oraz  wplyw  wybranych  czynnikow K2 WO7
- endogennych 1 egzogennych na prawidlowa budowe, K2 WO9
funkcjonowanie 1 wyglad skory. K2:W22
Wiedza dotyczaca:
1) substancji czynnych kosmetykow i lekéw stosowanych w
dermatologii, mechanizmoéw ich dziatania oraz pochodzenia K2_WQ0O2
(naturalne, syntetyczne, powstajace w  procesach K2_WO4
P_W02 biotechnologicznych) K2 W08
2) zastosowania oraz przeciwwskazan 1 ograniczen w K2_W13
uzywaniu wybranych substancji aktywnych K2_W23
3) innych czynnikow wplywajacych na funkcjonowanie
komorek skory (np. $wiatto, ultradzwigki, temperatura).
Znajomos¢ technik, metod i procedur badan laboratoryjnych K2_WO8
w zakresie oceny mechanizméw dziatania, aktywnos$ci i K2_W15
P_WO03 efektywnosci oraz bezpieczenstwa substancji stosowanych K2_W17
jako skfadnikow aktywnych kosmetykow 1 lekow K2_W18
stoswanych w dermatologii. K2 W27
Umiejetno$¢ zaplanowania oceny aktywnos$ci wybranych K2 U03
sktadnikow czynnych kosmetykow 1 lekow oraz wpltywu -
P_UO1 i e . K2_U09
czynnikow fizycznych na komorki z zastosowaniem K2 U16
specjalistycznego sprzetu 1 aparatury laboratoryjne;. -
P_U02 Umiejetno$¢ samodzielnego wykonania w uktadzie in vitro K2 U03




podstawowych testow oceny dzialania wybranych substancji K2_U16
aktywnych (mechanizm dziatania, aktywnos$¢, toksyczno$¢) K2_U18
1 czynnikdéw fizycznych na komorki, umiejetnos¢ analizy K2_U19
uzyskanych wynikéw badan i formulowania odpowiednich K2_U20
wnioskow.
Swiadomo$¢ koniecznosci rzetelnego postepowania podczas K2 KO3
P_KO01 wykonywania  badan laboratoryjnych,  weryfikacji -
otrzymanych wynikéw i formutowania wnioskow.
P K02 Swiadomogé potrzeby uzupetniania wiedzy specjalistycznej K2_KO01
- przez cale zycie w oparciu o rzetelne zrdodla.
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektéw uczenia
Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych
przedmiotowego o . . zajecia .
efektu uczenia wyktad seminarium ¢wiczenia oraktyczne e-learning
P_WO01 X X
P W02 X X
P_WO03 X X
P_U01 X
P_U02 X
P_KO01 X
P_K02 X
P_KO03
12. Tresci programowe
. s Liczba
12.1. Forma zajeé: Wyklady godzin
Budowa i funkcje skory, rodzaje skladnikéw aktywnych
(czynnych) w kosmetykach i ich mechanizmy dziatania.
Podstawowe pojecia stosowane w  kosmetologii i
dermatologii. Przenikanie sktadnikow czynnych
kosmetykow  przez  skore. Metody przezskdrnego
dostarczania substancji aktywnych: promotory wchianiania,
liposomy 1 nanoczgsteczki jako nosniki skladnikow
aktywnych kosmetykow. Poprawa transportu
transepidermalnego z wykorzystaniem metod chemicznych i
w1 fizycznych. Efekty niepozadane wywolywane przez 2
kosmetyki i leki dermatologiczne: alergie kontaktowe i
podraznienia skory, kontaktowy wyprysk z podraznienia
(ICD), kontaktowa reakcja alergiczna (ACD), pokrzywka
kontaktowa, odczyny fototoksyczne i fotoalergiczne.
Sktadniki kosmetykow najczescie] wywolujace podraznienia
skory 1 najczesciej alergizujace. Compound allergy, zesp6t
nietolerancji kosmetykow, hipoteza Zanka 1 Tinkle’a. Testy
oceniajace potencjat podrazniajacy i uczulajacy sktadnikow
kosmetykow (LLNA) oraz fototoksycznos¢ PIF.
Ocena  bezpieczenstwa  kosmetykéw  (badania na
zwierzetach, badania z  wykorzystaniem  testow
W2 alternatywnych). Zastosowanie hodowli komorkowych in 2

vitro, ekwiwalentow naskorka oraz ekwiwalentow pelnej
grubosci skory do oceny bezpieczenstwa skladnikow
kosmetykow oraz gotowych kosmetykéw  zgodnie =z




zasadami 3R. Substytuty skoéry (Integra, Transcyte,
Dermagraft), zywe ekwiwalenty skory (Apligraf) stosowane
jako opatrunki bioaktywne we wspomaganiu leczenia

ran/ubytkéw skory.
Ocena skutecznos$ci dziatania kosmetykow z zastosowaniem
genomiki, transkryptomiki i proteomiki oraz

specjalistycznych badan aparaturowych.

W3

Procesy regeneracyjne oraz naprawcze w skorze. Rany
przewlekte jako =zaburzenia proceséw gojenia skory.
Opatrunki  bierne 1 wspomagajace procesy naprawcze:
aktywne, bioaktywne.Blizny skorne. Bioterapia cytokinami
- wspomaganie procesOw naprawczych i przeciwdziatanie
bliznowaceniu.

W4

Wypetniacze tkanek migkkich — biotechnologicznie
otrzymywany kolagen i kwas hialuronowy.
Biotechnologicznie wytwarzane peptydy stosowane w
kosmetykach 1 wyrobach medycznych. Biomaterialy
stosowane w kosmetykach i wyrobach medycznych.

W5

Zastosowanie biatek fuzyjnych, przeciwciat
monoklonalnych oraz biatek rekombinantowych w leczeniu
wybranych choréb skory (tuszczyca, atopowe zapalenie
skoéry). Wplyw promieniowania UV na biologie komorek
skéry. Biomimetyczne peptydy regulujace melanogenzeg.
Endonukleaza T4 - czynnik zmniejszajacy uszkodzenia
postoneczne skory. Ektoina.

W6

Czynniki wzrostu, peptydy (rh- i sh- peptydy) oraz inne
substancje tworzone biotechnologicznie, stosowane w
mezoterapii iglowej/mikroigtowej. Osocze bogatoptytkowe
(PRP) — mechanizm dziatania regeneracyjnego i
rewitalizujgcego skorg. Biomimetyczne lipidy a funkcja
barierowa naskorka (ceramidy, szlak sfingomielinowo-
ceramidowy).

W7

Medycyna regeneracyjna w kosmetologii i medycynie
estetycznej — komorki macierzyste naskorka. Zastosowanie
komorek macierzystych tkanki ttuszczowej w medycynie
estetycznej.

w8

Naskorek jako cel dla terapii genowej — genodermatozy
(rybia tuska, pgcherzowe oddzielanie si¢ naskorka, rogowce
dloni i stop), nowotwory nabtonkowe i nienablonkowe
(czerniak zto§liwy) oraz wspomaganie gojenia ran.

Lacznie

15

12.2. Forma zaje¢¢: Seminaria

Lacznie

12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia

C1

Zaplanowanie eksperymentu oceny dziatania wybranej
substancji na komorki w hodowli in vitro (wybor linii
komorkowych oraz rozplanowanie hodowli na ptytkach 96-
dotkowych). Wysiewanie komorek

C2

Wybor stezen badanej substancji na podstawie dostepnych




danych bibliograficznych oraz charakterystyki chemicznej
substancji. Stymulacja wcze$niej przygotowanych komorek
w hodowlach na ptytkach 96-dotkowych

C3

Wykonanie testow cytotoksycznosci, stymulacji komorek
do podziatow, syntezy wybranych substancji, oceny
mechanizmu dziatania wybranych substancji czynnych.
Opracowanie  danych 1  interpretacja  wynikow.
Przygotowanie sprawozdania.

C4

Ocena transportu — zdolno$ci przenikania przez btony
wybranych substancji.

C5

Ocena wplywu wybranych czynnikow fizycznych
(promieniowania UV, lasera) na biologi¢ komodrek skory.
Starzenie 1 fotostarzenie skory. Ocena  wplywu
promieniowana UV na przezywalno$¢ komorek skory in

Vitro, synteze wybranych bialek.

Lacznie

15

Y.aczna liczba godzin z przedmiotu

30

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, dyskusja

13.2. Seminaria

13.3. Cwiczenia

Cwiczenia przedmiotowe

13.4. Inne

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

si¢

Sposoby weryfikacji

Warunki zaliczenia

P_WO01

Ocena z kolokwium. Ocena aktywnosci
studenta na zajeciach, udzialu w dyskusji.

Uzyskanie  minimum  60%
mozliwych punktow z
kolokwium koncowego
obejmujacego zakres materiatu
prezentowanego podczas
wyktadow 1 omawianego na
¢wiczeniach.

P W02

Ocena z kolokwium. Ocena aktywnosci
studenta na zajeciach, udziatu w dyskus;ji.

Uzyskanie  minimum  60%
mozliwych punktow z
kolokwium koncowego
obejmujacego zakres materiatu
prezentowanego podczas
wyktadow 1 omawianego na
¢wiczeniach.

P W03

Ocena z kolokwium. Ocena aktywnosci
studenta na zajeciach, udziatu w dyskus;ji.

Uzyskanie  minimum  60%
mozliwych punktéw z
kolokwium koncowego
obejmujacego zakres materiatu
prezentowanego podczas
wyktadow 1 omawianego na
¢wiczeniach.

P_UO1

Obserwacja aktywnosci na zajeciach

Frekwencja 1 aktywny udzial w




praktycznych. Ocena sprawozdania z | ¢wiczeniach. Zaliczone
¢wiczen. sprawozdania z
przeprowadzonych ¢wiczen.
Obserwacja aktywno$ci na zajeciach 1’7re'kwen.CJa i aktywny ud_z1a1 W
i ¢wiczeniach. Zaliczone
P_U02 praktycznych. Ocena sprawozdania z .
Swiczeh. sprawozdania Sz
przeprowadzonych ¢wiczen.
Pozytywna ocena rzetelnosci
P K01 Ocena aktywpoéci (wykonania zleconych chzlzcs)?ri?(])(\:il ozhaczen - 05;?6;2
prac) na zajeciach. .
zweryfikowana przez
prowadzacego
Pozytywna samoocena i opinia
Obserwacja 1 ocena aktywno$ci na | uczestnikow zajec
P_K02 . .
- zajeciach. zweryfikowana przez
prowadzacego
15. Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci
udzial w wyktadach 15
udziat w wyktadach w formie e-learningu
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach
z nauczycielem udziat w ¢wiczeniach 15
akademickim: udzial w innych formach ksztalcenia
konsultacje 2
lacznie 32
przygotowanie do seminariow
przygotowanie do ¢wiczen 10
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianéw 10
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
koncowego
lacznie 35
Lacznie 67
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naklad pracy zwigzany z 1
zaj¢ciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Uzyskanie Uzyskanie 56% - Uzyskanie 74% - Uzyskanie 92% -
P_Wo01 ponizej 56% 73% maksymalnej | 91% maksymalnej 100 %
maksymalnej punktacji z punktacji z maksymalnej




punktacji z egzaminu egzaminu punktacji z
egzaminu pisemnego pisemnego egzaminu
pisemnego pisemnego
Uzyskanie Uzyskanie 56% - Uzyskanie 74% - Uzyskanie 92% -
ponizej 56% 73% maksymalnej | 91% maksymalnej 100 %
P W02 maksymalnej punktacji z punktacji z maksymalnej
- punktacji z egzaminu egzaminu punktacji z
egzaminu pisemnego pisemnego egzaminu
pisemnego pisemnego
Uzyskanie Uzyskanie 56% - Uzyskanie 74% - Uzyskanie 92% -
ponizej 56% 73% maksymalnej | 91% maksymalnej 100 %
maksymalnej punktacji z punktacji z maksymalnej
P_W03 . ; : i
- punktacji z egzaminu egzaminu punktacji z
egzaminu pisemnego pisemnego egzaminu
pisemnego pisemnego
20 % Posiadanie Posiadanie Posiadanie
nieusprawiedliwi umiejetnosci umiejetnosci umiejetnosci
onych praktycznych, ktore | samodzielnej pracy | samodzielnej pracy
nieobecnosci na | wykonywane sg z oraz umiej¢tnosci
P_UO1 ¢wiczeniach, pomocag formutowania
brak prowadzacego wnioskow
umiejetnosci ¢wiczenia wykorzystywanych
samodzielnej w dalszych
pracy dzialaniach
20 % Posiadanie Posiadanie Posiadanie
nieusprawiedliwi umiejetnosci umiejetnosci umiejetnosci
onych praktycznych, ktore | samodzielnej pracy | samodzielnej pracy
nieobecnoscina | wykonywane s3 z oraz umiejetnosci
P_U02 ¢wiczeniach, pomocg formutowania
brak prowadzacego wnioskow
umiejetnosci ¢wiczenia wykorzystywanych
samodzielnej w dalszych
pracy dzialaniach
Brak rzetelnego Rzetelne Widoczna Zdecydowanie
postepowania w postepowanie w rzetelnos¢ i widoczna,
badaniach badaniach starannos$¢ w niecbudzaca
laboratoryjnych laboratoryjnych i | wykonywaniu prac zadnych
lub przedstawianie badawczych i watpliwosci
P_KO01 przedstawianiu wiarygodnych przedstawianiu rzetelnos¢ i
wynikow. wynikow. wynikow. starannos$¢ w
wykonywaniu prac
badawczych i
przedstawianiu
wynikow.
Widoczna Swiadomog¢ Swiadomos$¢ Wysoka
postawa potrzeby potrzeby $wiadomos§¢
P K02 lekcewazaca uzupetiania uzupehiania potrzeby
B koniecznos$¢ wiedzy wiedzy uzupetniania
poglebiania specjalistycznej. specjalistycznej wiedzy




wiedzy. Brak
swiadomosci
swojej
niedoskonatosci.
Ignorancja.

przez cale zycie w
oparciu o rzetelne
zrodia.

specjalistycznej
przez cale zycie w
oparciu o rzetelne
zrodia, poparta
dziataniami
poszukiwania
wiarygodnych
informacji.

* ocena celujaca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggaja $rednig

punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia drugiego stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: 1l

6. Nazwa modutlu/przedmiotu: BIOCHEMIA MEDYCZNA

7. Status modulu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

Celem nauczania jest poglebienie znajomosci struktury molekularnej organizmu oraz procesow
metabolicznych i ich powigzanie z mechanizmem procesu chorobowego. Zakres nauczania
obejmuje biochemiczne aspekty przyczyn i mechanizméw patologicznych w organizmie
cztowieka.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Posiada wiedze dotyczaca biologii komorki, podstawowych przemian metabolicznych 1
mechanizméw utrzymania jej homeostazy. Potrafi postugiwaé si¢ sprzgtem laboratoryjnym.
Potrafi wykorzystywac obliczenia stosowane w chemii.

10. Efekty uczenia sie¢

Odniesieni

edo

Numer ’

przedmiotowego efektow
: Przedmiotowe efekty uczenia sig ksztalcenia
efektu uczenia .
) zatwierdzo
sie

nych przez
Senat SUM

Posiada poszerzong 1 ugruntowang wiedze¢ z zakresu
P_Wo01 fizykochemicznych, biologicznych i biochemicznych podstaw | K2 W01
funkcjonowania organizmu czlowieka

Zna glowne 1 poboczne szlaki metaboliczne w komorkach
P_W02 ludzkich oraz biochemiczne przyczyny i uwarunkowania
okreslonych procesow patologicznych

K2_WO06
K2_WO09

Wykazuje  uporzadkowang 1  poszerzong  znajomos$¢
funkcjonowania organizmu cztowieka na poziomie narzadow i
uktadow. Rozumie zaleznosci pomiedzy budowa i funkcja | K2_WO07

P_W03 narzadoéw 1 ukladéw oraz zwigzki miedzy ich czynnoscig a | K2_WO09
procesami biochemicznymi zachodzacymi na poziomie
komorkowym i molekularnym

P UO1 Umie wykona¢ jakosciowe i_ iloSciowe badania biochemiczne K2_U03
wykorzystywane w medycynie
Potrafi analizowa¢ uzyskiwane wyniki badan i formutowaé | K2_U17

P_U02 odpowiednie wnioskKi K2 U19

K2_U20
stosuje  technologie informacyjne do  wyszukiwania K2 U10

P_UO03 potrzebnych informacji oraz do samodzielnego i tworczego -
rozwigzywania problemow

P KOL rozumie wazno$¢ dziatan zespotowych 1 potrafi braé K2 K06

odpowiedzialno$¢ za wyniki wspolnych dzialan

11. Formy zajeé¢ w odniesieniu do efektow uczenia sie

Numer \ Forma zaje¢ dydaktycznych




przedmiotowego seminariu Jaiec
efektu uczenia wyktad ¢wiczenia Jecta inne e-learning
sie m praktyczne

P_WO01 X X

P_WO02 X X

P_WO03 X X

P_UO1 X

P_U02 X

P_UO03 X

P_KO01 X

12. Tresci programowe

12.1. Forma zajeé¢: Wyklady

Liczba godzin

Sktadniki macierzy pozakomorkowej i powiazane aspekty

wl medyczne 3
W2 Lipoproteiny i ich metaboliczne zaburzenia 2
W3 Zaburzenia metabolizmu aminokwasow 2
W4 Biochemia porfiryn i powigzane aspekty medyczne 2
W5 Zaburzenia metabolizmu weglowodanow 2
W6 Biochemiczne aspekty otytosci 2
W7 Biochemiczne podtoze chor6b nowotworowych 2
Lacznie 15
12.2. Forma zaje¢¢: Seminaria
S1 Zajecia organizacyjne 1
52 Biatka i glikozoaminoglikany macierzy pozakomoérkowej — 5
budowa, synteza i aspekty medyczne
S3 Zaburzenia metabolizmu zwigzkow azotowych 2
S4 Biochemia barwnikow zétciowych i aspekty medyczne 2
S5 Zaburzenia metaboliczne lipidow 1 lipoprotein. 2
S6 Metaboliczne efekty dzialania hormonow. 2
S7 Metaboliczne aspekty glodzenia, sytosci i otylosci 2
S8 Metaboliczne aspekty kancerogenezy 2
Lacznie 15
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
C1 Wizualizacja informacji strukturalnej w biochemii 3
Eksperymentalne wykrywanie i usuwanie anionorodnika
ponadtlenkowego. Wptyw allopurinolu na kinetyke
C2 o 5 : 7 3
uwalniania anionorodnika ponadtlenkowego w reakcji
katalizowanej przez oksydaze¢ ksantynowa
Jakosciowe 1 ilosciowe oznaczanie cholesterolu.
C3 . g g 3
Wykrywanie kwasow zotciowych w zélci
ca Oznaczanie kreatyniny i kwasu moczowego w plynach 3
biologicznych.
c5 Oznaczanie kwasu J&-aminolewulinowego i1 barwnikow 3
z0tciowych w plynach biologicznych.
Lacznie 15
Y.aczna liczba godzin z przedmiotu 45

13. Metody uczenia si¢




13.1. Wyklad

Wyktad informacyjny, wyktad problemowy, wyktad konwersatoryjny.

13.2. Seminaria

Dyskusja dydaktyczna, objasnienie lub wyjasnienie problemu.

13.3. Cwiczenia

Cwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja dydaktyczna, metody projektow,
metody programowane z uzyciem komputera, metody wykorzystujace

Internet

13.4. Inne

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektdw uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

si¢

Sposoby weryfikacji

Warunki zaliczenia

P W01

Kolokwium pisemne - testy z zadaniami
otwartymi 1 zamknietymi, sprawdzian
ustny; przeprowadzenie analiz
nieznanych probek, wykonanie reakcji
charakterystycznych, prezentacja
wynikow

ustne
60%

zaliczenie lub pisemne
(powyzej poprawnych
odpowiedzi), uzyskanie
prawidtowych wynikéw badan,

przygotowanie sprawozdania

P W02

Kolokwium pisemne - testy z zadaniami
otwartymi 1 zamknig¢tymi, sprawdzian
ustny; przeprowadzenie analiz
nieznanych probek, wykonanie reakcji
charakterystycznych, prezentacja
wynikow

ustne
60%

zaliczenie lub pisemne
(powyzej poprawnych
odpowiedzi), uzyskanie
prawidtowych wynikéw badan,

przygotowanie sprawozdania

P W03

Kolokwium pisemne - testy z zadaniami
otwartymi 1 zamknigtymi; sprawdzian
ustny; przeprowadzenie analiz
nieznanych probek, wykonanie reakcji
charakterystycznych, prezentacja
wynikow

ustne
60%

zaliczenie lub pisemne
(powyzej poprawnych
odpowiedzi), uzyskanie
prawidlowych wynikéw badan,

przygotowanie sprawozdania

P_U01

przeprowadzenie analiz
probek, wykonanie
charakterystycznych,
wynikow

nieznanych
reakcji
prezentacja

uzyskanie prawidlowych
wynikow badan, przygotowanie
sprawozdania

P_U02

prezentacja ustna i pisemna wynikow

przygotowanie pisemnego
sprawozdania z
przeprowadzonych badan

P_UO03

Uzupehienie  arkusza
dotyczacych interakcji
aktywne enzymu na  podstawie
biochemicznych baz danych.
Kolokwium pisemne w oparciu o
uzyskane metodami in silico wyniki.

odpowiedzi
lek-centrum

Przygotowanie arkusza oceny
interakcji  lek-centrum  aktywne
enzymu dla réznych lekow.
Przewidywanie kierunku
aktywno$ci farmakologicznej 1
dziatan niepozadanych leku na
podstawie analizy in silico.

P_KO01

obserwacja aktywnosci na zajeciach

ocena zaangazowania w
wykonanie ¢wiczenia

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci

Godziny
z nauczycielem

kontaktowe

udziat w wyktadach

udzial w wyktadach w formie e-learningu 0




akademickim: udzial w seminariach 15
udzial w ¢wiczeniach 15
udziat w innych formach ksztalcenia 0
konsultacje 3
lacznie 48
przygotowanie do seminariow 15
przygotowanie do ¢wiczen 10
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianéw 10
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
koncowego
lacznie 45
Lacznie 93
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 9
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje za naktad pracy zwiazany z 1
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 4,0-
Na oceng 3,0- jesli jesli oceniajacy
oceniajacy zadaje zadaje pytania
pytania pomocnicze pomocnicze lub
Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- jesli | na oceng 4,5- jesli Na ocene 5
student odpowiada student
samodzielnie odpowiada
samodzielnie
P_Wo01 Ponizej 60% 60-75% 75-90%
P \WOL1 poprawnych . popra\_/vny_ch popraw_nych
- odpowiedzi w tescie odpowiedzi w odpowiedzi
tescie w tescie
P_W02 Ponizej 60% 60-75% 75-90%
P W02 poprawnych . popra\_/vny_ch popraw_nych
- odpowiedzi w tescie odpowiedzi w odpowiedzi
tescie w tescie
P_WO03 Ponizej 60% 60-75% 75-90%
P W03 poprawnych . popra\_/vny_ch popraw_nych
- odpowiedzi w tescie odpowiedzi w odpowiedzi
tescie w tescie
Brak Potrafi oznaczy¢ Potrafi oznaczy¢ | Potrafi oznaczy¢
prawidtowo parametry parametry parametry
przeprowadzo- | biochemiczne komorek biochemiczne biochemiczne
nych oznaczen. 1 stezenia waznych komorek 1 komorek 1 stezenia
P UO1 Brak biologicznie stezenia waznych waznych
- umiejetnosci w | zwigzkéw. Zna zasady biologicznie biologicznie
ocenie przyczyn metod zwigzkow. Zna zwigzkow. Zna
btednych wykorzystywanych w zasady metod zasady metod i
wynikoéw badaniach wykorzystywanyc | chemizm reakcji
badan. laboratoryjnych. hw wykorzystywanyc




Uzyskat wyniki

biochemicznych hw
ilosciowych i badaniach biochemicznych
jako$ciowych badan laboratoryjnych. badaniach
biologicznie waznych Uzyskal w laboratoryjnych.
zwigzkow. granicach Uzyskat
dopuszczalnego wiarygodne
btedu wyniki wyniki
ilosciowych 1 ilosciowych 1
jakosciowych jakosciowych
badan badan biologicznie
biologicznie waznych
waznych zwigzkow.
zwigzkow.
Brak Potrafi analizowaé Potrafi Potrafi analizowac
umiejetnosci w | wyniki wykonanych analizowac i interpretowac
interpretacji badan i wyciagac na wyniki uzyskane wyniki
uzyskanych ich podstawie wnioski. wykonanych wykonanych
wynikow badan w badan w aspekcie
P_UO02 wykonanych odniesieniu do wystepowania
analiz. okreslonych okreslonych
patologii i patologii oraz
formutowac formutowaé
whnioskKi. prawidlowe
wnioski.
Nieprawidtowe Potrafi poprawnie Potrafi poprawnie | Potrafi doktadnie
uzupelnienie wypehi¢ arkusz wypehi¢ arkusz wypehic¢ arkusz
arkusza - odpowiedzi odpowiedzi odpowiedzi
(?(?tg/cc)\éva}lcegslll dotyczacych interakcji dotyczacych dotyczacych
interakcji lek- lek-centrum aktywne interakcji lek- interakcji lek-
centrum enzymu, centrum aktywne | centrum aktywne
aktywne przyporzadkowaé enzymu, enzymu,
enzymu, brak | analizowany enzym do | przyporzadkowaé | przyporzadkowac i
znajomoscl odpowiedniej klasy i wytlumaczy¢ wytlumaczyé
) szlak_ow enzymoOw 1 uzasadnié dobor klasy 1 klasyfikacje
biochemicznych , .
. dobor klasy enzymu podklasy analizowanego
P UO3 powigzanych z

analizowanymi
enzymami, brak
Znajomosci
klasyfikacji
enzymow wg

IUBMB

oraz charakteryzuje
poprawnie szlak
biochemiczny w

ktoérym uczestniczy

analizowany enzym

analizowanego
enzymu oraz
wskazaé
lokalizacje jego
centrum
aktywnego;
doktadnie
charakteryzuje
szlak
biochemiczny w
ktérym
uczestniczy

klasy, podklasy i

biochemiczny w

enzymu (dobor

podpodklasy) i
wskazaé
lokalizacje jego
centrum

aktywnego;
doktadnie

charakteryzuje

szlak

ktérym




enzym, okresla

jego znaczenie

metaboliczne w
fizjologii

uczestniczy
enzym, okresla
jego znaczenie
metaboliczne w
fizjologii i stanach
patologicznych.
Potrafi
przewidzie¢
wplyw mutacji w
obrebie genu
kodujacego enzym
na przebieg szlaku
biochemicznego.

P_KO1

* ocena celujaca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektéw ksztatcenia osiagajg Srednig

punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: |

6. Nazwa przedmiotu: KOMORKOWE I MOLEKULARNE MECHANIZMY DZIALANIA
LEKOW

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z mechanizmami dzialania wybranych grup lekéw
na poziomie komoérkowym i molekularnym. Ponadto celem przedmiotu jest wyksztatcenie
umiejetnosci  stosowania zaawansowanych metod, wykorzystywanych w zakresie oceny
procesow biochemicznych, na poziomie komdorkowym.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Wiedza z zakresu fizjologii cztowieka na poziomie podstawowym. Znajomos$¢ zasad pracy w
laboratorium. Podstawowa wiedza o strukturze i wtasciwos$ciach zwigzkow organicznych.

10. Efekty uczenia sie

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia sig¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
Posiada wiedz¢ z zakresu zaleznosci migdzy efektem
P WO1 dziatania §ub§tan031 lec’znlczych a procesami zachodzacymi K2 W07
- na poziomie komorkowym i  molekularnym, z -
uwzglednieniem przydatnosci terapeutycznej
Wykazuje znajomos$¢ nowoczesnych technik
P_W02 laboratoryjnych ~ stosowanych ~w  ocenie  procesow K2_Ww27
biochemicznych na poziomie komorkowym
Potrafi przeprowadzi¢ analize¢ wybranych procesow
. K2_U03
P_UO1 komorkowych
. . . o K2_U19
i opracowac pisemnie otrzymane wyniki -
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych
przedmiotowego ktad seminarium cwiczeni zajecia e-learnin
efektu uczenia wyria cwiczenia praktyczne g
P W01 X X X
P_W02 X X
P_UO1 X
12. Tresci programowe
. Liczba
12.1. Forma zaje¢é: Wyklady godzin
Wprowadzenie do mechanizméw dziatania lekow —
w1 Lo . 2
podstawowe pojecia i definicje
Udziat lekow w przekaZznictwie neurochemicznym w
W2 . 2
obwodowym ukladzie nerwowym
W3 Leki modulujace neuroprzekaznictwo w osrodkowym 2




uktadzie nerwowym

W4 Mechanizmy dzialania lekow stosowanych w terapii bolu 2
W5 Inhibitory odpowiedzi immunologicznej 2
W6 Molekularne podstawy dziatania lekow przeciwwirusowych 5
i przeciwgrzybiczych
W7 Mechanizmy dziatania lekow stosowanych w chorobach 3
uktadu sercowo-naczyniowego
Lacznie 15
12.2. Forma zaje¢: Seminaria
s1 Mechanizmy dziatania lekéw regulujacych funkcje uktadu 2
pokarmowego
52 Kanabinoidy — chemiczne i farmakologiczne aspekty 2
lecznicze
s3 M_e(;hanizmy dziatania lekéw znieczulajagcych ogdlnie i 2
miejscowo
s4 Metody oceny przezywalnosci i liczebnosci komorek w 2
wybranej populacji
S5 Metodologia oceny homeostazy komorkowe;j 4
S6 Induktory apoptozy komorkowej 3
Lacznie 15
12.3. Forma zajeé: Cwiczenia
Cl Ocena przezywalnosci i liczebno$ci komorek w populacji 4
C2 Analiza fragmentacji DNA oraz cyklu komérkowego 4
C3 Ocena wewnatrzkomorkowego poziomu tioli 4
C4 Interpretacja i opracowanie uzyskanych wynikow 3
Lacznie 15
Y.aczna liczba godzin z przedmiotu 45

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

(wyktad problemowy), metody eksponujace (film)

Metoda podajaca (wyklad informacyjny), metoda problemowa

13.2. Seminaria

metody aktywizujace

Metody problemowe - dyskusja, klasyczna metoda problemowa,

13.3. Cwiczenia

Metody praktyczne — ¢wiczenia laboratoryjne

13.4. Inne

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego S - .
efektu UCzenia Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
Sprawdzian pisemny  —  opisowy, | min. 60% poprawnych
P_W01 . . o
- sprawdzian ustny - kolokwium odpowiedzi
Sprawdzian pisemny  —  opisowy, | min. 60% poprawnych
P_W02 . . o
- sprawdzian ustny - kolokwium odpowiedzi
P U01 Prz’eprowadzenle analiz przewidzianych w Poprawne wykonanie analiz
tre§ciach programowych

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

‘ Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnos$ci




udziat w wyktadach 15
udzial w wyktadach w formie e-learningu -
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 15
Z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 15
akademickim: udzial w innych formach ksztatcenia (egzamin) 2
konsultacje 5
lacznie 52
przygotowanie do seminariow 5
przygotowanie do ¢wiczen 5
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianéw 5
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
koncowego
lacznie 25
Lacznie 77
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zaj¢ciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naklad pracy zwigzany z 1
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 lub na ocene¢ 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Nie posiada Posiada Posiada wiedz¢ Posiada wiedz¢ z
wiedzy ujetej podstawowa wiedze z zakresu zakresu zalezno$ci
w zakresie efektu | na temat zaleznosci | zaleznos$ci migdzy | miedzy efektem
ksztalcenia migdzy efektem efektem dziatania dziatania
dziatania substancji substancji substancji
leczniczych a leczniczych leczniczych
procesami a procesami a procesami
P_Wo01 . . .
zachodzacymi na zachodzacymi na zachodzacymi na
poziomie poziomie poziomie
komoérkowym komoérkowym komoérkowym
i molekularnym I molekularnym,
z uwzglednieniem
przydatnos$ci
terapeutycznej
Nie posiada Wykazuje Wykazuje Zna i potrafi
wiedzy ujetej podstawowa znajomos¢ omowic
w zakresie efektu | znajomos¢ technik nowoczesnych nowoczesne
P_W02 ksztatcenia laboratoryjnych technik techniki
stosowanych laboratoryjnych laboratoryjne
w badaniach in stosowanych w stosowane w
Vitro ocenie procesow ocenie procesow




biochemicznych na

biochemicznych na

poziomie poziomie
komoérkowym komorkowym
Nie posiada Potrafi z pomocg Potrafi Potrafi
umiejetnosci prowadzacego przeprowadzi¢ samodzielnie
ujetych przeprowadzic¢ analiz¢ wybranych przeprowadzi¢
w zakresie efektu | analiz¢ wybranych procesow analize wybranych
ksztalcenia procesow komoérkowych procesow
P UO1L komérkowych 1z pomoca komorkowych i
- nauczyciela dokona¢
dokonaé interpretacji
interpretacji otrzymanych
otrzymanych wynikow
wynikow

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiagaja $rednig
punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: |

6. Nazwa przedmiotu: MARKETING [ ZARZADZANIE W BIOTECHNOLOGII
MEDYCZNEJ

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Przekazanie nowoczesnej i praktycznej wiedzy z zakresu marketingu i zarzadzania w
biotechnologii medycznej. Poznanie skutecznych strategii plandw marketingowych i budowy
wizerunkow firmy na rynku biotechnologicznym

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
brak

10. Efekty uczenia sie

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia sig¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
P \WOL Zn'a pods’tayvowe elem(‘-:‘nt.y zasad organizacyjnych firmy w K2 W2
- dziatalno$ci zawodowej biotechnologa -
Posiada poszerzong widze¢ w zakresie marketingu, K2_W3
P_WO02 zarzadzania i organizacji przedsigbiorstw K2_Wa30
K2 W31
Wykazuje umiejetnosci prognozowania i wnioskowania na
P UO1 podstawie danych uzyskanych z réznych zrodel oraz K2 U17

przeprowadzonych analiz w  zakresie  marketingu,
zarzadzania 1 organizacji przedsigbiorstw

Potrafi rzetelnie zbiera¢, ocenia¢ materiaty Zrodtowe i
P_U02 opracowywa¢ je w  wykorzystywanych  analizach K2_U18
zwigzanych z marketingiem

Rozumie wazno$¢ dziatan zespolowych 1 potrafi braé
P_KO01 odpowiedzialnos¢  za  wyniki  wspdlnych  dziatan K2_KO06
marketingowych w firmie biotechnologicznej

Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci zwigzanej z decyzjami
P_K02 podejmowanymi w ramach dzialalno$ci zawodowej w K2_KO08
szczegolnosci zwigzanej z marketingiem i zarzadzaniem

11. Formy zaje¢¢ w odniesieniu do efektéw uczenia

Numer Forma zaje¢ dydaktycznych

przedmiotowego zajecia

. wyktad seminarium ¢wiczenia
efektu uczenia y praktyczne

e-learning

P W01

P W02

P_UO1

P_U02

XX X[ X[ X

P_KO1




P K02

x|

12. Tresci programowe

12.1. Forma zajeé: Wyklady ;(;szz?s
Organizacja 1 zarzadzania firmami innowacyjnymi.
w1 - . 2
Dziatalno$¢ gospodarcza.
W2 Przedsigbiorstwa, przedsigbiorczos¢, misja firmy, analiza 3
strategiczna SWOT
Biznes plan. Prognozowanie i wnioskowanie na podstawie
W3 analizy danych zwigzanych z prowadzeniem firmy 2
biotechnologicznej w aspekcie strategii marketingowej
Geneza i istota marketingu, koncepcje marketingu,
W4 . . .2 2
orientacje biznesowe przedsigbiorstw
Proces zarzadzania i planowania marketingowego, metody
W5 oceny portfela biznesow. Aspekty prawne dzialalnosci 3
marketingowej
Instrumenty marketingowe, elementy marketing mix -
W6 : . 2
produkt , cena, promocja, dystrybucja
W7 Sposoby i techniki efektywnego oddziatywania na klienta 1
Lacznie 15
12.2. Forma zaje¢: Seminaria
S1 0
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia 0
C1 \ 0
Lacznie 0
Y.aczna liczba godzin z przedmiotu 15

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna

13.2. Seminaria

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

Sposoby weryfikacji

Warunki zaliczenia

s1¢
P_WO01 Sprawdzian pisemny ngg‘ll; afvﬁunn:igélggﬁ“gmkr?w
P_W02 Sprawdzian pisemny Ezggﬁaﬁvﬁuﬁigélfcgﬁ“gmﬁéw
P_UO1 Sprawdzian pisemny Ezggﬁaﬁvﬁuﬁigélﬁ:gﬁlig svnﬁ]éw
P_U02 Sprawdzian pisemny Ezggﬁaﬁvﬁuﬁigélﬁ:gﬁlig svnﬁ]éw
P_KO01 Sprawdzian pisemny Ezggﬁaﬁvﬁuﬁigélﬁ:gﬁlig svnﬁ]éw
P K02 Sprawdzian pisemny Uzyskanie min. 60% punktow

w kolokwium zaliczeniowym




15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci
udziat w wyktadach 15
udzial w wyktadach w formie e-learningu
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach
Z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach
akademickim: udzial w innych formach ksztatcenia
konsultacje 2
lacznie 17
przygotowanie do seminariow
przygotowanie do ¢wiczen
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
koncowego
lacznie 8
Lacznie 25
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 0
zaj¢ciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Student nie posiada Student zna podstawowe Student potrafi Student swobodnie i
podstawowej wiedzy z zasady organizacyjne wyjasniaé, rozumieé samodzielnie okresla
zakresu zasad firmy w dziatalno$ci zasady zasad (potrafi tworzy¢) zasady
P WO1 organizat?yjnych f?rmy zawodowej biotechnologa or.ganizacy.jne firmy W. or.ganizacy.jne firmy W.
- w dziatalnos$ci dziatalno$ci zawodowej dziatalnosci zawodowe;j
zawodowej biotechnologa biotechnologa
biotechnologa
Student nie posiada Student orientuje sie w Student posiada Student potrafi
zadnej wiedzy z niewielkim stopniu w elementarng wiedzg w samodzielnie i poprawnie
zakresu marketingu i zagadnieniach marketingu zakresie marketingu i zdefiniowaé wszystkie
zarzadzania i zarzadzania zarzgdzania elementarne pojecia z
P—W02 ! ! ! zakresu marieiiqngu i
zarzadzania oraz rozumie
zwiazek i relacje jakie
pomigdzy nimi zachodza
Student nie posiada Student w niewielkim Student potrafi Student potrafi
umiejetnosci zakresie posiada samodzielnie swobodnie organizowaé
prognozowania i umiejetnosci prognozowac, zbieranie informacji
P UO1L wnioskowania na prognozowania i wnioskowac na niezbednych do

podstawie danych
uzyskanych z r6znych
zrodet oraz
przeprowadzonych

wnioskowania na
podstawie danych
uzyskanych z r6znych
zrodet oraz

podstawie danych
uzyskanych z r6znych
zrédet oraz
przeprowadzonych analiz

prognozowania,
wnioskowania na
podstawie danych
uzyskanych z r6znych




analiz w zakresie
marketingu,
zarzadzania i
organizacji
przedsigbiorstw

przeprowadzonych analiz
w zakresie marketingu,
zarzadzania i organizacji
przedsighiorstw

w zakresie marketingu,
zarzadzania i organizacji
przedsigbiorstw

zrodet oraz
przeprowadzonych analiz
w zakresie marketingu,
zarzadzania i organizacji
przedsigbiorstw

Student nie potrafi
zbieraé, oceniaé
materiatow zrodtowych
ani opracowywac ich w
taki sposob, by mogty
by¢ wykorzystywane w
analizach zwigzanych z
marketingiem i
zarzadzaniem

P_U02

Student w niewielkim
zakresie potrafi zbierac,
ocenia¢ materialy
zrédlowe, opracowywac je
w taki sposob, by mogty
by¢ wykorzystywane w
analizach zwigzanych z
marketingiem i
zarzadzaniem

Student potrafi
samodzielnie zbierac,
ocenia¢ materialy
zrédlowy, opracowywac
je w taki sposob, by
mogty by¢
wykorzystywane w
analizach zwigzanych z
marketingiem i
zarzadzaniem

Student swobodnie
potrafi zbiera¢ i ocenia¢
oraz korzysta¢ z
materialow Zrodlowych,
opracowywac je w taki
sposob, by moc je
wykorzystywaé w
analizach zwigzanych z
marketingiem i
zarzadzaniem

Student nie rozumie
wazno§$ci dziatan
zespotowych i nie

potrafi bra¢
odpowiedzialnosci za
wyniki wspdlnych
dziatan w zakresie
marketingu w firmie

P_KO01

Student w niewielkim
zakresie rozumie waznos¢
dziatan zespolowych i
potrafi bra¢
odpowiedzialnos$¢ za
wyniki wspolnych dziatan
w zakresie marketingu w
firmie

Student potrafi oceni¢
waznos¢ dzialan
zespotowych, potrafi
bra¢ odpowiedzialno$¢ za
wyniki wspélnych
dziatan w zakresie
marketingu w firmie

Student swobodnie i
samodzielnie podejmuje
dziatania w pracach
zespotu i bierze
odpowiedzialnos¢ za
wyniki wspélnych
dziatan w zakresie
marketingu w firmie

Student nie potrafi
pracowac w zespole i
dostosowywac si¢ w

dziatalnosci do

Swojego miejsca w

strukturach
organizacyjnych
jednostki

P K02

Student potrafi pracowac
w zespole i dostosowywaé
si¢ w dziatalno$ci do
Swojego miejsca w
strukturach
organizacyjnych jednostki

Student potrafi
swobodnie pracowaé w
zespole i umie
dostosowywacé si¢ w
dziatalnosci do swojego
miejsca w strukturach
organizacyjnych
jednostki

Student potrafi
samodzielnie
organizowac zespot, w
ktorym pracuje i
dostosowywac si¢ w
dziatalnosci do swojego
miejsca w strukturach
organizacyjnych
jednostki

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiagaja $rednia

punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: 2. Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia
biotechnologia medyczna 3. Forma studiéow: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: 11

6. Nazwa przedmiotu: JEZYK ANGIELSKI

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:
Ksztattowanie umiej¢tnosci aktywnego udzialu w dyskusji na wybrane zagadnienia.
Doskonalenie umiej¢tnosci swobodnej komunikacji.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnos$ci i innych kompetencji:
Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie Bl

10. Efekty uczenia si¢

Odniesienie do

Numer efektoOw uczenia
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia sig¢ si¢
o efektu zatwierdzonych
uczenia przez Senat
SUM
P_UO1 K2_U01

posiada umiejetnos¢ efektywnego komunikowania si¢

potrafi zebra¢, oceni¢ rzetelno$¢ materiatlow zrodtowych 1 K2_U18

P_U02 wykorzysta¢ je do opracowan tematycznych

potrafi przygotowac i wygtlosi¢ prace na podstawie
P_U03 samodzielnie uzyskanych wynikow z uzyciem terminologii
stosowanej w zakresie biotechnologii medycznej

K2_U21

ma swiadomo$¢ potrzeby uzupelniania wiedzy
P_KO01 specjalistycznej przez cale zycie i potrafi dobra¢ wlasciwe K2_KO01
zrodia wiedzy 1 metody uczenia dla siebie 1 innych

rozumie wazno$¢ dziatan zespotowych i potrafi bra¢

P_K02 odpowiedzialnos$¢ za wyniki wspdlnych dziatah K2_K06
P KO3 Po‘traﬁ fo;‘n’lulowaé opipie dotyczace réznych aspektow K2 K09
- dziatalnos$ci zawodowej -
11. Formy zaje¢¢ w odniesieniu do efektéw uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmlotowe_go wyklad seminari cwiczenia zajgcia e-learning
efektu uczenia um praktyczne
P_UO1 X
P_U02 X
P_UO03 X
P_KO01 X
P_KO02 X
P_KO03 X

12. Tresci programowe

12.1. Forma zaje¢¢: Wyklady ‘ Liczba godzin




W
L.acznie 0
12.2. Forma zajeé¢: Seminaria
Sl Jezyk formalny i nieformalny 1
S2 Spojne przekazywanie informacji w jezyku angielskim 2
S3 Analiza tekstow zrodtowych 2
S4 Efektywne przygotowywanie notatek 2
S5 Formutowanie pytan 2
S6 Prezentowanie zgromadzonych informacji 4
S7 Zabieranie gtosu w dyskusji 10
S8 Pisanie komentarzy do zaprezentowanych tresci 2
Lacznie 25
12.3. Forma zajeé: Cwiczenia
C 0
L.acznie 0
L.aczna liczba godzin z przedmiotu 25
13. Metody uczenia
13.1. Wyklad

Praca z tekstami, objasniania stownictwa, dyskusja, film, ¢wiczenia w

13.2. Seminaria . . o . .
parach, ¢wiczenie rozumienia ze stluchu (nagrania audio)

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego — - .
efekiu uczenia Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
P_UO1 . zaliczenie ustne (60%
wypowiedz ustna N
poprawnych odpowiedzi)
zaliczenie ustne, sprawdzian
P_U02 : i .
- tlumaczenie tekstu specjalistycznego pisemny (60% poprawnych
odpowiedzi)
P_U03 . zaliczenie ustne (60%
wypowiedz ustna o
poprawnych odpowiedzi)
i 0,
P_KO01 praca wiasna studenta ocena pracy dyplom_owe_j (60%
poprawnych odpowiedzi)
P_K02 praca w parach / grupach na zajeciach ocena pracy w parach/grupach
i i 0,
P_KO03 wypowiedz ustna zaliczenie ustne, (69 o .
poprawnych odpowiedzi)
15. Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe | udziat w wyktadach 0

z opiekunem praktyk | udziat w wyktadach w formie e-learningu 0




w zaktadzie pracy:

udzial w seminariach

udzial w ¢wiczeniach 0
udziat w innych formach ksztalcenia 0
konsultacje 2
lacznie 27
przygotowanie do seminariow 25
przygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca przygotowanie do sprawdzianow 6
studenta przygotowanie ~ do  egzaminu/zaliczenia 0
koncowego
lacznie 31
L.acznie 58
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje za naklad pracy zwigzany z 1
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
.N,a‘ Oceng 3.’0_ Na oceng 4,0- jesli
jesli oceniajacy .. .
. ) oceniajacy zadaje
zadaje pytania pytania
Efekt Na oceng 2 pomochicze lub pomocnicze lub na Na oceng 5
na oceng 3,5- .
. 1 oceng 4,5- jesli
jesli student .
: student odpowiada
odpowiada s
I samodzielnie
samodzielnie
Student nie posiada Student posiada Student posiada Student posiada
umiejetnosci umiejetnosce umiejetnosc¢ umiejetnosci
komunikowania sie podstawowego komunikowania sie¢ | komunikowania si¢ w
w jezyku angielskim | komunikowania | w jezyku angielskim | jezyku angielskim w
w zakresie sie¢ w jezyku w zakresie zakresie niezb¢ednym
niezbednym dla angielskim w niezbednym dla dla zawodu i
P_UO01 zawodu i zakresie zawodu i reprezentowanej
reprezentowanej niezbednym dla reprezentowanej dziedziny nauki.
dziedziny nauki. zawodu i dziedziny nauki. Postuguje sie
Popetnia liczne reprezentowanej Popetnia drobne zaawansowanymi
bledy gramatycznie | dziedziny nauki. | btedy gramatycznie i strukturami
i leksykalne. Popetnia bledy leksykalne. gramatycznymi i
gramatycznie i bogatym
leksykalne. stfownictwem.
Student nie rozumie | Student rozumie Student rozumie Student w petni
anglojezycznego czg$ciowo proste wigkszos¢ rozumie anglojezyczne
P_U02 piSmiennictwa teksty z anglojezycznego pis$miennictwo
zawodowego. anglojezycznego pismiennictwa zawodowe.
pisSmiennictwa zawodowego.
zawodowego.




Student nie posiada

Student posiada

Student posiada

Student posiada

umiejetnosci umieje¢tnose umiejetnose umiejetnosci
komunikowania si¢ podstawowego komunikowania si¢ | komunikowania si¢ w
w jezyku angielskim | komunikowania | w je¢zyku angielskim | jezyku angielskim w
w zakresie sie¢ w jezyku w zakresie zakresie niezbednym
niezbednym dla angielskim w niezb¢dnym dla dla zawodu i
P_UO03 zawodu i zakresie zawodu i reprezentowanej
reprezentowanej niezb¢dnym dla reprezentowanej dziedziny nauki.
dziedziny nauki. zawodu i dziedziny nauki. Postuguje si¢
Popetnia liczne reprezentowanej Popetnia drobne zaawansowanymi
bledy gramatycznie | dziedziny nauki. | btedy gramatycznie i strukturami
i leksykalne. Popenia biedy leksykalne. gramatycznymi i
gramatycznie i bogatym
leksykalne. stownictwem.
Student nie Student wykazuje Student wykazuje | Student wykazuje duza
wykazuje w niewielkim aktywno$¢ w aktywno$ci w procesie
aktywno$ci w stopniu procesie samodzielnego uczenia
procesie aktywnos$ci w samodzielnego si¢ oraz zawsze
P_KO01 samodzielnego procesie uczenia si¢ oraz odrabia prace
uczenia si¢ oraz nie samodzielnego czesto odrabia prace domowe.
odrabia prac uczenia sie oraz domowe.
domowych. sporadycznie
odrabia prace
domowe.
Student w Student w Student przewaznie Student aktywnie
P K02 niewielkim stopniu niewielkim potrafi pracowa¢ w potrafi pracowaé w
- potrafi pracowaé¢ w stopniu potrafi zespole. zespole.
zespole. pracowacé w
zespole.
Student nie posiada Student posiada Student posiada Student posiada
umiejetnosci umiejetnosé umiejetnosé umiejetnosci
komunikowania si¢ podstawowego komunikowania si¢ | komunikowania si¢ w
w jezyku angielskim | komunikowania | w jezyku angielskim | jezyku angielskim w
w zakresie si¢ w jezyku w zakresie zakresie niezbednym
niezbednym dla angielskim w niezbednym dla dla zawodu i
P KO3 zawodu i zakresie zawodu i reprezentowanej
- reprezentowanej niezbednym dla reprezentowanej dziedziny nauki.
dziedziny nauki. zawodu i dziedziny nauki. Postuguje si¢
Popetnia liczne reprezentowanej Popelnia drobne zaawansowanymi
bledy gramatycznie | dziedziny nauki. | btedy gramatycznie i strukturami
i leksykalne. Popetnia btedy leksykalne. gramatycznymi i
gramatycznie i bogatym
leksykalne. stownictwem.

* ocena celujgca — wiedza 1 umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiagaja Srednig
punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o przedmiocie
1. Kierunek studiow: 2. Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia
biotechnologia medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: I

6. Nazwa przedmiotu: PRAKTYKA ZAWODOWA

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Praktyka peni istotng rolg w procesie przygotowania zawodowego przysztych absolwentow
przyczyniajac si¢ do rozwijania i1 zwickszenia aktywnosci studentow oraz umiejgtnosci
praktycznego zastosowania nabytej wiedzy teoretycznej. Czynne uczestnictwo w specyficznych
zadaniach zlecanych przez bezposredniego opieckuna w miejscu realizacji praktyki shuzy
poglebianiu wiedzy oraz nabyciu umiejetnosci w zakresie metodyki badan realizowanych
w podmiotach gospodarczych. Pozwala na ksztatcenie umiejetnosci pracy w zespotach ludzkich,
komunikacje pomigdzy cztonkami zespolu oraz z osobami spoza zespolu wspdtpracownikow.
Przygotowuje do samodzielnej pracy, odpowiedzialnosci =zajej wykonywanie oraz
do podejmowania decyzji i okreslania priorytetow. Umozliwia zapoznanie si¢ z organizacja,
zarzadzaniem 1 funkcjonowaniem zakladu pracy. Dzigki praktyce zawodowej student moze
zaplanowa¢ swoja karier¢ zawodowa lub naukowa, poniewaz moze dokona¢ samooceny w
zakresie kompetencji 1 umiejetnosci funkcjonowania na rynku pracy. Pozwala mu dostrzec
konieczno$¢ ustawicznego ksztalcenia si¢. Praktyka umozliwia nawigzanie pierwszych
kontaktow zawodowych, ktére mogg sta¢ si¢ przydatne przy poszukiwaniu zatrudnienia.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Umiejetnos¢ postugiwania si¢ podstawowym sprzetem laboratoryjnym. Posiadanie
podstawowych wiadomosci z dziedziny wiedzy powigzanej tematycznie z zakresem dzialalnosci
zakladu pracy/instytucji, w ktorym realizowana jest praktyka.

10. Efekty uczenia sie

Odniesienie do

Numer efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
Ma poszerzong 1 ugruntowang wiedz¢ z zakresu
fizykochemicznych, biologicznych i  biochemicznych
podstaw funkcjonowania organizmow. Zna specjalistyczne
metody badania genomu, transkryptomu, proteomu i K2 W01
rozumie ich wykorzystanie w naukach podstawowych i K2_W08
Klinicznych.  Zna przyczyny, objawy i  sposoby K2_W09
diagnozowania  wybranych  zaburzen  chorobowych. K2_W10
P WOL Uswiadamia sobie relacje mig¢dzy objawem a choroba. K2_W11
- Wykazuje znajomo$¢ zasad monitoringu biologicznego. K2_W18
Rozumie znaczenie biomarkeréw i bioindykatoréw w ocenie K2_W19
zdrowia 1 ocenie jakosci $Srodowiska. Ma ugruntowang K2_W20
| poszerzong wiedz¢ z zakresu prowadzenia diagnostyki K2_w27
molekularnej,  mikrobiologicznej i immunodiagnostyki. K2_W28

Rozumie =zasady funkcjonowania sprzetu 1 aparatury
stosowanej W laboratoriach badawczych zwigzanych z
biotechnologia medyczng. Ma wiedz¢ na temat bledow




W wykonywaniu  prowadzonych badan 1 oznaczen.
Wykazuje zrozumienie zasad prawnych, organizacyjnych i
etycznych ~ uwarunkowan dziatalnosci zawodowej
biotechnologa. Zna nowoczesne laboratoryjne techniki
diagnostyczne i identyfikacyjne stosowane w naukach
biomedycznych. Znairozumie pojgcia i zasady z zakresu
ochrony wtasnosci intelektualnej 1 przemystowe;.

Posiada umiejetno$¢ efektywnego komunikowania si¢
oraz potrafi przekazywa¢ wiedz¢ o istocie wykonywanych
przez siebie dzialan ~ zawodowych i czynnosci
laboratoryjnych. Potrafi postugiwacé si¢ specjalistycznym
sprzgtem 1 aparaturg stosowanymi w laboratoriach:

molekularnych, mikrobiologicznych i analitycznych. Potrafi K2_U01
sformutowa¢ plan dziatan pozwalajagcych na ocene K2_U02
aktywnos$ci  wybranych  czynnikow  stosowanych —w K2_U03
procedurach  biomedycznych.  Stosuje  technologie K2 _U09
P_UO1 informacyjne do wyszukiwania potrzebnych informacji oraz K2_U10
do samodzielnego i twdrczego rozwigzywania problemow. K2_U15
Posiada umiejetnos¢ wykorzystania literatury przedmiotu i K2_U16
nabytej w trakcie studiow wiedzy w procesie planowania i K2_U19
realizacji dziatan badawczych. Potrafi zaplanowaé wilasciwe K2_U20
pomiary i analizy w prowadzonej procedurze badawcze;j.
Potrafi opracowa¢ pisemnie wyniki badan z uzyciem
poprawnej  terminologii  stosowanej w  zakresie
biotechnologii medycznej. Potrafi analizowa¢ uzyskiwane
wyniki badan i formutowa¢ odpowiednie wnioski.
Ma $wiadomo$¢ potrzeby uzupeliania wiedzy
specjalistycznej przez cate zycie 1 potrafi dobra¢ wtasciwe
zrodta wiedzy imetody uczenia dla siebie i innych.
Samodzielnie rozwija wilasne umiejetnosci zawodowe.
Ma swiadomo$¢ waznosci postgpowania profesjonalnego K2 KO1
oraz przestrzegania zasad etyki zawodowej. Potrafi wykazac K2 K02
si¢ przedsigbiorczo$cia 1pomystowoscia w dziataniu K2_K03
P_KO01 zwigzanym zrealizacja zadan zawodowych. Rozumie K2_K04
wazno$¢  dzialan  zespolowych i potrafi  braé K2_KO06
odpowiedzialno§¢ za wyniki wspolnych dziatan. Umie K2_K07
analizowac 1 efektywnie realizowaé przydzielone zadanie. K2_K08
Ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami
podejmowanymi w ramach dziatalno$ci zawodowe;j,
szczegOlnosci w kategoriach bezpieczenstwa wlasnego 1
innych osob.
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych
przedmiotowego - . : zajecia .
ofektu Uczenia wyktad seminarium ¢wiczenia oraktyczne e-learning
P_WO01 X
P _UO1 X
P_KO01 X
12. Tresci programowe
12.1. Forma zajeé: Wyklady | Liczba




godzin

Lacznie 0

12.2. Forma zaje¢: Seminaria

Lacznie 0

12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia

Przepisy dotyczace miejsca pracy w tym przepisy BHP i
C1 . T " .
p.poz obowigzujace w zaktadzie/instytucji.

C2 Organizacja zaktadu/instytucji oraz stanowiska pracy. 10

Systemy informatyczne oraz dokumentacja prowadzona

3 w zaktadzie/instytucji, jej obieg i nadzor. 10

ca Stosowane w zaktadzie/instytucji metody i formy 5
oraz narzgdzia pracy.

c5 Planowanie pracy, metody doskonalenia organizacji pracy 5

w zaktadzie/instytucji.

Procedury postepowania z materiatem biologicznym,
C6 srodkami  chemicznymi  odczynnikami, opakowaniami 10
w zaktadzie/instytucji.

Zasady przetwarzania i archiwizowania danych oraz

7 wynikow bada. S
Aktywnosci, zadania 1 czynnosci zlecone przez opiekuna
praktyki w zaktadzie/instytucji. Nauka obstugi urzadzen pod
C8 . . . . C 100
nadzorem bezposredniego opiekuna praktyki. Realizacja
zadan zawartych w regulaminie praktyk.
c9 Prowad_zenie dzienn_ika praktyki, sporzadzenie sprawozdania 10
z przebiegu praktyki.
Lacznie 160
Laczna liczba godzin z przedmiotu 160
13. Metody uczenia
13.1. Wyklad -

13.2. Seminaria --

uczenie si¢ programowe, metody przypadkow i1 sytuacyjne, metody

13.3. Cwiczenia praktyczne, pokaz

13.4. Inne --

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektdow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

sig

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia

Ocena wiedzy praktykanta przez opiekuna

P_Wo01 praktyk zakladzie pracy, weryfikacja Pozytywna opinia opiekuna

P_UO1 na podstawie  rozmowy i obserwacji vk Wadzi

P_KO01 prawidlowosci wykonania wyznaczonych praxiyki wzakladzle pracy
zadan

P_WO01 Sprawdzenie notatek w dzienniku praktyk Pozytywna ocena opiekuna

P_UO1 prowadzonym przez studenta podczas realizacji praktyki W MmIEJScu Jej

P KO1L praktyki wykonywania oraz opiekuna

praktyk z ramienia uczelni

P W01 Sprawdzenie sprawozdania z przebiegu Pozytywna ocena opiekuna




P_UO1
P_KO1

praktyki sporzadzonego przez studenta
oraz opinii opiekuna praktyki w miejscu jej
wykonywania

praktyki w miejscu jej
wykonywania oraz opiekuna
praktyk z ramienia uczelni

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Przecie¢tna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udzial w wyktadach 0
udziatl w wyktadach w formie e-learningu 0
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 0
z opiekunem praktyk | udzial w ¢wiczeniach 160
w zaktadzie pracy: udziat w innych formach ksztalcenia 0
konsultacje 10
lacznie 170
przygotowanie do seminariow 0
przygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 0
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 9
koncowego
lacznie 2
Lacznie 172
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 5)
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajgciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 5
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jeshi
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Brak Aby uzyska¢ zaliczenie praktyki niezbedne s3:
wypetionego » pozytywna opinia opiekuna praktyki w miejscu prowadzenia
dziennika praktyk praktyki,
i ankiety oceny » wypehiony dziennik praktyki z opisem wykonanych prac oraz
praktyki udokumentowanym czasem pracy w wymiarze min. 160 godz.,
zawodowej, » sporzadzone przez studenta sprawozdanie z przebiegu praktyki,
niepelny wymiar » pozytywna opinia opiekuna praktyk z ramienia uczelni
P WO1 Czasu pracy _ » wypehienie ankiety dotyczacej oceny praktyki zawodowej
P UO0L podczas praktyki,
P KOL hegatywna opinia
- opiekuna praktyki
w miejscu
prowadzenia
praktyki, brak
sprawozdania z
przebiegu
praktyki,
negatywna opinia




opiekuna praktyk
Z ramienia uczelni

* ocena celujaca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektéw ksztatcenia osiagaja Srednig
punktacje powyzej 98%.



Karta przedmiotu

Informacje ogolne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: 11 5. Semestr: 11

6. Nazwa przedmiotu: DIAGNOSTYKA MIKROBIOLOGICZNA Z ELEMENTAMI
MIKROBIOLOGII MEDYCZNEJ

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Zdobycie przez studentéw wiedzy z zakresu zrodet i zagrozen zdrowotnych spowodowanych
przez  mikroorganizmy  chorobotworcze oraz  umiejetnsci  praktycznego  badania
mikrobiologicznego probek materiatu klinicznego.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Znajomo$¢ zagadnien z mikrobiologii i wirusologii; znajomo$¢ technik biologii molekularnej;
umiejetnos¢ postugiwania si¢ sprzetem laboratoryjnym.

10. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
Ma ugruntowang 1 poszerzong wiedze¢ z zakresu
P_WO01 prowadzenia diagnostyki mikrobiologicznej i K2_W11
wirusologiczne;j.
P W02 Ma VYi?dZQ‘ na te’mat btedow w wykonywapiu p.rowaflzon}./ch K2 W19
- badan i oznaczen z zakresu diagnostyki mikrobiologiczne;. -
Zna nowoczesne laboratoryjne techniki diagnostyczne
P W03 i i_denty_fikacyjne _ stosowane w diagnostyce K2 W27
- mikrobiologicznej -
i wirusologicznej.
P U0 Pptrgﬁ przeka’zywac' wiedzg o istocie wykonywanych przez K2 U02
- siebie czynno$ci laboratoryjnych. -
Potrafi poslugiwa¢ si¢ specjalistycznym sprzetem 1
P U02 aparaturg §t0s0\_Jvanymi w laboratoriach  diagnostyki K2 U03
- mikrobiologicznej -
i wirusologicznej.
P U03 Potraﬁ_ana}izow_aé u_zyskiwane wyniki badan 1 formutowac K2_U20
odpowiednie wnioski.
11. Formy zaje¢¢ w odniesieniu do efektéw uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
pgzgg 'Ség\éﬁgo wyktad seminarium ¢wiczenia pr?l?tf/ilzane e-learning
P W01 X X X X
P_W02 X X X X
P_WO03 X X X X
P _UO1 X X X X
P_U02 X




P_U03 | X | X X X
12. Tresci programowe
12.1. Forma zaje¢: Wyklady ;(;szz?s
W1 Zasady diagnostyki wirusologicznej 2
. - . . 2(2 we-
w2 Etiopatogeneza i diagnostyka WZW typu A i B - e-learning learningu)
Etiopatogeneza 1 diagnostyka wirusowych zakazen uktadu
W3 2
oddechowego
w4 Etiopatogeneza i diagnostyka grypy 2
W5 Etiopatogeneza i diagnostyka gruzlicy - e-learning Iiérzni\;\vgi-)
W6 Etiopatogeneza i diagnostyka chorob odkleszczowych 2
W7 Etiopatogeneza i diagnostyka zakazen herpeswirusowych - 3(3 we-
e-learning learningu)
L . 15 (7 we-
aczme learningu)
12.2. Forma zajeé: Seminaria
S1 Metody ilo$ciowe w wirusologii, mianowanie. 2
S2 Bakteriofagi - mozliwo$ci zastosowania w medycynie. 2
33 Etiopatogeneza i diagnostyka choréb wieku dziecigcego 5
(rozyczka)
S4 Etiopatogeneza i1 diagnostyka zakazenia WZW typu C. 2
S5 Etiopatogeneza i diagnostyka zakazen HPV. 2
S6 Etiopatogeneza i diagnostyka zakazen parwowirusowych. 2
57 Etiopatogeneza 1 diagnostyka zakazenia HIV. Metody 3
oznaczania lekoopornosci wirusow na przyktadzie HIV-1.
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
Regulamin BHP. Organizacja laboratorium
mikrobiologicznego.
Zasady funkcjonowania laboratorium mikrobiologicznego.
Zasady  diagnostyki bakteriologicznej. Rodzaje
c1 materiatdw pobieranych do badan bakteriologicznych. 5
Zasady pobierania i przesytania materialdéw do badan. Tok
badania bakteriologicznego z uwzglgdnieniem metod:
mikroskopowych, hodowlanych, biochemicznych,
serologicznych, biologicznych, molekularnych i1 okreslania
lekowrazliwosci.
Badanie lekowrazliwosci drobnoustrojéow. Metody
jakosciowe
C2 1 ilosciowe (krazkowo—dyfuzyjna, kolejnych rozcienczen w 2
bulionie lub podiozu stalym, E-testéw, automatyczne,
molekularne).
Rodzaje: Staphylococcus, Micrococcus. Systematyka.
Wystepowanie,  morfologia, fizjologia 1  podziat
c3 gronkowcow. Wymagania wzrostowe 1 podtoza réznicujace. 2

Czynniki odpowiedzialne za chorobotwdrczosé
gronkowcow (enzymy 1 toksyny). Chorobotwdrczos¢
gronkowcOw 1 jej uwarunkowania, nosicielstwo. Zasady




diagnostyki gronkowcow.

C4

Rodzaje: Streptococcus, Enterococcus. Systematyka.
Wystepowanie, morfologia 1 fizjologia paciorkowcow.
Wymagania wzrostowe 1 podloza rdéznicujace. Zasady
diagnostyki bakteriologicznej i serologicznej. Odczyn
Dickow, proba Schultza-Charltona, ASO i ich interpretacja.
Cechy warunkujace chorobotworczo$¢ paciorkowcow.
Schorzenia wywotywane przez paciorkowcowe, powiktania,
leczenie i profilaktyka.

C5

Laseczki tlenowe i beztlenowe (rodzaje: Bacillus,
Clostridium). Wystepowanie, morfologia i fizjologia.
Schorzenia wywotywane przez laseczki tlenowe 1
beztlenowe. Charakterystyka produkowanych przez nie
egzotoksyn. Diagnostyka bakteriologiczna i serologiczna
schorzen wywolywanych przez laseczki tlenowe 1
beztlenowe.

C6

Paleczki gramujemne z rodziny Enterobacteriaceae, cz. |
(Rodzaje: Escherichia, Klebsiella, Proteus, Enterobacter).
Systematyka. Systematyka, wystgpowanie, morfologia i
fizjologia. Chorobotworczos$é, leczenie 1 profilaktyka.
Diagnostyka bakteriologiczna i serologiczna, szczepy
ESBL.

C7

Paleczki gramujemne z rodziny Enterobacteriaceae, cz.
11

(Rodzaje: Salmonella, Shigella). Systematyka,
wystepowanie, morfologia i1 fizjologia. Chorobotworczosc,
leczenie i profilaktyka. Diagnostyka bakteriologiczna i
serologiczna, odczyn Widala.

C8

Paleczki gramujemne niefermentujace: Pseudomonas,
Stenotrophomonas, Acinetobacter. Systematyka.
Wystepowanie, morfologia i fizjologia. Chorobotworczo$e,
leczenie i profilaktyka. Diagnostyka bakteriologiczna.

C9

Rodzaj: Neisseria, Moraxella. Systematyka.
Wystepowanie, morfologia 1 fizjologia. Wywolywane
schorzenia, diagnostyka, leczenie i profilaktyka.

Paleczki auksotroficzne — Haemophilus Systematyka.
Wystepowanie, morfologia i fizjologia. Chorobotworczo$e,
leczenie i profilaktyka. Diagnostyka bakteriologiczna.

C10

Grzyby  (Candida, Cryptococcus, Trichophyton,
Epidermophyton,  Aspergillus,  Penicillium,  Mucor,
Geotrichum, Fusarium, Cladosporium, Alternaria,)
promieniowce (Actinomyces i Nocardia). Systematyka.
Wystepowanie, morfologia i fizjologia w/w drobnoustrojow.
Chorobotworczos¢ (grzybice powierzchniowe 1 glebokie) i
schorzenia. Diagnostyka mikrobiologiczna i serologiczna,
leczenie i profilaktyka.

Cl11

Repetytorium i egzamin praktyczny

Lacznie

40

Y.aczna liczba godzin z przedmiotu

55

13. Metody uczenia




13.1. Wyklad

Metoda podajaca: wyktad informacyjny, objasnienie

13.2. Seminaria

Metoda problemowa: dyskusja dydaktyczna

13.3. Cwiczenia

Metoda praktyczna: ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz

13.4. Inne

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektdw uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego S - .
efektu Uczenia Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia

si¢

P W01 Sprawglma_n pisemny (zadania otwarte), Minimum 60%
egzamin pisemny

P W02 Sprawglma_n pisemny (zadania otwarte), Minimum 60%
egzamin pisemny

P W03 Sprawglma_n pisemny (zadania otwarte), Minimum 60%
egzamin pisemny
Sprawdzian pisemny (zadania otwarte),

P UOL egzamin  pisemny; qbserwacla (ocgna Minimum 60%
studenta na ¢wiczeniach), Sprawdzian
praktyczny (egzamin praktyczny).
Sprawdzian pisemny (zadania otwarte),

P U02 egzamin  pisemny; qbserwacla (oce_na Minimum 60%
studenta na ¢wiczeniach), Sprawdzian
praktyczny (egzamin praktyczny).
Sprawdzian pisemny (zadania otwarte),

P U03 egzamin plsemny; qbserwacla (ocgna Minimum 60%
studenta na ¢wiczeniach), Sprawdzian
praktyczny (egzamin praktyczny).

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziatl w wyktadach 8
udzial w wyktadach w formie e-learningu 7
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 15
z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 25
akademickim: udziatl w innych formach ksztalcenia -
konsultacje 3
lacznie 58
przygotowanie do seminariow 12
przygotowanie do ¢wiczen 12
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 15
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
koncowego
lacznie 54
Lacznie 112
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 5

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 1




zajeciami o charakterze praktycznym

17. Formy oceny — szczegély

Na oceng 3,0- jesli
oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze

Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje
pytania

Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Nie spetnia Wymienia podstawowe Wymienia Wymienia etapy
wymagan na oceng etapy diagnostyki podstawowe etapy diagnostyki
dostateczng mikrobiologicznej bez diagnostyki mikrobiologicznej z
P WO1 podania ich mikrobiologicznej podaniem i
- charakterystyki. z podaniem i omoéwieniem ich
omoéwieniem ich charakterystyki oraz
podstawowej procedurg wykonania.
charakterystyki.
Nie spelnia Ma podstawowg wiedz¢ | Ma wiedze na temat Ma ugruntowang
wymagan na oceng na temat btedow w btedow wiedze na temat
dostateczng wykonywaniu w wykonywaniu btedow w
P W02 prowadzonyc_h ‘padaﬁ prqwadzonych 1t.>ada¥'1 z wykonywaniu ,
- bez podania ich ogblnym podaniem ich | prowadzonych badan z
przyczyn i przyczyn rozumowym podaniem
charakterystyki. i charakterystyki. ich przyczyn
i charakterystyki.
Nie spetnia Wymienia podstawowe Wymienia techniki Wymienia techniki
wymagan na oceng techniki diagnostyczne diagnostyczne diagnostyczne
dostateczng i identyfikacyjne i identyfikacyjne i identyfikacyjne
stosowane w stosowane stosowane
diagnostyce w diagnostyce w diagnostyce
P_WO03 mikrobiologicznej i mikrobiologicznej mikrobiologicznej
wirusologicznej bez i wirusologicznej z i wirusologicznej z
podania ich podaniem podaniem
charakterystyki. i omowieniem ich 1 omoOwieniem ich
podstawowej charakterystyki oraz
charakterystyki. procedura wykonania.
Nie spetnia Potrafi zrelacjonowaé Potrafi zrelacjonowa¢ | Potrafi zrelacjonowaé
wymagan na oceng w sposob ogolny wykonywane przez wykonywane przez
dostateczng wykonywane przez siebie czynnos$ci siebie czynnos$ci
P UO1L siebie czynnosci laboratoryjne laboratoryjne
- laboratoryjne bez ich z ich 0golna z ich charakterystyka i
charakterystyki. charakterystyka. wyjasnieniem
zasadnosci i celowoSci
ich wykonania.
Nie spetnia Potrafi postugiwac si¢ | Potrafi postugiwac sie¢ | Potrafi postugiwac sie
wymagan na oceng specjalistycznym specjalistycznym specjalistycznym
dostateczng sprzegtem i aparatura sprzegtem i aparaturg sprzetem i aparaturg
stosowanymi w stosowanymi w stosowanymi w
laboratoriach laboratoriach laboratoriach
P_U02 diagnostyki diagnostyki diagnostyki
mikrobiologicznej mikrobiologicznej mikrobiologicznej
i wirusologicznej bez i wirusologicznej z i wirusologicznej ze
znajomosci ich 0g6lna znajomoscia znajomoscig ich
funkcjonowania. ich funkcjonowania. funkcjonowania i
zasadnos$ci uzycia.
Nie spetnia Potrafi analizowa¢ Potrafi analizowa¢ Potrafi analizowac ze
P_UO03 Wwymagan na ocenc uzyskiwane wyniki uzyskiwane wyniki zrozumieniem

dostateczng

badan bez

badan z

uzyskiwane wyniki




formulowania formulowaniem badan

odpowiednich ogoblnych wnioskow. z formutowaniem
wnioskow. szczegblowych
wnioskow.

* ocena celujagca — wiedza 1 umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztalcenia osiggajg srednig
punktacji



Karta przedmiotu

Informacje ogolne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: 11 5. Semestr: 111

6. Nazwa przedmiotu: ZWIERZETA LABORATORYINE

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Zapoznanie studentow z ogo6lnymi i szczegdlowymi aspektami w zakresie fizjologii 1 anatomii
zwierzat laboratoryjnych jako modelu doswiadczalnego. Podstawy i uwarunkowania etyczno-
prawne do$wiadczen na zwierz¢tach. Ocena i kategoryzacja inwazyjnosci badan na zywych
zwierzetach  kregowych. Wprowadzenie podstawowych technik biomedycznych jako
przygotowanie do samodzielnego prowadzenia podstawowych procedur eksperymentalnych.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Wiedza w zakresie biologii ogolnej, zoologii oraz podstawy fizjologii cztowieka i zwierzat.

10. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia sig¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
P_WO01 Ma poszerzong i ugruntowang wiedz¢ =z zakresu K2_wWo01

biologicznych,  zoologicznych i hodowlanych podstaw
funkcjonowania organizmow zwierzecych.

P_W02 Posiada  uporzadkowana 1  poszerzong  znajomos¢ K2_WQ07
funkcjonowania organizméw na poziomie narzadow 1
uktadéow. Rozumie zwiagzki pomiedzy budowa i funkcja
narzadow i uktadow oraz zwigzki przyczynowo - skutkowe
na poziomie biochemicznym, komérkowym i narzagdowym.

P_W03 Wykazuje  znajomo$¢  podstaw  dobrej  praktyki K2_W16
laboratoryjnej opartej na dowodach. Potrafi wyjasnic¢
etyczno—prawne uwarunkowania badan eksperymentalnych
na zwierzgtach.

P_UO1 Potrafi prowadzi¢ oceng¢ 1 kategoryzacje¢ inwazyjnosci K2_Ul1
prowadzonych badan i procedur biomedycznych.

P_U02 Potrafi zaplanowaé¢ wlasciwe pomiary 1 analizy w K2_U16
prowadzonej procedurze badawczej.

P_KO01 Ma  $wiadomo$¢  potrzeby  uzupelniania  wiedzy K2_KO01

specjalistycznej 1 potrafi dobra¢ wlasciwe zrodta wiedzy.

11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia

Numer Forma zaje¢ dydaktycznych

przedmiotowego L . ) zajgcia .
efektu uczenia wyktad seminarium ¢wiczenia oraktyczne e-learning
P_WO01 X X X
P_W02 X X X
P_WO03 X X X




P_U01 X X X
P_U02 X X X
P_KO01 X X X
12. Tres$ci programowe
- Liczba
12.1. Forma zajeé: Wyklady godzin
Etyczne  aspekty = doswiadczen @ na  zwierzgtach
w1 : 2
laboratoryjnych.
W2 Dobor zwierzat do badan dos§wiadczalnych. 3
Definicje  poje¢¢  hodowlanych oraz  genetycznych
W3 N s 3
organizmow wykorzystywanych do testow biomedycznych
Opracowanie wzorcow fizjologiczno-hodowlanych zwierzat
w4 . 2
laboratoryjnych.
W5 Zwierzeta transgeniczne jako model eksperymentalny. 2
Interpretacja wynikow doswiadczeh na zwierzgtach —
W6 S . 3
przeliczniki miedzy- i wewnatrzgatunkowe.
Lacznie 15
12.2. Forma zaje¢: Seminaria
Podstawowe regulacje prawne w konwencji ochrony
S1 zwierzat wykorzystywanych A4 procedurach 4
doswiadczalnych i naukowych.
S2 Skala inwazyjno$ci badan na zywych kregowcach. 2
S3 Wybrane zagadnienia hodowli zwierzat laboratoryjnych. 4
S4 Gnotobiologia. Status higieniczny zwierzat laboratoryjnych. 2
Zasady  monitorowania  stanu  zdrowia  zwierzat
S5 . 3
laboratoryjnych.
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
Anatomiczne, fizjologiczne i hodowlane parametry
C1 wybranych gatunkéw zwierzat laboratoryjnych (mysz, 6
szczur, krolik, swinka morska, chomik).
C2 Praktyczne aspekty anatomii topograficznej. 7
Podstawowe  zabiegi  lekarsko-weterynaryjne  majace
C3 - . 6
zastosowanie w badaniach eksperymentalnych.
Przeglad podstawowych procedur wykorzystywanych w
C4 : 6
badaniach eksperymentalnych.
Lacznie 25
Y.aczna liczba godzin z przedmiotu 95

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

Wyktady programowe informacyjne i problemowe.

13.2. Seminaria

Zajecia programowe informacyjne, problemowe 1 konwersatoryjne.

13.3. Cwiczenia

Pokaz praktyczny, ¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne

13.4. Inne

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektdow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia
si¢

Sposoby weryfikacji

Warunki zaliczenia

P_WO01

65%

Sprawdzian pisemny — pytania otwarte / | Min

poprawnych




testowe odpowiedzi

P_W02 Sprawdzian pisemny — pytania otwarte / | Min 65% poprawnych
testowe odpowiedzi

P_W03 N . Min 65% poprawnych
Sprawdzian pisemny — pytania otwarte odpowiedzi

i 0,
P_Uo1 Sprawdzian pisemny — pytania otwarte. Min . 6.5_A) poprawnych
. L odpowiedzi; poprawne
Obserwacja 1 ocena aktywno$ci na . .
. wykonanie  przedmiotowego
zajgciach .
zadania.

P_U02 Sprawdzian pisemny — pytania | Min65% poprawnych
otwarte/testowe  Obserwacja i ocena | odpowiedzi; poprawne
aktywnosci na zajeciach wykonanie  przedmiotowego

zadania.

P_KO01 Obserwacja 1 ocena aktywno$ci na .

. . .. | Poprawne wykonanie
zajeciach. Recenzja dyskusji . 4
przedmiotowego zadania.
problemowych.

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnos$ci
udzial w wyktadach 15
udziat w wyktadach w formie e-learningu -
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 15
z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 25
akademickim: udziat w innych formach ksztalcenia 5
konsultacje 5
lacznie 65
przygotowanie do seminariow 10
przygotowanie do ¢wiczen 10
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianéw 10
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
koncowego
lacznie 40
Lacznie 105
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 3
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 1
zaj¢ciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jeshi
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
P W01 Niewystarczajaca wiedza | Elementarna wiedza na temat Wiedza na temat Petna wiedza na temat
- z zakresu biologicznych i biologicznych i biologicznych i biologicznych i
zoologicznych podstaw zoologicznych podstaw zoologicznych podstaw zoologicznych podstaw
funkcjonowania funkcjonowania organizmow funkcjonowania funkcjonowania organizmow
organizméw zwierzecych. zwierzecych. Weryfikacja organizméw zwierzecych. zwierzecych. Weryfikacja




Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy
wyboru, testy uzupehien,
pytania otwarte) ponizej
65% pracy pisemnej.

wiedzy na podstawie
pisemnego sprawdzianu (testy
wyboru, testy uzupetnien,
pytania otwarte) w zakresie
65% - 79% pracy pisemne;j.

Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy wyboru,
testy uzupetnien, pytania
otwarte) w zakresie 80% -
94% pracy pisemnej

wiedzy na podstawie
pisemnego sprawdzianu
(testy wyboru, testy
uzupehnien, pytania otwarte)
w zakresie 95% - 100%
pracy pisemnej

P_W02

Niewystarczajaca wiedza
z zakresu funkcjonowania
organizméw na poziomie
narzadow i uktadow oraz
wplywu czynnikoéw
$rodowiskowych na
organizmy zwierzgce.
Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy
wyboru, testy uzupehien,
pytania otwarte) ponizej
65% pracy pisemnej.

Elementarna wiedza z zakresu
funkcjonowania organizmow
na poziomie narzadow i
uktadéw oraz wptywu
czynnikéw srodowiskowych
na organizmy zwierzece.
Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy wyboru,
testy uzupetnien, pytania
otwarte) w zakresie 65% -
79% pracy pisemnej.

Wiedza na temat
funkcjonowania
organizmoéw na poziomie
narzadow i uktadow oraz
wplywu czynnikow
srodowiskowych na
organizmy zwierzgce.
Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy wyboru,
testy uzupelnien, pytania
otwarte) w zakresie 80% -
94% pracy pisemnej

Petna wiedza na temat
funkcjonowania organizmow
na poziomie narzadow i
uktadéw oraz wptywu
czynnikéw srodowiskowych
na organizmy zwierzece.
Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy wyboru,
testy uzupelnien, pytania
otwarte) w zakresie 95% -
100% pracy pisemnej

P_W03

Brak elementarnej
znajomosci podstaw
dobrej praktyki
laboratoryjnej w
procedurach
eksperymentalnych na
zwierzetach kregowych.
Brak
wiedzy na temat
prawnych i etycznych
uwarunkowan badan
eksperymentalnych na
zwierzetach. Brak udzialu
w dyskusji lub
nieumiejetnosé
prawidlowe;j
argumentacji. Weryfikacja
wiedzy na podstawie
pisemnego sprawdzianu
(testy wyboru, testy
uzupetnien, pytania
otwarte) ponizej 65%
pracy pisemnej.

Elementarna znajomos¢
podstaw dobrej praktyki
laboratoryjnej w procedurach
eksperymentalnych na
zwierzgtach kregowych. Zna
etyczno-prawne
uwarunkowania badan
eksperymentalnych na
zwierzetach. Mata aktywnosé
w dyskusji i mata
umieje¢tnos¢ prawidlowej
argumentacji. Weryfikacja
wiedzy na podstawie
pisemnego sprawdzianu (testy
wyboru, testy uzupehien,
pytania otwarte) w zakresie
65% - 79% pracy pisemnej

Dobra znajomos$¢ podstaw
dobrej praktyki
laboratoryjnej w

procedurach
eksperymentalnych na
zwierzetach kregowych.

Dobra znajomos¢ etyczno-

prawnych uwarunkowan

badan eksperymentalnych na

zwierzetach. Srednia
aktywnos$¢ w dyskusji i
umiejetnosé prawidtowe;j
argumentacji. Weryfikacja
wiedzy na podstawie
pisemnego sprawdzianu
(testy wyboru, testy

uzupetnien, pytania otwarte)
w zakresie 80% - 94% pracy

pisemnej

Pelna znajomos$¢ podstaw
dobrej praktyki
laboratoryjnej w

procedurach
eksperymentalnych na
zwierzetach kregowych

Bardzo dobra znajomos$é¢

etyczno-prawnych
uwarunkowan badafi
eksperymentalnych na
zwierzgtach. Aktywnosé w
dyskusji i duza umiejetnosé
prawidtowej argumentacji.
Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy wyboru,
testy uzupetnien, pytania
otwarte) w zakresie 95% -
100% pracy pisemnej.

P_UO1

Brak umiejetnosei oceny i
kategoryzacji stopnia
inwazyjnosci badan in

vivo i procedur
biomedycznych. Brak
udziatu w dyskusji lub
nieumiejgtnosé
prawidlowej
argumentacji. Weryfikacja
wiedzy na podstawie
pisemnego sprawdzianu
(testy wyboru, testy
uzupetnien, pytania
otwarte) ponizej 65%
pracy pisemnej.

Elementarna umiejegtnosé
oceny i kategoryzacji stopnia
inwazyjnosci badan in vivo i

procedur biomedycznych.
Mata aktywnos¢ w dyskusji i

mata umiejgtnosé
prawidtowej argumentacji.
Weryfikacja wiedzy na

podstawie pisemnego

sprawdzianu (testy wyboru,
testy uzupetnien, pytania

otwarte) w zakresie 65% -

79% pracy pisemnej

Umiejetno$¢ oceny i
kategoryzacji stopnia

inwazyjnosci badan in vivo i

procedur hiomedycznych.
Srednia aktywnosé w
dyskusji i umiejetnosé
prawidlowej argumentacji.
Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy wyboru,
testy uzupehien, pytania
otwarte) w zakresie 80% -
94% pracy pisemnej

Petna znajomos¢ oceny i
kategoryzacji stopnia
inwazyjnosci badan in vivo i
procedur biomedycznych.
Duza aktywno$¢ w dyskusji i
umiejetnos$¢ prawidtowej
argumentacji. Weryfikacja
wiedzy na podstawie
pisemnego sprawdzianu
(testy wyboru, testy
uzupetnien, pytania otwarte)
w zakresie 95% - 100%
pracy pisemnej.

P_U02

Brak wiedzy na temat
planowania wtasciwych
pomiaréw i analizy w
prowadzonej procedurze
badawczej. Weryfikacja
wiedzy na podstawie
pisemnego sprawdzianu
(testy wyboru, testy
uzupetnien, pytania
otwarte) ponizej 65%
pracy pisemnej.

Podstawowa znajomos$¢
planowania wtasciwych
pomiardw i analizy w
prowadzonej procedurze
badawczej. Weryfikacja
wiedzy na podstawie
pisemnego sprawdzianu (testy
wyboru, testy uzupehien,
pytania otwarte) w zakresie
65% - 79% pracy pisemnej.

Znajomos¢ planowania
wlasciwych pomiarow i
analizy w prowadzonej
procedurze badawczej.
Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy wyboru,
testy uzupetnien, pytania
otwarte) w zakresie 80% -
94% pracy pisemnej.

Wyczerpujaca znajomosé
planowania wiasciwych
pomiaréw i analizy w
prowadzonej procedurze
badawczej. Weryfikacja
wiedzy na podstawie
pisemnego sprawdzianu
(testy wyboru, testy
uzupelnien, pytania otwarte)
w zakresie 95% - 100%
pracy pisemne;j.

P_KO1

Brak elementarnej
potrzeby zdobywania
nowych wiadomosci.

Brak udziatu w dyskusji 1
oraz nieumiejetnosé
prawidlowej

Elementarna potrzeba
zdobywania nowych
wiadomosci w ograniczonym
zakresie. Mata aktywnos$¢ w
dyskusji i znikoma
umiejetnos$é prawidlowej

Wystarczajaca potrzeba
zdobywania nowych
wiadomosci w ogdlnym
zakresie. Aktywno$¢ w
dyskusji i umiejetnosé
argumentacji.

Wyraznie zaznaczona
aktywnos¢ w zdobywaniu
nowych wiadomosci i
racjonalna ocena ich
wiarygodnosci. Duza
aktywno$¢ w dyskusji i duza




argumentacji. argumentacji. umiejetno$é¢ prawidtowe;j
argumentacji.

* ocena celujagca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektéw ksztalcenia osiggaja srednig
punktacje powyzej 98%.



Karta przedmiotu

Informacje ogolne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: 11 5. Semestr: 1l

6. Nazwa przedmiotu: STATYSTYKA MEDYCZNA

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Przyblizenie studentom Biotechnologii Medycznej niezbednego dzi§ narzedzia badawczego
jakim jest w naukach biologiczno-medycznych analiza statystyczna. Opanowanie umiejetnosci
wyciagania trafnych, maksymalnie wiarygodnych wnioskow w sytuacji, gdy do dyspozycji jest
wiele danych, a kazda z nich jest troche inna od pozostatych 1 moze sugerowaé co$ innego.
Metodologia analizy i przetwarzania informacji oraz przedstawiania wynikow doswiadczen ze
szczegolnym uwzglednieniem wymagan stawianych pracom magisterskim.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Podstawowy poziom matematyki obejmujacy program liceum. Podstawy technologii
informatycznych.

10. Efekty uczenia si¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
P W01 zna podstawy dobrej praktyki medycznej opartej na dowodach K2 W16
otrafi zaplanowa¢ wlasciwe pomiary i analizy w prowadzonej
P_U01 grocedurzle3 badawczej ’ g TP : K2_U16
wykazuje  poglebione  umiejetnosci  prognozowania i
P_U02 wnioskowania na podstawie danych uzyskanych z réznych zrodet K2_U17
oraz przeprowadzonych analiz
otrafi analizowa¢ uzyskiwane wyniki badan i1 formulowaé
P_U03 1(;dpowiednie wnioski Y g Kz_U20
P K01 samodzielnie rozwija wlasne umiejetnosci zawodowe K2 K02
P_KO02 umie analizowac i efektywnie realizowa¢ przydzielone zadanie K2_KO07
11. Formy zaje¢¢ w odniesieniu do efektéw uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego Kdad - . . zajecia learni
efekiu uczenia wykta seminarium | ¢wiczenia praktyczne e-learning
P_WO01 X X
P_UO1 X X
P_UQ02 X X
P_UO03 X X
P_KO01 X
P K02 X
12. Tresci programowe
12.1. Forma zaje¢é: Wyklady ;(;?jzzti)ﬁ
Proba i populacja generalna. Rodzaje badan naukowych.
w1l . ) 1
Cechy statystyczne, skale pomiarowe:




nominalna, porzagdkowa i interwatowa.

w2

Analiza szeregdw rozdzielczych.

Graficzna prezentacja danych — rozktad czestosSci;

histogram 1 wielobok czgstosci; histogram szeregu
skumulowanego.

W3

Statystyka elementarna — opisowa. ’
Miary tendencji centralnej (skupienia). Srednie klasyczne.
Mediana, dominanta (moda). Kwartyle i percentyle.

W4

Miary rozproszenia. Miary asymetrii i koncentracji.

W5

Wprowadzenie  do  statystyki matematycznej.
Prawdopodobienstwo.  Rozkltad  normalny  (Gaussa-
Laplace’a).

Ksztatt krzywej rozktadu normalnego.

Rozklad normalny jako model prawdopodobienstwa.

W6

Niektore inne rozktady zmiennych losowych.
Rozktad Studenta i 2. Wnioskowanie statystyczne.
Wstep do testowania hipotez statystycznych.

W7

Hipotezy statystyczne. Test statystyczny.
Wybrane testy statystyczne.

w8

Parametryczne testy istotnosci.
Poréwnanie $rednich — testy dla zmiennych niezaleznych i
zaleznych.

W9

Analiza zwiazkow migdzy dwiema cechami
statystycznymi.

Analiza zwigzkéw miedzy cechami niemierzalnymi.

Tabela kontyngencji 2x2. Wspotczynnik Yule’a.

Test 2, poprawka Yatesa, test doktadny Fishera.

OR / RR - zastosowania w badaniach klinicznych.

W10

Analiza regresji i korelacji.

Test 1isotnosci dla wspotczynnika korelacji  liniowe;j
Pearsona.

Nieparametryczna alternatywa wspolczynnika korelacji
Pearsona — wspotczynnik korelacji rang Spearmana.

W11

Nieparametryczne testy istotnosci. Test U Manna-Whitney’a
(proby niezalezne). Test kolejnosci par Wilcoxona (proby
zalezne).
Testy zgodnosci (m. in. z rozktadem normalnym — Shapiro
—Wilka).

W12

Jednoczynnikowa parametryczna analiza wariancji ANOVA
(dla wielu prob niezaleznych).
Model podstawowy. Analiza wariancji - testy post-hoc.

W13

Nieparametryczna analiza wariancji dla wielu prob
niezaleznych — test Kruskala-Wallisa) oraz zaleznych — test
Friedmanna.

Przedziaty ufnosci.

W14

Stosowanie testow statystycznych do poréwnywania metod
diagnostycznych.

Pojecie czulosci 1 swoistos$ci diagnostycznej, wartosci
predykcyjnych dodatnich i ujemnych.




W15

Analiza krzywych ROC (Receive operating charactristic);
pole pod krzywa ROC (AUC).

L.acznie

15

12.2. Forma zaj

¢: Seminaria

12.3. Forma zaj

¢: Cwiczenia

C1-C2

Proporcje, stosunki, wskazniki struktury.

Sposoby prezentacji danych: rozklad czestosci; histogram 1
wielobok czestosci; histogram szeregu kumulowanego.
Analiza szeregow rozdzielczych.

C3-C4

Miary tendencji centralnej (skupienia). Srednie klasyczne.
Mediana, dominanta (moda). Kwartyle i percentyle.
Miary rozproszenia. Miary asymetrii i koncentracji.

C5-C6

Mediana, dominanta (moda). Kwartyle i percentyle.
Miary rozproszenia. Miary asymetrii i koncentracji.
Analiza struktury.

C7-C8

Rozktad normalny (Gaussa-Laplace’a).
Rozktad normalny jako model prawdopodobienstwa.

C9-C10

Whioskowanie statystyczne . Przedziaty ufnosci.
Wstep do testowania hipotez statystycznych.

C11-C12

Hipotezy statystyczne. Test statystyczny.
Wybrane testy statystyczne.
Parametryczne testy istotnosci.

C13-C15

Poréwnanie $rednich — testy dla zmiennych niezaleznych i
zaleznych.
Nieparametryczne odpowiedniki testow parametrycznych.

C16-C18

Analiza zwigzkéw migdzy dwiema cechami
statystycznymi.

Analiza zwigzkéw miedzy cechami niemierzalnymi.

Tabela kontyngencji 2x2. Wspotczynnik Yule’a.

Test 2, poprawka Yatesa, test doktadny Fishera.

OR / RR - zastosowania w badaniach klinicznych.

C19-C21

Analiza regresji i korelaciji.

Test 1isotnosci dla wspotczynnika korelacji  liniowe;j
Pearsona.

Nieparametryczna alternatywa wspolczynnika korelacji
Pearsona — wspotczynnik korelacji rang Spearmana.

C22

Wielowymiarowa regresja liniowa.

C23-C25

Jednoczynnikowa parametryczna analiza wariancji ANOVA
(dla wielu prob niezaleznych). Model podstawowy.
ANOVA z powtdérzeniami — dla wielu prob zaleznych.

C26-C28

Analiza wariancji - testy post-hoc. Analiza kontrastow.
Nieparametryczna analiza wariancji dla wielu prob
niezaleznych — test Kruskala-Wallisa) oraz zaleznych — test
Friedmanna.

C29-C30

Stosowanie testow statystycznych do poréwnywania metod
diagnostycznych.
Pojecie czutoSci 1 swoistosci diagnostycznej, wartosci




predykcyjnych dodatnich i ujemnych.
Analiza krzywych ROC (Receive operating charactristic);
pole pod krzywa ROC (AUC).

Lacznie 30

L.aczna liczba godzin z przedmiotu 45

13. Metody uczenia

wyklad informacyjny, opis, objasnienie i wyjasnianie, uczenie si¢

13.1. Wyklad programowe — studenci przyswajaja gotowa wiedze, podang przez
nauczyciela

13.2. Seminaria Nie dotyczy
dyskusja, metody aktywizujace (metoda przypadkéw, metody

sytuacyjne)
przy uzyciu komputera z zastosowaniem profesjonalnego programu
statystycznego STATISTICA PL. wersja 13; ¢wiczenia tablicowe

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne Nie dotyczy
13.5. e-learning Nie dotyczy
14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie¢ i sposoby oceny
Numer
p;eegtrg 'Séz\éﬁgao Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
sig
Ocena aktywnosci na zajeciach,

P W01 %aaygaigwania w wykonyw.anie. 60%
¢wiczenia), sprawdzian (z zadaniami
otwartymi/zamknigtymi)

Ocena  aktywno$ci  na  zajgciach,

P UO1 Z,aa.ngaZ(.)wania w wykonyw_amiej 60%
¢wiczenia), sprawdzian (z zadaniami
otwartymi/zamknigtymi)

Ocena aktywnosci na zajeciach,

P UO2 Z,aa.ngaZ(')wania w Wykonyw_anie_ 60%
¢wiczenia), sprawdzian (z zadaniami
otwartymi/zamknigtymi)

Ocena aktywnosci na zajeciach,

P UO3 Z,aa.ngaZ(')wania w Wykonyw_anie_ 60%
¢wiczenia), sprawdzian (z zadaniami
otwartymi/zamknigtymi)

Ocena aktywnosci na zajeciach,

P KOl Z,aa.ngaZ(')wania w Wykonyw_anie_ 60%
¢wiczenia), sprawdzian (z zadaniami
otwartymi/zamknigtymi)

Ocena aktywnosci na zajeciach,

P K02 Z,agnga29wania w Wykonyw_anie_ 60%
¢wiczenia), sprawdzian (z zadaniami
otwartymi/zamknigtymi)

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci
Godziny kontaktowe | udziat w wyktadach 15
z nauczycielem udziat w wyktadach w formie e-learningu




akademickim: udzial w seminariach 30
udzial w ¢wiczeniach
udziat w innych formach ksztalcenia
konsultacje 2
lacznie 47
przygotowanie do seminariow
przygotowanie do ¢wiczen 15
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianéw 5
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
koncowego
lacznie 30
Lacznie
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajgciach wymagajacych 2
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naklad pracy zwigzany z 1
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajagcy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Nie zna Zna literaturg Korzystajac z Potrafi
literatury, nie przedmiotu. pomocy potrafi samodzielnie
potrafi Korzystajac z wykorzysta¢ wykorzystaé
zaplanowac i pomocy potrafi literaturg literaturg
P_Wo01 zrealizowaé zrealizowac przedmiotu, przedmiotu i
dziatan dziatania badawcze | planuje i realizuje samodzielnie
badawczych dziatania zaplanowac i
badawcze zrealizowaé
dzialania badawcze
Nie zna Zna literature Korzystajac z Potrafi
literatury, nie przedmiotu. pomocy potrafi samodzielnie
potrafi Korzystajac z wykorzystaé wykorzystaé
zaplanowac i pomocy potrafi literaturg literature
P_UO1 zrealizowaé zrealizowaé przedmiotu, przedmiotu i
dziatan dziatania badawcze | planuje i realizuje samodzielnie
badawczych dziatania zaplanowac i
badawcze zrealizowaé
dzialania badawcze
Nie potrafi Korzystajac z Sporadycznie Samodzielnie
zaplanowac i pomocy planuje i korzystajac z planuje i analizuje
P_U02 przeprowadzié analizuje dane pomocy planuje i dane badawcze
analizy danych badawcze analizuje dane
empirycznych badawcze




Nie potrafi
sformutowac
wnioskow z

analizy danych

Potrafi wyciaggac
podstawowe
whnioski uzyskane
na podstawie

Wykazuje
umiejetnosci
prognozowania i
wnioskowania na

Wykazuje
poglebione
umiejetnosci
prognozowania i

przeprowadzonych | podstawie danych | wnioskowania na
P_U03 analiz uzyskanych z podstawie danych
réznych zrodet uzyskanych z
oraz réznych zrodet
przeprowadzonych oraz
analiz przeprowadzonych
analiz
Nie potrafi Korzystajac z Do zadanych Do zadanych
zaproponowac pomocy potrafi danych wybiera danych
metody analizy wybra¢ metodg metodg analizy, samodzielnie
P_KO01 do danych analizy do przygotowuje i wybiera metode
doswiadczalnych | zadanych danych | opracowuje wyniki analizy,
przygotowuje i
opracowuje wyniKi
Nie potrafi Korzystajac z Do zadanych Do zadanych
zaproponowac pomocy potrafi danych wybiera danych
metody analizy wybra¢ metodg metodg analizy, samodzielnie
P_K02 do danych analizy do przygotowuje i wybiera metode
doswiadczalnych | zadanych danych | opracowuje wyniki analizy,
przygotowuje i

opracowuje wyniki




Karta przedmiotu

Informacje ogélne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: 11 5. Semestr: 111

6. Nazwa przedmiotu: PRZYGOTOWANIE PROJEKTU BADAWCZEGO W UKLADZIE IN
VITRO

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Wyrobienie u studentow prawidlowych nawykéw badawczych. Warsztatowe przeprowadzenie
studentow przez proces badawczy. Wyrobienie nawyku swobodnego doboru metod i1 procedur
badawczych oraz umiejetnos¢ przewidywania problemow badawczych oraz sposoby ich
eliminacji. Nabycie umiejetnosci szacowania kosztow prowadzenia badan oraz czasu ich
realizacji. Zaznajomienie si¢ studentéw z medycznymi, internetowymi bazami danych. Nabycie
umiej¢tnosci pracy zespolowej 1 zaznajomienie z procesami grupowymi (rozwigzywanie
konfliktow, koordynacja, podziatl zadan, zarzadzanie).

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnos$ci i innych kompetencji:
Wiedza z zakresu hodowli in vitro

10. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie do
efektow
Numer . . o
. Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
przedmiotowego ;
i zatwierdzonych
efektu uczenia
przez Senat
SUM
Znajomo$¢ metod badawczych oraz stosowanej aparatury | K2_W18
P WO1 badawczej. Znajomo$¢ funkcjonowania sprzetu w | K2_W19
- laboratoriach badawczych. Wiedza na temat bledow w
wykonywaniu prowadzonych badan i oznaczen.
Znajomos$¢ przyczyn oraz sposoby diagnozowania | K2_W09
P_W02 wybranych zaburzen chorobowych. Znajmos¢ | K2_W10
biomarkeréw w ocenie zdrowia. K2 W16
Wiedza na temat interpretacji danych uzyskiwanych za | K2_W19
posrednictwem  testow  opartych na  hodowlach | K2_W20
P_W03 komorkowych oraz wiedza dotyczaca rozbieznosci
danych wynikajacych z roznic zastosowanych modeli
badawczych
Umiejetnos¢  interpretacji  informacji  zawartych w | K2_UO1
publikacjach naukowych. Umiejetnos¢  prowadzenia | K2_UQ02
dyskusji.  Umiejetnos¢  wyszukiwania  materiatow | K2_UQ9
(internet, artykuly naukowe) dotyczacych tematyki | K2_U010
P_UO1 omawianej na zaj¢ciach. Umiejetno$¢ opracowania planu | K2_U011
projektu w uktadzie in vitro. K2_U015
K2_U016
K2_U017
K2_ U018
Umiejetno$¢ pracy w zespole oraz zaangazowanie | K2_KO01
P_KO01 podczas realizacji wyznaczonych zadan. K2_K04
K2_KO06




11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia

Numer

Forma zaje¢¢ dydaktycznych

przedmiotowego o . . zajecia .
efektu Uczenia wyktad seminarium ¢wiczenia oraktyczne e-learning
P_WO01 X
P_W02 X
P_WO03 X
P_UO1 X
P_KO01 X
12. Tresci programowe
12.1. Forma zajeé: Wyklady Liczba godzin
Lacznie -
12.2. Forma zaje¢: Seminaria
Wybér  problemu  badawczego w  oparciu o
S1 zainteresowania oraz priorytetowe kierunki badan 3
Uczelni
Sformutowanie hipotezy badawczej w oparciu o analize
S2 L . 3
danych bibliograficznych
S3 Sformutowanie tematu i celu pracy badawczej 3
S4 Plan badan 3
S5 Materialy 1 metody stosowane w realizacji projektu 3
badawczego
S6 i Okreslenie  zasobéw  potrzebnych do  wykonania
1 S7 . L. . L. 6
poszczegblnych zadan i sprawdzenie ich dostepnosci
8| Oszacowanie planowanego czasu trwania i kosztorysu
1S9 . 6
projektu badawczego
Analiza otrzymanych wynikow w oparciu o dane
S10 publikowane. Wnioskowanie i weryfikacja hipotez 3
badawczych.
Lacznie 30
12.3. Forma zajeé: Cwiczenia
L.acznie -
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

13.2. Seminaria

rozne projekty.

Wprowadzenie, dyskusja dotyczaca realizowanego tematu zajec,
wyjasnianie 1 objasnianie zagadnien niezrozumiatych dla studenta;
porownanie zadan wykonanych przez rézne grupy przygotowujace

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu uczenia si¢
Wykonanie zadania - wyszukanie | Uzyskanie minimum 60%
P_WO01 L :
- materialow dotyczacych metod | poprawnie wykonanego




badawczych oraz stosowanej aparaturu
badawczej , aktywnos$¢ na zajeciach, udziat
w dyskusji, ocena z projektu

projektu

Wykonanie  zadania —  wyszukanie
sposob(')yv diagnozoquia' Wybr?nych Uzyskanie minimum  60%
P W02 zabu_rzen chorobowych i biomarkerow w poprawnie wykonanego
ocenie wybranego problemu zdrowotnego, okt
aktywno$¢ na zajeciach, udziat w dyskus;ji, projextu
ocena z projektu
Wykonanie zadania — przygotowanie
interpretacji dostepnych danych z testow | Uzyskanie minimum 60%
P_W03 opartych na hodowlach komorkowych, | poprawnie wykonanego
aktywno$¢ na zajeciach, udzial w dyskusji, | projektu
ocena z projektu
Wykonanl_e zadania —zebran_le Ilter_atlijry Uzyskanie minimum  60%
P_UO1 potrzebngr do 'pr'zygotoqula proje t.u.’ poprawnie wykonanego
aktywno$¢ na zajeciach, udziat w dyskus;ji, .
. projektu
ocena z projektu
Ocena prowadzacego =zajecia dotyczaca | Uzyskanie minimum 60%
P_KO01 umiejetnosci pracy w zespole, ocena z | poprawnie wykonanego
projektu projektu
15. Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci
udzial w wyktadach -
udzial w wyktadach w formie e-learningu -
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 30
z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach -
akademickim: udzial w innych formach ksztalcenia -
konsultacje 10
lacznie 40
przygotowanie do seminariow 25
przygotowanie do ¢wiczen -
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow -
studenta przygotowanie  do  egzaminu/zaliczenia 10
koncowego
lacznie 35
Lacznie 75
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla przedmiotu 3
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 9
zaj¢ciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- Na oceng 4,0-
jesli oceniajacy jesli oceniajacy
Efekt Na oceng 2 zadaje pytania zadaje pytania Na oceng 5

pomocnicze lub
na oceng 3,5- jesli

pomocnicze lub
na oceng¢ 4,5- jesli




student
odpowiada
samodzielnie

student
odpowiada
samodzielnie

Brak elementarnej
wiedzy na temat metod
badawczych oraz
stosowanej aparaturu
badawczej. Brak

Elementarna wiedza na
temat metod
badawczych oraz
stosowanej aparatury

Wiedza na temat metod
badawczych oraz
stosowanej aparaturu
badawczej. Wiedza na

Ugruntowana wiedza na
temat metod badawczych
oraz stosowanej
aparaturu badawcze;.

P WO1 badawczej. Elementarna | temat funkcjonowania Wiedza na temat
— wiedzy na temat wiedza na temat sprz¢tu w laboratoriach funkcjonowania sprzgtu
funkcjonowania funkcjonowania sprzgtu badawczych. w laboratoriach
sprzetu w laboratoriach w laboratoriach Udzial w dyskusji. badawczych.
badawczych. badawczych. Bardzo duza aktywnosc
studenta na zajgciach.
Brak elementarnej Elementarna wiedza na Wiedza na temat Ugruntowana i obszerna
wiedzy na temat temat przyczyn oraz przyczyn oraz sposobéw | wiedza na temat przyczyn
przyczyn oraz Sposobow diagnozowania oraz sposobow
Sposobow diagnozowania wybranych zaburzen diagnozowania
P W02 diagnozowania wybranych zaburzen chorobowych oraz wybranych zaburzen
— wybranych zaburzen chorobowych oraz biomarkerow réznych chorobowych oraz
chorobowych oraz biomarkerow roznych jednostek chorobowych. biomarkerow roznych
biomarkerow roznych | jednostek chorobowych. Udzial w dyskusji. jednostek chorobowych.
jednostek Bardzo duza aktywno$c
chorobowych. studenta na zajeciach.
Brak elementarnej Elementarna wiedza na Wiedza na temat Ugruntowana i obszerna
wiedzy na temat temat interpretacji interpretacji danych wiedza na temat
interpretacji danych danych uzyskiwanych uzyskiwanych za interpretacji danych
uzyskiwanych za za posrednictwem posrednictwem testow uzyskiwanych za
posrednictwem testow testow opartych na opartych na hodowlach posrednictwem testow
opartych na hodowlach hodowlach komérkowych oraz opartych na hodowlach
P W03 komérkowych oraz komorkowych oraz elementarna wiedza komérkowych oraz
— elementarnej wiedzy elementarna wiedza dotyczaca rozbieznosci elementarna wiedza
dotyczacej dotyczaca rozbieznosci danych wynikajacych z dotyczaca rozbieznosci
rozbieznosci danych danych wynikajacych z réznic zastosowanych danych wynikajacych z
wynikajacych z roznic réznic zastosowanych modeli badawczych. réznic zastosowanych
zastosowanych modeli modeli badawczych. Udziat w dyskusji. modeli badawczych.
badawczych. Bardzo duza aktywnosc
studenta na zajgciach.
Brak umiejetnosci Pobiezna umiejetnosé Umiejetnoscé Doskonata umiejetnosé
interpretacji informacji interpretacji informacji interpretacji informacji interpretacji informacji
zawartych w zawartych w zawartych w zawartych w
publikacjach publikacjach naukowych | publikacjach naukowych | publikacjach naukowych
naukowych, oraz umiejetnos$é Oraz umiejetno$é oraz wyszukiwania
umiejetnosci wyszukiwania wyszukiwania materiatow dotyczacych
prowadzenia dyskusji i | materialow dotyczacych | materialow dotyczacych tematyki omawianej na
P UO1L wyszukiwania tematyki omawianej na tematyki omawianej na zajeciach. Bardzo
— materialow zajeciach. zajeciach. Staranne doktadne przygotowanie
dotyczacych tematyki Przygotowanie bardzo przygotowanie opracowania planu
omawianej na ogoblnego opracowania opracowania planu projektu w uktadzie in
zajeciach. Brak planu projektu w projektu w uktadzie in vitro.
umiejetnosei uktadzie in vitro. vitro.
opracowania planu
projektu w uktadzie in
vitro.
Brak jakiejkolwiek Elementarna wspotpraca | Widoczna wspotpraca Bardzo dobra wspotpraca
wspotpracy ze soba studentow. studentow zespole. studentéw w grupach na
P KO1 studentow.

zajeciach 1 w ramach
przygotowania si¢ do

zajec.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiagaja $rednia
punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o przedmiocie

1. Kierunek  studiéw:  biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: 11 5. Semestr: 111

6. Nazwa przedmiotu: PODSTAWY INZYNIERII TKANEK I NARZADOW

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Poznanie podstaw, osiagnie¢ i perspektyw w dziedzinie wytwarzania tkanek i narzadow w warunkach
in vitro, przeznaczonych zarowno do wszczepienia, jak 1 wykorzystania w formie modeli. Poznanie
osiggnie¢ medycyny regeneracyjnej w zakresie stymulowania tkanek i narzadéw do ich regeneracji,
w warunkach in vivo. Poznanie znaczenia wykorzystywania komoérek zrdznicowanych i
macierzystych w inzynierii tkanek i terapii komoérkowej. Zaznajomienie z bioreaktorami oraz
polimerowymi nos$nikami, uzywanymi do prowadzenia przestrzennej hodowli komérek. Omowienie
przyktadow i perspektyw zastosowania technik inzynierii tkankowej w praktyce kliniczne;.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Zaliczone podstawowe kursy chemii, biofizyki, biochemii i biomaterialtow oraz podstawowa
znajomo$¢ jezyka angielskiego

10. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie do

Numer efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM

Student zna mozliwo$ci regeneracji oraz tzw. reperacji w
organizmie cztowieka, zna pojecia: regeneracja epimorficzna,
rozrost kompensacyjny. Potrafi zdefiniowa¢ problemy 1
ograniczenia zwiazane z izolacja, hodowla oraz terapeutycznym
wykorzystaniem poszczegbdlnych typow komorek
zrdznicowanych.  Potrafi ~ objasni¢  znaczenie  komorek
macierzystych w inzynierii tkankowej 1 terapii komorkowe;.

P_W01 Potrafi poda¢ przyklady zastosowanej z sukcesem terapii Eg_VWVg
komorkowej. Opisuje metody biotechnologiczne, pozwalajace na K2 W22

sterowanie procesem roznicowania komorek 1 uzyskanie
pozadanej struktury tkankowe;j in vitro. Potrafi scharakteryzowac
potencjat  wykorzystania w  medycynie regeneracyjnej
indukowanych pluripotencjalnych komorek macierzystych (iPS)
oraz klonowania terapeutycznego. Rozumie praktyczne i etyczne
problemy zwigzane z wykorzystaniem do celow medycznych
zarodkowych komoérek macierzystych.

Student potrafi scharakteryzowac¢ specyficzne techniki hodowli
komorek 1 tkanek wykorzystywane w inzynierii tkankowe;.
Potrafi podsumowa¢ wady 1 zalety hodowli statycznej oraz K2_W23
P_W02 hodowli z przeptywem pozywki. Potrafi opisa¢ naczynia typu K2_W02
»spinner flask” oraz reaktory typu RWV. Potrafi wskazaé K2_W04
przyktady zastosowania bioreaktoréw perfuzyjnych w inzynierii
tkanek. Potrafi  scharakteryzowa¢ zaleznoSci pomigdzy
wlasciwo$ciami fizykochemicznymi podtoza, a




funkcjonowaniem zywych komorek.

Student potrafi scharakteryzowa¢ mozliwosci regeneracji w
obrebie okreslonych narzadow 1 tkanek, m. in. chrzastki
stawowej, uktadzie nerwowym. Potrafi wymieni¢ rodzaje terapii
uszkodzen chrzastki stawowej, opisa¢ mozliwosci inzynierii

P_W03 tkankowej w leczeniu chrzgstki. Opisuje problemy zwigzane z ﬁg—wgg
regeneracjg m. in. w obrebie osrodkowego uktadu nerwowego, -
migénia sercowego, trzustki, naczyn krwionos$nych. Potrafi
wymieni¢ nazwy handlowe implantéw stosowanych w leczeniu
uszkodzen nerwow obwodowych.

Potrafi zaplanowa¢ i opracowywaé eksperyment z zakresu
P_UO1 inzynierii tkankowej. Potrafi prowadzi¢ przestrzenng hodowle K2_U12
. . . . : K2_U13
komorek, potrafi zastosowa¢ podtoze hydrozelowe do hodowli K2 U16
ludzkich komorek chrzestnych -
Student potrafi przeanalizowa¢ wyniki uzyskanych badan oraz je K2_U01
zinterpretowac 1 przedstawi¢ w postaci prezentacji. Student w K2_U02

P U02 trakcie przygotowania si¢ do egzaminu, kolokwium, prezentacji K2_U10

- korzysta ze zrddet literaturowych, w tym takze ze zrdédet K2_U15
anglojezycznych, stosuje technologie informacyjne do uzyskania K2_U17
potrzebnych informacji oraz korzysta ze specjalistycznych K2_U18
programéw komputerowych K2_U20
Student potrafi pracowaé w grupie, jest kreatywny i otwarty w K2_KO01

P_KO01 . . . . .

- organizowaniu i podziale pracy w grupie, podczas wspolnych K2_KO07
prac nad przygotowaniem sprawozdania lub prezentacji K2_KO06

11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych
przedmiotowego o . . zajecia .
. wyktad seminarium ¢wiczenia e-learning
efektu uczenia praktyczne

P_W01 X

P W02 X X

P_WO03 X

P_U01 X

P_U02 X X

P_KO01 X

12. Tresci programowe
. Liczba
12.1. Forma zaje¢: Wyklady godzin
Wstep do inzynierii tkankowej. Cel 1 zakres inzynierii

w1 tkankowej. Tréjwymiarowe rusztowania stosowane w inzynierii 2

tkankowe;j.
Podloza hodowlane w inzynierii tkankowej. Kompozyty
wiokniste, czastkowe i warstwowe, nanokompozyty,
w2 biomateriaty porowate. Biomaterialy przewodzace. sztuczne 2
mig$nie, biopolimery przewodzace.
Reakcja organizmu na uszkodzenie: proces regeneracji, a proces
naprawy (reperacji). Rodzaje procesOw regeneracyjnych:
W3 regeneracja epimorficzna, rozrost kompensacyjny. Historia 2

inzynierii tkanek, przyczyny rozwoju tej dziedziny, podstawowe
strategie.




w4

Zrodta  komérek dla  inzynierii  tkankowej:  komorki
zroznicowane jako material dla medycyny regeneracyjnej.
Problemy zwigzane z 2h pozyskaniem i hodowla komorek
zrdznicowanych. Organizm dojrzaly jako zrédlo komorek.
Omowienie znaczenia komorek macierzystych w inzynierii
tkankowej 1 praktyce klinicznej. Przydatno$¢ poszczegdlnych
rodzajow komorek macierzystych w terapii wybranych schorzen.
Perspektywy wykorzystania klonowania terapeutycznego oraz
indukowanych pluripotencjalnych komorek macierzystych w
inzynierii tkankowe;j.

W5

Znaczenie hodowli przestrzennych w inzynierii tkankowe;.
Rozwigzania stosowane do prowadzenia hodowli przestrzennych
- naczynia typu "spinner flask", bioreaktory RWV, bioreaktory
perfuzyjne. Wptyw warunkéw prowadzenia hodowli na funkcje
komorek. Tréjwymiarowe nosniki komorek stosowane w
inzynierii tkankowe;.

W6

Inzynieria tkankowa w terapii uszkodzen chrzastki stawowe;.
Autologiczny przeszczep chondrocytow. Nosniki komorek —
naturalne 1 syntetyczne. Rosngce znaczenie komorek
macierzystych. Metoda mikroztaman.

W7

Mozliwosci regeneracji w obrebie uktadu nerwowego. Metody
leczenia uszkodzen nerwdéw obwodowych. Problemy zwigzane z
leczeniem  uszkodzen @~ w  obrgbie  OUN,  choroby
neurodegeneracyjne jako nierozwigzany problem medyczny.
Przeszczepy komoérek w leczeniu schorzen OUN. Znaczenie
komorek macierzystych.

w8

Regeneracja w obrgbie uktadu sercowo-naczyniowego. Nowe
poglady na mozliwo$¢ regeneracji w obrebie mig$nia sercowego
— obalenie dogmatu serca jako narzadu postmitotycznego.
Komoérki macierzyste serca: wilasciwosci, badania kliniczne.
Konstruowanie naczyn krwiono$nych: strategie, zastosowania
Kliniczne.

W9

Techniki inzynierii tkankowej w leczeniu schorzeh narzadoéw
wewnetrznych. Terapia komérkowa w przypadku uszkodzen
watroby 1 trzustki, znaczenie komorek macierzystych, dobor
optymalnych materiatow. Rekonstrukcja struktur ukladu
Moczowego.

W10

Techniki inzynierii tkankowej w leczeniu uszkodzen powlok
ciata.

Lacznie

20

12.2. Forma zaj

¢: Seminaria

S1

12.3. Forma zaj

¢: Cwiczenia

C1

Otrzymywanie trojwymiarowych no$nikéw komoérek w oparciu
o podtoza hydrozelowe wraz z oceng funkcji komorek w nich
hodowanych (1 cz.). Przygotowanie hodowli chondrocytow w
zelu fibrynowym 1 kolagenowym.

C2

Otrzymywanie trojwymiarowych no$nikow komoérek w oparciu




0

podtoza hydrozelowe wraz z oceng funkcji komoérek w nich
hodowanych (2 cz.). Ocena funkcji chondrocytéw rosngcych w
zelu fibrynowym 1 kolagenowym: metoda 1 — redukcja
resazuryny w celu wykazania obecnosci  aktywnych
metabolicznie komorek; metoda 2 — pomiar aktywno$ci
wewnatrzkomorkowej LDH, jako miara zageszczenia komorek.

Czynniki kontrolujace réznicowanie komoérek w hodowli.
Wplyw wybranych czynnikow: zageszczenia komorek w
hodowli oraz inhibicji deacetylazy histonow, na proces
roznicowania komorek w warunkach in vitro. Przygotowanie

C3 materiatu do oznaczen enzymatycznych. Oznaczenie aktywnosci 5
fosfatazy  zasadowej (enzymu wskaznikowego procesu
réznicowania komorek nabtonka jelitowego) w komorkach linii
Caco-2. Oznaczenie stezenia biatka komorkowego metoda
Bradforda.

Lacznie 15
Laczna liczba godzin z przedmiotu 35

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

Informacyjny z prezentacja multimedialna, zawierajacg fotografie, krotkie
filmy i animacje

13.2. Seminaria

13.3. Cwiczenia

Laboratoryjne

13.4. Inne

13.5. e-learning -

14. Sposoby weryfikacji efektdow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
p;ggm 'Ség\é\ﬁgo Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
Pozytywna ocena z kolokwium
P_WO01 Kolokwium pisemne — test wyboru (minimum 60% poprawnych
odpowiedzi w tescie)
Pozytywna ocena z kolokwium
P_W02 Kolokwium pisemne — test wyboru (minimum 60% poprawnych
odpowiedzi w tescie)
Pozytywna ocena z kolokwium
P_W03 Kolokwium pisemne — test wyboru (minimum 60% poprawnych
odpowiedzi w tescie)
P_U01 Pisemne sprawozdanie z zaj¢¢ laboratoryjnych | Pozytywna ocena sprawozdania
Pozytywna ocena z kolokwium
Kolokwium pisemne — test wyboru; Pisemne | (minimum 60% poprawnych
P_U02 : . . o ,
- sprawozdanie z zaj¢¢ laboratoryjnych odpowiedzi w tescie);
Pozytywna ocena sprawozdania
P_KO01 Pisemne sprawozdanie z zaje¢ laboratoryjnych | Pozytywna ocena sprawozdania

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Przecig¢tna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe

udziat w wyktadach

20

z nauczycielem

udzial w wyktadach w formie e-learningu

0




akademickim: udzial w seminariach 0
udziat w ¢wiczeniach 15
udziat w innych formach ksztalcenia 0
konsultacje 10
lacznie 45
przygotowanie do seminariow 0
. przygotowanie do ¢wiczen 10
Sstirggr?tzlema praca przygotowanie do sprawdzianow 10
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia koncowego 10
lacznie 30
Lacznie 75
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla przedmiotu 3
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 2
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje za naklad pracy zwigzany z 1
zaj¢ciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli N? ocene 4’0_
oceniajacy zadaje JesT oceniajacy
. . zadaje pytania
pytania pomocnicze omocnicze lub
Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- P . Na ocene 5
jesli student na ocen(;d4,5-Jesh
odpowiada ;tu e_ntd
samodzielnie odpowlada
samodzielnie
Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
zdefiniowaé zdefiniowaé zdefiniowaé zdefiniowac
problemow i problemy i problemy i problemy i
ograniczen ograniczenia ograniczenia ograniczenia
zwigzanych z zwigzane z izolacja, zZwigzane z zwigzane z izolacja,
izolacja, hodowla hodowlg oraz izolacja, hodowla hodowla oraz
oraz terapeutycznym terapeutycznym oraz terapeutycznym
wykorzystaniem wykorzystaniem terapeutycznym wykorzystaniem
poszczegodlnych poszczegolnych wykorzystaniem poszczegdlnych
typow komorek typoéw komorek poszczegbdlnych typow komorek
zrdéznicowanych zrdéznicowanych typow komorek zrdznicowanych
P WOL (neurony, miocyty, (neurony, miocyty, | zréznicowanych | (neurony, miocyty,
- komorki komorki (neurony, komorki
nablonkowe, nabtonkowe, miocyty, komorki nablonkowe,
komorki komorki nabtonkowe, komorki
facznotkankowe). facznotkankowe) na komorki facznotkankowe) na
Nie potrafi wyjasni¢ dos¢ dobrym tacznotkankowe) bardzo dobrym
znaczenia komorek poziomie. Potrafi na dobrym poziomie. Potrafi

macierzystych w

do$¢ dobrze

poziomie. Potrafi

bardzo dobrze

medycynie wyjasni¢ znaczenie | dobrze wyjasni¢ | wyjasni¢ znaczenie
regeneracyjnej i komorek znaczenie komorek
inzynierii tkankowe;. macierzystych w komorek macierzystych w
Nie posiada wiedzy o medycynie macierzystych w medycynie
mozliwosciach regeneracyjnej i medycynie regeneracyjnej i




wykorzystania
komorek
macierzystych do
celow klinicznych.
Nie potrafi opisac¢
metod
biotechnologicznych
pozwalajacych na
sterowanie procesem
réznicowania
komorek. Nie potrafi
scharakteryzowaé
potencjatu
wykorzystania w
medycynie
regeneracyjnej
indukowanych
pluripotencjalnych
komorek
macierzystych (iPS)
oraz klonowania
terapeutycznego. Nie
rozumie
praktycznych i
etycznych
problemoéw
zwigzanych z
wykorzystaniem do
celow medycznych
zarodkowych
komorek
macierzystych.

Student posiada
podstawowg wiedze
o mozliwos$ciach
wykorzystania
komorek
macierzystych do
celow klinicznych.
Dos¢ dobrze opisuje
metody
biotechnologiczne,
pozwalajace na
sterowanie procesem
réznicowania
komorek. Dos¢
dobrze potrafi
scharakteryzowac
potencjat
wykorzystania w
medycynie
regeneracyjnej
indukowanych
pluripotencjalnych
komorek
macierzystych (iPS)
oraz klonowania
terapeutycznego.
Dos¢ dobrze
rozumie praktyczne i
etyczne problemy
zZwigzane z
wykorzystaniem do
celow medycznych
zarodkowych
komorek
macierzystych.

inzynierii tkankowe;.

regeneracyjnej i
inzynierii
tkankowej.
Posiada dobrg
wiedze o
mozliwosciach
wykorzystania
komorek
macierzystych do
celow
Klinicznych.
Potrafi dobrze
opisa¢ metody
biotechnologiczne
, pozwalajace na
sterowanie
procesem
réznicowania
komorek. Potrafi
dobrze
scharakteryzowac
potencjat
wykorzystania w
medycynie
regeneracyjnej
indukowanych
pluripotencjalnyc
h komoérek
macierzystych
(iPS) oraz
klonowania
terapeutycznego.
Dobrze rozumie
praktyczne i
etyczne problemy
zZwigzane z
wykorzystaniem
do celow
medycznych
zarodkowych
komorek
macierzystych.

inzynierii
tkankowej. Posiada
rozlegla wiedze o
mozliwosciach
wykorzystania
komorek
macierzystych do
celow klinicznych.
Bardzo dobrze
opisuje metody
biotechnologiczne,
pozwalajace na
sterowanie
procesem
roznicowania
komorek. Bardzo
dobrze potrafi
scharakteryzowaé
potencjat
wykorzystania w
medycynie
regeneracyjnej
indukowanych
pluripotencjalnych
komorek
macierzystych (iPS)
oraz klonowania
terapeutycznego.
Bardzo dobrze
rozumie praktyczne
i etyczne problemy
Zwigzane z
wykorzystaniem do
celow medycznych
zarodkowych
komorek
macierzystych.

P W02

Student nie potrafi
scharakteryzowac
specyficznych
techniki hodowli
komorek i tkanek
wykorzystywanych
W inzynierii
tkankowej. Nie

Student potrafi dos¢
dobrze
scharakteryzowac
specyficzne techniki
hodowli komorek i
tkanek
wykorzystywane w

inzynierii tkankowe;.

Student potrafi
dobrze
scharakteryzowac
specyficzne
techniki hodowli
komorek 1 tkanek
wykorzystywane
W inZynierii

Student potrafi
bardzo dobrze
scharakteryzowac
specyficzne
techniki hodowli
komorek 1 tkanek
wykorzystywane w
inzynierii




potrafi podsumowac
wad i zalet hodowli
statycznej oraz
hodowli z
przeptywem
pozywki. Nie potrafi
opisa¢ naczynia typu
»spinner flask™ oraz
reaktora typu RWV.
Nie potrafi wymieni¢

Dos¢ dobrze potrafi
podsumowac wady i
zalety hodowli
statycznej oraz
hodowli z
przeplywem
pozywki. Dos¢
dobrze potrafi opisac
naczynia typu
»spinner flask™ oraz

tkankowej.
Dobrze potrafi
podsumowac
wady i zalety
hodowli
statycznej oraz
hodowli z
przeplywem
pozywki. Dobrze
potrafi opisaé

tkankowej. Bardzo
dobrze potrafi
podsumowac wady
i zalety hodowli
statycznej oraz
hodowli z
przeptywem
pozywki. Bardzo
dobrze potrafi
opisa¢ naczynia

P W03

przyktadow reaktory typu RWV. naczynia typu typu ,,spinner
zastosowania Potrafi do§¢ dobrze »spinner flask” | flask” oraz reaktory
bioreaktorow wymieni¢ przyktady | oraz reaktory typu | typu RWV. Potrafi
perfuzyjnych w zastosowania RWV. Potrafi bardzo dobrze
inzynierii tkanek. bioreaktorow dobrze wymienié wymieni¢
Nie potrafi perfuzyjnych w przyktady przyktady
scharakteryzowac inzynierii tkanek. zastosowania zastosowania
zalezno$ci pomiedzy | Dos¢ dobrze potrafi bioreaktorow bioreaktoréw
wilasciwo$ciami scharakteryzowac perfuzyjnych w perfuzyjnych w
fizykochemicznymi | zaleznosci pomiedzy | inzynierii tkanek. | inzynierii tkanek.
podtoza, a wilasciwo$ciami Dobrze potrafi Bardzo dobrze
funkcjonowaniem | fizykochemicznymi | scharakteryzowac potrafi
zywych komorek. podtoza, a zalezno$ci scharakteryzowac
funkcjonowaniem pomiedzy zaleznosci
zywych komorek. wiasciwosciami pomiedzy
fizykochemiczny wlasciwo$ciami
mi podtoza, a fizykochemicznymi
funkcjonowaniem podtoza, a
zywych komorek. | funkcjonowaniem
zywych komorek.
Student nie potrafi Student potrafi dos¢ Student potrafi Student potrafi
scharakteryzowac dobrze dobrze bardzo dobrze
mozliwos$ci scharakteryzowa¢ | scharakteryzowa¢ | scharakteryzowac
regeneracji w obrebie mozliwosci mozliwosci mozliwosci
okreslonych regeneracji w regeneracji w regeneracji w
narzgdow 1 tkanek | obrebie okreslonych obrebie obrebie
(chrzastka stawowa, narzadow 1 tkanek okreslonych okreslonych
uktad nerwowy). Nie | (chrzastka stawowa, | narzadow i tkanek | narzadow i1 tkanek
potrafi wymienic¢ uktad nerwowy). (chrzastka (chrzastka

rodzajow terapii
uszkodzen chrzastki
stawowej, nie potrafi
opisa¢ mozliwosci
inzynierii tkankowej
w leczeniu chrzastki.
Nie potrafi opisac
problemow
zwigzanych z
regeneracja w
obrgbie osrodkowego

Potrafi wymieni¢
dos¢ dobrze rodzaje
terapii uszkodzen
chrzastki stawowej,
dos¢ dobrze potrafi
opisa¢ mozliwos$ci
inzynierii tkankowe;j
w leczeniu chrzastki.
Dos¢ dobrze opisuje
problemy zwigzane z
regeneracja w

stawowa, uktad
nerwowy). Potrafi
dobrze wymieni¢
rodzaje terapii
uszkodzen
chrzastki
stawowej, dobrze
potrafi opisaé
mozliwosci
inzynierii
tkankowej w

stawowa, ukltad
nerwowy). Potrafi
wymieni¢ bardzo
dobrze rodzaje
terapii uszkodzen
chrzastki stawowej,
bardzo dobrze
potrafi opisaé
mozliwosci
inzynierii
tkankowej w




uktadu nerwowego.
Nie potrafi wymieni¢

obrebie
osrodkowego uktadu

leczeniu
chrzastki. Dobrze

leczeniu chrzastki.
Bardzo dobrze

nazwy handlowych nerwowego. Dos¢ | opisuje problemy | opisuje problemy
implantow dobrze potrafi zwigzane z zwigzane z
stosowanych w wymieni¢ nazwy regeneracja w regeneracja w
leczeniu uszkodzen | handlowe implantow obrebie obrebie
nerwow stosowanych w osrodkowego osrodkowego
obwodowych. leczeniu uszkodzen uktadu uktadu nerwowego.
nerwow nerwowego. Bardzo dobrze
obwodowych. Dobrze potrafi potrafi wymienic¢
wymieni¢ nazwy | nazwy handlowe
handlowe implantow
implantow stosowanych w
stosowanych w | leczeniu uszkodzen
leczeniu nerwow
uszkodzen obwodowych.
nerwow
obwodowych.
Nie potrafi Do$¢ dobrze potrafi Dobrze potrafi Bardzo dobrze
zaplanowac i zaplanowac i zaplanowac i potrafi zaplanowac
opracowac opracowywac opracowywac 1 opracowywac

eksperymentu z eksperyment z eksperyment z eksperyment z
zakresu inzynierii zakresu inzynierii | zakresu inzynierii | zakresu inzynierii
tkankowej, tkankowej, tkankowej, tkankowej,
prowadzié prowadzié prowadzié¢ prowadzi¢
P UOL przestrzennej przestrzenna przestrzenna przestrzenng
- hodowli komorek, hodowle komorek, hodowle hodowle komorek,
zastosowac podtoza | zastosowac podtoze komorek, zastosowac
hydrozelowe do hydrozelowe do zastosowac podloze
hodowli ludzkich hodowli ludzkich podtoze hydrozelowe do
komorek chrzestnych komorek hydrozelowe do hodowli ludzkich
chrzgstnych hodowli ludzkich komorek
komorek chrzestnych
chrzestnych
Student nie potrafi Student potrafi na | Student potrafi na | Student potrafi na
przeanalizowac dos¢ dobrym dobrym poziomie bardzo dobrym
wynikow poziomie przeanalizowac poziomie
uzyskanych badan przeanalizowaé wyniki przeanalizowaé
oraz ich wyniki uzyskanych | uzyskanych badan | wyniki uzyskanych
zinterpretowac 1 badan oraz je oraz je badan oraz je
przedstawi¢ w zinterpretowac 1 zinterpretowac i zinterpretowac i
P U02 postaci p_rezentacji. prze_dstawié W przedstaw_ic’ w prze_dstawié W
- Student nie potrafi w | postaci prezentacji. postaci postaci prezentacji.
trakcie Student w trakcie prezentacji. Student w trakcie
przygotowania si¢ do | przygotowania si¢ | Student w trakcie | przygotowania si¢
egzaminu, do egzaminu, przygotowania si¢ do egzaminu,
kolokwium, kolokwium, do egzaminu, kolokwium,
prezentacji korzysta¢ | prezentacji korzysta kolokwium, prezentacji
ze zrodet ze zrodet prezentacji korzysta ze zrodet

literaturowych o

literaturowych o

korzysta ze Zrodet

literaturowych o




zasiggu krajowym i
mig¢dzynarodowym.
Nie potrafi si¢
postugiwac
technologiami
informacyjnymi do
uzyskania
potrzebnych

zasiggu krajowym i
mi¢dzynarodowym
na dos¢ dobrym
poziomie. Dos¢
dobrze potrafi si¢
postugiwac
technologiami
informacyjnymi do

literaturowych o
zasiegu krajowym
i
mie¢dzynarodowy
m na dobrym
poziomie. Potrafi
dobrze
postugiwac sig

zasiegu krajowym i
mi¢dzynarodowym
na bardzo dobrym
poziomie. Bardzo
dobrze potrafi sie
postugiwac
technologiami
informacyjnymi do

informacji. Nie uzyskania technologiami uzyskania
potrafi korzysta¢ ze potrzebnych informacyjnymi potrzebnych
specjalistycznych informacji. Potrafi do uzyskania informacji. Potrafi
programow korzystac ze potrzebnych korzystac ze
komputerowych. specjalistycznych informacji. specjalistycznych
programow Potrafi korzystac¢ programow
komputerowych na ze komputerowych na
dos¢ dobrym specjalistycznych bardzo dobrym
poziomie. programow poziomie.
komputerowych
na dobrym
poziomie
Student nie potrafi Student potrafi dos$¢ Student potrafi Student potrafi

pracowac w grupie,
nie jest kreatywny i
otwarty w
organizowaniu i
podziale pracy w
grupie podczas

dobrze pracowaé w
grupie, jest dos$¢
kreatywny i otwarty
W organizowaniu i
podziale pracy w
grupie podczas

dobrze pracowaé
w grupie, jest
kreatywny i
otwarty w
organizowaniu i
podziale pracy w

bardzo dobrze
pracowacé w grupie,
jest bardzo
Kreatywny i
otwarty w
organizowaniu i

P_KO02 . . . .

- wspoélnych prac nad | wspdlnych prac nad grupie podczas podziale pracy w
przygotowaniem przygotowaniem wspolnych prac grupie podczas
sprawozdania lub sprawozdania lub nad wspolnych prac

prezentacji prezentacji przygotowaniem nad
sprawozdania lub | przygotowaniem
prezentacji sprawozdania lub
prezentacji
Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
zdefiniowaé zdefiniowaé zdefiniowaé zdefiniowad
problemow i problemy i problemy i problemy i
ograniczen ograniczenia ograniczenia ograniczenia
zwigzanych z zwigzane z izolacja, zZwigzane z zwigzane z izolacja,
izolacja, hodowla hodowlg oraz izolacja, hodowla hodowla oraz
oraz terapeutycznym terapeutycznym oraz terapeutycznym
P WOL wykorzystaniem wykorzystaniem terapeutycznym wykorzystaniem

- poszczeg6lnych poszczego6lnych wykorzystaniem poszczegblnych
typow komorek typoéw komorek poszczegbdlnych typow komorek
zrdéznicowanych zrdéznicowanych typow komorek zrdznicowanych

(neurony, miocyty, (neurony, miocyty, zroéznicowanych | (neurony, miocyty,
komorki komorki (neurony, komorki
nabtonkowe, nablonkowe, miocyty, komorki nablonkowe,
komorki komorki nabtonkowe, komorki
facznotkankowe). facznotkankowe) na komorki facznotkankowe) na




Nie potrafi wyjasni¢
znaczenia komorek
macierzystych w
medycynie
regeneracyjnej i
inzynierii tkankowe;.
Nie posiada wiedzy o
mozliwosciach
wykorzystania
komorek
macierzystych do
celow klinicznych.
Nie potrafi opisac¢
metod
biotechnologicznych
pozwalajacych na
sterowanie procesem
réznicowania
komorek. Nie potrafi
scharakteryzowacé
potencjatu
wykorzystania w
medycynie
regeneracyjnej
indukowanych
pluripotencjalnych
komorek
macierzystych (iPS)
oraz klonowania
terapeutycznego. Nie
rozumie
praktycznych i
etycznych
problemow
zwigzanych z
wykorzystaniem do
celow medycznych
zarodkowych
komorek
macierzystych.

do$¢ dobrym
poziomie. Potrafi

dos¢ dobrze

wyjasni¢ znaczenie
komorek

macierzystych w

medycynie
regeneracyjnej i

inzynierii tkankowe;.

Student posiada
podstawowg wiedze
o mozliwos$ciach
wykorzystania
komorek
macierzystych do
celow klinicznych.
Dos¢ dobrze opisuje
metody
biotechnologiczne,
pozwalajace na
sterowanie procesem
réznicowania
komorek. Dos¢
dobrze potrafi
scharakteryzowac
potencjat
wykorzystania w
medycynie
regeneracyjnej
indukowanych
pluripotencjalnych
komorek
macierzystych (iPS)
oraz klonowania
terapeutycznego.
Dos¢ dobrze
rozumie praktyczne i
etyczne problemy
zZwigzane z
wykorzystaniem do
celow medycznych
zarodkowych
komorek
macierzystych.

facznotkankowe)
na dobrym
poziomie. Potrafi
dobrze wyjasnié
znaczenie
komorek
macierzystych w
medycynie
regeneracyjnej i
inzynierii
tkankowej.
Posiada dobrg
wiedze o
mozliwosciach
wykorzystania
komorek
macierzystych do
celow
Klinicznych.
Potrafi dobrze
opisa¢ metody
biotechnologiczne
, pozwalajace na
sterowanie
procesem
réznicowania
komorek. Potrafi
dobrze
scharakteryzowac
potencjat
wykorzystania w
medycynie
regeneracyjnej
indukowanych
pluripotencjalnyc
h komoérek
macierzystych
(iPS) oraz
klonowania
terapeutycznego.
Dobrze rozumie
praktyczne i
etyczne problemy
zZwigzane z
wykorzystaniem
do celow
medycznych
zarodkowych
komorek
macierzystych.

bardzo dobrym
poziomie. Potrafi
bardzo dobrze
wyjasni¢ znaczenie
komorek
macierzystych w
medycynie
regeneracyjnej i
inzynierii
tkankowej. Posiada
rozlegla wiedze o
mozliwosciach
wykorzystania
komorek
macierzystych do
celow klinicznych.
Bardzo dobrze
opisuje metody
biotechnologiczne,
pozwalajace na
sterowanie
procesem
roznicowania
komorek. Bardzo
dobrze potrafi
scharakteryzowaé
potencjat
wykorzystania w
medycynie
regeneracyjnej
indukowanych
pluripotencjalnych
komorek
macierzystych (iPS)
oraz klonowania
terapeutycznego.
Bardzo dobrze
rozumie praktyczne
I etyczne problemy
zZwigzane z
wykorzystaniem do
celow medycznych
zarodkowych
komorek
macierzystych.

* ocena celujaca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztalcenia osiagaja Srednig punktacje powyzej 98%.




