Zatagcznik nr 2. Wykaz kart dla zgloszonych przedmiotéw fakultatywnych do realizacji od roku
akademickiego 2019/2020

Karta modulu/przedmiotu

Informacje ogélne 0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: 11 stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: 11

6. Nazwa modulu/przedmiotu: WOLNE RODNIKI W BIOLOGII | MEDYCYNIE

7. Status modulu/przedmiotu: fakultet

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

Zatozeniem ksztalcenia jest zdobycie przez studentow wiedzy dotyczacej procesoOw
wolnorodnikowych zachodzacych w uktadach biologicznych, komoérkach i organizmie.

Cele ksztalcenia:

Poznanie budowy chemicznej i klasyfikacji wolnych rodnikéw oraz ich reaktywnosci w uktadach
biologicznych. Poznanie wiasciwos$ci reaktywnych form tlenu w organizmie. Zapoznanie studentow
z metodami badan wolnych rodnikéw w probkach biologicznych. Zdobycie wiedzy o generowaniu
wolnych rodnikow w tkankach, substancjach leczniczych oraz produktach spozywczych pod
wplywem czynnikow fizycznych. Zdobycie wiedzy o efektach wolnorodnikowych towarzyszacych
oddziatywaniu zewngtrznych czynnikow fizycznych na organizm. Poznanie efektow
wolnorodnikowych zachodzacych w tkankach podczas diagnostyki medycznej i terapii z
wykorzystaniem metod fizycznych. Zdobycie umiejetno$ci praktycznych w  zakresie
eksperymentalnego wyznaczania koncentracji i witasciwosci wolnych rodnikow w probkach
biologicznych. Zdobycie umiejetnosci analitycznych i pomiarowych w zakresie spektroskopowego
oznaczania wielko$ci oddziatywan probek z wolnymi rodnikami.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji:
Znajomos$¢ podstawowych praw biofizyki, definicji oraz jednostek wielkosci fizycznych.

10. Efekty uczenia si¢

Odniesienie do
Numer . o efekFOW.
. Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
przedmiotowego .
i zatwierdzonych
efektu uczenia
przez Senat
SUM
Charakteryzuje rodzaje wolnych rodnikéw, opisuje ich
P_WO01 klasyfikacje K2_W01
1 aktywno$¢ w procesach zachodzacych w organizmie K2_WQ07
cztowieka.
Charakteryzuje wtasciwosci wolnorodnikowe komorek 1
P W02 tkanek. K2_Wo7
Objasnia zjawiska wolnorodnikowe zachodzace w roznych
tkankach 1 narzadach w stanach chorobowych. K2_W01
K2_W07
P_W03 K2_W09
P_W04 Objasnia wptyw reaktywnych form tlenu na komorki, K2_W13
tkanki i funkcjonowanie narzadow.
P WO5 Opisuje efekty ‘WE)lnorodmkowe oddzmlywama o K2 W13
- zewngetrznych czynnikow fizycznych na organizm i probki -
biologiczne.




Rozpoznaje i objasnia parametry fal mechanicznych,

P_WO06 promieniowania jonizujacego, pol elektrycznych i K2_W01
magnetycznych stosowanych w diagnostyce i terapii
medycznej, dla ktorych generowane sg wolne rodniki.
K2_U03
K2_U05
Analizuje z wykorzystaniem aparatury fizycznej K2_U09
P 01 koncentracj¢ K2 U1l
- i rodzaj wolnych rodnikow w probkach biologicznych. K2_U15
K2_U16
K2_U17
K2_U20
K2 U21
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia sie¢
Numer Forma zaje¢¢ dydaktycznych
przedmiotowego — .. . . .
ofektu ksztalcenia wyktad seminarium ¢wiczenia inne e-learning
P W01 X X X
P W02 X X X
P_ W03 X X X
P_WO04 X X X
P_ W05 X X X
P_WO06 X X X
P_UO01 X X X
P_KO07 X

12. Tres$ci programowe

12.1. Forma zaje¢: Wyklady

Liczba godzin

1(Qlwe-

w1l Definicja i rodzaje wolnych rodnikéw. lerni
erningu)
W2 Trwato§¢ kinetyczna 1 termodynamiczna wolnych 1(lwe-
rodnikow. lerningu)
W3 Reaktywne formy tlenu i ich aktywno$¢ w reakcjach 2(2we-
biochemicznych. lerningu)
e . o 1(1lwe-
W4 Wiasciwosci wolnorodnikowe komorek i tkanek. .
lerningu)
W5 Procesy wolnorodnikowe w réznych tkankach 1 narzadach 5
w stanach chorobowych.
W6 Wolne rodniki w terapii fotodynamicznej. 2
W7 Generowanie wolnych rodnikéw w probkach biologicznych 5
I w organizmie przez czynniki fizykochemiczne.
Wolne rodniki w  biopolimerach  melaninowych,
w8 biomateriatach, substancjach leczniczych 1 produktach 2
spozywczych.
Efekty wolnorodnikowe zachodzgce w tkankach podczas
W9 diagnostyki medycznej i terapii z wykorzystaniem metod 2
fizycznych.

. 15 (5e-
Lacznie Ieargling)
12.2. Forma zaje¢¢: Seminaria

s1 Rodzaje =~ wolnych  rodnikow  w  biopolimerach 1

melaninowych.




Wyznaczanie koncentracji  wolnych  rodnikéw —w

52 biopolimerach melaninowych. Wzorce paramagnetyczne. 2
Wplyw dia- 1 paramagnetycznych jonow metali na
S3 . gy . 2
koncentracj¢ wolnych rodnikow w melaninie.
Oddziatywania magnetyczne w melaninach. Zastosowanie
S4 . S ; 1
metody cigglego nasycenia mikrofalowego widm EPR.
Wplyw promieniowania UV na wolne rodniki w
S5 . ) 1
substancjach leczniczych.
Wyznaczanie koncentracji wolnych rodnikow
S6 generowanych w probkach biologicznych podczas 1
ekspozycji na promieniowanie UV.
Spektroskopowe badania procesu termolizy w wybranych
S7 . . 2
probkach leczniczych.
S8 Oddzialtywania wybranych substancji leczniczych w 1
wolnymi rodnikami. Zastosowanie metody EPR.
Optymalizacja  pod  wzgledem  wolnorodnikowym
S9 , L oy 2
warunkow sterylizacji wybranych materialow.
310 Generowanie wolnych rodnikow w biomateriatach przez 5
promieniowanie laserowe.
Lacznie 15
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
- - 0
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30

13. Metody ksztalcenia

13.1. Wyklad

(wyktad problemowy)

Metoda podajaca (wyktad informacyjny), metoda problemowa

13.2. Seminaria

(seminarium problemowe)

Metoda podajaca (seminarium informacyjne), metoda problemowa

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne

13.5. e-learning

(wyktad problemowy)

Metoda podajaca (wyktad informacyjny), metoda problemowa

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie i Sposoby oceny

Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu ksztalcenia
— 5
P_WO1- P_W06 Sprawdzian testowy Powyzej 60 % poprawnych
odpowiedzi
P_UO1 Sprawdzian pisemny Powyze; 60 % poprawnych
odpowiedzi

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci

udzial w wyktadach 10
udzial w wyktadach w formie e-learningu 5
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 15
z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 0
akademickim: udzial w innych formach ksztalcenia 0
konsultacje 10
lacznie 40
Samodzielna praca studenta | przygotowanie do seminariow 10




przygotowanie do ¢wiczen 0
przygotowanie do sprawdzianow 5
przygotowanie do  egzaminu/zaliczenia 5
koncowego
lacznie 20
Lacznie 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 1
zaj¢ciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje oceniajacy zadaje
pytania pytania pomocnicze
Efekt Na oceng 2 pomocnicze lub na | lub na ocene 4,5- Na oceng 5
oceng 3,5- jesli jesli student
student odpowiada odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Charakteryzuje Charakteryzuje Charakteryzuje Charakteryzuje
nieliczne rodzaje gtowne rodzaje dobrze rodzaje bardzo dobrze
wolnych rodnikow | wolnych rodnikow, | wolnych rodnikow, | wszystkie rodzaje
iich aktywno$¢ w | ich klasyfikacje i ich klasyfikacje 1 wolnych rodnikow,
P WOL wybranych aktywno$¢ w aktywno$¢ w ich klasyfikacje i
- procesach procesach procesach aktywnos¢ w
zachodzacych w zachodzacych w zachodzacych w procesach
organizmie organizmie organizmie zachodzacych w
czlowieka. czlowieka. czlowieka. organizmie
cztowieka.
Charakteryzuje Charakteryzuje Charakteryzuje Charakteryzuje
P W02 nieliczne podstawowe glowne wlasciwosci | wszystkie
- wlasciwosci wlasciwosci wolnorodnikowe wlasciwosci
wolnorodnikowe wolnorodnikowe komorek i tkanek. | wolnorodnikowe
komorek i tkanek. | komorek i tkanek. komorek i tkanek.
Objasnia niewiele | Objasnia wybrane | Objasnia wigkszos¢ | Objasnia wszystkie
zjawisk zjawiska zjawisk zjawiska
wolnorodnikowych | wolnorodnikowe w | wolnorodnikowych | wolnorodnikowe w
w roznych réznych tkankach 1 | w réznych tkankach | r6znych tkankach i
tkankach i narzadach w i narzadach w narzadach w
P_W03
- narzadach w stanach stanach stanach
stanach chorobowych. chorobowych. chorobowych.
chorobowych.
Objasnia wptyw Objasnia Objasnia dobrze Objasnia bardzo
jedynie niektérych | dostatecznie wptyw | wpltyw glownych dobrze wptyw
reaktywnych form | reaktywnych form | reaktywnych form | wszystkich
P_WO04 | tlenu na komorki, | tlenu na komorki, tlenu na komorki, reaktywnych form

tkanki i
funkcjonowanie
narzadow.

tkanki i
funkcjonowanie
narzadow.

tkanki i
funkcjonowanie
narzgdow.

tlenu na komorki,
tkanki i
funkcjonowanie
narzadow.




Opisuje nieliczne

Opisuje niektore

Opisuje wiekszos¢

Opiusuje wszystkie

efekty efekty efektow efekty
wolnorodnikowe wolnorodnikowe wolnorodnikowe wolnorodnikowe
oddzialywania oddzialywania oddzialywania oddzialywania

P W05 zewngtrznych zewngtrznych zewngtrznych zewnetrznych

- czynnikow czynnikéw czynnikéw czynnikow

fizycznych na fizycznych na fizycznych na fizycznych na
organizm i probki | organizm 1 probki organizm 1 probki organizm 1 probki
biologiczne. biologiczne. biologiczne. biologiczne.
Rozpoznaje i Rozpoznaje i Rozpoznaje i Rozpoznaje i
objasnia nieliczne | objasnia wybrane objasnia gtowne objasnia wszystkie
parametry fal parametry fal parametry fal parametry fal
mechanicznych, mechanicznych, mechanicznych, mechanicznych,
promieniowania promieniowania promieniowania promieniowania

P W06 jonizujacego, pc')l jonizujacego, p()l jonizujacego, p_()l jonizujacego, p(')l

- elektrycznych i elektrycznych i elektrycznych i elektrycznych i

magnetycznych magnetycznych magnetycznych magnetycznych
stosowanych w stosowanych w stosowanych w stosowanych w
diagnostyce i diagnostyce i diagnostyce i terapii | diagnostyce i terapii
terapii medycznej, | terapii medycznej, | medycznej, dla medycznej, dla
dla ktorych dla ktorych ktérych ktorych generowane
generowane sg generowane sg generowane sg sg wolne rodniki.
wolne rodniki. wolne rodniki. wolne rodniki.
Analizuje z Analizuje z Analizuje dobrze z | Analizuje bardzo
wykorzystaniem wykorzystaniem wykorzystaniem dobrze z
aparatury fizycznej | aparatury fizycznej | aparatury fizycznej | wykorzystaniem
koncentracje i koncentracje i koncentracje i aparatury fizycznej
rodzaj niewielu rodzaj wybranych | rodzaj wolnych koncentracje i

P_UO1 | wolnych rodnikéw | wolnych rodnikéw | rodnikow w rodzaj wszystkich
w probkach w probkach probkach wolnych rodnikow
biologicznych i biologicznych i biologicznych i w probkach
biomateriatach. biomateriatach. biomateriatach. biologicznych i

biomateriatach.

* ocena celujgca — wiedza 1 umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztalcenia osiagaja $rednia

punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: Dbiotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: 11

6. Nazwa modulu/przedmiotu: PROGRAMOWANIE MIKROBIOTYCZNE ORGANIZMU

7. Status modulu/przedmiotu: fakultatywny

8.. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

Zgodnie z zalozeniami mikrobiotycznej hipotezy rozwoju przewlektych chorob, mikrobiom,
szczegolnie we wczesnym okresie zycia, programuje organizm dziecka i stan zdrowia w
pozniejszych latach. Zmiany w sktadzie flory jelitowej moga wplywaé niekorzystnie na aktywacje
proceséw immunologicznych oraz metabolicznych, co skutkuje rozwojem chorob cywilizacyjnych.
Student zapozna si¢ z czynnikami wplywajacymi na ksztaltowanie mikrobiomu we wczesnym
okresie rozwoju dziecka, koncepcja programowania mikrobiotycznego oraz znaczeniem
probiotykow w prewencji choréb cywilizacyjnych.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Wiedza z zakresu podstaw biologii komorki 1 mikrobiologii.

10. Efekty uczenia si¢

Odniesienie do
efektow
Numer . . ..
. Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
przedmiotowego .
i zatwierdzonych
efektu uczenia
przez Senat
SUM
Wiedza dotyczaca mikrobiomu zasiedlajacego rozne
lokalizacje w organizmie cztowieka i1 jego wplywu na
. . A o A K2_W01
mechanizmy regulujace czynno$¢ wiekszosci uktadow i -
P_W01 . > . L . K2_Wo07
- narzadoéw cztowieka. Informacje dotyczace roli mikrobiomu -
. . RS o K2_W09
w zdrowiu 1 chorobie, mozliwosci wykorzystania jego -
wiasciwoséci w medycynie.
Znajomos$¢ czynnikdw wplywajacych na ksztattowanie
mikrobiomu jelitowego w okresie noworodkowo- K2 W04
P_W02 . L )
- niemowlecym, mechanizmow programowania K2_W1i1
mikrobiotycznego.
Wiedza dotyczaca mozliwosci wykorzystania probiotykow K2_W05
P W03 w zapobieganiu 1 w terapii réznych jednostek chorobowych. K2_W06
- Wiedza dotyczaca wptywu sktadu flory jelitowej na procesy K2_W07
immunologiczne i metaboliczne. K2 W17
Umiejetno$¢  interpretacji  informacji  zawartych w
A . ‘2 . K2_U18
publikacjach naukowych. Umiejetnos¢ prowadzenia -
" . 2 L g K2_U20
P_UO1 dyskusji. Umiejetnos¢ wyszukiwania materialow (internet, -

. . K2_U21
artykuly naukowe) dotyczacych tematyki omawianej na -
zajeciach.

11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych

przedmiotowego ktad seminarium | ¢wiczenia zajecia e-learnin

efektu uczenia Wy cwieze praktyczne g

P_WO01 X X X
P W02 X X X
P_WO03 X X X
P_UO1 X X




12. Tre$ci programowe

12.1. Forma zaje¢:

Wyklady

Liczba godzin

w1

Probiotyki — historia i mechanizmy dziatania . Sktad
mikrobioty jelitowej.

1
(1 w e-learningu)

W2

Zréznicowanie mikrobioty w zaleznosci od lokalizacji w
organizmie  czlowiecka. HUMAN MICROBIOME
PROJECT

2

(2 w e-learningu)

W3

Ksztaltowanie i dojrzewanie biocenozy jelitowej. Rozwdj
mikrobioty od okresu prenatalnego. Wpltyw réznych
czynnikbw na sktad mikroflory. Wptyw czynnikéw
prenatalnych i postnatalnych na mikrobiom noworodkow.

w4

Wptyw mikroflory jelitowej na homeostaze energetyczng
I magazynowanie tluszczu W organizmie gospodarza.
Zmiany w mikroflorze jelitowej towarzyszace otylosci.
Roéznice w sktadzie mikroflory jelitowej 0sob szczuptych
1 otylych.

W5

Wptyw mikroflory jelitowej na uktad immunologiczny.
Mikrobiom a indukcja odpowiedzi poszczepiennej.

W6

Mikrobiom a uktad nerwowy. Od jelit do depresji - rola
zaburzen cigglo$ci bariery jelitowej 1 nastepcza aktywacja
uktadu immunologicznego w zapalnej hipotezie depresji.
Mikrobiota jelit a zdrowie psychiczne.

W7

Programowanie mikrobiotyczne - mikrobiota a choroby
cywilizacyjne. Znaczenie programowania
mikrobiotycznego w rozwoju przewlektych chordb
nieinfekcyjnych Zaburzenia mikrobioty w chorobach
przewlektych. Prewencyjne dziatanie probiotykow.

W8

Zmiany w ekosystemie jelit jako element terapii. Leki
przeciwbakteryjne. Prebiotyki. Probiotyki i prebiotyki
jako aktywny skladnik Zywno$ci  funkcjonalne;.
Alternatywne probiotyczne napoje warzywne i owocowe.
Probiotyki w produktach pochodzenia ro$linnego.
Problemy stosowania suplementéw diety zawierajacych
probiotyki.

2

(2 w e-learningu)

Lacznie

15 (5we-
learningu)

12.2. Forma zaje¢:

Seminaria

S1

Sposoby identyfikacji drobnoustrojow wchodzacych w
sktad mikroflory jelitowej. Molekularne metody badania
mikrobiota. Kyberkompakt.

S2

Mikroflora jelitowa a cukrzyca typu 2. Zwigzek migdzy
mikroflorg jelitowa a cukrzyca typu 1.

S3

Czynniki $rodowiskowe a mikrobiota i rozwdj alergii.
Rola mikrobiomu w powstaniu i przebiegu atopowego
zapalenia skoéry. Rola mikrobiomu w rozwoju astmy
oskrzelowej.

S4

Mikroflora jelitowa a rozwdj nieswoistych zapalen jelit.
Mikroflora jelitowa i nietolerancje pokarmowe. Wptyw
mikroflory jelitowej na rozwdj zespotu jelita drazliwego.




S5 Mikroflora jelitowa a choroby autoimmunologiczne. 2
Znaczenie mikroflory jelitowej w sporcie. Od problemow
S6 . 1 : . 2
jelitowych do zapalenia stawow.
S7 Mikrobiota a ryzyko zachorowania na wybrane typy 5
NnOwWotworow.
;) Leki oddziatujace na flore bakteryjng jelit. 1
Lacznie 15
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
Lacznie 0
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30

13. Metody ksztalcenia

13.1. Wyklad

Wyktad informacyjny; objasnienie; , uczenie si¢ programowe —
studenci przyswajaja gotowa wiedze, podang przez nauczyciela; film

13.2. Seminaria

Prelekcja wstepna, dyskusja, wyjasnianie i objasnianie zagadnien
niezrozumiatych, praca z publikacjami naukowymi, rozwigzywanie
testOw-quizow, przygotowanie wystgpienia na zadany temat

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne

13.5. e-learning

Wyktad informacyjny , metody wykorzystujace sie¢ Internet, metody

interaktywne
14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny
Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu uczenia si¢
Aktywno$¢ na zajeciach -udziat w | Uzyskanie  minimum  60%
dyskusji, ocena z kolokwium mozliwych punktow kolokwium
P WoL koncowego obejmujqcych
- zakres materiatu
prezentowanego podczas
wyktadow 1 seminariow
Aktywno$¢ na zajgciach -udziat w | Uzyskanie — minimum  60%
dyskusji, ocena z kolokwium mozliwych punktow kolokwium
koncowego obejmujacych
P_W02 zakres materiatu
prezentowanego podczas
wyktadow 1 seminariow
Uzyskanie  minimum  60%
mozliwych punktow kolokwium
P W03 Aktyw1_1_oéc’ na zaje;ci'flch -udziat w | koncowego obejmujacych
- dyskusji, ocena z kolokwium zakres materiatu
prezentowanego podczas
wyktadow 1 seminariow
Uzyskanie  minimum  60%
Przygotowanie si¢ studenta z treSci | mozliwych punktow kolokwium
P UO1 zadanych _ opracpwaﬁ (qr_tykul(')w) _oraz koncowego obejmujacych
- przedstawienie informacji z publikacji | zakres materiatu
podczas dyskusji prezentowanego podczas
wyktadow 1 seminariow




15. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecie¢tna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udzial w wyktadach 10
udziat w wyktadach w formie e-learningu 5
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 15
z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 0
akademickim: udzial w innych formach ksztalcenia -0
konsultacje 10
lacznie 40
przygotowanie do seminariow 8
przygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca studenta | RrZygotowanie do sprawdzianow. ___ S
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 0
koncowego
lacznie 13
Lacznie 53
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéow ECTS, ktora student uzyskuje na zajgciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 1
zaj¢ciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pytania
Efekt Na oceng 2 pomocnicze lub na | pomocnicze lub Na oceng 5
oceng 3,5-jesli | naoceng 4,5- jesli
student odpowiada | student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Brak elementarnej | Elementarna Wiedza natemat | Ugruntowana
wiedzy natemat | wiedza na temat mikrobiomu wiedza na temat
mikrobiomu mikrobiomu zasiedlajacego mikrobiomu
zasiedlajacego zasiedlajgcego rozne lokalizacje | zasiedlajacego
rozne lokalizacje | rozne lokalizacje | w organizmie rozne lokalizacje w
W organizmie W organizmie cztowieka i jego organizmie
czlowieka i jego czlowieka i jego wplywu na cztowieka i jego
wplywu na wptywu na mechanizmy wplywu na
mechanizmy mechanizmy regulujace mechanizmy
regulujace regulujace czynnos¢ uktadow | regulujace
czynno$¢ uktadow | czynno$¢ uktadow | i narzadéw czynno$¢ uktadow
np. P_ W01 |. . . . : . .
1 narzagdow 1 narzagdow cztowieka oraz 1 narzagdow
cztowieka. cztowieka. roli mikrobiomu cztowieka oraz roli

w zdrowiu i
chorobie,
mozliwosci
wykorzystania
jego wiasciwosci
w medycynie.
Udziat w dyskus;ji.

mikrobiomu w
zdrowiu i chorobie,
mozliwosci
wykorzystania jego
wlasciwosci w
medycynie.

Duza aktywnos¢
studenta na
zajeciach.




Brak elementarnej | Elementarna Wiedza natemat | Ugruntowana
wiedzy natemat | wiedza na temat czynnikow wiedza na temat
czynnikow czynnikéw wptywajacych na | czynnikow
wptywajacych na | wptywajacych na | ksztaltowanie wptywajacych na
ksztattowanie ksztaltowanie mikrobiomu ksztattowanie
mikrobiomu mikrobiomu jelitowego w mikrobiomu
jelitowego w jelitowego w okresie jelitowego w
okresie okresie noworodkowo- okresie

P_W02 .

- noworodkowo- noworodkowo- niemowlecym noworodkowo-
niemowlgcym niemowlgcym oraz niemowlecym oraz
oraz oraz mechanizmow mechanizmow
mechanizmow mechanizmow programowania programowania
programowania programowania mikrobiotycznego. | mikrobiotycznego.
mikrobiotycznego. | mikrobiotycznego. | Udziat w dyskusji. | Duza aktywnos¢

studenta na
zajeciach.
Brak elementarnej | Elementarna Wiedza natemat | Ugruntowana
wiedzy natemat | wiedza na temat mozliwos$ci wiedza na temat
mozliwosci mozliwosci wykorzystania mozliwos$ci
wykorzystania wykorzystania probiotykow w wykorzystania
probiotykow w probiotykéw w zapobieganiu iw | probiotykéw w
zapobieganiu i w | zapobieganiu i w | terapii roznych zapobieganiu i w
terapii ro6znych terapii roznych jednostek terapii roznych
jednostek jednostek chorobowych oraz | jednostek
P_W03 chorobowych oraz | chorobowych oraz | wptywu sktadu chorobowych oraz
wplywu sktadu wptywu sktadu flory jelitowej na | wptywu sktadu
flory jelitowej na | flory jelitowej na | procesy flory jelitowej na
procesy procesy immunologiczne i | procesy
immunologiczne i | immunologiczne i | metaboliczne. immunologiczne i
metaboliczne. metaboliczne. Udziat w dyskusji. | metaboliczne.
Duza aktywnos¢
studenta na
zajeciach.
Brak Pobiezne Staranne Staranne
przygotowania z przygotowanie z przygotowanie si¢ | przygotowanie si¢
tresci zadanych tresci zadanych z treScie zadanych | z treScie zadanych
opracowan. opracowan opracowan, opracowan, wybor
potaczone z wlasciwy wybor najwazniejszych
brakiem informaciji, wiadomosci,
doktadngo umigjetne poszerzenie
P_UO1 zrozumiena przekazanie istoty | o dodatkowe
poruszanego informacji wraz informacje,
zagadnienia. ze zrozumieniem | umiejetne
tematu. przekazanie istoty
informacji wraz z
doskonatym
zrozumieniem
tematu.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiagaja $rednia
punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: 11

6. Nazwa przedmiotu: Ekologia roslin

7. Status przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia przedmiotu:

Student zna i rozpoznaje przedstawicieli roslin zarodnikowych i nasiennych wybranych siedlisk.
Potrafi wymieni¢ najwazniejsze kryteria doboru warunkéw siedliskowych dla roznych gatunkow
roslin uprawianych biotechnologicznie. Zna podstawowe procesy fizjologiczne 1 roslin i ich
zalezno$¢ od warunkéw srodowiskowych. Rozréznia czynniki biotyczne i abiotyczne wptywajace
na wzrost 1 rozw0j roslin in situ, ex situ (in vitro). Zna formy zyciowe ros$lin zalezne od warunkow
srodowiskowych.

9. Wymagania wstepne W zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Znajomos$¢ podstaw biologii roslin

10. Efekty uczenia si¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
0 efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM

ma  poszerzong 1  ugruntowang wiedz¢z  zakresu
P2_WO01 fizykochemicznych, biologicznych i  biochemicznych K2_wWo01
podstaw funkcjonowania organizmow

posiada ugruntowang wiedz¢ na temat potencjalu
produkcyjnego  zywych  organizméw  —  podstaw

P2_W2 biochemicznych i mozliwosci ich regulacji metodami K2_W02
technologicznymi
wykazuje znajomos¢ zasad monitoringu biologicznego.

P2_W3 Rozumie znaczenie bioindykator6w w ocenie jakosci K2_W10
srodowiska

P2 W4 ma w/igdzq na te’mat btedow w wykonywaniu prowadzonych K2 W19

- badan i1 oznaczen -

P_UO1 Posiada umiejetnos¢ efektywnego komunikowania sie K2_U01
stosuje  technologie informacyjne do wyszukiwania

P2_U2 potrzebnych informacji oraz do samodzielnego i tworczego K2_U10

rozwigzywania problemow

posiada umiejetnos¢ wykorzystania literatury przedmiotu i
P2_U3 nabytej w trakcie studiow wiedzy w procesie planowania i K2_U15
realizacji dziatah badawczych

wykazuje poglebione umiejetnosci prognozowania i
P2_U4 wnioskowania na podstawie danych uzyskanych z r6znych K2_U17
zrodet oraz przeprowadzonych analiz

potrafi zebraé¢, oceni¢ rzetelno$¢ materiatow Zrodtowych 1

P2_US wykorzysta¢ je do opracowan tematycznych

K2_U18

ma  $wiadomo$¢  potrzeby  uzupelniania = wiedzy
P_KO01 specjalistycznej przez cate zycie i potrafi dobra¢ wlasciwe K2_KO01
zrodla wiedzy i metody uczenia dla siebie i innych




rozumie wazno$¢ dzialan zespolowych 1 potrafi braé

P2_K2 odpowiedzialno$¢ za wyniki wspolnych dziatan K2_K06
P2 K3 umie analizowa¢ 1 efektywnie realizowaé przydzielone K2 KOT7
- zadanie -
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego ktad seminarium cwiczeni zajgcia e-learnin
efektu uczenia Wyt cwiczenia praktyczne g
P2 W01 X X
P2 W02 X X
P2 W03 X X
P2 W04 X X
P2 UO1 X
P2_U02 X
P2 U03 X
P2 U04 X
P2_U05 X
P2 K01 X
P2 K02 X
P2 K03 X
12. Tresci programowe
_— Liczba
12.1. Forma zaje¢¢: Wyklady godzin
W1 Srodowisko zycia roslin. Czynniki wptywajace na wzrost i 4(4 we-
réznicowanie si¢ roslin learningu)
W2 Formy i strategie zyciowe roslin 2
W3 Mechanizmy wspotwystepowania gatunkoéw 2
W4 Interakcje migdzy roslinami i innymi organizmami 4
W5 Czynniki zagrazajace hodowlom roslin in vitro 2
W6 Bioindykacyjne wtasciwosci roslin 11 we-
learningu)
. 15(5 we-
Lacznie learningu)
12.2. Forma zajeé¢: Seminaria
s1 Zajecia organizacyjne, zapoznanie z regulaminem zajgc, 1
pojecie ekologii roslin
S Cz_ynniki wplywajace na wzrost i rozwdj roslin — czynniki 6
abiotyczne, cz. 1 — $wiatto
33 Cz_ynniki wplywajace na wzrost i rozwoj roslin — czynniki 5
abiotyczne, cz. 2 — temperatura i dostgpnos¢ wody
s4 Czynniki wplywajace na wzrost i rozwo6j roslin — czynniki 1
abiotyczne, cz. 3 — pole grawitacyjne
Czynniki wplywajace na wzrost i rozwo6j roslin — czynniki
S5 abiotyczne, cz. 4 — sole mineralne, mikro- i makroelementy, 2
pierwiastki korzystne
36 Czynniki wplywajace na wzrost i rozw6j roslin — czynniki 5
biotyczne, cz. 1 — hormony roslinne
57 Czynniki wplywajace na wzrost i rozw6j roslin — czynniki 1
biotyczne, cz. 2 — allelopatie dodatnie i ujemne
Lacznie 15




YLaczna liczba godzin z przedmiotu

\ 30

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

Prezentacja multimedialna

13.2. Seminaria

Prezentacja multimedialna, panel dyskusyjny, testy sprawdzajace

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego oo - :
ofekiu uczenia Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi, | opanowanie materiatu
P2_Wo01 test zamkniety z catoéci materiatu teoretycznego ~ w  zakresie
powyzej 66%
sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi, | opanowanie materiatu
P2_W02 test zamkniety z cato$ci materialu teoretycznego ~ w  zakresie
powyzej 66%
obserwacja aktywno$ci 1 zaangazowania na | prawidtowo wykonane zadanie,
P2 W03 zajeciach terenowych, ocena sporzadzonego | opanowanie materiatu
- sprawozdania pisemnego, teoretycznego w  zakresie
sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi | powyzej 66%
obserwacja aktywnos$ci i zaangazowania na . .
zajeciach terenowych, ocena sporzadzonego praw1d%0wp wykonane zadaple,
P2 W04 sprawozdania pisemnego, Opanowanie matl‘:“a*_u
sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi | [€Oretycznego - w - zakresie
) L . powyzej 66%
oraz test zamkniety z cato$ci materiatu
P2_U01 0b§ erwacja aktywnosci i zaangazowania na prawidtowo wykonane zadanie
- zajeciach
P2_U02 0b§ erwacja aktywnosci i zaangazowania na prawidlowo wykonane zadanie
- zajeciach
P2_UO03 0b§ erwacja aktywnosci i zaangazowania na prawidlowo wykonane zadanie
zajeciach
P2_U04 Ob.s erwacja aktywnosci i zaangazowania na prawidtlowo wykonane zadanie
zajgciach
P2_UO05 Ob.s erwacja aktywnosci i zaangazowania na prawidtowo wykonane zadanie
zajgciach
P2_KO01 Ob.s crwacja aktywnoSci i zaangazowania na prawidtlowo wykonane zadanie
zajeciach
P2_KO01 obg erwacja aktywnosci i zaangazowania na prawidtowo wykonane zadanie
zajgciach
P2 K03 obserwacja aktywnos$ci 1 zaangazowania na prawidlowo wykonane zadanie

zajeciach

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 10
. udziat w wyktadach w formie e-learningu 5
Sggs::rxcielernontaktowe udz%al w serpinari'ach 15
akademickim: udzial w ¢wiczeniach
udziat w innych formach ksztalcenia
konsultacje 2




lacznie 32
przygotowanie do seminariow 15
przygotowanie do ¢wiczen
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
koncowego
lacznie 25
Lacznie o7
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 1
zaj¢ciami o charakterze praktycznym

17. Formy oceny — szczegoly

Na oceng 3,0- jesli | Na ocene 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Opanowanie Opanowanie Opanowanie Opanowanie
materiatu w materiatu w materialu w materiatu w
P2_WO01 | zakresie ponizej | zakresie od 67 do zakresie od 82 do | zakresie powyzej
66% 81% 93% 93%
Opanowanie Opanowanie Opanowanie Opanowanie
materiatu w materiatu w materialu w materiatu w
P2_WO02 | zakresie ponizej | zakresie od 67 do | zakresie od 82 do | zakresie powyzej
66% 81% 93% 93%
Opanowanie Opanowanie Opanowanie Opanowanie
P2 W03 materiatu w materi:cﬂu w materiglru w materiatu w
- zakresie ponizej | zakresie od 67 do zakresie od 82 do | zakresie powyzej
66% 81% 93% 93%
Opanowanie Opanowanie Opanowanie Opanowanie
P2 W04 materigku W materi_aiu W materiglru w materi'fﬂu W .
- zakresie ponizej | zakresie od 67 do zakresie od 82 do | zakresie powyzej
66% 81% 93% 93%

* ocena celujgca — wiedza 1 umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggaja Srednig
punktacje powyzej 98%.



Karta przedmiotu

Informacje ogdélne 0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: 11

6. Nazwa modulu/przedmiotu: CYTOMETRIA PRZEPLYWOWA

7. Status modulu/przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

Cel ogdlny przedmiotu: Wskazanie mozliwosci wykorzystania cytometrii przeptywowej w
nowoczesnej diagnostyce (w tym rowniez cytogenetyce), terapii chordéb cywilizacyjnych
cztowieka, transplantologii 1 kryminalistyce. Nauka projektowania i realizowania badan z
zastosowaniem cytometrii przeptywowe;j.

Ogélna informacja o przedmiocie: Przedmiot zaznajamia studentow z technika cytometrii
przeplywowej 1mozliwo$ciami jej zastosowaniem W nowoczesnej diagnostyce i terapii
wybranych chorob czlowieka (choroby nowotworowe, choroby ukladu krazenia,
autoimmunologiczne, niedobory odpornosci, nieptodnos¢), transplantologii i sadownictwie.
Student poznaje zasad¢ doboru i analizy materiatu biologicznego z wykorzystaniem cytometrii
przeptywowej, uczy si¢ jak przygotowac¢ material do analizy i poradzi¢ sobie z ewentualnymi
trudno$ciami na tym etapie procesu badawczego, jak wybra¢ odpowiednie kontrole do
prowadzonych badan, jak zinterpretowaé uzyskane wyniki i wyeliminowaé ewentualne biedy
podczas prowadzenia analiz wymieniong metoda.

Intencje nauczyciela akademickiego prowadzacego przedmiot: intencja nauczyciela jest jak
najlepsze przekazania wiedzy 1 umiejetnosci w zakresie nowoczesnych i nietypowych zastosowan
cytometrii przeptywowej (W tym nauczenie obstugi podstawowej aparatury, swobodnej pracy z
cytometrem przeplywowym i interpretacji uzyskanych wynikow). Intencja nauczyciela jest takze
nauka znajdowania odpowiedniego rozwigzania diagnostycznego z wykorzystaniem cytometrii
przeptywowej w przypadku okreslonych jednostek chorobowych, nauka interpretacji uzyskanych
wynikOw oraz zaznajomienie studenta z ograniczeniami zastosowania wymienionych testow, jak
rowniez nauka realizowania okre§lonych zadan z zakresu nowoczesnej diagnostyki z
wykorzystaniem cytometru przeptywowego.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji:

Pojecie fluorescencji; pojecie 1 rodzaje fluorochroméow; ogdlna wiedza dotyczaca biologii komorki
prawidlowej 1 nowotworowej oraz etiopatogenezy wymienionych powyzej chordb; znajomos¢
budowy i funkcji chromosomu; znajomos¢ podstawowych poje¢ z dziedziny biologii, genetyki i
cytogenetyki, podstawowa wiedza z kurséw immunologii i immunopatologii.

10. Efekty uczenia sie

Odniesienie
do efektow
Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
zatwierdzonyc
h przez Senat

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

SUM

Student zna budowe¢ 1 zasad¢ dziatania cytometru

przeplywowego, zna rodzaje 1 charakterystyke materiatu K2 W08
P_WO01 biologicznego, zasady i metodyke pobierania, transportu, =

T . . . K2_WwW1i1l

przechowywania i przygotowania materialu do analizy -

cytometrycznej.

Student zna rolg, kryteria doboru oraz metodologi¢ badan z K2_W08
P W02 wykorzystaniem cytometru przeptywowego stosowanych w K2_W11
- rozpoznawaniu, rokowaniu, terapii i monitorowaniu K2 W18

procesu chorobowego oraz w profilaktyce omawianych K2 W19




jednostek chorobowych a takze zna zasady planowania K2_W27
I realizacji procesu badawczego, formutowania wnioskow,
cytowan oraz prezentowania wynikéw, takze w jezyku
angielskim.
K2_W07
Student zna pojecie, zasady i zastosowanie cytometrii in ﬁg—wﬁ
P_W03 v@vo oraz zas}osovyar)ie cytometrii w medycynie sadowej, K2 W18
biotechnologii roslin i zwierzat. K2 W19
K2_W27
Student zna i rozumie procesy zachodzgce w organizmie na
P W04 p_o_ziomi_e kom(')_rkowym i genetycznym w vv_arunkach K2 W07
- fizjologicznych i w przypadku omawianych jednostek -
chorobowych.
Student potrafi uruchomié, wykalibrowaé¢ 1 przygotowac K2_U03
cytometr do wykonania analizy. Posluguje si¢ metodologia K2_U09
procedur badawczych, sporzadzania raportow, prezentacji K2_U15
P UOL wynikow w for_mie ustnej i pisemnej uzyskanych w analizie K2 _U16
- cytometryczne;. K2_U17
K2_U19
K2_U20
K2 U21
. , : K2_U06
Student opisuje etapy cyklu komorkowego, sposoby jego K2 U09
regulacji oraz teorie starzenia si¢ komorek, S$mierci K2 U13
komorkowej (apoptozy i autofagii), nowotworzenia K2 U15
P_U02 i zwigzane z nim procesy komoérkowe oraz potrafi K2 U16
zaprojektowa¢  badanie =~ wymienionych  proceséw K2 U17
z wykorzystgniem . gytometru przeptywowego i K2 U19
zinterpretowac ich wyniki. K2_U20
K2_U09
Student potrafi wykrywac chorobe resztkowa w biataczkach K2_U16
P_U03 ostrych i przewlektych oraz identyfikowa¢ ludzkie komorki K2_U17
macierzyste z wykorzystaniem cytometru przeptywowego. K2_U19
K2 _U20
K2_U09
Student potrafi interpretowa¢ wyniki wybranych badan z K2_U16
P_U04 wykorzystaniem cytometru przeplywowego w diagnostyce K2_U17
niedoboréw odpornosci i nieptodnosci partnerskie;. K2_U19
K2 U20
Student ma $wiadomos$¢ koniecznosci poglebiania wiedzy
P KO1 merytorycznej i praktycznej w oparciu o wykorzystywanie K2_KO01
- wyspecjalizowanych technik informatycznych oraz posiada K2_K02
nawyk 1 umiejetno$¢ statego doksztaltcania sig.
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
pgzgtrn 'Ség\é\figo wyktad | seminarium ¢wiczenia pr?l?tf/?zane e-learning
P W01 X
P_W02 X
P_WO03 X X
P W04 X X




P_UO1 X X
P_U02 X
P_UO03 X
P_U04 X
P K01 X X
12. Tres$ci programowe
. Liczba
12.1. Forma zajeé: Wyklady godzin
Techniczne aspekty cytometrii przeptywowej (procedura
W1 doboru i zabezpieczenia materialu do badan, uruchamiania, 2
kalibracji cytometru, projektowania eksperymentu).
Mozliwosci zastosowan cytometrii przeptywowe] w 2
W2 diagnostyce chorob wieloczynnikowych (RZS, cukrzyca
typu I, autoimmunologiczne zapalenie watroby, zespol
Sjogrena).
W3 Wykorzystanie cytometrii przeplywowej w transplantologii 2
W4 Aspekty praktycznego zastosowania analizy 2
cytometrycznej w chorobach uktadu krazenia.
W5 Mozliwo$ci zastosowan cytometrii przeptywowej] w 2
cytogenetyce.
W6 Wykorzystanie cytometrii przeptywowej w biotechnologii | 2 — e-learning
ro$lin.
W7 Cytometria przeplywowa jako nowoczesne narzedzie | 2 - e-learning
stosowane w biotechnologii zwierzat.
W8 Cytometr‘i'a przep%ywowa in ViVO‘i mozliwos$ci zastosowania 1 - e-learning
cytometrii w medycynie sagdowe;j.
. 15 (5e-
L.acznie .
learning)
12.2. Forma zajeé¢: Seminaria
Cytometria przeplywowa w diagnostyce hematologiczne;j
S1 (oznaczanie choroby resztkowej w biataczkach ostrych i 2
przewlektych — analiza wynikow).
Miejsce cytometrii  przeptywowej w  diagnostyce
S2 . . L 2
niedoboréw odpornosci.
s3 Diagnostyka nieplodnos$ci partnerskiej — mozliwosci 9
zastosowania cytometrii przeptywowe;.
Nowoczesna diagnostyka i terapia nowotworow — miejsce
cytometrii przeplywowej cz. I (m. in. ocena Zywotnosci 1
S4 zdolnosci do proliferacji, analiza cyklu komorkowego, 2
apoptozy, autofagii, oznaczanie markeroOw angiogenezy,
przerzutowania).
Nowoczesna diagnostyka i terapia nowotwordw — miejsce
S5 cytometrii przeplywowej cz. II (m. in. oznaczanie 2
markerow opornosci wielolekowej, zastosowanie w terapii
antyangiogennej i spersonalizowanej).
S6 Cytometria przeptywowa w analizie 1 separacji komoérek 9
macierzystych.
Obrazowanie danych i analiza wynikow uzyskanych z
S7 wykorzystaniem cytometrii przeptywowej (analiza, nauka 3
interpretacji wynikow 1 przedstawiania wynikow).
Lacznie 15
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30




13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

multimedialnym.

Wyktad informacyjny, konwersatoryjny, interaktywny z pokazem

13.2. Seminaria

Prelekcja wstepna, dyskusja, wyjasnianie i objasnianie zagadnien
niezrozumiatych dla studenta w procesie samoksztatcenia, metody
aktywizujace: metody problemowe, metoda analizy przypadkow.

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne

13.5. e-learning

materiatach na stronie internetowe;.

Samoksztalcenie Studenta - przyswajanie wiedzy udostepnionej w

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu uczenia si¢
P_Wo01 Sprawdzian  pisemny z  pytaniami | min. 60% poprawnych
otwartymi i/lub testowymi. odpowiedzi.
P_W02 Sprawdzian  pisemny z  pytaniami | min. 60% poprawnych
otwartymi i/lub testowymi. odpowiedzi.
P_W03 Sprawdzian  pisemny z  pytaniami | min. 60% poprawnych
otwartymi i/lub testowymi. odpowiedzi.
P_W04 Sprawdzian  pisemny z  pytaniami | min. 60% poprawnych
otwartymi i/lub testowymi. odpowiedzi.
P_UO1 Sprawdzian  pisemny z  pytaniami | min. 60% poprawnych
otwartymi i/lub testowymi. odpowiedzi.
P_U02 Sprawdzian  pisemny z  pytaniami | min. 60% poprawnych
otwartymi  i/lub  testowymi  oraz | odpowiedzi.
interpretacjg wynikow.
P_U03 Sprawdzian  pisemny z  pytaniami | min. 60% poprawnych
otwartymi  i/lub  testowymi  oraz | odpowiedzi.
interpretacja wynikow.
P_U04 Sprawdzian  pisemny z  pytaniami | min. 60% poprawnych
otwartymi  i/lub  testowymi  oraz | odpowiedzi.
interpretacjag wynikow.
P_KO01 Zaliczenie min. 80% sprawdzianéw | min. 60% poprawnych
pisemnych. odpowiedzi.
15. Obciazenie pracg studenta
Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci
udzial w wyktadach 10
udziat w wyktadach w formie e-learningu 5
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 15
z nauczycielem udziat w ¢wiczeniach 0
akademickim: udzial w innych formach ksztalcenia 0
konsultacje 5
lacznie 35
przygotowanie do seminariow 20
przygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 0
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
koncowego
lacznie 25
Lacznie 60
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla przedmiotu 2




16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot

Liczba punktéw ECTS, ktoérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z

L 1
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 lub na oceng¢ 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Student nie zna budowy i Student zna budowe i zasade Student zna budowg i zasade | Student zna budowe i zasade
zasady dziatania dziatania cytometru dzialania cytometru dziatania cytometru
cytometru przeptywowego, zna rodzaj i przepltywowego, zna rodzaj i | przeptywowego, zna rodzaj i
przeptywowego, nie zna charakterystyke materiatu charakterystyke materialu charakterystyke materiatu
rodzajow, charakterystyki, | wykorzystywanego w analizie | wykorzystywanego w wykorzystywanego w
P W01 zasad pobierania, cytometrycznej, ale nie zna analizie cytometrycznej, zna | analizie cytometrycznej, zna
- transportu, zasad jego pobierania, zasade jego pobierania, zasade jego pobierania,
przechowywania i transportu, przechowywania i | transportu, przechowywania, | transportu, przechowywania
przygotowania materialu przygotowania do analizy. ale nie potrafi przygotowaé oraz potrafi przygotowaé go
do analizy go do analizy. do analizy.
cytometrycznej.
Student nie zna roli, Student zna role, niektore Student zna role, wigkszo$§¢ Student zna role, kryteria
kryteriow doboru i kryteria doboru i metodologii | kryteriow doboru i doboru i metodologii badan
metodologii badan z badan z wykorzystaniem metodologii badan z z wykorzystaniem cytometru
wykorzystaniem cytometru przeplywowego. wykorzystaniem cytometru przeptywowego. Potrafi
cytometru Potrafi dobra¢ niektore przeptywowego. Potrafi dobra¢ analizy, jakie
przeptywowego. Nie wie, analizy, jakie powinny by¢ dobra¢ wigkszo$¢ analiz, powinny by¢
jakie analizy powinny by¢ | przeprowadzone w przypadku | jakie powinny by¢ przeprowadzone w
przeprowadzone w oceny rokowania, przeprowadzone w przypadku oceny rokowania,
przypadku oceny skuteczno$ci terapii oraz przypadku oceny rokowania, | skutecznosci terapii oraz
rokowania, skutecznosci monitorowaniu procesu skuteczno$ci terapii oraz monitorowaniu procesu
P W02 terapii oraz chorobowego w przypadku monitorowaniu procesu chorobowego w przypadku
- monitorowaniu procesu omawianych jednostek chorobowego w przypadku omawianych jednostek
chorobowego w chorobowych. Zna zasady omawianych jednostek chorobowych. Zna zasady
przypadku omawianych planowania i realizacji badafi, | chorobowych. Zna zasady planowania i realizacji
jednostek chorobowych. ale nie potrafi samodzielnie planowania i realizacji badan, potrafi samodzielnie
Nie zna zasad planowania | sformutowaé wnioskéw w badan, potrafi samodzielnie sformutowa¢ wnioski w
i realizacji badan oraz nie oparciu o dostgpne wyniki sformutowac wnioski w oparciu o dostepne wyniki
potrafi samodzielnie i z badan. oparciu o dostgpne wyniki badan.
pomoca sformutowac badan.
wnioskOw w oparciu o
dostepne wyniki badan.
Student nie zna pojgcia, Student zna pojecie, i Student zna pojecie, zasady i | Student zna pojecie, zasady i
zasad i zastosowania podstawowe zasady niektore z zastosowan niektore z zastosowan
cytometrii in vivo oraz nie | cytometrii in vivo, ale nie zna | cytometrii in vivo. Zna cytometrii in vivo. Zna
P W03 zna zastosowan cytometrii | jej zastosowan. Zna czes$¢ z wiekszo$¢ z mozliwych mozliwe zastosowania
— w medycynie sadowej, mozliwych zastosowan zastosowan cytometrii w cytometrii w medycynie
biotechnologii ro$lin i cytometrii w medycynie medycynie sadowej, sadowej, biotechnologii
zwierzat. sadowej, biotechnologii roslin | biotechnologii roslin i roélin i zwierzat.
i zwierzat. zwierzat.
Nie zna i nie rozumie Student zna i rozumie Student zna i rozumie Student zna i rozumie
procesow zachodzacych w | niektére z podstawowych wiekszo$¢ z podstawowych wszystkie podstawowe
organizmie na poziomie procesow zachodzacych na procesow zachodzacych na procesy zachodzace na
komoérkowym i poziomie komoérkowym i poziomie komérkowym i poziomie komérkowym i
P W04 genetycznym w genetycznym w przypadku genetycznym w przypadku genetycznym w przypadku
- warunkach omawianych jednostek omawianych jednostek omawianych jednostek
fizjologicznych i w chorobowych. chorobowych. chorobowych i potrafi je ze
przypadku omawianych soba powigzac.
jednostek chorobowych.
Nie potrafi uruchomic, Potrafi uruchomic i Potrafi uruchomié¢ i Potrafi uruchomic,
wykalibrowacé i przygotowaé cytometr przygotowac cytometr przygotowac cytometr
przygotowac¢ cytometru przeptywowy do wykonania przeptywowy do wykonania | przeptywowy do wykonania
przeptywowego do analizy, ale nie potrafi go analizy, ale nie potrafi go analizy oraz go
P UO1 wykonania analizy. Nie wykalibrowa¢. Potrafi wykalibrowa¢. Student zna wykalibrowac, a takze

potrafi postugiwac si¢
metodologia procedur
badawczych stosowanych
w analizie
cytometrycznej, nie

postugiwa¢ si¢ metodologia
niektorych procedur
badawczych stosowanych w
analizie cytometrycznej, ale
nie potrafi samodzielnie

wiekszo$¢ z procedur
badawczych stosowanych w
analizie cytometrycznej,
potrafi sporzadzi¢ raport z
przeprowadzonej analizy i z

rozwigzaé¢ podstawowe
problemy zwigzane z jego
techniczng obstuga. Student
zna i potrafi postugiwac si¢
metodologig procedur




potrafi sporzadzi¢ raportu | sporzadzi¢ raportu z pomoca nauczyciela badawczych stosowanych w
z przeprowadzonej przeprowadzonej analizy i ma | zaprezentowac jej wyniki. analizie cytometrycznej,
analizy i zaprezentowac problem, aby zaprezentowaé potrafi sporzadzi¢ raport z
jej wynikow. jej wyniki. przeprowadzonej analizy i
zaprezentowac jej wyniki.
Student nie potrafi opisa¢ Student potrafi opisa¢ etapy Student potrafi opisa¢ etapy | Student potrafi opisa¢ etapy
etapow cyklu cyklu komoérkowego i cyklu komorkowego i cyklu komoérkowego i
komorkowego i sposobdéw | niektdre ze sposobow jego sposoby jego regulacji. Zna sposoby jego regulacji. Zna
jego regulacji. Nie zna regulacji. Zna teorie starzenia | teorie starzenia si¢ komorek, | teorie starzenia si¢ komorek,
teorii starzenia si¢ si¢ komorek, podstawy podstawy procesu $mierci podstawy procesu $mierci
komorek, podstaw procesu $mierci komorkowe;j komorkowej (apoptozy i komorkowej (apoptozy i
procesu $mierci (apoptozy i autofagii) oraz autofagii) oraz procesu autofagii) oraz procesu
komorkowej (apoptozy i procesu nowotworzenia. Nie nowotworzenia. Potrafi z nowotworzenia. Potrafi
P U02 autofagii) oraz procesu potraﬁ Z.aprojektowac' F)adania pomoca nauc%yciela ) Samod_zielnie_za]?rojektowac'
— nowotworzenia. Nie wymienionych procesow zaprojektowaé badania badania wymienionych
potrafi zaprojektowaé z wykorzystaniem cytometru | wymienionych procesow procesow z wykorzystaniem
badania wymienionych przeplywowego i z wykorzystaniem cytometru przeptywowego i
procesow zinterpretowac ich wynikow. cytometru przeptywowego i | zinterpretowac ich wyniki.
z wykorzystaniem zinterpretowac ich wyniki.
cytometru
przeptywowego i
zinterpretowac ich
wynikow.
Student nie potrafi Student potrafi wykrywac Student potrafi wykrywaé Student potrafi wykrywaé
wykrywaé choroby chorobg resztkowa w chorobe resztkowg w chorobe resztkowg w
resztkowej w biataczkach | biataczkach ostrych i biataczkach ostrych i biataczkach ostrych i
ostrych i przewlektych przewlektych oraz przewlektych oraz przewlektych oraz
oraz identyfikowaé identyfikowac¢ niektore z cech | identyfikowaé wigkszo$¢ z identyfikowa¢ wigkszo$¢ z
P UO3 ludzkich komorek ludzkich komérek cech ludzkich komorek cech ludzkich komérek
- macierzystych z macierzystych z macierzystych z macierzystych z
wykorzystaniem wykorzystaniem cytometru wykorzystaniem cytometru wykorzystaniem cytometru
cytometru przeptywowego. przeptywowego korzystajac | przeptywowego
przeptywowego. w stopniu minimalnym z samodzielnie.
pomocy nauczyciela.
Student nawet z pomocg Student z pomocg nauczyciela | Student z potrafi Student z potrafi
nauczyciela nie potrafi potrafi interpretowac niektore | samodzielnie interpretowaé samodzielnie interpretowac
interpretowa¢ wynikow z wynikéw wybranych badan | niektére z wynikow wiekszos¢ z wynikow
wybranych badan z z wykorzystaniem cytometru wybranych badan z wybranych badaf z
P U04 wykorzystaniem przeptywowego w wykorzystaniem cytometru wykorzystaniem cytometru
— cytometru diagnostyce niedoborow przeptywowego w przeptywowego w
przeptywowego w odpornosci i nieptodnosci diagnostyce niedoborow diagnostyce niedoborow
diagnostyce niedoboréw partnerskiej. odpornosci i nieptodnosci odpornosci i nieptodno$ci
odpornosci i nieptodnosci partnerskiej partnerskiej
partnerskiej.
Nie ma $wiadomosci W stopniu $rednim dazy do Dazy do poglebienia wiedzy | Dazy do poglebienia wiedzy
koniecznosci poglebiania poglebienia wiedzy merytorycznej i praktycznej. | merytorycznej i praktycznej.
P KO1 wiedzy merytorycznej i merytorycznej i praktycznej.
- praktyczniej i nie dgzy do
jej poglebienia..

* ocena celujgca — wiedza 1 umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggaja Srednig
punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogdélne 0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: 11

6. Nazwa modulu/przedmiotu: SPEKTROMETRIA MAS W PROTEOMICE |
METABOLOMICE

7. Status modulu/przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:
Poznanie teoretycznych i praktycznych aspektow spektrometrii mas i tandemowej spektrometrii
mas w kontekscie ich zastosowania w proteomice i metabolomice.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Znajomos$¢ podstaw wysokosprawnej chromatografii cieczowej i chromatografii gazowej oraz
metod analizy iloSciowej stosowanych w technikach instrumentalnych.

10. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
0 efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
Student zna podstawy teoretyczne spektrometrii mas i
P \WO1 tandemowej _ spektrometri_i mas  oraz moZliwoéci K2_W08
- wykorzystania tych technik w badaniach proteomu i K2 W27
metabolomu.
Objasnia zasady funkcjonowania aparatury stosowanej w
spektrometrii mas, tandemowej spektrometrii mas i w
P_W02 technikach sprzezonych LC/MS 1 GC/MS. K2_W1i8
an podstgv&{y sekwencj onowaqia peptydoéw i metody analizy K2 W08
P_W03 ilosciowej biatek technikg MS i MS/MS. K2 W27
Potrafi zaplanowa¢ etapy procedury badawczej do
identyfikacji oraz analizy ilo$ciowej biatlek w ztoZzonych
P_UO1 probkach biologicznych z zastosowaniem technik LC/MS 1 K2_U16
LC/MS/MS.
11. Formy zaje¢¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego I . : zajecia :
efektu uczenia wyktad seminarium ¢wiczenia praktyczne e-learning
P_WO01 X X X
P_WO02 X X
P_WO03 X X
P_UO01 X
12. Tresci programowe
12.1. Forma zaje¢: Wyklady ;(I)((:jzzti)g
Podstawy spektrometrii mas; aparatura. Zastosowanie
wl spektrometrii mas w badaniach proteomu i metabolomu. 2




W2

Metody jonizacji w spektrometrii mas: jonizacja elektronami;
jonizacja chemiczna; ESI - zasada dziatania zrodta jonow
elektrosprej, wybor rozpuszczalnikow do detekcji jonow
dodatnich lub ujemnych, zakres zastosowan; nanoESI, DESI,
LAESI; DART; MALDI - mechanizm procesu jonizacji, rola
matrycy, zastosowania; SELDI, NALDI.

3
w e-learningu

W3

Analizatory w spektrometrii mas: analizator czasu przelotu,
analizator kwadrupolowy, pulapka jondéw, analizator
ruchliwosci jonow, analizator cyklotronowy (FT-ICR),
Orbitrap; wysokorozdzielcza spektrometria mas.

2
w e-learningu

W4

Tandemowa spektrometria mas: zasada dzialania, strategie
eksperymentow MS/MS, techniki fragmentacji; tryby pracy
spektrometru typu potrdjny kwadrupol; spektrometr MALDI-
TOF/TOF; instrumenty hybrydowe; instrumenty z
analizatorem Orbitrap. Przyklady zastosowan tandemowe;j
spektrometrii mas - sekwencjonowanie peptydow i
wykrywanie modyfikacji potranslacyjnych, identyfikacja
szczepow bakteryjnych.

W5

Wysokosprawna chromatografia cieczowa w analizie
peptydow, biatek, lipidow 1 innych biomolekut:
chromatografia oddziatywan hydrofobowych 1
chromatografia w odwroconym uktadzie faz; HILIC;
chromatografia jonowymienna; wysokosprawna
chromatografia powinowactwa i immunopowinowactwa.

W6

Chromatografia cieczowa sprzezona ze spektrometrig mas:
uktady LC-MS, LC-MS/MS, TLC-MS, CE-MS; techniki
dwuwymiarowej chromatografii cieczowej faczonej ze
spektrometriag mas; przyktady zastosowan w proteomice i
metabolomice.

W7

Chromatografia gazowa sprze¢zona ze spektrometrig mas:
uktady GC-MS i GC-MS/MS;derywatyzacja, modelowanie
czasteczki do analizy; piroliza-GC/MS;  przyklady
zastosowan GC-MS/MS w lipidomice.

Lacznie

15(5we-
learningu)

12.2. Forma zajeé¢: Seminaria

S1

Izotopy w spektrometrii mas: izotopy naturalne - piki
izotopowe, rozktad izotopowy; znakowanie izotopowe.

S2

Interpretacja widm mas wykonanych technika EST1 MALDI.

S3

Sekwencjonowanie peptydow z zastosowaniem tandemowe;j
spektrometrii mas - podstawy teoretyczne, nomenklatura
jonoéw fragmentacyjnych; przyklady ustalania sekwencji
aminokwasowej peptydu na podstawie analizy widm
MS/MS.

S4

Zastosowanie spektrometrii mas i tandemowej spektrometrii
mas do identyfikacji biatek — strategie proteomiczne, metoda
odcisku palca mapy peptydowej, zastosowanie etykietek
peptydowych, sekwencjonowanie peptydow de novo.

S5

Analiza iloSciowa w spektrometrii mas — Wwzorce
wewnetrzne, technika rozcienczen 1zotopowych,




monitorowanie ~ wybranych  jondw,  monitorowanie

wybranych reakcji.

Wzgledne oznaczanie zawarto$ci biatek technikg LC-MS i

S6 LC-MS/MS z zastosowaniem znacznikow - ogdlny schemat 2

postepowania, technika MCAT, znakowanie proteolityczne.

Znakowanie peptydow i biatek do celow analizy iloSciowej w

S7 spektrometrii mas — techniki SILAC, iTRAQ, ICAT, 2
schematy procedur. Techniki "label free".
S8 Kolokwium zaliczeniowe 2
Lacznie 15
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

Wyktad informacyjny =z prezentacja multimedialng, wyklad
konwersatoryjny, film.

13.2. Seminaria

Prelekcja,  wyklad  konwersatoryjny = wsparty  prezentacja
multimedialng, dyskusja, zadania problemowe.

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne
. Samoksztalcenie

Praca z ksigzka, elektroniczne podreczniki i inne udostepnione w
Internecie zasoby edukacyjne

13.5. e-learning

Wyktady 1 inne materialty udostgpniane studentom droga
elektroniczng, elektroniczne podrgczniki.

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
p;ggtrn 'S(t:cz)\é\ﬁgo Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
Sprawdzian pisemny — pytania otwarte i test | Udzielenie prawidlowych
P W01 uzupehien odpowiedzi na co najmniej 60%
pytan.
Sprawdzian pisemny — pytania otwarte i test | Udzielenie prawidlowych
P_W02 uzupelnien odpowiedzi na co najmniej 60%
pytan.
Sprawdzian pisemny — pytania otwarte i test | Udzielenie prawidlowych
uzupehien. odpowiedzi na co najmniej 60%
P_WO03 pytan
B Obserwacja 1 ocena studentow podczas | Aktywny udziat w
rozwigzywania zadan problemowych. rozwigzywaniu zadan
problemowych.
. . . . Udzielenie rawidlowych
SprawdglaEn pisemny — pytania otwarte i test odpowiedzi na co%ajmniej 6}(1)%
uzupelnien. pytad
P_UO1 ’ '
Obserwacja 1 ocena studentow podczas Aktyyvny . udziat W
rozwigzywania zadan problemowych rozwlazywanit zadafi
' problemowych.

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci

Godziny kontaktowe
Z nauczycielem
akademickim:

udzial w wyktadach 10
udziat w wyktadach w formie e-learningu 5
udziat w seminariach 15
konsultacje 5




lacznie 35
przygotowanie do seminariow 14
przygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 0
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12
koncowego
lacznie 28
Lacznie 63
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 1
zaj¢ciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na ocene 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Student nie zna Student opisuje w Student poprawnie Student wyczerpujaco
podstaw sposob ogdlny opisuje podstawy opisuje podstawy
teoretycznych podstawy teoretyczne teoretyczne teoretyczne
spektrometrii mas i spektrometrii mas i spektrometrii mas i spektrometrii mas i
tandemowej tandemowej tandemowej tandemowej
spektrometrii mas spektrometrii mas. spektrometrii mas. spektrometrii mas.
P_WO01 | ani mozliwosci Wskazuje nieliczne Wskazuje przyktady Wyja$nia, na
wykorzystania tych przyktady zastosowania | zastosowania tych konkretnych
technik w badaniach | tych technik w technik w badaniach przyktadach, celowo$é¢
proteomu i badaniach proteomu i proteomu i stosowania w/w
metabolomu. metabolomu. metabolomu. technik w badaniach
proteomu i
metabolomu.
Student nie potrafi Student wymienia Student poprawnie Student wyczerpujaco
objasni¢ zasad elementy sktadowe i objasnia zasady objasnia zasady
funkcjonowania objasnia ogodlne zasady | funkcjonowania funkcjonowania
aparatury stosowanej | funkcjonowania aparatury stosowanej aparatury stosowanej
w spektrometrii mas, | aparatury stosowanej w | w spektrometrii mas, w spektrometrii mas,
tandemowej spektrometrii mas, tandemowej tandemowej
spektrometrii mas i tandemowej spektrometrii masiw | spektrometrii masiw
P W02 w technikach spektrometrii mas i w technikach technikach
- sprzezonych LC/MS | technikach sprzezonych | sprzgzonych LC/MS i | sprzezonych LC/MS i
i GC/MS. LC/MS i GC/MS. GC/MS oraz opisuje i | GC/MS. Opisuje i
charakteryzuje charakteryzuje
elementy sktadowe elementy sktadowe
tych aparatow. tych aparatow,
thumaczy wptyw
parametréw przyrzadu
na jako$¢ pomiarow.
Student nie zna Student poprawnie Student wyczerpujaco | Student wyczerpujaco
podstaw wyjasnia ogdlne wyjasnia podstawy wyjasnia podstawy
sekwencjonowania podstawy sekwencjonowania sekwencjonowania
P_WO03 peptydow i analizy sekwencjonowania peptydow, wymieniai | peptydow, wymienia i

ilosciowej bialek
technika MS i
MS/MS

peptydow, wymienia
strategie proteomiczne,
podaje ogolny schemat

charakteryzuje
strategie
proteomiczne, podaje

charakteryzuje
strategie proteomiczne.
podaje ogolny schemat




postepowania w
analizie ilo$ciowej
biatek technikg MS i
MS/MS w z
zastosowaniem
znacznikow.

0g6lny schemat
postepowania w
analizie iloSciowej
biatek technikg MS i
MS/MS w z
zastosowaniem
znacznikéw oraz
wymienia techniki

postepowania w
analizie ilo$ciowej
bialek technika MS i
MS/MS w z
zastosowaniem
znacznikow.
Wymienia i opisuje
techniki znakowania

P_UO01

znakowania peptydow | peptydow i biatek.
i biatek.
Student nie potrafi Przy wydatnej pomocy | Przy niewielkiej Student potrafi
zaplanowac¢ nauczyciela student pomocy nauczyciela samodzielnie
podstawowych potrafi zaplanowaé student potrafi zaplanowacé etapy
etapow procedury

badawczej do
identyfikacji oraz
analizy ilo$ciowej
biatek w ztozonych
probkach
biologicznych z
zastosowaniem
technik LC/MS i
LC/MS/MS.

etapy procedury
badawczej do
identyfikacji oraz
analizy ilosciowej
biatek w ztozonych
probkach biologicznych
z zastosowaniem
technik LC/MS i
LC/MS/MS.

zaplanowac¢ etapy
procedury badawczej
do identyfikacji oraz
analizy ilo$ciowe;j
biatek w ztozonych
probkach
biologicznych z
zastosowaniem
technik LC/MS i
LC/MS/MS.

procedury badawczej
do identyfikacji oraz
analizy ilo$ciowej
biatek w ztozonych
probkach
biologicznych z
zastosowaniem technik
LC/MS i LC/MS/MS.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiagaja $rednia
punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom Kksztalcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: 1l

6. Nazwa modulu/przedmiotu: WYBRANE ROSLINNE I ZWIERZECE ZAGROZENIA
BIOLOGICZNE W SRODOWISKU CZEOWIEKA

7. Status modulu/przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

Przekazanie wiedzy w zakresie zagrozen biologicznych w srodowisku cztowieka ze szczegdlnym
uwzglednieniem $rodowiska naturalnego oraz roli stawonogdéw pasozytniczych w transmisji
chorob infekcyjnych i inwazyjnych cztowieka. Zapoznanie studentow z rolg zwierzat alergennych,
trujacych i jadowitych, roslin trujacych i zatru¢ grzybami.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Znajomo$¢ anatomii, histologii i fizjologii cztowieka, zachodzacych procesow metabolicznych.
Wiedza z zakresu patomorfologii, genetyki, higieny z epidemiologia. Umiej¢tnosc taczenia
wystepowania okreslonych objawow klinicznych z wynikami diagnostyki chorob pasozytniczych
cztowieka. Wiedza z podstaw toksykologii srodowiskowej. Znajomos$c podstaw systematyki
ro$lin, zwierzat i grzybow, oraz umiejetnos$¢ rozpoznawania substancji toksycznych.

10. Efekty uczenia si¢

Odniesienie do
efektow
Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
zatwierdzonych
przez Senat

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

SUM
P_WO01 Posiada wiedz¢ i kompetencje w zakresie zagrozen | K2_WO09
pasozytniczych w $rodowisku cztowieka, w tym zrodet, | K2_W13

drog 1 wrét inwazji pasozytniczych ze szczegdlnym
uwzglednieniem $rodowiska naturalnego

P_W02 Zna role stawonogow pasozytniczych w transmisji chorob | K2_WI11
infekcyjnych i inwazyjnych  czlowieka;  chorob | K2_WO09
odzwierzecych, ze szczegblnych uwzglednieniem zwierzat | K2_W13

domowych i hodowlanych
P_W03 Zapoznaje  si¢ z  najwazniejszymi  technikami | K2_WO09
molekularnymi i technologiami wykorzystywanymi w | K2_W13
profilaktyce i leczeniu parazytoz czlowieka oraz | K2_W27
zwalczaniu stawonogdéw pasozytniczych, jak tez w
badaniach srodowiska pod katem biologicznych zagrozen
zdrowia czlowieka

P_UO1 Analizuje inne biologiczne zagrozenia srodowiskowe takie | K2_U07
jak: zwierzeta alergenne, trujace 1 jadowite, rosliny trujace,
grzyby trujace

P_U02 Rozwaza  mozliwos¢ wykorzystywania danych | K2_U07

molekularnych w  badaniach parazytologicznych i
stosowania podstawowych technik eksperymentalnych i
laboratoryjnych biologii molekularnej w diagnostyce
chordb pasozytniczych i transmisyjnych, jak tez badaniu
srodowiska (w tym gleby, wody i powietrza) pod katem
zagrozen biologicznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
chorob inwazyjnych i infekcyjnych.

11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia




Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych
przedmiotowego wyktad seminarium Wi i i -l I
efektu uczenia Y. cwiczenia Inne e-learning

P W01 X X

P_W02 X X

P_WO03 X

P_U01 X

P_U02 X

12. Tresci programowe

12.1. Forma zaje¢: seminaria Liczba godzin
Odpornos¢ w chorobach pasozytniczych. Alergie na

s1 pasozyty 1 owady blonkoskrzydte. Stawonogi 5
pasozytnicze jako czynniki zagrozenia zdrowia w
srodowisku cztowieka.
Ekosystemy wodne, gleba i powietrze jako potencjalne

S2 zrodta chordb pasozytniczych i infekcyjnych cztowieka. 5
Odzwierzece choroby inwazyjne 1 infekcyjne cztowieka.
Kontrola zanieczyszczen 1 zagrozenia w pracowni

S3 diagnostycznej z  zastosowaniem metod biologii 5
molekularnej.
Roztocze 1 owady alergenne jako czynniki zagrozenia

S4 zdrowia w  $rodowisku  wewnatrzmieszkalnym i 5
zewnatrzmieszkalnym.
Rola kleszczy i innych stawonogdéw pasozytniczych w

S5 transmisji chordéb infekcyjnych i inwazyjnych. Choroby 5
transmisyjne.
Zwierzgta jadowite 1 ro$liny trujace jako czynniki

6 zagrozenia  zdrowia w  $rodowisku  czlowieka. 5
Zastosowanie jadow zwierzecych i toksyn roslinnych w
farmakologii.

Lacznie 30

Laczna liczba godzin z przedmiotu 30

13. Metody uczenia

13.1. Seminaria

aktywizujace

Metody eksponujace: pokaz, film, wykorzystanie Internetu, metody

13.2. e-learning

Metody ksztalcenia na odleglos¢: Internet, elektroniczne podreczniki

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia si¢

Sposoby weryfikacji

Warunki zaliczenia

P_ W01 Sprawdzian pisemny testowy 65%

P W02 Zaliczenie ustne Ud;lele_nle odpowiedzi na
poziomie dostatecznym

P_WO03 Zaliczenie ustne Udz_lele_nle odpowiedzi - na
poziomie dostatecznym

P_U01 Sprawdzian pisemny testowy 65%

P_U02 Sprawdzian pisemny testowy 65% poprawnych odpowiedzi

15. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci

Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 30
z nauczycielem udzial w innych formach ksztatcenia 5
akademickim: konsultacje 2




lacznie 37
i przygotowanie do seminariow 8
Samodzielna praca - - - -
przygotowanie do zaliczenia koncowego 5
studenta :
lacznie 13
Lacznie 50
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktérag student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 1
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegély
Na oceng 3,0- Na oceng 4,0-
jesli oceniajacy | jesli oceniajacy
zadaje pytania zadaje pytania
Efekt Na ocene 2 pomocnicze I.ut,) | pomocnicze lub Na ocene 5
na oceng¢ 3,5- jesli | na oceng 4,5-
student jesli student
odpowiada odpowiada
samodzielnie samodzielnie
P_WO01 Student nie i o
charakteryzuje | Student student dokonUje | Student samodzielnie
podstawowych | charakteryzuje o dstawoy B(I:h dokonuje pelne;j
pojec nieliczne pojecia pogstawowy charakterystyki pojec¢
. . : poje¢ zwigzanych . .
;w1qzanych z zwigzane z istotg z istota zwigzanych z istota
1stota ) przedmiotu przedmiotu przedmiotu
przedmiotu
P_W02 Student nie i o
charakteryzuje | Student student dokonUje | Student samodzielnie
podstawowych | charakteryzuje o dstawoy B(I:h dokonuje pelne;j
pojec nieliczne pojecia pogsiawowy charakterystyki pojg¢
. . : pojec zwigzanych . .
;w1qzanych z zwigzane z istotg Z istota zwigzanych z istotg
1stota ) przedmiotu przedmiotu przedmiotu
przedmiotu
P_WO03 Student nie i o
charakteryzuje | Student student dokonUje | Student samodzielnie
podstawowych | charakteryzuje 0 dstawoy )(/:h dokonuje pelne;j
pojec nieliczne pojecia pogstawowy charakterystyki pojgc¢
. . : pojec zwigzanych . .
;w1qzanych z zwigzane z 1stotg 2 istota zwigzanych z istotg
1stota ) przedmiotu przedmiotu przedmiotu
przedmiotu
P_UO1 Student nie . o
charakteryzuje | Student (S::]‘;?ae;tte‘gos‘f[oi?le Student samodzielnie
podstawowych | charakteryzuje 0 dstawoy )(/:h dokonuje petnej
pojec nieliczne pojecia po' ¢ Zin\Ztn ch charakterystyki pojg¢
;wiqzanych z zwigzane z istotg Izjljs %ota[ azany zwigzanych z istotg
istota przedmiotu przedmiotu przedmiotu
przedmiotu
P_U02 Student nie . o
charakteryzuje | Student ?;g?:;:e(:oslf[owje Student samodzielnie
podstawowych | charakteryzuje 0 dstawoy )éh dokonuje petnej
pojec nieliczne pojecia po' < zin\Q;n ch charakterystyki poje¢
;wiqzanych z zwigzane z istotg Iz)1]s %ota[ azany zwigzanych z istotg
istotg przedmiotu przedmiotu przedmiotu
przedmiotu




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia

medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: |1
6. Nazwa modulu/przedmiotu: APITERAPIA I APITOKSYNOTERAPIA w

BIOTECHNOLOGII

7. Status modulu/przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:
Kompendium wiedzy w zakresie wytwarzania i wykorzystania standaryzowanych ekstraktow
pozyskiwanych z produktow pszczelich jako surowcow farmakopealnych w terapii i profilaktyce.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Podstawy wiedzy z biologii og6lnej, zoologii, chemii, fizjologii czlowieka i zwierzat.

10. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
0 efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
P_W01 Ma poszerzong 1 ugruntowang wiedz¢ z zakresu K2_W01

biologicznych,  zoologicznych i hodowlanych podstaw
funkcjonowania organizmow zwierzecych.

P_W02 Zna metody poszukiwania nowych substancji leczniczych. K2 W15
Ma ugruntowang wiedz¢ dotyczaca zastosowania metod i
procesoOw biotechnologicznych do wytwarzania substancji
farmakologicznie czynnych pochodzenia pszczelego.

P_W03 Zna wskazania do stosowania okreslonych substancji K2_W17
biotycznie czynnych i stosowania wybranych strategii terapii
i profilaktyki.

P_UO1 Potrafi sformutowaé plan dzialan pozwalajacych na oceng K2_U09

aktywno$ci  wybranych  czynnikow  stosowanych —w
procedurach biomedycznych

P_KO01 Ma  $wiadomo$¢  potrzeby  uzupelniania  wiedzy K2_KO01
specjalistycznej 1 potrafi dobra¢ wlasciwe zrodta wiedzy.

11. Formy zaje¢¢ w odniesieniu do efektow uczenia

Numer Forma zaje¢ dydaktycznych

przedmiotowego _ . . zajecia .

efektu Uczenia wyktad seminarium ¢wiczenia oraktyczne e-learning
P_WO01 X X
P_W02 X X
P_WO03 X
P_UO1 X
P_KO01 X

12. Tres$ci programowe

12.1. Forma zajeé: Wyklady I&(I)(azzki)ﬁ

wW 0
Lacznie 0




12.2. Forma zaje¢: Seminaria

s1 Rys historyczny i miejsce apiterapii i apitoksynoterapii w 4(3
naukach medycznych i farmaceutycznych. e-learning)
S2 Funkcjonowanie rodziny pszczelej. ol eir(nzin 9)
s3 Produkty pszczele — powstawanie, sposob otrzymywania i 4
wilasciwosci fizyko-chemiczne.
Podstawowe warto$ci odzywcze i1 znaczenie lecznicze
S4 produktow pszczelich - midd, mleczko pszczele, pytek 5
kwiatowy, propolis, wosk, jad pszczeli.
S5 Zastosowanie 1 standaryzacja apifarmakoterapeutykow w 3
profilaktyce i terapii.
Wykorzystanie lekow na bazie standaryzowanych
S6 ekstraktow produktow pszczelich w réznych dziedzinach 3
praktyki medycznej.
Problematyka wykorzystania standaryzowanych ekstraktow
S7 pozyskanych z produktow pszczelich jako surowcow 3
farmakopealnych.
Przeglad produktéw pszczelich pod katem ich wlasciwosci
S8 biotycznych i mozliwos$ci wykorzystania w medycynie i 5
farmacji.
. 30(5
Lacznie e—Iearr(1ing)
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
C 0
Lacznie 0
. . . 30(5
Laczna liczba godzin z przedmiotu e-learning)
13. Metody uczenia
13.1. Wyklad
Wyktady informacyjne 1 problemowe. Zajecia programowe

13.2. Seminaria

informacyjne, problemowe i konwersatoryjne.
Pokaz praktyczny, ¢wiczenia przedmiotowe.

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne

13.5. e-learning

- Platforma informacyjna — wyktady

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
p;gﬂtrn 'Ség\é\ﬁgo Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢

P_wWo01 Sprawdzian pisemny — pytania otwarte / | Min 61% poprawnych
testowe odpowiedzi

P_W02 Sprawdzian pisemny — pytania otwarte / | Min 61% poprawnych
testowe odpowiedzi

P_WO03 N . Min 61% poprawnych
Sprawdzian pisemny — pytania otwarte odpowiedzi

P_UO1 Min 61% poprawnych
Sprawdzian pisemny — pytania otwarte. odpowiedzi; poprawne
Obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach | wykonanie  przedmiotowego

zadania.




P_KO01 na | Poprawne wykonanie

przedmiotowego zadania.

Obserwacja 1 aktywnosci

zajeciach.

ocena

15. ObciazZenie praca studenta

Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 0
udzial w wyktadach w formie e-learningu 5
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 25
z nauczycielem udziat w ¢wiczeniach 0
akademickim: udzial w innych formach ksztalcenia 0
konsultacje 2
lacznie 32
przygotowanie do seminariow 10
przygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 0
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
koncowego
lacznie 25
Lacznie 57
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naklad pracy zwigzany z 1
zaj¢ciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 lub na oceng¢ 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
P W01 Niewystarczajaca wiedza Elementarna wiedza na temat | Wiedza na temat Pelna wiedza na temat
- z zakresu biologicznych i biologicznych i biologicznych i biologicznych i
zoologicznych podstaw zoologicznych podstaw zoologicznych podstaw zoologicznych podstaw
funkcjonowania rodziny funkcjonowania rodziny funkcjonowania rodziny funkcjonowania rodziny
pszczelej. Weryfikacja pszczelej. Weryfikacja pszczelej. Weryfikacja pszczelej. Weryfikacja
wiedzy na podstawie wiedzy na podstawie wiedzy na podstawie wiedzy na podstawie
pisemnego sprawdzianu pisemnego sprawdzianu (testy | pisemnego sprawdzianu pisemnego sprawdzianu
(testy wyboru, testy wyboru, testy uzupetnien, (testy wyboru, testy (testy wyboru, testy
uzupehien, pytania pytania otwarte) w zakresie uzupehien, pytania otwarte) | uzupehien, pytania otwarte)
otwarte) ponizej 61% 61% - 79% pracy pisemnej. w zakresie 80% - 94% pracy | w zakresie 95% - 100%
pracy pisemnej. pisemnej pracy pisemnej
P W02 Niewystarczajgca wiedza Zna metody poszukiwania Wiedza w zakresie Pelna wiedza w zakresie

z zakresu metod
poszukiwania nowych
substancji leczniczych.
Nieznajomos¢
podstawowych metod i
procesow
biotechnologicznych do
wytwarzania substancji
farmakologicznie
czynnych pochodzenia
pszczelego. Weryfikacja
wiedzy na podstawie
pisemnego sprawdzianu
(testy wyboru, testy
uzupetnien, pytania
otwarte) ponizej 61%
pracy pisemnej.

nowych substancji
leczniczych. Ma podstawowa
wiedze dotyczaca
zastosowania metod i
procesow
biotechnologicznych do
wytwarzania substancji
farmakologicznie czynnych
pochodzenia pszczelego.
Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy wyboru,
testy uzupelnien, pytania
otwarte) w zakresie 61% -
79% pracy pisemnej.

poszukiwania nowych
substancji leczniczych. Ma
ugruntowang wiedzg
dotyczacg zastosowania
metod i procesow
biotechnologicznych do
wytwarzania substancji
farmakologicznie czynnych
pochodzenia pszczelego.
Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy wyboru,
testy uzupehien, pytania
otwarte) w zakresie 80% -
94% pracy pisemnej

poszukiwania nowych
substancji leczniczych. Ma
poszerzong i ugruntowang
wiedzg¢ dotyczaca
zastosowania metod i
proceséw
biotechnologicznych do
wytwarzania substancji
farmakologicznie czynnych
pochodzenia pszczelego.
Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy wyboru,
testy uzupelnien, pytania
otwarte) w zakresie 95% -
100% pracy pisemne;j.




P WO03 Brak wiedzy na temat Zna wskazania do stosowania | Poszerzona wiedza natemat | Wyczerpujaca wiedza na
- stosowania apifarmakoterapeutykow stosowania temat stosowania

apifarmakoterapeutykow wybranych procedurach apifarmakoterapeutykow apifarmakoterapeutykow
wybranych procedurach terapii i profilaktyki. wybranych procedurach wybranych procedurach
terapii i profilaktyki. Weryfikacja wiedzy na terapii i profilaktyki. terapii i profilaktyki.
Weryfikacja wiedzy na podstawie pisemnego Weryfikacja wiedzy na Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego sprawdzianu (testy wyboru, podstawie pisemnego podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy testy uzupehnien, pytania sprawdzianu (testy wyboru, sprawdzianu (testy wyboru,
wyboru, testy uzupetnien, | otwarte) w zakresie 61% - testy uzupetnien, pytania testy uzupetnien, pytania
pytania otwarte) ponizej 79% pracy pisemnej. otwarte) w zakresie 80% - otwarte) w zakresie 95% -
61% pracy pisemnej. 94% pracy pisemnej. 100% pracy pisemne;j.

P UO1 Brak wiedzy w zakresie Elementarna wiedza w Poszerzona wiedza w Pelna wiedza w zakresie

- oceny aktywnosci zakresie oceny aktywnosci zakresie oceny aktywnosci oceny aktywnosci

apiterapeutykow apiterapeutykow stosowanych | apiterapeutykow apiterapeutykow
stosowanych w w procedurach stosowanych w procedurach | stosowanych w procedurach
procedurach biomedycznych. Mata biomedycznych. Srednia biomedycznych. Aktywnosé
biomedycznych. Brak aktywnos$¢ w dyskusji i mata aktywnos¢ w dyskusji i w dyskusji i umiejetnosé
udzialu w dyskusji lub umiejetnos¢ prawidlowej umiejetnosé prawidtowej prawidtowej argumentacji.
nieumiejetnosé argumentacji. Weryfikacja argumentacji. Weryfikacja Weryfikacja wiedzy na
prawidlowe;j wiedzy na podstawie wiedzy na podstawie podstawie pisemnego
argumentacji. Weryfikacja | pisemnego sprawdzianu (testy | pisemnego sprawdzianu sprawdzianu (testy wyboru,
wiedzy na podstawie wyboru, testy uzupeien, (testy wyboru, testy testy uzupeknien, pytania
pisemnego sprawdzianu pytania otwarte) w zakresie uzupelnien, pytania otwarte) | otwarte) w zakresie 95% -
(testy wyboru, testy 61% - 79% pracy pisemne;j. w zakresie 80% - 94% pracy | 100% pracy pisemnej.
uzupelnien, pytania pisemnej.
otwarte) ponizej 61%
pracy pisemnej.

P K01 Brak $wiadomosci Elementarna potrzeba Wystarczajaca potrzeba Woyraznie zaznaczona

potrzeby uzupehiania
wiedzy specjalistycznej i
umiejetnosei doboru
wiasciwych Zrodet
wiedzy. Brak udziatu w
dyskusji oraz
nieumiejetnosé
prawidtowej
argumentacji.

zdobywania nowych
wiadomosci w ograniczonym
zakresie. Mala aktywno$¢ w
dyskusji i znikoma
umiej¢tnosé prawidtowej
argumentacji.

zdobywania nowych
wiadomosci w ogdlnym
zakresie. Aktywnos¢ w
dyskusji i umiejg¢tnosé
prawidtowej argumentacji.

aktywno$¢ w zdobywaniu
nowych wiadomosci i
racjonalna ocena ich
wiarygodnos$ci. Duza
aktywno$¢ w dyskusji i duza
umiej¢tnosé prawidtowej
argumentacji.




Karta przedmiotu

Informacje ogdélne 0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: 11

6. Nazwa modulu/przedmiotu: LEKI WETERYNARYJNE

7. Status modulu/przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

Wprowadzenie w zasady i1 cele stosowania podstawowych produktow leczniczych i1 lekéw
recepturowych u zwierzat. Wybrane zagadnienia klasyfikacji ACTvet. Wprowadzenie do
profilaktyki i terapii chorob odzwierzecych. Zagadnienia chorob transmisyjnych.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji:
Wiedza w zakresie biologii ogblnej, zoologii oraz podstawy fizjologii cztowieka i zwierzat.

10. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia sig¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM

Wykazuje poszerzong wiedze z zakresu biologicznych
P_W01 zoologicznych i hodowlanych podstaw funkcjonowania K2 W01
organizmow zwierzegcych.

Zna przyczyny, objawy i sposoby diagnozowania wybranych K2 W09
P_W02 zaburzen chorobowych u zwierzat. Uswiadamia sobie relacje
migdzy objawem a choroba.

Zna zaawansowane metody poszukiwania nowych substancji K2_W15
leczniczych. Posiada wiedze dotyczaca zastosowania metod i

P_WO3 proceséw biotechnologicznych do wytwarzania substancji
farmakologicznie czynnych dla zwierzat.
Zna wskazania do stosowania okreslonych grup lekow K2_W17
P_W04 X . ; >, "
- weterynaryjnych i stosowania wybranych strategii terapii.
Potrafi wyjasni¢ prawne 1 etycznych uwarunkowania K2_U05
P_UO01 prowadzenia prac badawczych i eksperymentalnych na
zwierzetach w biotechnologii.
P KO1 Ma éwiadomos’c’_wainosﬂci p_oste;powanie_l profesjonalnego K2 K03
- oraz przestrzegania zasad etyki zawodowej. -
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych
przedmiotowego I . : zajecia :
efektu UCzenia wyktad seminarium ¢wiczenia praktyczne e-learning
P_WO01 X X X
P W02 X X X
P_WO03 X X
P W04 X X
P_UO1 X X
P_KO01 X X
12. Tres$ci programowe
Liczba

12.1. Forma zaje¢: Wyklady

godzin




Podstawy prawne regulujace obrot srodkami
W1 farmaceutycznymi i materiatami medycznymi stosowanymi | 5 e-learning
wylacznie u zwierzat.
W2 Ogolne zagadl_lienia terapii farmakologicznej w medycynie 4
weterynaryjnej.
W3 Postacie i formy lekow weterynaryjnych. 3
Produkty lecznicze stosowane w weterynarii — klasyfikacja
w4 3
ACTvet.
Lacznie Il > (S.W &
earningu)
12.2. Forma zaje¢: Seminaria
S1 Immunoprofilaktyka chordéb zakaznych zwierzat. 6
52 Leki chemioterapeutyczne; zasady antybiotykoterapii u 3
zwierzat.
S3 Elementy dietetyki i zywienia zwierzat domowych. 3
S4 Zoonozy — strategie profilaktyki zwalczania. 3
Lacznie 15
12.3. Forma zajeé¢: Cwiczenia
C | 0
Lacznie 0
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

Wyktady programowe informacyjne i problemowe.

13.2. Seminaria

Pokaz praktyczny, ¢wiczenia przedmiotowe.

Zajecia programowe informacyjne, problemowe i konwersatoryjne.

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne

13.5. e-learning

- Platforma informacyjna — wyktady.

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
p;gg{ﬂ Igég\é\ﬁgo Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
P W01 Sprawdzian pisemny — pytania otwarte / | Min 66% poprawnych
- testowe odpowiedzi
> W02 izgvv\\//gman pisemny — pytania otwarte / Min 66% soprawnych
- Obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach odpowiedzi
P_W03 tSezgvv\\lngIan pisemny — pyania otwarte f Min 66% poprawnych
- Obserwacja i ocena aktywnosci na zaje¢ciach odpowiedzi
> Woa tSeF;E\\llvvgman pisemny — pytania otwarte / Min 66% soprawnych
- Obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach odpowiedzi
P UO1 Sprawdzian pisemny — pytania otwarte / | Min 66% poprawnych
- testowe odpowiedzi
P_KO01 Obserwacja i ocena aktywno$ci na zajeciach POpraW.n € WYkonan'e
przedmiotowego zadania.

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Przecig¢tna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci

udzial w wyktadach

10

udzial w wyktadach w formie e-learningu

5




udziat w seminariach 15
Godziny kontaktowe | udziat w ¢wiczeniach 0
z nauczycielem udziat w innych formach ksztalcenia 0
akademickim: konsultacje 8
lacznie 38
przygotowanie do seminariow 15
przygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 15
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
koncowego
lacznie 33
Lacznie 73
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 5
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 1
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Niewystarczajaca wiedza Elementarna wiedza na temat | Wiedza na temat Pelna wiedza na temat
z zakresu biologicznych i biologicznych i biologicznych i biologicznych i
zoologicznych podstaw zoologicznych podstaw zoologicznych podstaw zoologicznych podstaw
funkcjonowania funkcjonowania organizméw | funkcjonowania funkcjonowania organizmow
organizméw zwierzecych. | zwierzgcych. Weryfikacja organizmow zwierzecych. zwierzgcych. Weryfikacja
P W01 Weryfikacja wiedzy na wiedzy na podstawie Weryfikacja wiedzy na wiedzy na podstawie
- podstawie pisemnego pisemnego sprawdzianu (testy | podstawie pisemnego pisemnego sprawdzianu
sprawdzianu (testy wyboru, testy uzupetnief, sprawdzianu (testy wyboru, (testy wyboru, testy
wyboru, testy uzupetnien, | pytania otwarte) w zakresie testy uzupehien, pytania uzupehien, pytania otwarte)
pytania otwarte) ponizej 65% - 79% pracy pisemnej. otwarte) w zakresie 80% - w zakresie 95% - 100%
65% pracy pisemnej. 94% pracy pisemnej pracy pisemnej
Niewystarczajaca Elementarna znajomo$¢ Dobra przyczyn, objawow i Pena i rozbudowana
znajomos¢ przyczyn, przyczyn, objawow i sposobow diagnozowania znajomosc¢ przyczyn,
objawow i sposobow sposobdéw diagnozowania wybranych zaburzen objawow i sposobow
diagnozowania wybranych zaburzen chorobowych u zwierzat. diagnozowania wybranych
wybranych zaburzen chorobowych u zwierzat. Dobre uswiadomienie sobie | zaburzen chorobowych u
chorobowych u zwierzat. Podstawowe u$§wiadomienie relacji migdzy objawem a zwierzat. Bardzo dobre
Brak uswiadomienia sobie | sobie relacji miedzy objawem | choroba. Weryfikacja uswiadomienie sobie relacji
P W02 relacji migdzy objawem a | a choroba. Weryfikacja wiedzy na podstawie migdzy objawem a choroba.
- choroba. Weryfikacja wiedzy na podstawie pisemnego sprawdzianu Weryfikacja wiedzy na
wiedzy na podstawie pisemnego sprawdzianu (testy | (testy wyboru, testy podstawie pisemnego
pisemnego sprawdzianu wyboru, testy uzupetnien, uzupehien, pytania otwarte) | sprawdzianu (testy wyboru,
(testy wyboru, testy pytania otwarte) w zakresie w zakresie testy uzupehnien, pytania
uzupehien, pytania 65% - 79% pracy pisemnej 80% - 94% pracy pisemnej otwarte) w zakresie
otwarte) ponizej 65% 95% - 100% pracy pisemnej
pracy pisemnej.
Brak elementarnej Elementarnej znajomo$¢ Dobra znajomos¢ i Pelna i rozszerzona
znajomosci metod i metod i procesow zrozumienie metod i znajomo$¢ metod i
procesow biotechnologicznych procesow procesow
biotechnologicznych poszukiwania i wytwarzania biotechnologicznych biotechnologicznych
poszukiwania i substancji leczniczych dla poszukiwania i wytwarzania | poszukiwania i wytwarzania
wytwarzania substancji zwierzat. Weryfikacja wiedzy | substancji leczniczych dla substancji leczniczych dla
P W03 leczniczych dla zwierzat. na podstawie pisemnego zwierzat. Weryfikacja zwierzat. Weryfikacja
- Weryfikacja wiedzy na sprawdzianu (testy wyboru, wiedzy na podstawie wiedzy na podstawie
podstawie pisemnego testy uzupetnien, pytania pisemnego sprawdzianu pisemnego sprawdzianu
sprawdzianu (testy otwarte) w zakresie 65% - (testy wyboru, testy (testy wyboru, testy
wyboru, testy uzupetnien, | 79% pracy pisemnej i uzupetnien, pytania otwarte) | uzupehien, pytania otwarte)
pytania otwarte) ponizej poprawnos$¢ wykonania w zakresie 80% - 94% pracy | w zakresie 95% - 100%
65% pracy pisemnej i zadania przedmiotowego pisemnej i poprawno$é pracy pisemnej i poprawnosé




niepoprawne wykonanie wykonania zadania wykonania zadania
zadania przedmiotowego. przedmiotowego przedmiotowego
Brak elementarnej Elementarna znajomosé¢ Dobra znajomos¢ wskazan Petna i wyczerpujaca
znajomosci wskazan do stosowania do stosowania okre§lonych znajomos$¢ wskazan do
wskazan do stosowania okreslonych grup lekéw grup lekow weterynaryjnych | stosowania okreslonych grup
okreslonych grup lekow weterynaryjnych i stosowania | i stosowania wybranych lekow weterynaryjnych i
weterynaryjnych i wybranych strategii terapii. strategii terapii. stosowania wybranych
stosowania wybranych Weryfikacja wiedzy na Weryfikacja wiedzy na strategii terapii.
P W04 strategii terapii. podstawie pisemnego podstawie pisemnego Weryfikacja wiedzy na
- Weryfikacja wiedzy na sprawdzianu (testy wyboru, sprawdzianu (testy wyboru, podstawie pisemnego
podstawie pisemnego testy uzupehnien, pytania testy uzupetnien, pytania sprawdzianu (testy wyboru,
sprawdzianu (testy otwarte) w zakresie 65% - otwarte) w zakresie 80% - testy uzupetnien, pytania
wyboru, testy uzupetnien, | 79% pracy pisemnej 94% pracy pisemnej otwarte) w zakresie 95% -
pytania otwarte) ponizej 100% pracy pisemnej
65% pracy pisemnej.
Brak elementarnej wiedzy | Elementarna wiedza natemat | Wiedza na temat prawnych Petna i rozszerzona wiedza
na temat prawnych i prawnych i etycznych i etycznych uwarunkowan na prawnych i etycznych
etycznych uwarunkowan uwarunkowan prowadzenia prowadzenia prac uwarunkowan prowadzenia
prowadzenia prac prac badawczych i badawczych i prac badawczych i
badawczych i eksperymentalnych na eksperymentalnych na eksperymentalnych na
eksperymentalnych na zwierzgtach w biotechnologii. | zwierzgtach w zwierzgtach w
zwierzgtach w Mata aktywnos$¢ w dyskusji. biotechnologii.. Srednia biotechnologii.
P UO1 biotechnologii. Weryfikacja wiedzy na aktywnosé w dyskusji. Duza aktywnos$¢ w dyskusji.
- Brak udziatu w dyskusji. podstawie pisemnego Weryfikacja wiedzy na Weryfikacja wiedzy na
Weryfikacja wiedzy na sprawdzianu (testy wyboru, podstawie pisemnego podstawie pisemnego
podstawie pisemnego testy uzupehnien, pytania sprawdzianu (testy wyboru, sprawdzianu (testy wyboru,
sprawdzianu (testy otwarte) w zakresie 65% - testy uzupetnien, pytania testy uzupelnien, pytania
wyboru, testy uzupehien, | 79% pracy pisemnej otwarte) w zakresie 80% - otwarte) w zakresie 95% -
pytania otwarte) ponizej 94% pracy pisemnej 100% pracy pisemnej
65% pracy pisemnej.
Brak elementarnej Elementarna §wiadomos¢ Wystarczajaca swiadomos¢ Wyraznie zaznaczona
$wiadomosci waznosci waznos$ci postgpowania waznos$ci postegpowania swiadomo$¢ waznosci
postepowania profesjonalnego oraz profesjonalnego oraz postepowania
profesjonalnego oraz przestrzegania zasad etyki przestrzegania zasad etyki profesjonalnego oraz
P KO1 przestrzegania zasad etyki | zawodowej. Mata aktywno$¢ | zawodowej Aktywnos$¢ w przestrzegania zasad etyki
— zawodowej. Brak udziatu | w dyskusji i znikoma dyskusji i umiejetnosé zawodowej Duza aktywno$¢
w dyskusji | oraz umiejetnosé prawidlowe;j argumentacji. w dyskusji i duza
nieumiejetnosé argumentacji. umiejetnos¢ prawidlowej
prawidlowe;j argumentacji.
argumentacji.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztalcenia osiagaja Srednig
punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogdélne 0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: Il 5. Semestr: 11

6. Nazwa modulu/przedmiotu: BIOTECHNOLOGIA ZYWNOSCI

7. Status modulu/przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

Zapoznanie z mozliwosciami aplikacji metod biotechnologii klasycznej oraz biotechnologii
nowoczesnej

w wytwarzaniu i przetworstwie Zywnosci.

Przekazanie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie metod oceny jakosci zywnosci.
Przekazanie wiedzy, zwigzanej z problematyka dotyczaca nowych rodzajow zywnosci oraz
nowoczesnych technologii opakowan zywnosci, a takze substancji dodatkowych 1 zanieczyszczen
Zywnosci.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Zna 1 rozumie podstawowe pojecia z zakresu biochemii, biotechnologii przemystowej oraz
kontroli procesow biotechnologicznych.

Zna podstawowe metody przeprowadzania modyfikacji genetycznych i potrafi przyporzadkowac
im typowe zastosowania.

Posiada umiejetno$¢ postugiwania si¢ sprzetem i aparaturg wykorzystywang w laboratorium
analitycznym.

10. Efekty uczenia sie

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia sig¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM

dysponuje wiedzag na temat potencjalu produkcyjnego K2_W02
zywych komoérek 1 organizmoéw, a takze podstaw
biochemicznych imozliwosci ich regulacji metodami
P_wWo01 technologicznymi K2_W18
potrafi korzysta¢é ze sprzetu 1 aparatury stosowanej
w laboratoriach badawczych zwigzanych z opracowywaniem
metod biotechnologicznej produkcji sktadnikow Zywno$ci

definiuje 1 analizuje zagadnienia dotyczace hodowli K2_W23
komorkowych 1 wirusowych oraz prowadzenia procesow

P_W02 . L . . L
- biosyntezy 1 biotransformacji w otrzymywaniu zywnosci
nowej generacji
dysponuje wiedzg Zwigzang z nowoczesnymi K2_W27
laboratoryjnymi technikami diagnostycznymi i
P_W03 . ) d . i ) .
- identyfikacyjnymi  stosowanymi  w biotechnologicznych
metodach analizy Zywnosci
P UO1 obsluguje specjalistyczny sprzet i1 aparaturg¢ stosowang K2_U03
- W laboratoriach analizy Zywosci
P_KO01 interpretuje oraz efektywnie realizuje przydzielone zadanie K2_KO07
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych

przedmiotowego
efektu uczenia

zajecia

praktyczne e-learning

wyktad seminarium ¢wiczenia




P_WO01 X X X
P_W02 X X X
P_W03 X X X
P_UO1 X
P_KO01 X X X
12. Tres$ci programowe
12.1. Forma zajeé: Wyklady ;cl)((::lzzk:s
. . 2(2we-
w1 Zywno$¢ modyfikowana genetyczne. learningu)
W2 Wykrywanie obecnosci GMO w zZywnoSci. Iga(rzn ivr\llgeu-)
o ) ) L. 4 (4we-
W3 Molekularne techniki kontrolowania GMO w zZywnosci. learningu)
. - 2(2we-
w4 Rodzaje zywnosci. learningu)
. . o 2(2we-
W5 Chemiczna zywnos¢. learningu)
o L 1(lwe-
W6 Nowoczesne opakowama ZyWnoscl. Iearningu)
Piramida Zdrowego Zywienia. Podstawy profilaktyki 2 (2we-
W7 Zywieniowe;j. learningu)
L . 15 (15 we-
aczme learningu)
12.2. Forma zaje¢¢: Seminaria
Zrédta i rola biatka w zywieniu cztowieka. Aminokwasy jako
dodatki do zywnos$ci, mozliwo$ci biosyntezy biatka jako
s1 dodatku do ‘Zywnos'ci i pasz (wykor‘zystanie i wlas’ciwoés:i 4
drobnoustrojéw, korzysci wynikajace z zastosowania
mikroorganizmoéw do syntezy biatka). Metody oznaczania
zawarto$ci biatka w produktach zywno$ciowych.
Zrédta i rola weglowodanéw w zywieniu czlowieka.
Biotechnologiczne mozliwosci otrzymywania
S2 polisacharydow z alg, ro$lin i mikroorganizméw, cel 3
dodawania polisacharydow do zywnosci. Metody oznaczania
zawartosci cukrow w produktach zywnosciowych.
Zrodta i rola tluszczu  w  zywieniu  czlowieka.
33 Biotechnologiczne mozliwosci mikrobiologicznej syntezy 3
thuszczu. Identyfikacja olejow 1 metody oznaczen stosowane
do oceny jakosci thuszczow 1 olejow jadalnych.
Zastosowanie metod fermentacyjnych do wytwarzania
sS4 zywnosci. Skladniki odzywcze mleka, ich znaczenie w 3
zywieniu cztowieka. Metody badania mleka oraz przetworow
mlecznych.
S5 Ocena bezpieczenstwa zywnosci. 2
Lacznie 15
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

wyktad e-learning

13.2. Seminaria

dyskusja, pokaz, prezentacja multimedialna

13.3. Cwiczenia




13.4. Inne -

13.5. e-learning

Z prowadzacym zajecia

metody wykorzystujace Internet — wyktady, publikacje naukowe,
podreczniki elektroniczne przygotowujace do seminariéw, dyskusja

14. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego S - :
ofektu UCzenia Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi | Powyzej 60%  poprawnych
P_WO01 o
- lub testowy odpowiedzi
Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi | Powyzej 60%  poprawnych
P_W02 o
- lub testowy odpowiedzi
Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi . 0
P_W03 lub testowy. Obserwacja — ocena POWYZ?J .60% poprawnych
L .. odpowiedzi
aktywno$ci na zajg¢ciach
Poprawno$¢  przygotowania.
P_UO1 Prezentacja multimedialna Umigjetnosc udzielenia
odpowiedzi na pytania
stuchaczy i prowadzacego.
Poprawno$¢  przygotowania.
P KO1 Projekt Umleje%tnos.c udmelen;a
odpowiedzi na pytania
stuchaczy i prowadzacego.

15. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci
udzial w wyktadach 0
udzial w wyktadach w formie e-learningu 15
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 15
z nauczycielem udziat w ¢wiczeniach 0
akademickim: udzial w innych formach ksztalcenia 0
konsultacje 3
lacznie 33
przygotowanie do seminariow 10
przygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 5
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
koncowego
lacznie 20
Lacznie 55
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla przedmiotu 2
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktoéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktorag student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 1
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
Efekt Na oceng 2 pytania pomocnicze pytania Na oceng 5

lub na oceng 3,5-
jesli student

pomocnicze lub na
oceng 4,5- jesli




odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Brak wiedzy. Posiada wiedze na Posiada wiedze na Posiada wiedze na
Posiada wiedzg na | poziomie co najmniej | poziomie co poziomie co
P_WO01 | poziomie 60% najmniej 78% najmniej 95%
mniejszym niz
60%
Brak wiedzy. Posiada wiedze¢ na Posiada wiedzg na Posiada wiedze¢ na
Posiada wiedzg na | poziomie co najmniej | poziomie co poziomie co
P_WO02 poziomie 60% najmniej 78% najmniej 95%
mniejszym niz
60%
Brak wiedzy. Posiada wiedze na Posiada wiedze na Posiada wiedze na
Posiada wiedze na | poziomie co hajmniej | poziomie co poziomie co
P_WO03 | poziomie 60% najmniej 78% najmniej 95%
mniejszym niz
60%
Nie potrafi dobra¢ | Przygotowani Przygotowanie Przygotowanie
informacji i prezentacji w stopniu | prezentacji w prezentacji w
przygotowac dostatecznym stopniu dobrym stopniu bardzo
prezentacji. dobrym
P_U01 Przygotowanie
prezentacji w
stopniu
niedostatecznym
Brak wiedzy, nie Przygotowanie Przygotowanie Przygotowanie
potrafi dobrac¢ projektu w stopniu projektu w stopniu projektu w stopniu
informacji dostatecznym dobrym bardzo dobrym
I przygotowad
F_KO1 projektu.
Przygotowanie
projektu w stopniu
niedostatecznym

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiagaja $rednia
punktacje powyzej 98%.



Karta przedmiotu

Informacje ogdélne 0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia drugiego stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: Il 5. Semestr: 111

6.Nazwa  modulu/przedmiotu: KOMORKI MACIERZYSTE 1 INZYNIERIA
EMBRIONALNA

7. Status modulu/przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z biologia komorek macierzystych i inzynierig
embrionalng jak réwniez z mozliwosciami wykorzystania komorek macierzystych w terapii,
zarowno w aspekcie medycznym jak i etycznym. Ponadto celem przedmiotu jest zaznajomienie
studentow z metodami identyfikacji komoérek macierzystych oraz wyksztatcenie umiejetnosci
planowania toku badan laboratoryjnych.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Wiedza z zakresu: biologii molekularnej z elementami diagnostyki molekularnej.

Umiejetnos$ci: planowanie 1 przeprowadzanie badan technikami biologii molekularne;.

Inne kompetencje: Potrafi rozwigzywac najczgstsze problemy zwigzane z wykonywaniem pracy
zawodowej.

10. Efekty uczenia sie

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
0 efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
P_WO01 Posiada wiedz¢ 1 wykazuje si¢ znajomos$cig terminologii z K2_W22
zakresu medycyny regeneracyjnej. Wykazuje znajomos$¢ K2_W07
technik stosowanych w czasie hodowli i r6znicowania, w K2_U06

powigzaniu z hierarchia komoérek macierzystych oraz ich
potencjalnym wykorzystaniem w terapii.

P_W02 Potrafi opisa¢ aspekty etyczne stosowania komorek K2_W20
macierzystych w medycynie regeneracyjnej oraz zna K2_KO03
zagrozenia wynikajace z zastosowania terapii komorkowe;.

P_UO1 Rozumie metody identyfikacji pochodnych komorek K2_U04
macierzystych 1 potrafi  zaplanowa¢ tok  badan K2_U02
laboratoryjnych.

11. Formy zaje¢¢ w odniesieniu do efektéow uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego _ . . zajecia .
efektu Uczenia wyktad seminarium ¢wiczenia praktyczne e-learning

P_WO01 X X

P_W02 X X

P_UO01 X

12. Tres$ci programowe
12.1. Forma zajeé: Wyklady ;(;((;Zz?g
Wprowadzenie: hierarchia, pochodzenie, hodowla i 50Bwe-
w1 . . : .
wykorzystanie komérek macierzystych learningu)
W2 Typy komoérek macierzystych i rodzaje ich hodowli 3
W3 Réznicowanie 1 odréznicowywanie komorek macierzystych 3




Somitogeneza, rozwoj mezodermy glowowej, sklerotomu i
miesni szkieletowych. Molekularne podtoze rozwoju uktadu

wa krwiono$nego, limfatycznego. Podstawy réznicowania si¢ 2
konczyn krggowcow
Przebieg i warunki programu determinacji losu komoérek w
W5 rozwoju. Rola 1 uwarunkowania genetyczne kontroli 2
rozwoju organizmu cztowieka
Lacznie 15 (S.W &
learningu)
12.2. Forma zajeé: Seminaria
Banki linii komoérkowych i krwi pepowinowej. Izolacja
S1 komorek macierzystych krwi pgpowinowej lub obwodowe;j 3
metoda magnetycznie aktywowanego sortowania komorek
Hodowle komorek macierzystych w uktadzie monokultur
S2 (dwu i trojwymiarowe), 2D i 3D. Hodowle komorek 3
macierzystych w uktadzie kokultur
3 Charakterystyka 1 kierunki réznicowania mezenchymalnych 3
komorek macierzystych
Strategie modyfikacji genetycznych komoérek macierzystych
S4 — badania in vitro, in vivo, ex vivo oraz in silico. Komorki 3
macierzyste w indukcji transformacji nowotworowej
S5 Projektowanie hodowli komérek macierzystych w 3
medycynie regeneracyjnej
Lacznie 15
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
C 0
Lacznie 0
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

Informacyjny

13.2. Seminaria

problemowe, dyskusje dydaktyczne

Wykorzystanie bioinformatycznych baz danych in silico, zadania

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego

efekiu UCzenia Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
P_W01 Test zaliczeniowy - zadania zamkniete i | ponad 70%  poprawnych
otwarte odpowiedzi
P_W02 Test zaliczeniowy - zadania zamkniete i | ponad 70%  poprawnych
otwarte odpowiedzi
P_UO1 Test zaliczeniowy - zadania zamkniete i | ponad 70% poprawnych
otwarte odpowiedzi
15. Obciazenie pracg studenta
Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
. udziat w wyktadach 10
Godziny . kontaktowe udzial w wyktadach w formie e-learningu 5
z nauczymglem udziat w seminariach 15
akademickim: . — .
udziat w ¢wiczeniach 0



https://docs.google.com/document/d/1khWO0kxfWMkTeHm93G4RHe8evjpJ8ENW0-aAAC__MAs/edit#heading=h.xuxlwcn1f0g6
https://docs.google.com/document/d/1khWO0kxfWMkTeHm93G4RHe8evjpJ8ENW0-aAAC__MAs/edit#heading=h.xuxlwcn1f0g6

udziat w innych formach ksztalcenia

odpowiedzi w tescie
zaliczeniowym

odpowiedzi w tescie
zaliczeniowym

odpowiedzi w tescie
zaliczeniowym

konsultacje 10
lacznie 40
przygotowanie do seminariow 5
przygotowanie do ¢wiczen -
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 10
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
koncowego
lacznie 20
Lacznie 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 5
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naklad pracy zwigzany z 1
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
ponizej 70% powyzej 70% powyzej 80% (powyzej 90%
P W01 popraV\_/nych . popravynych - poprawnych . popravynych .
- odpowiedzi w tescie | odpowiedzi w tescie odpowiedzi w tescie odpowiedzi w tescie
zaliczeniowym zaliczeniowym zaliczeniowym zaliczeniowym
ponizej 70% powyzej 70% powyzej 80% (powyzej 90%
P W02 popravynyc_h N poprawnych . popravynych N popravynygh .
- odpowiedzi w tescie | odpowiedzi w tescie odpowiedzi w tescie odpowiedzi w tescie
zaliczeniowym zaliczeniowym zaliczeniowym zaliczeniowym
ponizej 70% powyzej 70% powyzej 80% (powyzej 90%
P UO1 poprawnych poprawnych poprawnych poprawnych

odpowiedzi w tescie
zaliczeniowym

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiagaja $rednia
punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom Kksztalcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: 11 5. Semestr: 111

6. Nazwa modulu/przedmiotu: STAWONOGI WYSTEPUJIACE W SRODOWISKU
CZLOWIEKA JAKO MARKERY BIOLOGICZNE WYKORZYSTYWANE W MEDYCYNIE
SADOWEJ I KRYMINALISTYCE

7. Status modulu/przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

Zapoznanie z najwazniejszymi grupami i gatunkami owadow, roztoczy i innych stawonogéw
wykorzystywanych w medycynie sgdowej. Przekazanie wiedzy w zakresie metodyki badan w miejscu
popetnienia zbrodni i badan autopsyjnych. Sposoby okreslania miejsca i czasu popelnienia zbrodni,
aktywnos$ci denata przed popetlieniem morderstwa oraz relokacji zwlok na podstawie danych
entomologicznych i akarologicznych. Metodyka zbioru materialu badawczego w miejscu popetnienia
zbrodni, ogledziny wstepne, protokoty, dokumentacja badan, metodyka zbioru materialu podczas
autopsji. Metodyka badan podstawowych prowadzonych w akaroentomologii sadowej - z
zastosowaniem biologii molekularnej, badania z zakresu genetyki populacyjnej, morfologii, badania
biologii taksonéw w srodowisku naturalnym, analiza dyspersji owadoéw i roztoczy, analiza forezy na
specyficznych forentach i migracji.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Znajomo$¢ anatomii, histologii i fizjologii cztowieka, procesow metabolicznych, podstaw genetyki
medycznej, ponadto wiedza z zakresu chemii organicznej, analitycznej i biofizyki, patomorfologii,
genetyki 1 higieny z epidemiologia jest bardzo pomocna w zrozumieniu zaréwno objawow
klinicznych (patomorfologia) jak tez diagnostyki chorob pasozytniczych cztowieka (genetyka, analiza
instrumentalna, chemia analityczna i biofizyka); pomocna jest tez znajomos$¢ taciny i historii

medycyny.

10. Efekty uczenia si¢

Odniesienie do

Numer efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonych
uczenia przez Senat
SUM

P_WO01 Zdobywa umieje¢tnosci 1 kompetencje w zakresie pobierania | K2_W11
materialu do badan laboratoryjnych wykonywanych w miejscu | K2_W13
zbrodni 1 badaniach autopsyjnych, z uwzglednieniem metod
stosowanych w entomologii i akarologii sadowe;.

P_W02 Uzyskuje 1 prawidtowo interpretuje wyniki z zakresu wiedzy | K2_W09
entomologicznej, akarologicznej i parazytologicznej w celu
okre$lenia daty 1 miejsca popelnienia przestgpstwa, a w
konsekwencji ustalenia tozsamosci sprawcy.

P_WO03 Zna 1 stosuje przeglad waznych grup owadow | K2_W13
wykorzystywanych w medycynie sagdowej - muchéwek, ciem i
chrzaszczy. Zna entomologiczne metody okres$lania daty
popelienia zbrodni, metody zbioru i1 hodowli owadéw
nekrofagicznych istotnych w odtwarzaniu daty popetnienia
zbrodni.

P_W04 Zdobywa wiedz¢ na temat morfologii, biologii, ekologii, oraz | K2_W11
metod zbioru 1 hodowli  gatunkow  stawonogdw




wykorzystywanych najcze$ciej jako markery czasu i miejsca
popelnienia zbrodni, lub w sprawach sagdowych innego typu.

P_WO05 Potrafi si¢ postugiwaé akarologicznymi metodami okre$lania | K2_W27
miejsca 1 daty popetnienia zbrodni. Umie zebra¢ i1 okresli¢c | K2_W9
przydatnos¢  roztoczy  kurzu = domowego,  roztoczy
przechowalnianych, innych roztoczy Astigmatina, przedziorkow
I innych roztoczy - pasozytéw ro$lin, roztoczy wodnych,
glebowych, roztoczy Mesostigmata, roztoczy pasozytujacych w
skorze. Potrafi oceni¢ przydatno§¢ innych stawonogow
wystepujacych  w  otoczeniu czlowieka jako markerow
popelnienia przestepstwa.

11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektéw uczenia
Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych
przedmiotoweg _ .. . zajecia .
0 efektu uczenia wyktad seminarium ¢wiczenia oraktyczne e-learning

P_ W01 X X

P W02 X

P_WO03 X

P_WO04 X X

P_WO05 X X

12. Tres$ci programowe

12.1. Forma za

e¢: wyklady

Liczba godzin

Entomologia sagdowa - przeglad grup owadow wykorzystywanych w

W1 medycynie sgdowej - muchoéwek, ciem i chrzaszczy. Entomologiczne 4
metody okreslania daty popehienia zbrodni.
W2 Metody zbioru i hodowli owadéw nekrofagicznych istotnych w 5(Bwe-
odtwarzaniu daty popetnienia zbrodni, metodami entomologicznymi. learningu)
Akarologia sadowa. Akarologiczne metody okreslania miejsca i daty
popetnienia zbrodni. Znaczenie roztoczy kurzu domowego i roztoczy
W3 przechowalnianych, innych roztoczy pasozytujacych na roslinach, 6
roztoczy wodnych, glebowych i pasozytujacych w skorze (Demodex
spp., Sarcoptes scabiei) lub na skorze (Neotrombicula, Dermanyssus,
Ornithonyssus, kleszcze).
Lacznie 15 (S.W ©
laerningu)
12.2. Forma zaje¢: seminaria Liczba godzin
S1 Inne stawonogi wystepujace w otoczeniu czlowieka jako markery 5
miejsca i czasu popelnienia przestgpstwa.
Metodyka zbioru materiatu badawczego w miejscu popetnienia
S2 zbrodni, ogledziny wstgpne, protokoty, dokumentacja badan, 4
metodyka zbioru materialu podczas autopsji.
Metodyka badan podstawowych prowadzonych w akaroentomologii
sadowej - badania z zastosowaniem biologii molekularnej, badania z
zakresu genetyki populacyjnej, badania morfologiczne, badania
S3 . . . . . . . 6
biologii taksoné6w w srodowisku naturalnym, analiza dyspers;ji
owadow i roztoczy, analiza forezy na specyficznych forentach i
migracji.
Lacznie 15
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30

13. Metody uczenia

13.1.Wyklad

wyjasnienie, studenci

nauczyciela

przyswajaja gotowa

Metody podajace: wyktad informacyjny, prelekcja, opis, objasnienie lub
wiedze,

podang przez




13.2. Seminaria

Metody eksponujace: pokaz, elektroniczne podreczniki, wykorzystanie
Internetu
Metody problemowe: prezentacja problemowa, metody aktywizujace

13.5. e-learning

Metody ksztalcenia na odlegtos¢: Internet, elektroniczne podreczniki

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotoweg
o efektu uczenia

Sposoby weryfikacji

Warunki zaliczenia

sig
P_ W01 Sprawdzian pisemny z zadaniami otwartymi 65% poprawnych odpowiedzi
P_W02 . . . S Prawidlowo zaprezentowane
Przygotowanie prezentacji multimedialnej o

wystapienie na zadany temat

P_WO03 Rozpoznawanie stawonogdéw waznych w Prawidtowo identyfikuje
medycynie sgdowej stawonogi

P_ W04 Sprawdzian pisemny z zadaniami otwartymi 65% poprawnych odpowiedzi
P_WO05 Przygotowanie opracowania dotyczacego

wykorzystania wiedzy entomologicznej,
akarologicznej i parazytologicznej
w rozwigzaniu zadanej zagadki

kryminalistycznej

Prawidlowo opracowana
odpowiedz na zadany temat

15. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udzial w wyktadach 10
udzial w wyktadach w formie e-learningu 5
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 15
Z nauczycielem udziat w ¢wiczeniach
akademickim: udzial w innych formach ksztalcenia 5
konsultacje 2
lacznie 37
przygotowanie do seminariow 8
przygotowanie do ¢wiczen
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
koncowego
lacznie 13
Lacznie 50
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla przedmiotu 2
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 1
zajeciami o charakterze praktycznym
21. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pytania
Efekt Na oceng 2 pomocnicze lub na | pomocnicze lub na Na oceng 5
oceng 3,5- jesli oceng 4,5- jesli
student odpowiada | student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
P W01 Student nie Student charakteryzuje Student dokonuje Student samodzielnie
- charakteryzuje nieliczne pojecia charakterystyki dokonuje pelnej




podstawowych poje¢ | zwiazane z istotg podstawowych pojec charakterystyki pojeé
zwiazanych z istota przedmiotu zwigzanych z istota zwiazanych z istota
przedmiotu przedmiotu przedmiotu
P W02 Student nie Student charaktervzuie Student dokonuje Student samodzielnie
- charakteryzuje nicliczne poiecia yzu) charakterystyki dokonuje pelnej
podstawowych pojec . poje podstawowych pojeé charakterystyki pojeé
. . zwligzane z 1stotg . . . .
zwiazanych z istota rzedmiotu zwiazanych z istota zwiazanych z istota
przedmiotu P przedmiotu przedmiotu
P W03 Student nie ; Student dokonuje Student samodzielnie
- charakteryzuje iitglciice;lrtl:hir.alztizryzwe charakterystyki dokonuje pelnej
podstawowych pojec . po)e podstawowych pojeé charakterystyki pojeé
. . zwligzane z 1stotg . . . .
zwigzanych z istota rzedmiotu zwigzanych z istota zwigzanych z istota
przedmiotu P przedmiotu przedmiotu
P W04 Student nie : Student dokonuje Student samodzielnie
- charakteryzuje iitglciis;l;:hir_alztizryzwe charakterystyki dokonuje pelnej
podstawowych pojegc . poje podstawowych pojec charakterystyki poje¢
. . zZwlgzane z 1stotg . . . .
zwigzanych z istota rzedmiotu zwigzanych z istota zwigzanych z istota
przedmiotu P przedmiotu przedmiotu
P W05 Student nie Student charaktervzuie Student dokonuje Student samodzielnie
- charakteryzuje nieliozne poiecia yzu) charakterystyki dokonuje pelnej
podstawowych pojec . poje podstawowych pojec charakterystyki pojeé
. . zZwlgzane z 1stotg . . . .
zwiazanych z istota rzedmiotu zwigzanych z istota zwiazanych z istota
przedmiotu P przedmiotu przedmiotu

* ocena celujagca — wiedza i umiej¢tnoscei dla wszystkich efektow ksztalcenia osiggaja $rednia
punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogélne 0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiéw: Dbiotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia drugiego stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: Il 5. Semestr: 11

6. Nazwa modulu/przedmiotu: ZASTOSOWANIE MODELI KOMORKOWYCH 1
TKANKOWYCH W OCENIE EFEKTYWNOSCI ORAZ BEZPIECZENSTWA
KOSMETYKOW I ICH SKEADNIKOW IN VITRO

7. Status modulu/przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

Podstawowymi celami ksztalcenia jest zapoznanie 2z perspektywami poszukiwania i
wprowadzenia nowych substancji aktywnych, wytwarzanych biotechnologicznie o potencjalnym
zastosowaniu w kosmetykach oraz zapoznanie z perspektywami poszukiwania i wprowadzenia
nowych metod, w tym alternatywnych, oceny bezpieczenstwa kosmetykow i ich efektywnosci
dzialania.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Znajomo$¢ podstawowych mechanizmow proceséw molekularnych 1 biochemicznych komorek
oraz zastosowanie substancji pozyskiwanych metodami biotechnolgicznymi w kosmetologii ,
dermatologii i medycynie estetycznej

10. Efekty uczenia sie

Odniesienie do
Numer _ efektow
. Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
przedmiotowego ;
efektu uczenia zatwierdzonych
przez Senat
SUM
Identyfikuje i charakteryzuje substancje czynne K2_W02
kosmetykow, ich mechanizmy dziatania oraz pochodzenie K2_W03
P W01 (naturalne, syntetyczne, tworzone biotechnologicznie). K2_W04
B K2_Wo08
Charakteryzuje i wymienia zakresy stosowania, K2_W05
przeciwwskazania i ograniczenia stosowania substancji K2_W06
P_W02 czynnych kosmetykow/kosmetykow K2_W07
K2_W15
K2 W17
Identyfikuje, charakteryzuje i rozrdznia techniki, metody i K2_W08
procedury badan laboratoryjnych w zakresie oceny K2_W11
P_W03 mechanizmow dziatania, aktywnosci 1 efektywnos$ci oraz K2_W15
bezpieczenstwa substancji  stosowanych aktywnych K2_W17
kosmetykow/materiatow K2 W18
Planuje ocen¢ aktywnos$ci wybranych skladnikow K2_W06
P_W04 czynnych kosmetykow/kosmetykow z zastosowaniem K2_WQ07
specjalistycznego sprzetu i aparatury laboratoryjnej K2 W17
Wykazuje $wiadomos$¢ potrzeby uzupetniania wiedzy K2_KO01
specjalistycznej przez cate zycie w oparciu o rzetelne
P _KO1 zrodta

11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia si¢

Forma zaj¢¢ dydaktycznych




Numer
przedmiotowego wyktad seminarium | ¢wiczenia inne e-learning
efektu ksztalcenia

P W01 X X

P W02 X X

P W03 X X

P W04 X X

P KO1 X X

12. Tresci programowe

12.1. Forma zajeé: Wyklady

Liczba godzin

W1, W2

Metody badan surowcoéw i wyrobow kosmetycznych.

2

W3

Zastosowanie testbw na zwierzetach oraz testow
aplikacyjnych ~w  ocenie negatywnego dzialania
kosmetykow.

1

W4, W5

Metody alternatywne stosowane w testowaniu sktadnikow
aktywnych kosmetykow.

W6, W7

Metody badania skornej toksycznosci ostrej (Dermal
Corrosivity Test Methods): CORROSITEX  Skin
Corrosivity Test, EpiSkin Skin Corrosivity Test, EpiDerm
Skin Corrosivity Test, SkinEthic RHE Skin Corrosivity
Test, EST-1000 Skin Corrosivity Test

W8

Metody oceny dziatania draznigcego na skore zwigzkoéw
chemicznych (Dermal Irritation Test Methods): Testy z
zastosowaniem  ludzkich  ekwiwalentow  naskdrka
(EpiSkin, EpiDerm, SkinEthic).

W9

Metody oceny fototoksycznosci (Phototoxicity Test
Methods): 3T3 NRU phototoxicity test.

1 (e-learning)

W10, W11

Metody oceny skornej immunotoksyczno$ci
(Immunotoxicity (Allergic Contact Dermatitis) Test
Methods):

Murine local lymph node assay (LLNA) for skin
sensitization, Nonradioactive LLNA protocol (LLNA: Brd
UELISA), Nonradioactive LLNA protocol (LLNA:DA)

2 (e-learning)

W12, W13

Zastosowanie  ekwiwalentow  EpiSkin,  EpiDerm,
EpiDermFT 1 EPISKIN jako modeli naskorka 1 petnej
grubosci skory w badaniu mechanizmu dziatania
potencjalnych sktadnikow aktywnych kosmetykow

2 (e-learning)

W14, W15

Badanie wptywu czynnikéw fizycznych i chemicznych na
proces melanogenezy oraz ocena potencjatu hamujacego
enzymy melanogenezy z zastosowanie ekwiwalentu
naskorka z melanocytami (MelanoDerm). Tkankowy
model skory tuszczycowej. Badania podstawowe i1 ocena
substancji aktywnych w leczeniu tuszczycy oraz
pielegnacji skory tuszczycowej.

Lacznie

15 (5e-
learning)

12.2. Forma zajeé¢: Seminaria

Liczba godzin

S1

Regulacje prawne w przemysle kosmetycznym.

1

S2,S3

Szlaki metaboliczne przebiegajace w komorkach skory
uczestniczagce w tworzeniu bariery Reina. Synteza
ceramidow, NMF, biatek koperty korneocytow.

2




S4, S5 Szlaki metaboliczne przebiegajace w komorkach skory 2
wlasciwe]  wplywajace na  tworzenie  macierzy
pozakomorkowej i nawilzenie skory. Synteza kolagenu,
elastyny oraz glikozaminoglikanow 1 proteoglikanow.

S6 Szlaki metaboliczne przebiegajace w komorkach skory. 1
Melanogeneza.
S7, 58,59 Mechanizm dziatania substancji aktywnych kosmetykoéw 3
oraz ich potencjalny negatywny wpltyw na metabolizm
komorek.
S9, S10 Przenikanie sktadnikow aktywnych kosmetykéw przez 2
skore.
S11, S12 Poprawa transportu transepidermalnego z wykorzystaniem 2
metod chemicznych i fizycznych.
S 13,514 Reakcje niepozadane w odpowiedzi na stosowanie 2
kosmetykow. Alergie kontaktowe, podraznienia skory,
reakcje fitotoksyczne i fotoalergiczne. Przebarwienia
skory.
Lacznie 15
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia Liczba godzin
Lacznie 0
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30

13. Metody ksztalcenia

13.1. Wyklad

Wyktad informacyjny, wyklad konwersatoryjny

13.2. Seminaria

Wyktad konwersatoryjny, dyskusja, klasyczna metoda problemowa

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne

13.5. e-learning

Wykorzystanie sieci internetowej/platformy e-learningowej

14. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego
efektu ksztalcenia

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia

Zaliczenie pisemne z pytaniami otwartymi | Uzyskanie 60%

P_W01 opisowymi obejmujgcymi wszystkie tresci | maksymalnej punktacji z
programowe zaliczenia pisemnego

Zaliczenie pisemne z pytaniami otwartymi | Uzyskanie 60%

P_W02 opisowymi obejmujgcymi wszystkie tresci | maksymalnej punktacji z
programowe zaliczenia pisemnego

Zaliczenie pisemne z pytaniami otwartymi | Uzyskanie 60%

P_WO03 opisowymi obejmujacymi wszystkie tresci | maksymalnej punktacji z
programowe zaliczenia pisemnego

Zaliczenie pisemne z pytaniami otwartymi | Uzyskanie 60%

P_W04 opisowymi obejmujgcymi wszystkie tresci | maksymalnej punktacji z
programowe zaliczenia pisemnego

Przygotowanie do dyskusji i

P_KO1 Obserwacja 1 ocena aktywnosci na zajeciach aktywny udzial w dyskusji o

tematyce realizowanej
danym seminarium

na

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci

Godziny kontaktowe | udziat w wykladach 10
Z nauczycielem udzial w wyktadach w formie e-learningu 5
akademickim: udzial w seminariach 15




udzial w ¢wiczeniach 0
udziat w innych formach ksztalcenia 0
konsultacje 10
lacznie 40
przygotowanie do seminariow 10
przygotowanie do ¢wiczen 0
przygotowanie do sprawdzianow 0
Samodzielna praca studenta | e-learning 5
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
koncowego
lacznie 20
Lacznie 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktoéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naklad pracy zwiazany z 1
zajeciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
. .. | Naoceng 4,0- jesli
Na oceng 3,0- jesli . )
. . oceniajacy zadaje
oceniajacy zadaje ytania
pytania pomocnicze Pyta
pomocnicze lub
Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- o Na oceng 5
e s na oceng¢ 4,5- jesli
jesli student
. student
odpowiada .
S odpowiada
samodzielnie S
samodzielnie
Uzyskanie 59% Uzyskanie 60% - 76% | Uzyskanie 77% - | Uzyskanie 85% -
maksymalnej maksymalnej 84% maksymalnej 98 %
P W01 punktacji z zaliczenia | punktacji z zaliczenia punktacji z maksymalnej
- pisemnego pisemnego zaliczenia punktacji z
pisemnego zaliczenia
pisemnego
Uzyskanie ponizej Uzyskanie 60% - 76% | Uzyskanie 77% - | Uzyskanie 85% -
59% maksymalnej maksymalnej 84% maksymalnej 98 %
P W02 punktacji z zaliczenia | punktacji z zaliczenia punktacji z maksymalnej
- pisemnego pisemnego zaliczenia punktacji z
pisemnego zaliczenia
pisemnego
Uzyskanie 59% Uzyskanie 60% - 76% | Uzyskanie 77% - | Uzyskanie 85% -
maksymalnej maksymalnej 84% maksymalnej 98 %
P \WO03 punktacji z zaliczenia | punktacji z zaliczenia punktacji z maksymalnej
- pisemnego pisemnego zaliczenia punktacji z
pisemnego zaliczenia
pisemnego
Uzyskanie 59% Uzyskanie 60% - 76% | Uzyskanie 77% - | Uzyskanie 85% -
maksymalnej maksymalnej 84% maksymalnej 98 %
P \WO04 punktacji z zaliczenia | punktacji z zaliczenia punktacji z maksymalnej
- pisemnego pisemnego zaliczenia punktacji z
pisemnego zaliczenia
pisemnego

* ocena celujgca — wiedza 1 umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiagaja Srednig
punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogdélne 0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: Il 5. Semestr: IV

6.Nazwa modulu/przedmiotu: EPIDEMIOLOGIA OGOLNA Z ELEMENTAMI
EPIDEMIOLOGII MOLEKULARNEJ]

7. Status modulu/przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

Zdobycie wiedzy w zakresie podstaw epidemiologii. Ocena stanu zdrowia ludnos$ci i rodzaje
zrodet informacji. Uwarunkowania zdrowia populacji w ujeciu historycznym 1 obecnie.
Umiejetno$¢ stosowania metod epidemiologicznych w rozwigzywaniu wieloczynnikowej etiologii
zjawisk zdrowotnych ze szczegdlnym uwzglednieniem epidemiologii molekularnej jako nowego
standardu dla epidemiologii opisowej i poprawy dokladnosci badan analitycznych ( wpltyw
czynnikow genetycznych i sSrodowiskowych oraz ich interakcji dla rozwoju choroby ).

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Podstawy wiedzy z biologii ogolnej 1 biologii cztowieka oraz genetyki klasycznej, populacyjne;j 1
molekularnej

10. Efekty uczenia si¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia sig¢ uczenia si¢
o efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM
P_WO01 Wykazuje znajomo$¢ zasad monitoringu biologicznego. K2_W10
Rozumie znaczenie zastosowania biomarkeréw W
poszukiwaniu zwigzkoéw gen-choroba oraz interakcji gen-
srodowisko.
P_W02 Rozumie i analizuje zagrozenia i konsekwencje zdrowotne K2_W13
zwigzane z zanieczyszczeniem srodowiska naturalnego
P_UO1 Potrafi zidentyfikowac narazenie zawodowe i sSrodowiskowe K2_U07
na dziatanie czynnikow chorobotworczych
P_U02 Potrafi przewidzie¢ skutki uwarunkowan genetycznych K2_U08
rozwoju chorob w populacji ludzkiej
P_KO01 Ma  $wiadomo$¢  potrzeby  uzupeliania  wiedzy K2_KO01
specjalistycznej przez cate zycie 1 potrafi dobra¢ wlasciwe
zrédla wiedzy 1 metody uczenia dla siebie i innych
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych
p;zgtrﬂ 'Ség\éﬁgo wyktad seminarium ¢wiczenia pr?l?tf/zlzane e-learning
P W01 X X
P_W02 X X
P_UO1 X
P_UO02 X
P_KO01 X
12. Tres$ci programowe
. Liczba
12.1. Forma zaje¢: Wyklady godzin
w 0




Lacznie

12.2. Forma zajeé: Seminaria

Epidemie w wujeciu historycznym i obecnie. Badania

s1 epidemiologiczne nad wplywem narazen $rodowiskowych 4 (3we-
na populacje ludzkie. Wieloczynnikowa etiologia chorob o learningu)
podtozu srodowiskowym.
Pojecie zdrowia i uwarunkowania zdrowia. Pomiar stanu
S2 zdrowia. Mierniki stosowane w epidemiologii. Zrddta 4
informacji o zdrowiu ludnosci.
Podstawy demografii. Cechy demograficzne a wystgpowanie 3(2we-
S3 choréb. Rola demografii w epidemiologii i zdrowiu learningu)
publicznym. g
Metody oceny czynnikdw ryzyka choroby w epidemiologii
S4 ) X . A 3
analitycznej (badania kohortowe i kliniczno—kontrolne.
S5 Strategie zapobiegania chorobom. Badania przesiewowe. 4
Epidemiologia chor6b zakaznych. Rodzaje epidemii.
Zasady opracowywania ogniska epidemicznego na
S6 N S ! 3
przyktadzie epidemii wirusowego zapalenia watroby.
Interpretacja wynikow w aspekcie oceny zwigzkow
S7 przyczynowo -skutkowych. Potencjalne btgdy w badaniach 3
epidemiologicznych
Podstawy epidemiologii molekularnej i jej rola w ocenie
S8 o . 3
czynnikow ryzyka chorob.
Molekularne i cytogenetyczne  markery  skutku
S9 . . . LS o 3
biologicznego 1 podatnosci osobniczej
Lacznie 30h (5h w e-
4 learningu)
12.3. Forma zajeé: Cwiczenia
C 0
Lacznie 0
Laczna liczba godzin z przedmiotu 3|22r(§::]\évu§_

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

13.2. Seminaria

informacyjne,  problemowe i

analiza przypadku.

Wyktad informacyjny / problemowy / dyskusja. Zajecia programowe
konwersatoryjne,
multimedialne, zajecia konwersatoryjne, ¢wiczenia przedmiotowe,

prezentacje

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne

13.5. e-learning

- Platforma informacyjna — wyktady

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego S N :
ofektu uczenia Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢

P_W01 Aktywno_sc na zaJe;mach-udZ_lal w dyskusji. Min 61% poprawnych

Sprawdzian pisemny — pytania problemowe - . ,
odpowiedzi, udziat w dyskusji

otwarte / testowe

P_W02 Aktywno$¢ na zajeciach-udziat w dyskusji.

i 0
Sprawdzian pisemny — pytania problemowe | 1" 61%

otwarte / testowe

poprawnych

odpowiedzi, udziat w dyskusji




P_UO1 Aktywnos¢ na zajeciach-udziat w dyskusji. | Min 61% poprawnych
Sprawdzian pisemny — pytania problemowe | odpowiedzi, poprawne
otwarte / testowe wykonanie  przedmiotowego

zadania

P_U02 Aktywnos$¢ na zajgciach-udzial w dyskusji. | Min 61% poprawnych
Sprawdzian pisemny — pytania problemowe | odpowiedzi; poprawne
otwarte / testowe wykonanie  przedmiotowego

zadania

P_KO01 Aktywno_sc na zammach-udz;al w dyskusji. Min 61% poprawnych
Sprawdzian pisemny — pytania problemowe s . ..

odpowiedzi, udziat w dyskusji
otwarte / testowe

15. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 0
udziat w wyktadach w formie e-learningu 5
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 25
Z nauczycielem udziat w ¢wiczeniach 0
akademickim: udzial w innych formach ksztatcenia 0
konsultacje 2
lacznie 32
przygotowanie do seminariow 10
przygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 0
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
koncowego
lacznie 25
Lacznie o7
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot

Liczba punktéw ECTS, ktoéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z

R 1
zaj¢ciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze pytania
Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- | pomocnicze lub na Na oceng 5
jesli student oceng 4,5- jesli
odpowiada student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
P W01 Niewystarczajaca Elementarna znajomo$¢ zasad | Podstawowa znajomos$¢ i Pelna wiedza i umiejetnosé
- znajomos$¢ zasad monitoringu biologicznego i umiejetnosé scharakteryzowania zasad
monitoringu znaczenia zastosowania scharakteryzowania zasad monitoringu biologicznego i

biologicznego i znaczenia
zastosowania
biomarkerow w
poszukiwaniu zwigzkow
gen-choroba oraz
interakcji gen-srodowisko.
Weryfikacja wiedzy na
podstawie aktywnosci
studenta na zaj¢ciach oraz
pisemnego sprawdzianu
(pytania problemowe
otwarte / testowe) ponizej
61% pracy pisemnej.

biomarkeréw w poszukiwaniu
zwigzkow gen-choroba oraz
interakcji gen-$rodowisko.
Weryfikacja wiedzy na
podstawie aktywnosci
studenta na zajgciach oraz
pisemnego sprawdzianu
(pytania problemowe otwarte
| testowe)

w zakresie 61% - 79% pracy
pisemnej

monitoringu biologicznego i
znaczenia zastosowania
biomarkerow w
poszukiwaniu zwiazkéw
gen-choroba oraz interakcji
gen-$rodowisko.
Weryfikacja wiedzy na
podstawie aktywnosci
studenta na zaj¢ciach oraz
pisemnego sprawdzianu
(pytania problemowe
otwarte / testowe) w
zakresie

80% - 94% pracy pisemnej

znaczenia zastosowania
biomarkerow w
poszukiwaniu zwiazkow
gen-choroba oraz interakcji
gen-srodowisko.
Weryfikacja wiedzy na
podstawie aktywnosci
studenta na zajeciach oraz
pisemnego sprawdzianu
(pytania problemowe
otwarte / testowe) w zakresie
95% - 100% pracy pisemnej




P W02 Brak podstawowej wiedzy | Elementarna wiedza natemat | Pelna wiedza na temat Petna i rozszerzona wiedza
- na temat zagrozenia i zagrozenia i konsekwencje zagrozenia i konsekwencje na temat zagrozenia i
konsekwencje zdrowotne zdrowotne zwigzane z zdrowotne zwigzane z konsekwencje zdrowotne
zwigzane z zanieczyszczeniem zanieczyszczeniem zZwigzane z
zanieczyszczeniem srodowiska naturalnego. srodowiska naturalnego. zanieczyszczeniem
srodowiska naturalnego. Weryfikacja wiedzy na Weryfikacja wiedzy na srodowiska naturalnego.
Weryfikacja wiedzy na podstawie aktywnosci podstawie aktywnosci Weryfikacja wiedzy na
podstawie aktywnosci studenta na zajeciach oraz studenta na zajeciach oraz podstawie aktywnosci
studenta na zajeciach oraz | pisemnego sprawdzianu pisemnego sprawdzianu studenta na zajgciach oraz
pisemnego sprawdzianu (pytania problemowe otwarte | (pytania problemowe pisemnego sprawdzianu
(pytania problemowe / testowe) otwarte / testowe) w (pytania problemowe
otwarte / testowe) ponizej | w zakresie 61% - 79% pracy zakresie otwarte / testowe) w zakresie
61% pracy pisemnej. pisemnej 80% - 94% pracy pisemnej 95% - 100% pracy pisemnej.
P UOL Nie potrafi Podstawowa wiedza w Pelna wiedza w zakresie Pelna i rozszerzona wiedza
- zidentyfikowa¢ narazenia | zakresie identyfikacji identyfikacji narazenia w zakresie a identyfikacji
zawodowego i narazenia zawodowego i zawodowego i narazenia zawodowego i
srodowiskowego w srodowiskowego w srodowiskowego w srodowiskowego w
odniesieniu do czynnikéw | odniesieniu do czynnikow odniesieniu do czynnikéw odniesieniu do czynnikdw
chorobotwoérczych chorobotworczych (badania chorobotwoérczych (badania chorobotwoérczych
(badania kliniczno- kliniczno-kontrolne i kliniczno-kontrolne i (badania kliniczno-kontrolne
kontrolne i kohortowe). kohortowe). kohortowe). i kohortowe). Weryfikacja
Weryfikacja wiedzy na Weryfikacja wiedzy na Weryfikacja wiedzy na wiedzy na podstawie
podstawie aktywnosci podstawie aktywnosci oraz podstawie aktywnosci oraz aktywnosci oraz pisemnego
oraz pisemnego pisemnego sprawdzianu pisemnego sprawdzianu sprawdzianu (pytania
sprawdzianu (pytania (pytania otwarte) w zakresie (pytania otwarte) w zakresie | otwarte) w zakresie
otwarte) ponizej 61% 61% - 79% pracy pisemnej 80% - 94% pracy pisemnej 95% - 100% pracy pisemnej
pracy pisemnej.
P U02 Nie potrafi okresli¢, Potrafi na poziomie Potrafi dobrze okreslic, Potrafi wyczerpujaco
- przewidzie¢ skutkow podstawowym okresli¢, przewidzie¢ skutki okresli¢, przewidzie¢ skutki
uwarunkowan przewidzie¢ skutki uwarunkowan genetycznych | uwarunkowan genetycznych
genetycznych rozwoju uwarunkowan genetycznych rozwoju chorob w populacji | rozwoju choréb w populacji
choréb w populacji rozwoju chorob w populacji ludzkiej. ludzkiej.
ludzkiej. Brak udziatu w ludzkiej. Srednia aktywnosé w Aktywno$¢ w dyskusji i
dyskusji. Mata aktywno$¢ w dyskusji i dyskusji i umiejetnosé umiejetnos$é prawidtowej
Weryfikacja wiedzy na mata umiejetnosé prawidlowej argumentac;ji. argumentacji.
podstawie pisemnego prawidlowej argumentacji. Weryfikacja wiedzy na Weryfikacja wiedzy na
sprawdzianu (pytania Weryfikacja wiedzy na podstawie pisemnego podstawie pisemnego
otwarte) ponizej 61% podstawie pisemnego sprawdzianu (pytania sprawdzianu (pytania
pracy pisemnej. sprawdzianu (pytania otwarte) w zakresie otwarte) w zakresie 95%-
otwarte) w zakresie 61% - 80% - 94% pracy pisemnej 100% pracy pisemne;j.
79% pracy pisemnej
P KO1 Nie jest $wiadom Podstawowa $wiadomo$¢ w Dobra $wiadomosé w Petna $wiadomos$¢ w
- potrzeby uzupehiania zakresie potrzeby zakresie potrzeby zakresie potrzeby
wiedzy specjalistycznej uzupehiania wiedzy uzupetniania wiedzy uzupelniania wiedzy
przez cale zycie i nie specjalistycznej przez cate specjalistycznej przez cate specjalistycznej przez cate
potrafi dobra¢ wtasciwych | zycie i doboru whasciwych zycie i doboru wlasciwych zycie 1 doboru wiasciwych
zrodet wiedzy i metod zrodet wiedzy i metod zrodet wiedzy i metod zrodet wiedzy i metod
uczenia dla siebie i innych | uczenia dla siebie i innych uczenia dla siebie i innych uczenia dla siebie i innych
Weryfikacja wiedzy na Weryfikacja wiedzy na Weryfikacja wiedzy na Weryfikacja wiedzy na
podstawie dyskus;ji i podstawie dyskusji i podstawie dyskusji i podstawie dyskusji i
pisemnego sprawdzianu pisemnego sprawdzianu (testy | pisemnego sprawdzianu pisemnego sprawdzianu
(testy wyboru, testy wyboru, testy uzupetnien, (testy wyboru, testy (testy wyboru, testy
uzupehien, pytania pytania otwarte) w zakresie uzupehien, pytania otwarte) | uzupehien, pytania otwarte)
otwarte) ponizej 61% 61% - 79% pracy pisemnej w zakresie w zakresie
pracy pisemnej. 80% - 94% pracy pisemnej 95% - 100% pracy pisemnej.

* ocena celujgca — wiedza 1 umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztalcenia osiggaja Srednig
punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogolne o0 module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia | 2. Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: 1l 5. Semestr: Il

6. Nazwa modulu/przedmiotu: BIOTECHNOLOGICZNE ASPEKTY SUBSTANCII
PSYCHOAKTYWNYCH

7. Status modulu/przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

Celem ksztalcenia jest przedstawienie biotechnologicznych aspektow dziatania substancji
psychoaktywnych. Studenci poznaja metody analizy §rodkow psychoaktywnych, ich dziatanie,
zapoznaja si¢ z problematyka uzaleznien. Potrafia wyszukiwaé, analizowac, selekcjonowac
I integrowa¢ informacje z roznych zrédel, dokonywac ich krytycznej oceny oraz formutowac
opinie w zakresie wiedzy o $rodkach psychoaktywnych.

9. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Znajomo$¢ prawidlowej budowy anatomicznej organizmu ludzkiego i podstawowych zalezno$ci
miedzy budowg i funkcjg organizmu w warunkach zdrowia i choroby. Znajomos¢ podstawowych
poje¢ zwigzanych z toksykologia. Umiejetnos¢ korzystania z internetowych baz danych oraz z
obcojezycznego pismiennictwa. Znajomo$¢ obstugi komputera w zakresie przygotowania
prezentacji

10. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie
Numer do efektow
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty uczenia si¢ uczenia si¢
0 efektu zatwierdzonyc
uczenia h przez Senat
SUM

Ma poszerzong wiedzg z =zakresu fizykochemicznych,
P_W01 biologicznych i biochemicznych podstaw funkcjonowania K2 W01
organizmow pod wplywem $rodkow psychoaktywnych

Wykazuje znajomo$¢ zasad monitoringu biologicznego.
P_W02 Rozumie znaczenie biomarkerow i bioindykatorow w ocenie K2_W03
zdrowia

Zna przyczyny, objawy i diagnozowanie wybranych
P_W03 zaburzen chorobowych. Uswiadamia sobie relacje migdzy K2_W03
objawem i chorobg

Posiada umiej¢tno$¢ wykorzystania literatury przedmiotu
P_UO1 I nabytej w trakcie studiow wiedzy w procesie planowania K2_U08
| realizacji dziatan badawczych

Potrafi zebra¢, oceni¢ rzetelnos¢ materiatow Zrodtowych i

P_U02 L , K2_U13
wykorzystaé je do opracowan tematycznych
P K01 Ma ‘ ‘éwiador.nos'é potr‘zel.)y uzupelniania ~ wiedzy K2_KO1
specjalistycznej przez cale zycie
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
p;ggtrﬂ |3(t:<;\é\:1eigo wyktad sem:}qarlu ¢wiczenia pr?l?tf/zlzane e-learning
P W01 X X
P_W02 X X
P W03 X X




P_UO1 X
P_UO02 X
P_KO01 X
12. Tresci programowe
12.1. Forma zaje¢: Wyklady Ig_(l)c(:jzzti)ﬁ
Wprowadzenie —  historia  stosowania  substancji 3(3we-
w1 psychoaktywnych, podstawowe pojecia, podziatl substancji learningu)
psychoaktywnych
., , 2 (2we-
W2 Metody analizy §rodkéw psychoaktywnych learningu)
W3 Obowigzujace prawodawstwo — ustawodawstwo polskie 3(0we-
dotyczace alkoholu etylowego, narkotykow, palenia tytoniu learningu)
Kannabis — budowa, losy w organizmie, dzialanie
W4 kannabinoidow, marihuana, haszysz, olej haszyszowy — 3(0we-
dziatanie i sposob otrzymywania, perspektywy leczniczego learningu
zastosowania kannabinoidow
Depresanty oun — alkohol etylowy, wlasciwos$ci, mechanizm
W5 dzialania, zatrucie alkoholem etylowym. Leczenie 4 (0w e-
uzaleznienia od alkoholu learningu
Test zaliczeniowy
. 15(5we-
Lacznie Iear(ningu)
12.2. Forma zajeé¢: Seminaria
Stymulatory oun — amfetamina, metamfetamina, kokaina,
S1 narkotyki zmodyfikowane 0 dziataniu 3
amfetaminopodobnym.
52 Opioidy — opium, produkty przerobki stomy makowej, 3
morfina, kodeina, heroina.
Halucynogeny — indolowe, pochodne ergoliny, tryptaminy,
$3 karboliny, halucynogeny fenyloalkiloaminowe, pochodne 3
fenyloetyloaminy, inne  halucynogeny: ketamina,
salwinoryna A.
Nikotyna — historia palenia tytoniu, toksykologia nikotyny,
zespot uzaleznienia od nikotyny (klasyfikacja, obraz
s4 kliniczny, aspekty farmakoekonomiczne, psychologiczne i 3
socjologiczne koncepcje uzaleznienia, terapia, toksyczne
sktadniki dymu tytoniowego, choroby zwigzane z paleniem
tytoniu, bierne palenie.
Inne substancje o dziataniu psychoaktywnym: barbiturany,
S5 . 3
GHB, inhalanty, dopalacze
12.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
C |
Lacznie 15
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna

13.2. Seminaria

Prezentacja multimedialna, dyskusja dydaktyczna

13.3. Cwiczenia

13.4. Inne

13.5. e-learning

- Platforma informacyjna - wyktady

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny




Numer
przedmiotowego oo . :
efektu uczenia Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
si¢
5 ——
P_WO01 Sprawdzian pisemny - testowy 70 /0, poprawnych odpowiedzi
W tescie
5 ——
P_W02 Sprawdzian pisemny - testowy 70 /0, poprawnych odpowiedzi
W tescie
5 ——
P_WO03 Sprawdzian pisemny - testowy 70 /0, poprawnych odpowiedzi
W tescie
P W04 quokw1um pisemne, odpowiedz ustna na 519% poprawnych odpowiedzi
zajeciach laboratoryjnych
Przygotowanie prezentacji Prezentacja  przygotowanego
tematu, czytelny i interesujacy
P_U02 . .
- przekaz informacji
Dyskusja dydaktyczna Aktywny udziat w dyskusji
Przygotowanie prezentacji Prezentacja  przygotowanego
tematu, czytelny i interesujacy
P_KO01 . .
- przekaz informacji
Dyskusja dydaktyczna Aktywny udziat w dyskusji

15. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci
udzial w wyktadach 10
udzial w wyktadach w formie e-learningu 5
Godziny kontaktowe | udzial w seminariach 15
Z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 0
akademickim: udzial w innych formach ksztalcenia 0
konsultacje 3
lacznie 33
przygotowanie do seminariow 15
przygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca | przygotowanie do sprawdzianow 0
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
koncowego
lacznie 25
Lacznie 58
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla przedmiotu 2
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajgciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 1
zaj¢ciami o charakterze praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli | Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje | oceniajacy zadaje
pytania pytania
Efekt Na oceng 2 pomocnicze lub na | pomocnicze lub na Na oceng 5
oceng 3,5- jesli oceng 4,5- jesli
student odpowiada | student odpowiada
samodzielnie samodzielnie
P W01 Nie posiada wiedzy z Pgsiada czgsciowa Posiada wiedze z Posiada sz.czeg(').lowq i
- zakresu wiedz¢ z zakresu zakresu wyczerpujaca wiedze¢ z




fizykochemicznych,
biologicznych i
biochemicznych
podstaw
funkcjonowania
organizmow pod

fizykochemicznych,
biologicznych i
biochemicznych
podstaw
funkcjonowania
organizmow pod

fizykochemicznych,
biologicznych i
biochemicznych
podstaw
funkcjonowania
organizmow pod

zakresu
fizykochemicznych,
biologicznych i
biochemicznych
podstaw
funkcjonowania

specjalistycznej przez
cate zycie

wybranych
dziedzinach

specjalistycznej
przez cale zycie

wplywem srodkow wplywem $rodkow wplywem srodkow organizmow pod
psychoaktywnych psychoaktywnych psychoaktywnych wpltywem $rodkow
psychoaktywnych
Wykazuje bardzo
Wykazuje dobra dobrg znajomos¢ zasad
. . Wykazuje w stopniu znajomos¢ zasad monitoringu
Nie wykazuje o . . .
. L podstawowym monitoringu biologicznego, potrafi
znajomosci zasad . o biologi fi ot L
monitoringu znajomosé zasad iologicznego, potrafi | szczegotowo omowic
. g . monitoringu omowi¢ znaczenie znaczenie
biologicznego lub/i S . . , . )
. s biologicznego, potrafi | biomarkeréw biomarkerow
nie potrafi omowi¢ L NS , S ,
P W02 Jnaczenia bardzo ogdlnie i bioindykatorow i bioindykatorow
- biomarkeréw omowi¢ znaczenie w ocenie zdrowia w ocenie zdrowia
P , biomarkeréw i ocenie jakosci i ocenie jakosci
i bioindykatorow RS , , . , .
. - i bioindykatoréw srodowiska, potrafi srodowiska, potrafi
W ocenie zdrowia : . o .
. Lo w ocenie zdrowia wymienié poda¢ praktyczne
i ocenie jakoSci . T
. . i ocenie jakosci przyktadowe przyktady
srodowiska . . Y .
srodowiska bioindykatory wykorzystania
i biomarkery bioindykatorow
i biomarkerow
Potrafi powiazac Potrafi z pomoca Potrafi szczegétowo
Nie zna przyczyn i przyczyny, Ok_)jawy i powigza¢ przyczyny, przedstawié¢ _ .
S diagnozowanie objawy i przyczyny, objawy i
objawow wybranych - ektorveh | di . di -
saburzen niektorych wybranyc iagnozowanie iagnozowanie
P W03 . zaburzen wskazanych zaburzen | wskazanych zaburzen
- chorobowych. Nie zna
o chorobowych. Jest chorobowych. Jest chorobowych.
relacji miedzy A - A . A . .
objawem i chorobg swiadomy relacji swiadomy _relaCJl Uswiadamia sobie
miedzy objawem migdzy objawem relacje miedzy
i chorobg i chorobg objawem i chorobg
Nie potrafi Potrafi czeSciowo Potrafi wykorzysta¢ Posiada bardzo dobra
wykorzystaé literatury | wykorzysta¢ literature | literatur¢ przedmiotui | umiejgtnosé
przedmiotu i nabytej przedmiotu i nabyta w | nabyta w trakcie wykorzystania
w trakcie studiow trakcie studiow studiow wiedze w literatury przedmiotu i
P_UO1 wiedzy w procesie wiedze w procesie procesie planowaniai | nabytej w trakcie
planowania i realizacji | planowania i realizacji | realizacji dziatan studiow wiedzy w
dziatah badawczych dziatah badawczych badawczych procesie planowania i
realizacji dziatan
badawczych
Z pomoca i Potrafi zebra¢, oceni¢ | Samodzielnie i zbiera i
Nie wykazuje wskazaniem zbiera i rzetelno$¢ materiatdw | ocenia wyczerpujace
P U02 zainteresowania materiaty Zrodtowe i zrodtowych i materiaty zrodtowe i
- zebraniem materialow | wykorzystuje je do wykorzystac je do wykorzystuje je do
zrédlowych opracowan opracowan opracowan
tematycznych tematycznych tematycznych
. . o . Ma petna $wiadomos¢
Nie jest Jest zainteresowany Ma $wiadomo$§¢ .
. . . - potrzeby uzupetniania
zainteresowany uzupelnianiem wiedzy | potrzeby uzupetniania wiedz
P_KO01 uzupelnianiem wiedzy | specjalistycznej w wiedzy Y

specjalistycznej przez
cate zycie. Chetnie to
realizuje

* ocena celujaca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztalcenia osiggaja Srednig
punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogélne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: 2. Poziom ksztalcenia: studia Il stopnia
biotechnologia medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: 1l

6. Nazwa modutu:
Nazwa przedmiotu: BIOFARMING —-UPRAWY MOLEKULARNE

7. Status przedmiotu: fakultatywny

8. Zalozenia i cele ksztalcenia modulu/przedmiotu:

Przedstawienie podstaw teoretycznych i wyksztatcenie umiejetnosci i kompetencji w aspekcie pracy
w laboratoriach do§wiadczalnych, umiejetno$¢ pracy z materiatem roslinnym w kulturach in vitro,
znajomo$¢ charakterystyki produkcji bialek rekombinowanych w systemie komorek roslinnych,
zwierzecych, drozdzy 1 bakterii, zasad opracowania technologii produkcji bialek rekombinowanych
za pomocag uprawy molekularnej, poznanie transgenicznych roslin leczniczych oraz ros$lin
modyfikowanych genetycznie w produkcji enzymoéw przemystowych oraz wykorzystywanych w
fitoremediacji, przedstawienie zagadnien dotyczacych roslin jako zrédel szczepionek jadalnych,
zapoznanie si¢ z biosyntezg metabolitoéw wtornych wytwarzanych przez rosliny a wykorzystywanych
w przemysle farmaceutycznym, poznanie wptywu spozycia zywnosci i paszy GMO za zdrowie ludzi
1 zwierzat.

9. Wymagania wstepne w zaKkresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Tre$ci programowe przedstawionego kursu bazuja na wiedzy studentéw zdobytej na kursach:
biologia roslin, biologia komorki, biochemia, inzynieria bioprocesowa, inzynieria genetyczna,
biotechnologia molekularna. Student powinien wykazywaé si¢ wiedza dotyczaca budowy roslin,
zasad przygotowania, prowadzenia i kontroli hodowli ros$lin w warunkach in vitro oraz znac
zagadnienia zwigzane z transformacjg roslin.

10. Efekty uczenia sie¢

Odniesienie do
Numer efektow uczenia
przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia si¢ si¢
efektu uczenia zatwierdzonych
przez Senat SUM
ma wiedze w zakresie biologicznych i biochemicznych podstaw K2_W01
P WO1 funkcjonowania komorek oraz ich potencjatu produkcyjnego, K2_W02
rozumie mechanizmy regulacji genow w komorkach, zna K2 W04
P_W02 metody wprowadzania DNA do komorek 1 pozyskiwania K2_W25
i/lub ulepszania w ten sposob produkcyjnych linii K2_W26
komorkowych K2_W27
P_W03 zna i rozumie metody poszyklwanla nowych substancji K2 W15
leczniczych -
zna zasady funkcjonowania sprzetu i aparatury stosowane;j K2 W18
P_WO04 w laboratorium biotechnologicznym, ma wiedze na temat K2_W23
prowadzenia procesOw biosyntezy i biotransformacji
otrzymywaniu r6znych produktéw biotechnologicznych
P_UO01 posiada umiejetno$¢ efektywnego komunikowania sie, K2_U01
przekazywania zdobytej wiedzy, K2_U02
posiada poglebione umiejetnosci przygotowania, zaktadania, K2 U04
P_U02 dzenia i monitorowania hodowli komérkowych oraz -
- prowa ) yania Roc Y K2_U13
potrafi zabezpieczy¢ materiat biologiczny wykorzystywany do K2 U
badan molekularnych i procedur hodowlanych -




P_U03 posiada umiej e;tr}oéé wykorzystania, litera.tu.ry prze,:dmiotu oraz Eg—gig
analizowac i opracowa¢ wyniki badan KZ:U 20
P_KO01 L . S _— . K2_KO01
ma §wiadomos¢ potrzeby uzupetniania wiedzy specjalistyczne;j,
P_K02 ma §wiadomos$¢ waznos$ci postepowania profesjonalnego i K2_KO03
przestrzegania zasad etyki zawodowej
P_KO03 . . . : i K2_KO05
potrafi kierowac grupa i rozumie wazno$¢ dziatan zespotowych K2 K06
11. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia
Numer Forma zaj¢¢ dydaktycznych
przedmiotowego o . . zajecia .
efektu Uczenia wyktad | seminarium | ¢wiczenia oraktyczne e-learning
P_WO01- W04 X
P_UO01- UO3 X
P_KO01- K03 X
12. Tres$ci programowe
12.1. Forma zaje¢: Wyklady Liczba godzin
Lacznie 0
12.2. Forma zajeé¢: Seminaria
S1 Genetycznie modyfikowane rosliny w produkcji enzymow 3
przemystowych
S92 G_enetycznie modyfikowane  ro§liny w fitoremediacji, 3
hiperakumulatory
$3 Etapy opracowania technologii produkec;ji biatek 3
rekombinowanych za pomocg uprawy molekularnej
S4 Oczyszczanie i kontrola jakosci produktow biatkowych 3
S5 Metabolity wtorne wytwarzane przez rosliny dla przemyshu 3
farmaceutycznego
S6 Wplyw spozycia zywnosci GMO na zdrowie zwierzat i 3
cztowieka
57 Zalety _i ograniczenia roslinnych systemow biosyntezy biatek 3
rekombinowanych
S8 Transformacja roslin leczniczych 3
S9 Rosliny jako zrédlo szczepionek jadalnych 3
310 P_rodukcja w hodowli in vitro roslin biatek stosowanych w 3
diagnostyce
Lacznie 30
Laczna liczba godzin z przedmiotu 30

13. Metody uczenia

13.1. Wyklad

13.2. Seminaria

Prelekcja, pokaz, dyskusja problemowa, przygotowanie prezentacji na

13.3. Cwiczenia

bazie publikacji.

13.4. Inne

13.5. e-learning

14. Sposoby weryfikacji efektow uczenia si¢ i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego
efektu ksztalcenia

Sposoby weryfikacji

Warunki zaliczenia




Udzielenie

prawidtowych

odpowiedzi na minimum 50% pytan

P_WO01- W04 | Ustna weryfikacja wiedzy studenta. | w ramach odpowiedzi ustnej.
P_UO01- U03 Przygotowanie prezentacji | Prezentacja multimedialna
P_KO01- K03 multimedialnej na bazie publikac;ji. zawierajgca minimum 50%
wiadomosci z publikacji.
15. Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Przecigtna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 0
udziat w wyktadach w formie e-learningu 0
Godziny kontaktowe | udziat w seminariach 30
Z nauczycielem udzial w ¢wiczeniach 0
akademickim: udzial w innych formach ksztalcenia 0
konsultacje 5
lacznie 35
przygotowanie do seminariow 15
i rzygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca PTZYe . —
studenta przygotowanie do sprawdzianow 0
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia koncowego 0
lacznie 15
Lacznie 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
16. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na =zajeciach wymagajacych 13
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich ’
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 0
praktycznym
17. Formy oceny — szczegoly
Na oceng 3,0- jesli Na oceng 4,0- jesli
oceniajacy zadaje oceniajacy zadaje
pytania pomocnicze | pytania pomocnicze
Efekt Na oceng 2 lub na oceng 3,5- lub na oceng 4,5- Na oceng 5
jesli student jesli student
odpowiada odpowiada
samodzielnie samodzielnie
Jest nieobecny Student jest obecny Student jest obecny Student jest obecny
na minimum 20% na minimum 80% godzin | na minimum 80% godzin na minimum 80%
godzin seminaryjnych seminaryjnych seminaryjnych godzin seminaryjnych
P_WO1- iflub i i i
W04 uzyskal ponizej 50% uzyskat od 51-71% uzyskatl od 71-91% uzyskal powyzej 91%
poprawnych poprawnych odpowiedzi | poprawnych odpowiedzi poprawnych
P UQ1- | cdpowiedzi wramach | w ramach odpowiedzi w ramach odpowiedzi odpowiedzi w ramach
- odpowiedzi ustnej ustnej ustnej odpowiedzi ustnej
uo3 i/lub i i i
nie przygotowat przygotowat prezentacj¢ | przygotowatl prezentacje przygotowat
P_KO01- prezentacji zawierajgcg minimum zawierajacg od 50% do prezentacje
K03 50% wiadomosci z 90% wiadomosci z zawierajacg ponad
publikacji publikacji 90% wiadomosci z

publikacji

* ocena celujagca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow uczenia osiggaja $rednia
punktacje powyzej 98%.







