Karta przedmiotu

Informacje ogdlne o przedmiocie

1. Kierunek studidéw: analityka 2. Poziom ksztatcenia: jednolite studia magisterskie
medyczna 3. Forma studidw: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: 1|

6. Nazwa przedmiotu: BIOCHEMIA

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujaca przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Biochemii, Sosnowiec, ul. Jednosci 8, tel. 32 3641260, www.biochemia.sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu:
dr hab. n. med. Matgorzata Kapral

10. Zatozenia i cele ksztatcenia przedmiotu: Celem nauczania jest zapoznanie studentéw z przemianami
biochemicznymi zwigzanymi z zyciem komérki w warunkach fizjologicznych. Zakres nauczania obejmuje
zagadnienia zwigzane z budowa biomolekut, mechanizmem dziatania enzymdéw, przebiegiem szlakéw
metabolicznych i wspotzaleznosciami miedzy nimi oraz z mechanizmami regulujgcymi przeptyw metabolitow
przez te szlaki na poziomie molekularnym, komdérkowym, narzgdowym i ustrojowym.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji:

Posiada ogdlng wiedze dotyczaca biologii komorki i jej chemicznych sktadnikéw. Posiada wiedze z zakresu
chemii organicznej. Potrafi postugiwa¢ sie podstawowym sprzetem laboratoryjnym. Zna zasady
podstawowych obliczen stosowanych w chemii.

12. Efekty uczenia sie

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

Przedmiotowe efekty uczenia sie Odniesienie do efektéw ksztatcenia
zawartych w standardach

Zna budowe, wtasciwosci fizyko-chemiczne i AW7.
P_Wo01 funkcje biologiczne aminokwaséw, biatek,
weglowodandw, lipidéw, nukleotydow.
Zna gtéwne szlaki metaboliczne, mechanizmy ich A.WS.
P_WO02 regulacji oraz ich wzajemne powigzania. A.W6.
A.WS5,
P_WO03 Zna mechanizmy dziatania i regulacji enzymow. A.W8.
Potrafi stosowac wiedze biochemiczng do analizy A.U4.
i oceny procesow fizjologicznych i A.U12.
P_U0O1 patologicznych. Potrafi wskazac zaleznosci

pomiedzy budowg biomolekut a reakcjami
zachodzacymi w organizmie cztowieka.

Potrafi wykona¢ pomiary lub wyznaczy¢ wielkosci A.U5.
P U2 fizyczne i parametry biochemiczne komérek, A.U6.
- identyfikowac¢ biomolekuty i oceniaé ich B.U7.
wtasciwosci fizyko-chemiczne.
Potrafi prowadzi¢ dziennik laboratoryjny z B.U14.
opisem obserwacji przeprowadzanych B.U15.
doswiadczen/analiz oraz potrafi wykonywaé
P UO3 pisemne sprawozdania z przeprowadzonych

oznaczen. Potrafi przedstawic¢ problemy
badawcze w formie ustnej i pisemnej. Potrafi
wyciggac i formutowad wnioski z wtasnych
pomiardw i obserwacji

13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow uczenia

Numer | Forma zaje¢ dydaktycznych




przedmiotowego
efektu uczenia

zajecia

wyktad seminarium ¢wiczenia
praktyczne

e-learning

P_Wo01

X

P_WO02

P_WO03

P_UO1

X [X [X | X

P_U02

P_UO3

X | X [ X [X

14. Tresci programowe

14.1. Forma zajec:

Wyktady

Liczba godzin

Budowa i funkcja aminokwaséw, peptyddw i

Wi biatek 2h
W2 Enzymy“— wtasciwosci, kinetyka, mechanizmy ah
regulacji
W3 Koenzymy i grupy prostetyczne enzymow 2h
w4 Metabolizm weglowodanéw 4h
W5 Cykl Krebsa i utlenianie biologiczne 2h
W6 M‘etaboll‘zm kV\{asow ttuszczowych i 5 h
triacylogliceroli
w7 Metabolizm lipidow ztozonych 2h
W8 Metabolizm eikozanoiddw i ciat ketonowych 2h
W9 Metabolizm zwigzkéw sterydowych 2h
W10 Metabolizm lipoprotein 2h
W11 Metabolizm aminokwaséw 2h
W12 Metabolizm zwigzkdéw porfirynowych 2h
W13 Metak?ollzm nukleotydéw purynowych i 2 h
pirymidynowych
tacznie 30h
14.2. Forma zajeé: Seminaria
Aminokwasy biatkowe i niebiatkowe,
S1 biologicznie aktywne peptydy, poziomy 4h
organizacji biatek
Enzymy — mechanizmy dziatania, inhibicja,
S2 kontrola aktywnosci, klasyfikacja i podziat 4h
kliniczny, izoenzymy
S3 Koenzymy i witaminy 2h
S4 Weglowodany o znaczeniu fizjologicznym 2h
S5 Szlaki kataboliczne i anaboliczne weglowodanéw 4h
Amfiboliczna rola cyklu Krebsa i faricuch
S6 2h
oddechowy
Utlenianie i biosynteza nasyconych kwaséw
S7 S 2h
ttuszczowych i lipidéw prostych
Glicerolipidy i sfingolipidy — struktura, rola i
S8 ) . 2h
metabolizm. Ciata ketonowe
Metabolizm cholesterolu i kwasow zétciowych.
S9 Metabolizm nienasyconych kwaséw 2h
ttuszczowych i lipoprotein
Katabolizm azotu aminokwasowego i szkieletoéw
S10 . , 2h
weglowych aminokwaséw
S11 Biologicznie wazne pochodne aminokwaséw 2h




S12 Nukleotydy — struktura, przemiany 2h

tacznie 30h

14.3. Forma zaje¢: Cwiczenia

Analiza jakos$ciowa i identyfikacja aminokwaséw;

badanie witasciwosci fizykochemicznych biatek 4h

c1

C2 Metody rozdziatu i iloSciowego oznaczania biatek 4h

Wptyw wybranych czynnikdéw fizyko-chemicznych

‘2 3h
na aktywnos¢ amylazy

c3

Badanie wtasciwosci katalitycznych wybranych

) . 4h
enzymow trawiennych

c4

Wyznaczanie statej Michaelisa dla reakcji
C5 hydrolizy sacharozy katalizowanej przez 4h
inwertaze drozdzowa

Badanie aktywnosci wybranych oksydoreduktaz;

cé6 inhibicja kompetycyjna dehydrogenazy 4h
bursztynianowej

Cc7 Analiza jakos$ciowa i identyfikacja weglowodandéw 4h

s Utlenianie glukozy w warunkach tlenowych; 4h
iloSciowe oznaczanie glukozy
Badanie wtasciwosci fizykochemicznych

c9 , 3h
ttuszczéw

c10 Jakosciowe i iloSciowe oznaczanie cholesterolu; 3h

wykrywanie kwasow zéfciowych w zétci

Wykrywanie i usuwanie anionorodnika
ponadtlenkowego; wptyw allopurinolu na
C11 kinetyke uwalniania anionorodnika 4h
ponadtlenkowego w reakcji katalizowanej przez
oksydaze ksantynowa

Izolowanie DNA z materiatu biologicznego; ocena

c12 jakosciowa i ilosciowa kwaséw nukleinowych 4h

tacznie 45 h
taczna liczba godzin z przedmiotu 105 h
15. Metody uczenia
15.1. Wyktad Wyktad informacyjny, wyktad problemowy, wyktad konwersatoryjny
15.2. Seminaria Dyskusja dydaktyczna, objasnienie lub wyjasnienie problemu
15.3. Cwiczenia Cwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja dydaktyczna
15.4. Inne -
15.5. e-learning -
16. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia

efektu uczenia sie

Kolokwium pisemne - testy z
zadaniami otwartymi i zamknietymi;
sprawdzian ustny; przeprowadzenie
P_Wo01 analiz nieznanych prébek,
wykonanie reakgji
charakterystycznych, prezentacja
wynikéw

zaliczenie ustne lub pisemne, uzyskanie
prawidtowych wynikow badan, przygotowanie
sprawozdania, egzamin pisemny (60%
poprawnych odpowiedzi)

P_W02 Kolokwium pisemne - testy z zaliczenie ustne lub pisemne, egzamin pisemny
zadaniami otwartymi i zamknietymi; | (60% poprawnych odpowiedzi)




sprawdzian ustny
Kolokwium pisemne - testy z zaliczenie ustne lub pisemne, uzyskanie
P W03 zadaniami otwartymi i zamknietymi, | prawidtowych wynikédw badan, przygotowanie
- sprawdzian ustny; przeprowadzenie | sprawozdania, egzamin pisemny (60%
badan i prezentacja wynikéw poprawnych odpowiedzi)
Kolokwium pisemne - testy z zaliczenie ustne lub pisemne, uzyskanie
P UO1 zadaniami otwartymi i zamknietymi, | prawidtowych wynikéw badan, przygotowanie
- sprawdzian ustny; przeprowadzenie | sprawozdania, egzamin pisemny (60%
badan i prezentacja wynikéw poprawnych odpowiedzi)
przeprowadzenie analiz nieznanych
P UO2 probek, wykonanie reakcji uzyskanie prawidtowych wynikow badan, ocena
- charakterystycznych, obserwacja zaangazowania w wykonanie ¢wiczenia
aktywnosci na zajeciach
P UO3 prezentacja ustna i pisemna przygotowanie pisemnego sprawozdania z
- wynikéw przeprowadzonych badan

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 30h
udziat w wyktadach w formie e-
learningu i
Godziny kontaktowe udziat w seminariach 30 h
Z nauczycielem udziat w ¢wiczeniach 45 h
akademickim: udziat w innych formach
ksztatcenia i
konsultacje 3h
facznie 108 h
przygotowanie do seminariow 30h
przygotowanie do ¢wiczen 30 h
Samodzielna praca przygotowanie do sprawdzianéw 18 h
studenta przygotowanie do 18 h
egzaminu/zaliczenia korcowego
facznie 96 h
tacznie 204 h
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 8
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych a
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje za nakfad pracy zwigzany z 3
zajeciami o charakterze praktycznym

19. Literatura
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4. Cwiczenia z biochemii. Pod red. Ktyszejko-Stefanowicz L.. PWN Warszawa 2005
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20. Inne przydatne informacje o

przedmiocie

20.1. Liczebnos¢ grup

Zgodnie z uchwata Senatu SUM

20.2. Materiaty do zajec

dostepne na stronie www.biochemia.sum.edu.pl

20.3. Miejsce odbywania sie

zajec

wyktady — sala wyktadowa WF z OML
¢wiczenia laboratoryjne — sala ¢wiczen Katedry i Zaktadu Biochemii
seminaria — ogdlnodostepne sale seminaryjne WF z OML

20.4. Miejsce i godzina

Katedra i Zaktad Biochemii WF z OML, 2 h konsultacji kazdej z oséb

konsultacji prowadzacych zajecia podane na stronie internetowej Katedry
(www.biochemia.sum.edu.pl) w zaktadce Konsultacje
20.5. Inne
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene Na ocene 5
4,5
—! 0, —_ 0,
Ponizej 60% 60-69% 70-79% 80-88% 85-94% 95-100%
poprawnyc | poprawnyc
P WOL poprawnych | poprawnych poprawnych poprawnych h h
- odpowiedzi odpowiedzi odpowiedzi odpowiedzi L L
.. .. L . , . odpowiedzi | odpowiedzi
w tescie w tescie w tescie w tescie .. .
w tescie w tescie
— 0, — 0,
Ponizej 60% 60-69% 70-79% 80-88% 89-94% 95-100%
poprawnyc | poprawnyc
P W02 poprawnych | poprawnych poprawnych poprawnych h h
- odpowiedzi odpowiedzi odpowiedzi odpowiedzi L Lo
L L L , . odpowiedzi | odpowiedzi
w tescie w tescie w tescie w tescie , . .
w tescie w tescie
. 40 _1 0,
Ponizej 60% 60-69% 70-79% 80-88% 89-94% 95-100%
poprawnyc | poprawnyc
P WO3 poprawnych | poprawnych poprawnych poprawnych h h
- odpowiedzi odpowiedzi odpowiedzi odpowiedzi L ..
L L L , . odpowiedzi | odpowiedzi
w tescie w tescie w tescie w tescie , . , .
w tescie w tescie
— 40 _1 0,
Ponizej 60% 60-69% 70-79% 80-88% 89-94% 95-100%
poprawnyc | poprawnyc
P UOL poprawnych | poprawnych poprawnych poprawnych h h
- odpowiedzi odpowiedzi odpowiedzi odpowiedzi . L.
L. .. , . , . odpowiedzi | odpowiedzi
w tescie w tescie w tescie w tescie . . .
w tescie w tescie
P_UO02 Brak Potrafi Potrafi oznaczy¢ Potrafi Potrafi Potrafi
prawidtowo | oznaczy¢ parametry oznaczyc oznaczyc oznaczyc
przeprowadz | parametry biochemiczne parametry parametry | parametry
onych biochemiczn | komodrek i biochemiczn | biochemicz | biochemicz
oznaczen. e komorek i stezenia waznych | e komoreki ne ne komarek
Brak stezenia biologicznie stezenia komorek i i stezenia
umiejetnosci | waznych zwigzkdéw. Potrafi | waznych stezenia waznych
w ocenie biologicznie | wykonac reakcje biologicznie waznych biologicznie
przyczyn zwigzkow. charakterystyczne | zwigzkdw. biologicznie | zwigzkdw.
btednych Potrafi dla sktadnikow Potrafi zwigzkow. Potrafi
wynikéw wykonaé chemicznych wykonaé Potrafi wykonaé
badan. reakcje komorki i reakcje wykonac reakcje
charakteryst | wnioskowac o ich | charakteryst | reakcje charakterys



http://www.biochemia.sum.edu.pl/

yczne dla wiasciwosciach yczne dla charakterys | tyczne dla
sktadnikow fizykochemicznyc | sktadnikéw tyczne dla sktadnikow
chemicznych | h. Zna zasady chemicznych | sktadnikéw | chemicznyc
komoérki. Zna | metod komorki i chemicznyc | h komoérki i
zasady wykorzystywanyc | wnioskowa¢ | h komérkii | wnioskowa
metod hw oich wnioskowa | ¢oich
wykorzystyw | biochemicznych wtasciwoscia | ¢oich wtasciwosci
anych w badaniach ch wtasciwosci | ach
badaniach laboratoryjnych. fizykochemic | ach fizykochemi
laboratoryjn znych. Zna fizykochem | cznych. Zna
ych. zasady icznych. zasady
metod Zna zasady | metodi
wykorzystyw | metod i chemizm
anych w chemizm reakcji
biochemiczn | reakcji wykorzysty
ych wykorzysty | wanych w
badaniach wanych w biochemicz
laboratoryjn | biochemicz | nych
ych. nych badaniach
badaniach laboratoryj
laboratoryj | nych.
nych.
Brak Potrafi Potrafi wykonac¢ Potrafi Potrafi Potrafi
przygotowan | wykonac sprawozdanie z wykonadé wykonad wykonadé
ego sprawozdani | przeprowadzonyc | sprawozdani | dokfadne doktadne
sprawozdani | ez h badan i ez sprawozda | sprawozda
a. Brak przeprowadz | wnioskowac oich | przeprowadz | niez nie z
umiejetnosci | onych badani | rezultatach. onych badan | przeprowa | przeprowa
w i wnioskowac | Potrafi i wnioskowa¢ | dzonych dzonych
interpretacji | oich interpretowad oich badan i badan i
uzyskanych rezultatach. uzyskane wyniki rezultatach. | wnioskowa | wnioskowa
P_UO3 o . . .

- wynikéw wykonanych Potrafi ¢oich ¢oich
wykonanych analiz. interpretowa | rezultatach | rezultatach.
analiz. Brak ¢ uzyskane . Potrafi Potrafi
umiejetnosci wyniki interpreto | interpreto
sformutowan wykonanych | wac wac
ia analiz. uzyskane uzyskane
prawidtowyc wyniki wyniki
h wnioskow wykonanyc | wykonanyc

h analiz. h analiz.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektéw ksztatcenia osiggajg Srednig
punktacje powyzej 98%.




