Karta przedmiotu

Informacje ogdlne o przedmiocie

1. Kierunek studidéw: analityka
medyczna 3. Forma studidw: stacjonarne

2. Poziom ksztatcenia: jednolite studia magisterskie

4, Rok: II 5. Semestr: Il|

6. Nazwa przedmiotu: CHEMIA FIZYCZNA

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujaca przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Farmacji Fizycznej, ul. Jagiellonska 4, 41-200 Sosnowiec, 32 364 1580-82
http://farmacjafizyczna.sum.edu.pl/, farmacjafizyczna@sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu:
dr hab. n. farm. Matgorzata Macigzek-Jurczyk

10. Zatozenia i cele ksztatcenia przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z chemii fizycznej z zakresu termodynamiki,
rownowagi chemicznej, kinetyki, zjawisk powierzchniowych, elektrochemii, uktadéw dyspersyjnych (koloidy)
i wybranych  technik  spektroskopowych  stanowigcych  teoretyczne  podstawy  pracy

w laboratorium analitycznym i przemysle

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Zaliczenie modutu z chemii ogdlnej i nieorganicznej, chemii organicznej, umiejetnos¢ wykorzystania metod
matematycznych do opracowywania wynikow doswiadczen, doboru wtasciwych metod matematycznych,
krytycznego spojrzenia na otrzymane wyniki oraz przedstawienia ich w postaci wykresdow, umiejetnosc¢

wykonywania podstawowych czynnosci laboratoryjnych (pipetowanie, miareczkowanie, sgczenie)

12. Efekty uczenia sie

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
efektéw ksztatcenia
zawartych w

standardach
Zna i rozumie prawa termodynamiki chemicznej, réwnowagi | B.W6, B.W7, B.WS,
P_W01 . L . . .
- chemiczne, elektrochemie, zjawiska powierzchniowe, kinetyke B.W12
Rozumie znaczenie zjawisk fizykochemicznych w przebiegu
P W02 procesow zachodzgcych w warunkach in vivo oraz in vitro z | B.W6, B.W7, B.WS,
- punktu widzenia kierunku ich przebiegu, wydajnosci, szybkosci B.W12
lub mechanizmu
P W03 Zna i rc.>zumie teoretyclzne i praktyczne aspekty metodyki B.W6, B.W7, B.W12
- oznaczania parametrow réwnowagi kwasowo-zasadowej
Wyijasnia wplyw witasciwosci fizykochemicznych substancji
P_Wo04 stosowanych w lecznictwie na ich jakos$é, trwatos¢ i aktywnosé B.W8, B.W18
biologiczng
R'ozu.mle rnechamzmy przemlz':m 'chemlcanch i rfelaqe mledz.y B.WS, B.W6, B.W7,
P_WO05 zjawiskami oraz parametrami fizykochemicznymi w aspekcie B.WS
metod analitycznych '
Postuguje sie aparaturg, mierzy, oblicza podstawowe wielkosci | B.U1, B.U2, B.U3,
P_U01 fizykochemiczne, interpretuje i opisuje wtasciwosci | B.U4, B.U7, B.US,
fizykochemiczne badanych substancji B.U12, B.U15
Planuje  eksperyment i organizuje stanowisko pracy B.U2, B.U3, B.U4,
P_UO02 o B.U7, B.U8, B.U10,
- laboratoryjnej

B.U15

13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow uczenia

Numer
przedmiotowego

Forma zaje¢ dydaktycznych

wyktad | seminarium | ¢wiczenia zajecia praktyczne

e-learning
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14. Tresci programowe

14.1. Forma zajec:

Wyktady

Liczba godzin

Elementy termodynamiki chemicznej: pierwsza zasada

w1 termodynamiki, energia wewnetrzna i entalpia jako funkcje stanu 1h
Elementy termodynamiki chemicznej: elementy termochemii 2h
(ciepto tworzenia, ciepto spalania, prawo Hessa, prawo
w2 Kirchhoffa), druga zasada termodynamiki (entropia, energia
swobodna i entalpia swobodna)
Rownowaga chemiczna: reakcje w stanie réownowagi, wptyw
w3 temperatury i cisnienia na stan réwnowagi 1h
w4 Réwnowagi fazowe i witasciwosci roztwordw: reguta faz Gibbsa, >h
rownowagi fazowe w ukfadach jedno-, dwu- i tréjsktadnikowych
W5 Réwnowagi w roztworach elektrolitéw: pH th (1h we
learningu)
Elementy elektrochemii: przewodnictwo elektryczne roztworéw 1h (1h we-
W6 elektrolitéw, ogniwa galwaniczne learningu)
Zjawiska powierzchniowe: adsorpcja na powierzchni cieczy,
W7 rownanie Gibbsa, substancje powierzchniowo czynne, zjawiska >h
adsorpcji na ciele statym, adsorpcja fizyczna i chemiczna,
izotermy adsorpcji
Uktady dyspersyjne: koloidy (otrzymywanie, oczyszczanie, 2h (2hwe-
w8 trwatos¢, whasciwosci optyczne, kinetyczne i elektryczne) learningu)
W9 Metody fizyczne w chemii strukturalnej — wprowadzenie 1h (1h we-
learningu)
Kinetyka chemiczna: elementy kinetyki chemicznej (szybkos¢ 2h
reakcji chemicznych, rzedowos¢ i czasteczkowosé reakgji
w10 chemicznych, kinetyka reakcji enzymatycznych), mechanizmy
reakcji chemicznych
. 15 h (5h we-
tacznie .
learningu)
14.2. Forma zaje¢: Seminaria
State fizykochemiczne i przeksztatcanie jednostek. Zastosowanie
S1 wybranych  dziatan  matematycznych  niezbednych  do 2
rozwigzywania zadan rachunkowych z Chemii Fizycznej.
S Refrakcja molowa. Polaryzacja molowa. Moment dipolowy. 5
Parachora.
S3 | zasada termodynamiki. Procesy izobaryczne, izochoryczne, 5
izotermiczne, adiabatyczne.
S4 Prawo Hessa. Prawo Kirchhoffa 2
S5 Il zasada termodynamiki. Entropia, entalpia swobodna, energia 5

swobodna.




6 Réwnowagi w ukfadach jednosktadnikowych: przemiany fazowe, )
rownanie Clausiusa-Clapeyrona.
57 Szybkosé reakcji, rzedowosé i czgsteczkowosé reakcji, réwnanie 5
kinetyczne prostych reakcji, wyznaczanie rzedu reakcji.
S8 Przewodnictwo elektryczne roztworéw elektrolitéw. Ogniwa 1
galwaniczne.
tacznie 15
14.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
Omowienie metod wyznaczania wielkosci fizykochemicznych
Cc1 z danych doswiadczalnych i zasad bezpiecznej pracy 3h
w laboratorium
C2 Szybkosc¢ inwersji sacharozy 3h
C3 Struktura zwigzku chemicznego 3h
Cc4 Absorpcjometria — wyznaczanie statej dysocjacji 3h
C5 Trwatos¢ koloidu hydrofobowego i hydrofilowego 3h
Ccé6 Rownowagi fazowe w uktadzie tréjsktadnikowym. Tréjkat Gibbsa 3h
Cc7 Wspotczynnik podziatu substancji 3h
Cc8 Ciepto rozpuszczania 3h
9 Analiza zmian strukturalnych makromolekut technikg réznicowe;j 6h
kalorymetrii skaningowej
tacznie 30h
taczna liczba godzin z przedmiotu 60h

15. Metody uczenia

15.1. Wykiad

Wyktfad informacyjny, problemowy, praca z ksigzka

15.2. Seminaria

Metoda problemowa, zadania problemowe

15.3. Cwiczenia

wykonanie sprawozdania

Cwiczenia praktyczne, samodzielne opracowanie danych dos$wiadczalnych i

15.4. Inne

15.5. e-learning

Metody wykorzystujgce internet

16. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia sie

Sposoby weryfikacji

Warunki zaliczenia

Cwiczenia praktyczne

Zaliczenie kolokwium pisemnego (60%
poprawnych odpowiedzi)/testu (e-learning),
prawidtowo sporzadzone sprawozdanie

Uzyskanie 60% poprawnych odpowiedzi ze

P_Wo01 Seminarium sprawdziandw czgstkowych i kolokwium
zaliczeniowego
Egzamin pisemny (opisowy z
pytaniami otwartymi, zamknietymi, | 60% poprawnych odpowiedzi
test jednokrotnego wyboru)
P_WO02 Zaliczenie kolokwium pisemnego (60%

Cwiczenia praktyczne

poprawnych odpowiedzi)/testu (e-learning),
prawidtowo sporzadzone sprawozdanie

Seminarium

Uzyskanie 60% poprawnych odpowiedzi ze
sprawdziandow czgstkowych i kolokwium
zaliczeniowego

Egzamin pisemny (opisowy z
pytaniami otwartymi, zamknietymi,

60% poprawnych odpowiedzi




test jednokrotnego wyboru)
Zaliczenie kolokwium pisemnego (60%
Cwiczenia praktyczne poprawnych odpowiedzi)/testu (e-learning),
prawidtowo sporzadzone sprawozdanie
Uzyskanie 60% poprawnych odpowiedzi ze
P_W03 Seminarium sprawdziandow czgstkowych i kolokwium
zaliczeniowego
Egzamin pisemny (opisowy z
pytaniami otwartymi, zamknietymi, | 60% poprawnych odpowiedzi
test jednokrotnego wyboru)
Zaliczenie kolokwium pisemnego (60%
Cwiczenia praktyczne poprawnych odpowiedzi)/testu (e-learning),
prawidtowo sporzadzone sprawozdanie
Uzyskanie 60% poprawnych odpowiedzi ze
P_W04 Seminarium sprawdziandow czastkowych i kolokwium
zaliczeniowego
Egzamin pisemny (opisowy z
pytaniami otwartymi, zamknietymi, | 60% poprawnych odpowiedzi
test jednokrotnego wyboru)
Zaliczenie kolokwium pisemnego (60%
Cwiczenia praktyczne poprawnych odpowiedzi)/testu (e-learning),
P WOS _ ' prawidtowo sporzgdzone sprawozdanie
- Egzamin pisemny (opisowy z
pytaniami otwartymi, zamknietymi, | 60% poprawnych odpowiedzi
test jednokrotnego wyboru)
Cwiczenia praktyczne Prawidtowo sporzadzone sprawozdanie
Uzyskanie 60% poprawnych odpowiedzi ze
P_UO1 o o . .
Seminarium sprawdziandw czgstkowych i kolokwium
zaliczeniowego
P_UO02 Cwiczenia praktyczne Prawidtowo sporzadzone sprawozdanie

17. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udziat w wyktadach 10 x 1h = 10h
ud2|a"f w wyktadach w formie e- 5 1h = 5h
learningu
udziat w seminariach 7 x 2h = 14h
Godziny kontaktowe 1x1h=1h
Z nauczycielem udziat w ¢wiczeniach 10 x 3h = 30h
akademickim: udziat w innych formach
ksztatcenia (obecnos¢ na 1x2h=2h
egzaminie pisemnym)
konsultacje 6 x 1h = 6h
facznie 68h
Samodzielna praca przygotowanie do seminariéw
studenta przygotowanie do kolokwium z 7x1h=7h
L, 5x1h =5h
seminariow
przygotowanie do ¢wiczen 10x 1h =10h
przygotowanie do testéw 1x2h=2h




sprawdzajgcych (e-learning)

opracowanie sprawozdan 8x1,5h=12h
przygotowanie do sprawdzianow -
przygotowanie do egzaminu 1 x5h =5h
facznie 41h
tacznie 109h
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 55
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich !
Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 15

zajeciami o charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1. Hermann T.W. (red.): Farmacja fizyczna. PZWL, Warszawa 1999

2. Danek A.: Chemia fizyczna. PZWL, Warszawa 1982
3. Atkins P.W.: Chemia fizyczna. PWN, Warszawa 1999

19.2. Uzupetniajaca

1. Sobczyk L., Kisza A.: Chemia fizyczna dla przyrodnikéw. PWN, Warszawa 1981

20. Inne przydatne informacje o

przedmiocie

20.1. Liczebno$¢ grup

Zgodnie z uchwatg Senatu SUM

20.2. Materiaty do zajec

Rzutnik multimedialny, komputer, tablica suchoscieralna, mazaki

20.3. Miejsce odbywania sie

zajec

Sala wyktadowa, sale seminaryjne, sale laboratoryjne

20.4. Miejsce i godzina

Pokoje oséb prowadzacych zajecia (farmacjafizyczna@sum.edu.pl,

konsultacji zaktadka konsultacje)
20.5. Inne Pomieszczenie z dostepem do Internetu (ksztatcenie na odlegtosc)
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene Na ocene 5
4,5
Student nie zna | Student Student  potrafi | Student Student Student
i nie rozumie | potrafi wymieni¢ i podac | potrafi potrafi potrafi
praw wymieni¢ i | znaczenie praw | wymieni¢ i | wyprowadz | wyprowadz
termodynamiki | podac termodynamiki opisac i¢ i¢
chemicznej, znaczenie chemicznej, matematycz | zaleznosci zaleznodci i
rownowag praw rownowag nie prawa | opisujace podac
chemicznych, termodynam | chemicznych, termodynam | prawa mozliwosci
elektrochemii, iki elektrochemii, iki termodyna | wykorzysta
zjawisk chemicznej, zjawisk chemicznej, miki nia praw
P_WO0 | powierzchniowy | rownowag powierzchniowyc | réwnowag chemicznej, | termodyna
1 ch, kinetyki chemicznych | h, kinetyki wraz z | chemicznych | rownowag | miki
, podaniem , chemicznyc | chemicznej,
elektrochemi | twierdzen, ktore | elektrochemi | h, réwnowag
i, zjawisk | w/w prawa | i, zjawisk | elektroche | chemicznyc
powierzchni | opisuja powierzchni | mii, zjawisk | h,
owych, owych, powierzchn | elektroche
kinetyki kinetyki iowych, mii, zjawisk
kinetyki powierzchn
iowych,

kinetyki
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Student nie Student Student podaje Student Student Student
rozumie podaje opisowa podaje rozumie rozumie
znaczenia opisowg charakterystyke matematycz | ,.5czenie Znaczenie
zjawisk charakteryst o ny opis N zjawisk
: . znaczenia zjawisk . zjawisk : .
fizykochemiczny | yke ) i znaczenia : fizykochemi
ch w przebiegu znaczenia fizykochemicznyc zjawisk fizykochem cznych w
proceséw zjawisk h w przebiegu fizykochemic | icznych w przebiegu
zachodzacych w | fizykochemic | proceséw znych w przebiegu proceséw
warunkach in znych w zachodzacych w przebiegu procesow zachodzacy
vivo i in vitro przebiegu warunkach in procesow zachodzacy | chw
procesow vivo i in vitro, zachodzacyc chw warunkach
zachodzacyc . hw invivoiin
P_W02 hw podaje warunkach \'Nar'unk'a'ch vitro oraz
warunkach matematyczny invivoiin invivotin podaje
invivoiin opis znaczenia vitro vitro oraz zaleznosci
vitro wybranych podaje pomiedzy
zjawisk zaleznosci | wszystkimi
fizykochemicznyc pomiedzy zjawiskami
h w przebiegu wybranymi
procesow zjawiskami
zachodzacych w
warunkach in
vivo i in vitro
Student nie zna | Student Student potrafi Student Student Student
i nie rozumie potrafi wymienic potrafi podaé | potrafi potrafi
teoretycznychi | wymienic wszystkie metodyke podac dyskutowacd
praktycznych wybrane parametry oznaczania metodyke o
aspektow parametry réwnowagi wybranych oznaczania | teoretyczny
metodyki rownowagi kwasowo- parametréw | wszystkich | chi
oznaczania kwasowo- zasadowej rownowagi parametré | praktycznyc
P_WO03 | parametrow zasadowej kwasowo- w h aspektach
rownowagi zasadowej rownowagi | metodyki
kwasowo- kwasowo- oznaczania
zasadowej zasadowej | parametré
w
réwnowagi
kwasowo-
zasadowej
P_WO04 | Student nie zna | Studentzna | Student zna Student Student Student zna
wptywu wybrane wiasciwosci podaje, ktére | podaje, i rozumie
wiasciwosci wiasciwosci fizykochemiczne zwybranych | |i4re wptyw
fizykochemiczny | fizykochemic | substancji wtasciwosci .« . . | wiasciwosci
. . . wtasciwosci | .
ch substancji zne stosowanych w fizykochemic | fizykochemi
stosowanych w | substancji lecznictwie znych Tﬁzykochem cznych
lecznictwie na stosowanych wptywajg na | '¢Zne substancji
ich jakosé¢, w lecznictwie trwatosc i wptywajg stosowanyc
trwatosé i aktywnosé na trwatos¢ | hw
aktywnos¢ biologiczna i aktywnog¢ | lecznictwie
biologiczna substancji biologiczna | M@ ich
stosowanych jakosg,




w lecznictwie | substancji trwatosc i
stosowanyc | aktywnos¢
hw biologiczna
lecznictwie

Student nie Student z Student z pomoca | Student Student Student
rozumie pomocay potrafi wymieni¢ | samodzielnie | samodzieln | rozumie
mechanizmoéw potrafi mechanizmy potrafi ie potrafi mechanizm
przemian wymienic przemian wymienic wymienic y przemian
chemicznych i wybrane chemicznych i wybrane mechanizm | chemicznyc
relacji miedzy mechanizmy | powigzaé zjawiska | mechanizmy |y przemian | hirelacje
zjawiskami i przemian z parametrami przemian chemicznyc | miedzy
parametrami chemicznych | fizykochemiczny chemicznych | hi zjawiskami
P WOS fizykochemiczny | i powigzaé mi i powigzad powigzac oraz
- mi w aspekcie zjawiska z zjawiska z zjawiska z parametra
metod parametrami parametrami | parametra mi
analitycznych fizykochemic fizykochemic | mi fizykochemi
znymi znymi fizykochem | cznymi
icznymi stosowany
mi w
metodach
analityczny
ch
Student nie Student Student potrafi Student Student Student
potrafi potrafi pod pod opieka postuguje sie | postuguje potrafi
postugiwac sie opieka prowadzacego wybrang sie postugiwac
aparattfra, prowadzaceg postugiwad sie aparat‘urq, aparat.ura, sie
mierzyé, o postugiwac potrafi potrafi aparaturg
oblicza¢, sie wybrang ap.aratl{ra, _ mierzyc, mierzyd¢, oraz
interpretowaci | aparatura, mierzy¢, lecznie | opliczac, obliczag, samodzielni
opisywaé mierzy¢, lecz | potrafi obliczac, interpretowa | interpreto | e
wiasciwosci nie potrafi interpretowacd i ¢iopisywa¢ | waéi wykorzysta
fizykochemiczny | obliczag, opisywac wtasciwosci | opisywad ¢jgdo
ch badanych i’n.terp.)retom’/a wihaéciwodéci fizykochemic vy’fas’ciwoéci badar’lf
P UO1 substancji Ci o,plisyw,aF fizykochemicznyc zne flzykochem pqtraﬁ ’
wiasciwosci badanych iczne mierzyc,
fizykochemic h badanych substancji badanych obliczag¢,
znych substancji substancji interpreto
badanych wadi
substancji wyciggac
whnioski
dotyczace
wtasciwosci
fizykochemi
cznych
badanych
substancji
P_U02 | Student nie Student Student potrafiz | Student Student Student
potrafi potrafi z pomoca potrafi potrafi planuje
zaplanowac pomoca prowadzgcego samodzielnie | ¢;modzieln | S@modzielni
eksperymentui | prowadzaceg | zaplanowac zorganizowa e

ie




zorganizowac
stanowiska
pracy w
laboratorium

o
zaplanowac
eksperyment

eksperyment, zna
podstawy
organizacji
stanowiska pracy
w laboratorium

¢ stanowisko
pracy w
laboratorium
ale
potrzebuje
pomocy
prowadzaceg
odo
planowania
eksperyment
u

zorganizow
aé
stanowisko
pracy w
laboratoriu
m ale
potrzebuje
obecnosci
prowadzac
ego do
planowania
eksperyme
ntu

eksperyme
nt i potrafi
zorganizow
ac
stanowisko
pracy w
laboratoriu
m bez
pomocy
prowadzgc
ego

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektéw ksztatcenia osiggajg Srednig
punktacje powyzej 98%.




