Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogélne o module/przedmiocie

2. Poziom ksztatcenia: jednolite studia magisterskie

1. Kierunek studiow: analityka medyczna .. .
y ¥ 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: 1l 5. Semestr: IV

6. Nazwa modutu/przedmiotu: HODOWLE KOMORKOWE IN VITRO

7. Status modutu/przedmiotu: fakultatywny

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Biologii Komérki, 41-200 Sosnowiec, ul. Jednosci 8 llIp, tel. 32 364 12 10, mlatocha@sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
dr hab.n.med. Matgorzata Latocha

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z zasadami zaktadania i prowadzenia hodowli komérkowych, tkankowych,
organotypowych oraz technikami stosowanymi w badaniach na hodowlach komdérkowych i mozliwosci
wykorzystania uktadéw in vitro zaréwno do celéw diagostycznych, naukowo-badawczych, jak i w terapii
(zalety i wady metod in vitro).

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Podstawy wiedzy z biologii komérki — zdobyte na przedmiocie ,,Biologia i genetyka”

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie
Numer do efektéw
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia ksztatcenia
efektu zawartych w
ksztafcenia standardach
P_Wo01 Student posiada wiedze dotyczgcag podstawowych procedur
. . . . S . A.W8
prowadzenia hodowli komdérkowych i mozliwosci wykorzystania AW9
modelu in vitro do celdw poznawczych, diagnostycznych, B.W21
terapeutycznych )
P_Wo02 Student posiada wiedze dotyczacy najczesciej wykonywanych testow
. R . B.W21
na komérkach w hodowlach in vitro i ich interpretacji z D.W3
uwzglednieniem rozbieznosci wynikéw uzyskiwanych w ukfadzie '
badawczym in vitro i in vivo
P_WO03 Student posiada wiedze dotyczacg wyposazenia, zasad B.W21
funkcjonowania pracowni in vitro D.W11
P_UO1 B.W21
Student potrafi zaplanowaé badania w ukfadzie in vitro
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer efektu F?rma za!'ec' dyde?kt.yczn\./ch
. L ¢wiczenia ¢wiczenia . .
ksztatcenia wyktad seminarium . inne e-learning
laboratoryjne | praktyczne
P_Wo1 X X X
P_W02 X X X
P_WO03 X X X
P_UO1 X X X
14. Tresci programowe
" Liczba
14.1. Forma zajec: Wyktady godzin
W1 ‘ Ogodlne obszary zastosowan hodowli komérkowych in vitro w 2



mailto:mlatocha@sum.edu.pl

medycynie, biotechnologii, kosmetologii. Zalety oraz wady
prowadzenia badan z wykorzystaniem uktadéw komadrkowych in
vitro. Podstawowe pojecia zwigzane z hodowlg komdrkowa in vitro.
Zrédta pozyskiwania komérek. Ogélna procedura wyprowadzenia
hodowli pierwotnej.

W2

(w tym e-learning)

Laboratorium hodowli komérkowych i tkankowych in vitro w
odniesieniu do klas laboratoriéw biologicznych. Specyficzna
konstrukcja, charakterystyka poszczegdlnych przestrzeni
laboratoryjnych oraz ich przeznaczenie, wymogi BHP, wymagania
sprzetowe i aparaturowe, parametry poszczegdlnych, niezbednych
urzadzen laboratoryjnych.

Klasy laboratoriéw biologicznych (BSL). Charakterystyka
poszczegdlnych klas laboratoriéw biologicznych (badane czynniki
biologiczne, specyficzna ich konstrukcja, wymogi BHP, stosowane
zabezpieczenia oraz procedury zapewniajgce bezpieczenstwo pracy).

W3

Srodowisko hodowli komérkowych in vitro. Naczynia hodowlane
oraz ich przyktadowe zastosowanie. Pozywki hodowlane: rodzaje,
sktad. Surowica: Zzrédta pochodzenia, sktad, problemy zwigzane z
uzywaniem surowicy. Ochrona kultur komérkowych przed
mikroorganizmami — stosowane antybiotyki oraz srodki
przeciwgrzybicze. Parametry fizykochemiczne hodowli komdérkowych
in vitro: temperatura, stezenie CO,, pH, wilgotnos¢. Uktad buforujacy
w Srodowisku hodowli komérkowych in vitro.

w4

(w tym e-learning)

Biologia i charakterystyka hodowli komaérkowych in vitro. In vivo
kontra in vitro — réznice w zachowaniu sie komérek wynikajace z
przestrzennego usytuowania oraz z mozliwosci wystepowania
wzajemnych interakcji. Ocena wzrostu komérek w hodowli in vitro:
fazy wzrostu komoérek w hodowli in vitro. Indeks mitotyczny
(definicja). Czas podwojenia hodowli (definicja). Krzywa
wyprowadzenia i wzrostu linii komdrkowej o ograniczonym czasie
zycia oraz linii ciggtej in vitro. Czas zycia komérek w hodowli in vitro —
przyktady, czynniki wptywajace na czas zycia komoérek w warunkach
in vitro. Granica Hayflicka. Starzenie sie komérek w warunkach in
vitro - przyczyny, obserwowane zmiany w komaérkach. Metody
okreslania wieku komdrek w hodowlach in vitro. Utrzymanie linii
komoérkowych: zmiana pozywki, pasazowanie.

Tréjwymiarowe hodowle komorkowe oraz ich zastosowanie.

W5

(w tym e-learning)

Zamrazanie i przechowywanie materiatu biologicznego.
Krioprotektanty oraz ich charakterystyka. Procedura zamrazania i
odmrazania komdrek a wydajnos¢ odzysku komorek. Najbardziej
znane kolekcje materiatu biologicznego. Biatka przeciwdziatajace
zamarzaniu oraz ich potencjalne wykorzystanie w przechowywaniu
materiatu biologicznego.

Kontaminacja hodowli komdrkowych in vitro; najczestsze przyczyny
zanieczyszczenia hodowli komérkowych in vitro — rozpoznawanie i
sposoby eliminacji.

tacznie

15

14.2. Forma zajec: Seminaria




Morfologia komérek w hodowlach in vitro. Najczesciej
przyjmowane ksztatty przez komérki oraz sposéb porastania dna
s1 naczynia hodowlanego przez komérki adherentne. Komorki )
prawidtowe i nowotworowe w hodowli in vitro — rdinice w
zachowaniu sie obu typéw komoérek. Wizualna/mikroskopowa ocena
hodowli komérkowych in vitro.
Samodzielne wykonanie projektu pracowni hodowli komérkowych
52 in vitro. 2
Hodowle in vitro w toksykologii. Ocena przezywalnosci oraz
s3 aktywnosci proliferacyjnej komaérek in vitro. Zastosowanie testow )
CVDE, WST-1, LDH. Zasada dziatania testéw oraz interpretacja
danych otrzymanych za pomocg w/w testow.
sa Zaplanowanie eksperymentu wyprowadzenia hodowli wybrane;j )
linii komdrkowe;j.
,Najstynniejsze linie komérkowe” - linia komérkowa Hela oraz
S5 linie komérkowe wykorzystywane do produkcji szczepionek. 2
Hodowle komoarek skory in vitro. Hodowle substytutow skéry in
S6 vitro. Kliniczne zastosowanie autologicznych komérek skory. 2
7 Rekonstrukcja narzagdow in vitro. 2
Podsumowanie zdobytych na  wczes$niejszych  zajeciach
S8 wiadomosci. 2
tacznie 15
14.3. Forma zaje¢: Cwiczenia -
tacznie -
taczna liczba godzin z przedmiotu 30

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wykfad

Wyktad informacyjny

15.2. Seminaria

in vitro na podstawie najnowszych publikacji z tego zakresu

Prelekcja wstepna, dyskusja dotyczaca realizowanego tematu zajeé,
wyjasnianie i objasnianie zagadnien niezrozumiatych dla studenta;
omawianie zagadnien zwigzanych z badaniami i zagadnieniami w uktadzie

15.3. €wiczenia

15.5. e-learning

Wyktad informacyjny

15.5. e-learning

Numer
przedmiotowego
efektu
ksztatcenia

Sposoby weryfikacji

Warunki zaliczenia

P_Wo1

Udziat w dyskusji, ocena z kolokwium
materiatu

- Uzyskanie minimum 60%
mozliwych punktéw
kolokwium koncowego
obejmujacych zakres

prezentowanego podczas
wyktaddéw i seminariéw

P_WO02

Udziat w dyskusji, ocena z kolokwium

Uzyskanie minimum 60%




mozliwych punktéw
kolokwium koricowego
obejmujacych zakres
materiatu
prezentowanego podczas
wyktaddw i seminariow

P_WO03 -

Udziat w dyskusji, ocena z kolokwium

Uzyskanie minimum 60%
mozliwych punktéw
kolokwium koricowego
obejmujacych zakres
materiatu
prezentowanego podczas
wyktaddw i seminariow

P_U01 -

Ocena z kolokwium, wykonanie projektu pracowni
in vitro wraz z wyposazeniem

Uzyskanie minimum 60%
mozliwych punktéw
kolokwium koncowego
obejmujacych zakres
materiatu
prezentowanego podczas
wyktadoéw i seminariéw
Pozytywne zaliczenie
projektu pracowni
hodowli komérkowych in
vitro

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 10
) udziat w seminariach 15
Godziny kontaktowe - " -
. udziat w ¢wiczeniach -
Z nauczycielem Y —
L obecnosé na egzaminie -
akademickim: -
konsultacje 15
facznie 40
przygotowanie do seminariow -
przygotowanie do ¢wiczen 10
t ied dziand 5
samodzielna praca przygo .owanle 0 sprawdziandéw
e-learning 5
studenta . - ; - p
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia koncowego -
facznie 20
tacznie 60
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze
praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa
1.Stoktosowa S.: Hodowla komodrek i tkanek. PWN 2012

19.2. Uzupetniajaca




1.Krzanowska H.: Molekularne mechanizmy rozwoju zarodkowego PWN 2002
2.Matolepszy S.:Biotechnologia roslin PWN 2004
3.Literatura dostepna w bibliotece lub drogg internetows literatura (publikacje) na temat hodowli in

vitro

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos¢ grup

0Ok.20 0séb w grupie seminaryjnej- zgodnie z listami
zatwierdzonymi przez Dziekana.

20.2. Materiatly do zajec

Pokaz multimedialny, pokaz filmowy, bazy internetowe,
podreczniki, ideogramy, zadania problemowe.

20.3. Miejsce odbywania sie zajec

Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem Medycyny
Laboratoryjnej, 41-200 Sosnowiec, ul. Jednosci 8 wg planu
podanego przez dziekanat.

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Zaktad Biologii Komadrki, Wydziatu 41-200 Sosnowiec,
ul. Jednosci 8 (p.303-305) 1 godzina raz w tygodniu
(termin dostosowany do planu studentdow).

20.5. Inne
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
P_Wo01 Brak elementarnej Student posiada Wiedza na temat Ugruntowana wiedza
wiedzy i na temat elementarng podstawowych na temat
prowadzenia wiedze dotyczacy procedur podstawowych
hodowli podstawowych prowadzenia hodowli | procedur
komérkowych procedur komadrkowych prowadzenia hodowli
prowadzenia omawianych na komarkowych i
hodowli zajeciach i mozliwosciami ich
komoérkowych i mozliwosciami ich wykorzystania.
mozliwosciamiich wykorzystania. Znaczaca aktywnosé
wykorzystania. Udziat w dyskusji studenta na zajeciach
P_W02 Brak wiedzy z Student posiada Wiedza na temat Ugruntowana wiedza
zakresu podstaw wiedze dotyczaca najczesciej na temat najczesciej
hodowli najczesciej wykonywanych wykonywanych
komodrkowych wykonywanych testow i zasady testow i zasady
omawianych na testéw na dziatania tych testéw | dziatania tych testow
zajeciach komérkach w (omawianych na (omawianych na
hodowlach in vitro i | zajeciach) na zajeciach) na
ich interpretacji z komdrkach w komdrkach w
uwzglednieniem hodowlach in vitro i hodowlach in vitro i
rozbieznosci ich interpretacji z ich interpretacji z
wynikow uwzglednieniem uwzglednieniem
uzyskiwanych w rozbieznosci wynikdw | rozbieznosci wynikéw
uktadzie uzyskiwanych w uzyskiwanych w
badawczym in vitro | ukfadzie badawczym uktadzie badawczym
i in vivo. invitro i in vivo. in vitro i in vivo.
Udziat w dyskusji Znaczgca aktywnosé
studenta na zajeciach
P_W03 Brak wiedzy Znajomosc Umiejetnosé Umiejetnosé
dotyczacej podstawowych planowania zaprojektowania
podstawowych zasad wyposazenia pracowni in vitro i




zasad planowania
funkcjonowania
(wyposazenia)
pracowni in vitro i
umiejetnosci
organizacji pracy w
takiej pracowni

funkcjonowania
pracowni in vitro i
organizacji pracy
Wykonanie projektu
pracowni i jej
wyposazenia —
praca w zespole

pracowni in vitro i
postugiwania sie
katalogami w celu
skompletowania
podstawowych
odczynnikow,
drobnego sprzetu
laboratoryjnego i
aparatury
Wykonanie projektu
pracowni i jej
wyposazenia — praca
w zespole

Udziat w dyskusji
dotyczacej projektu i
umiejetnosé
wykazania
poprawnosci projektu

samodzielnego
przygotowania
zestawienia
wszystkich
niezbednych
elementéw do
prowadzenia
okreslonych typdéw
badan i prac
badawczych w
uktadzie in vitro
Wykonanie projektu
funkcjonalnej
pracowniijej
wyposazenia — praca
w zespole

Udziat w dyskusji
dotyczacej projektu i
umiejetnosc
wykazania
poprawnosci projektu
Znaczaca aktywnosé
studenta na zajeciach

P_UO1 Brak wystarczajacej
wiedzy dotyczacej
hodowli
komérkowych
pozwalajgcej
zaplanowac
doswiadczenie

Umiejetnosé
zaplanowania
doswiadczenia w
uktadzie in vitro

Umiejetnos¢
zaplanowania
doswiadczenia w
uktadzie in vitro z
mozliwymi testami
pozwalajgcymi na
uzyskanie okreslonych
informacji
dotyczacych
testowane] substancji
Udziat w dyskusji

Umiejetnos¢
zaplanowania
doswiadczenia w
uktadzie in vitro z
mozliwymi testami
pozwalajgcymi na
uzyskanie okreslonych
informacji
dotyczacych
testowanej substancji
lub komédrek
Znaczgca aktywnosé
studenta na zajeciach

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci wykraczajg poza wymagania okreslone dla oceny 5 ,,bardzo

dobry”




