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Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogdélne o module/przedmiocie

2. Poziom ksztatcenia: Il stopnia

1. Kierunek studiow: biotechnologia . s .
g 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: I

6. Nazwa modutu/przedmiotu: WOLNE RODNIKI W BIOLOGII | MEDYCYNIE

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail: Katedra i Zaktad Biofizyki,
ul. Jednosci 8, 41-200 Sosnowiec, bpilawa@sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
Prof. dr hab. n. fiz. Barbara Pilawa, bpilawa@sum.edu.pl

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

Zatozeniem ksztatcenia jest zdobycie przez studentéw wiedzy dotyczacej proceséw wolnorodnikowych
zachodzacych w uktadach biologicznych, komérkach i organizmie.

Cele ksztatcenia:

Poznanie budowy chemicznej i klasyfikacji wolnych rodnikéw oraz ich reaktywnosci w uktadach
biologicznych. Poznanie wtasciwosci reaktywnych form tlenu w organizmie. Zapoznanie studentéw z
metodami badan wolnych rodnikéw w prébkach biologicznych. Zdobycie wiedzy o generowaniu wolnych
rodnikdéw w tkankach, substancjach leczniczych oraz produktach spozywczych pod wptywem czynnikéw
fizycznych. Zdobycie wiedzy o efektach wolnorodnikowych towarzyszacych oddziatywaniu zewnetrznych
czynnikéw fizycznych na organizm. Poznanie efektéw wolnorodnikowych zachodzacych w tkankach
podczas diagnostyki medycznej i terapii z wykorzystaniem metod fizycznych. Zdobycie umiejetnosci
praktycznych w zakresie eksperymentalnego wyznaczania koncentracji i wtasciwosci wolnych rodnikow w
probkach biologicznych. Zdobycie umiejetnosci analitycznych i pomiarowych w zakresie
spektroskopowego oznaczania wielkosci oddziatywan prébek z wolnymi rodnikami.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Znajomosc¢ podstawowych praw biofizyki, definicji oraz jednostek wielkosci fizycznych.

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie
Numer do
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia .
kierunkowych
efektu .
; efektéw
ksztatcenia .
ksztatcenia
P WO1 C.harakteryleJJe rodzaje wolnych rodnikéw, oplsu1.e |9h kIasyﬁ_kaqe K2 WOl
- i aktywnosé w procesach zachodzacych w organizmie cztowieka. -
K2_Wo07
P_Wo02 . e . o
- Charakteryzuje wtasciwosci wolnorodnikowe komadrek i tkanek. K2_Wo07
P W03 Objasnia zjawiska wolnorodnikowe zachodzgce w réznych tkankach K2_Wo01
- i narzgdach w stanach chorobowych. K2_Wo07
K2_W09




P_W04 Objasnia wptyw reaktywnych form tlenu na komarki, tkanki i K2_W13
funkcjonowanie narzadow.
P_WO05 Opisuje efekty wolnorodnikowe oddziatywania zewnetrznych K2_W13
czynnikéw fizycznych na organizm i prébki biologiczne.
Rozpoznaje i objasnia parametry fal mechanicznych,
P_W06 promieniowania jonizujgcego, pol elektrycznych i magnetycznych K2_Wo01
stosowanych w diagnostyce i terapii medycznej, dla ktérych
generowane sg wolne rodniki w komadrkach, tkankach i
biomateriatach.
K2_U03
K2_U05
Analizuje z wykorzystaniem aparatury fizycznej koncentracje K2_U09
P UOL i rodzaj wolnych rodnikéw w prébkach biologicznych i K2_U11
- biomateriatach. K2_U15
K2_U16
K2_U17
K2_U20
K2_U21
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego L o . . .
ofektu ksztatcenia wyktfad seminarium ¢wiczenia inne e-learning
P_WO01 X X
P_W02 X X
P_WO03 X X
P_Wo04 X X
P_WO05 X X
P_WO06 X X
P_UO1 X X
14. Tresci programowe
. . Liczba
14.1. Forma zajec: Wyktady godzin
w1 Definicja i rodzaje wolnych rodnikow. 1
W2 Trwatos$¢ kinetyczna i termodynamiczna wolnych rodnikow. 1
Reaktywne formy tlenu i ich aktywnos¢ w reakcjach
w3 . : 2
biochemicznych.
w4 Wtasciwosci wolnorodnikowe komorek i tkanek. 1
Procesy wolnorodnikowe w réznych tkankach i narzagdach w
W5 2
stanach chorobowych.
W6 Wolne rodniki w terapii fotodynamicznej. 2




Generowanie wolnych rodnikow w prébkach biologicznych i w

w7 - o . 2
organizmie przez czynniki fizykochemiczne.
Wolne rodniki w biopolimerach melaninowych, biomateriatach,
w38 . . . . 2
substancjach leczniczych i produktach spozywczych.
W9 Efekty wolnorodnikowe zachodzgce w tkankach podczas diagnostyki )
medycznej i terapii z wykorzystaniem metod fizycznych.
tacznie 15
14.2. Forma zajec: Seminaria
S1 Rodzaje wolnych rodnikéw w biopolimerach melaninowych. 1
2 Wyznaczanie koncentracji wolnych rodnikéw w biopolimerach )
melaninowych. Wzorce paramagnetyczne.
s3 Wptyw dia- i paramagnetycznych jonéw metali na koncentracje )
wolnych rodnikéw w melaninie.
Oddziatywania magnetyczne w melaninach. Zastosowanie metody
sS4 . N . 1
ciggtego nasycenia mikrofalowego widm EPR.
S5 Wptyw promieniowania UV na wolne rodniki w substancjach 1
leczniczych.
Wyznaczanie koncentracji wolnych rodnikéw generowanych w
S6 X . . . L . 1
probkach biologicznych podczas ekspozycji na promieniowanie UV.
Spektroskopowe badania procesu termolizy w wybranych
S7 . : 2
probkach leczniczych.
S8 Oddziatywania wybranych substancji leczniczych w wolnymi 1
rodnikami. Zastosowanie metody EPR.
59 Optymalizacja pod wzgledem wolnorodnikowym warunkow )
sterylizacji wybranych materiatéw.
510 Generowanie wolnych rodnikéw w biomateriatach przez )
promieniowanie laserowe.
tacznie 15
14.3. Forma zajeé: Cwiczenia
taczna liczba godzin z przedmiotu 30

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

problemowy)

Metoda podajaca (wyktad informacyjny), metoda problemowa (wyktfad

15.2. Seminaria

(seminarium problemowe)

Metoda podajaca (seminarium informacyjne), metoda problemowa

15.3. Cwiczenia

15.4. Inne

15.5. e-learning

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego
efektu ksztatcenia

Sposoby weryfikacji

Warunki zaliczenia

P_WO1- P_W06

Sprawdzian testowy odpowiedzi

Powyzej 60 % poprawnych

P_UO1

Sprawdzian pisemny
odpowiedzi

Powyzej 60 % poprawnych

17. Obcigzenie pracg studenta




Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udziat w wyktadach 15
. udziat w seminariach 15
Godziny kontaktowe - - -
2 nauczycielem udz!a’f w mezemach . 0
. udziat w innych formach ksztatcenia 5
akademickim: -
konsultacje 2
facznie 37
przygotowanie do seminariow 8
przygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca studenta przygotowanie do sprawdzianow g
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia korncowego 5
facznie 13
tacznie 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami o 1
charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa
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PWN, Warszawa 2005

G. R. Eaton, S. S. Eaton, K. M. Salikhov (Eds.), Foundation of modern EPR. World Scientific, Singapore, New
Jersey, London, Hong Kong 1998
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A. Z. Hrynkiewicz, E. Rokita, Fizyczne metody diagnostyki medycznej i terapii. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2000

E. G. Rozancew, W. D. Sholle. Chemia organiczna wolnych rodnikéw. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1985

J. Stankowski, Hilczer W. Wstep do spektroskopii rezonanséw magnetycznych. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2005
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20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos¢ grup Seminaria 20 oséb
20.2. Materiatly do zajec Tabele wielkosci fizycznych i ich jednostek
20.3. Miejsce odbywania sie zajec Sala wyktadowa ul. Jednosci 8, Sala seminaryjna
20.4. Miejsce i godzina konsultacji Katedra i Zaktad Biofizyki, pokdj nr 09
20.5. Inne
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Charakteryzuje Charakteryzuje Charakteryzuje Charakteryzuje
P WO1 nieliczne rodzaje gtéwne rodzaje dobrze rodzaje bardzo dobrze
- wolnych rodnikéw i | wolnych rodnikéw, ich | wolnych rodnikéw, | wszystkie rodzaje
ich aktywnosé w klasyfikacje i ich klasyfikacje i wolnych rodnikéw,
wybranych aktywnosé w aktywnosé w ich klasyfikacje i




procesach procesach procesach aktywnoscé w
zachodzacych w zachodzacych w zachodzacych w procesach
organizmie organizmie cztowieka. organizmie zachodzacych w
cztowieka. cztowieka. organizmie
cztowieka.
Charakteryzuje Charakteryzuje Charakteryzuje Charakteryzuje
nieliczne wtasciwosci podstawowe gtéwne wszystkie
P_WO02 . L g L g L
- wolnorodnikowe wtasciwosci wtasciwosci wtasciwosci
komérek i tkanek. wolnorodnikowe wolnorodnikowe wolnorodnikowe
komérek i tkanek. komarek i tkanek. komorek i tkanek.
Objasnia niewiele Objasnia wybrane Objasnia wiekszo$¢ | Objasnia wszystkie
zjawisk zjawiska Zjawisk zjawiska
wolnorodnikowych wolnorodnikowe w wolnorodnikowych | wolnorodnikowe w
w réznych tkankach i | réznych tkankach i w réznych réznych tkankach i
narzgdach w stanach | narzadach w stanach tkankach i narzgdach w
P_Wo03
- chorobowych. chorobowych. narzgdach w stanach
stanach chorobowych.
chorobowych.
Objasnia wptyw Objasnia dostatecznie | Objasnia dobrze Objasnia bardzo
jedynie niektorych wplyw reaktywnych wptyw gtéwnych dobrze wptyw
reaktywnych form form tlenu na reaktywnych form | wszystkich
P_W04 tlenu na komorki, komorki, tkanki i tlenu na komorki, reaktywnych form
tkanki i funkcjonowanie tkanki i tlenu na komorki,
funkcjonowanie narzadow. funkcjonowanie tkanki i
narzadow. narzadéw. funkcjonowanie
narzadow.
Opisuje nieliczne Opisuje niektére Opisuje wiekszos¢ | Opiusuje wszystkie
efekty efekty efektéow efekty
wolnorodnikowe wolnorodnikowe wolnorodnikowe wolnorodnikowe
oddziatywania oddziatywania oddziatywania oddziatywania
zewnetrznych zewnetrznych zewnetrznych zewnetrznych
P_WO05 o - o 0
- czynnikow czynnikéw fizycznych czynnikow czynnikow
fizycznych na na organizm i prébki fizycznych na fizycznych na
organizm i probki biologiczne. organizm i probki organizm i prébki
biologiczne. biologiczne. biologiczne.
Rozpoznaje i Rozpoznaje i objasnia Rozpoznaje i Rozpoznaje i
objasnia nieliczne wybrane parametry objasnia gtéwne objasnia wszystkie
parametry fal fal mechanicznych, parametry fal parametry fal
mechanicznych, promieniowania mechanicznych, mechanicznych,
promieniowania jonizujacego, pol promieniowania promieniowania
P_WO06 jonizujacego, pol elektrycznych i jonizujacego, pol jonizujacego, pol

elektrycznychi
magnetycznych
stosowanych w
diagnostyce i terapii
medycznej, dla
ktorych generowane
sg wolne rodniki.

magnetycznych
stosowanych w
diagnostyce i terapii
medycznej, dla
ktorych generowane
sg wolne rodniki.

elektrycznych i
magnetycznych
stosowanych w
diagnostyce i
terapii medycznej,
dla ktérych
generowane sg
wolne rodniki.

elektrycznychi
magnetycznych
stosowanych w
diagnostyce i
terapii medycznej,
dla ktorych
generowane s3
wolne rodniki.




P_UO1

Analizuje z
wykorzystaniem
aparatury fizycznej
koncentracje i rodzaj
niewielu wolnych
rodnikéw w
prébkach
biologicznych i
biomateriatach.

Analizuje z
wykorzystaniem
aparatury fizycznej
koncentracje i rodzaj
wybranych wolnych
rodnikéw w prébkach
biologicznych i
biomateriatach.

Analizuje dobrze z
wykorzystaniem
aparatury fizycznej
koncentracje i
rodzaj wolnych
rodnikdw w
prébkach
biologicznych i
biomateriatach.

Analizuje bardzo
dobrze z
wykorzystaniem
aparatury fizycznej
koncentracje i
rodzaj wszystkich
wolnych rodnikéw
w prdébkach
biologicznych i
biomateriatach.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggaja $rednia

punktacje powyzej 98%.




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogdélne o module/przedmiocie

2. Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia

1. Kierunek studiow: biotechnologia .. .
g 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: Il

6. Nazwa modutu/przedmiotu:/ PROGRAMOWANIE MIKROBIOTYCZNE ORGANIZMU

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Biologii Komérki, 41-200 Sosnowiec, ul. Jednosci 8, mlatocha@sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
Dr hab. n. med. Matgorzata Latocha, mlatocha@sum.edu.pl

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

Zgodnie z zatozeniami mikrobiotycznej hipotezy rozwoju przewlektych choréb, mikrobiom,
szczegdlnie we wczesnym okresie zycia, programuje organizm dziecka i stan zdrowia w
pdzniejszych latach. Zmiany w skfadzie flory jelitowej moga wptywac niekorzystnie na aktywacje
procesdw immunologicznych oraz metabolicznych, co skutkuje rozwojem chordb
cywilizacyjnych. Student zapozna sie z czynnikami wptywajgcymi na ksztattowanie mikrobiomu
we wczesnym okresie rozwoju dziecka, koncepcjg programowania mikrobiotycznego oraz
znaczeniem probiotykéw w prewencji choréb cywilizacyjnych.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Wiedza z zakresu podstaw biologii komdrki i mikrobiologii.

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie
Numer do
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia .
kierunkowych
efektu .
efektéow

ksztatcenia .
ksztatcenia

Wiedza dotyczgca mikrobiomu zasiedlajgcego rézne lokalizacje w

organizmie cztowieka i jego wptywu na mechanizmy regulujace K2_Wo01
P_WO01 czynnos$¢ wiekszosci uktaddéw i narzaddw cztowieka. Informacje K2_W07
dotyczace roli mikrobiomu w zdrowiu i chorobie, mozliwosci K2_W09

wykorzystania jego wtasciwosci w medycynie.

Znajomos¢ czynnikdw wptywajgcych na ksztattowanie mikrobiomu

P_WO02 jelitowego w okresie noworodkowo-niemowlecym, mechanizmoéw ﬁ—wgi
programowania mikrobiotycznego. -
Wiedza dotyczgca mozliwosci wykorzystania probiotykdow w K2_W05
P W03 zapobieganiu i w terapii réznych jednostek chorobowych. K2_WO06
- Wiedza dotyczgca wptywu sktadu flory jelitowej na procesy K2_wWo07
immunologiczne i metaboliczne. K2_W17
Umiejetnos¢ interpretacji informacji zawartych w publikacjach K2_U18
naukowych. Umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji. Umiejetnos¢ K2_U20
P_UO1 . . C g
- wyszukiwania materiatow (internet, artykuty naukowe) K2 _U21
dotyczacych tematyki omawianej na zajeciach.
13. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego L fo . . .
ofektu ksztatcenia wyktad seminarium ¢wiczenia inne e-learning

P_Wo01 X X




P_WO02 X

P_UO1

14. Tresci programowe

14.1. Forma zaje¢: Wyktady

Liczba
godzin

Probiotyki — historia i mechanizmy dziatania . Sktad mikrobioty

w1 jelitowej.

1

Zrdznicowanie mikrobioty w zaleznosci od lokalizacji w organizmie

w2 cztowieka. HUMAN MICROBIOME PROJECT

Ksztattowanie i dojrzewanie biocenozy jelitowej. Rozwdj
mikrobioty od okresu prenatalnego. Wptyw réznych czynnikéw na
sktad mikroflory. Wptyw czynnikéw prenatalnych i postnatalnych
na mikrobiom noworodkoéw.

W3

Wptyw mikroflory jelitowej na homeostaze energetyczng i
magazynowanie tfuszczu w organizmie gospodarza. Zmiany w
mikroflorze jelitowej towarzyszgce otytosci. Rdznice w sktadzie
mikroflory jelitowej oséb szczuptych i otytych.

w4

Wptyw mikroflory jelitowej na uktad immunologiczny. Mikrobiom a

W5 indukcja odpowiedzi poszczepiennej.

Mikrobiom a uktad nerwowy. Od jelit do depresji - rola zaburzen
ciggtosci bariery jelitowej i nastepcza aktywacja uktadu
immunologicznego w zapalnej hipotezie depresji. Mikrobiota jelit a
zdrowie psychiczne.

We

Programowanie mikrobiotyczne - mikrobiota a choroby
cywilizacyjne. Znaczenie programowania mikrobiotycznego w
W7 rozwoju przewlektych chordb nieinfekcyjnych Zaburzenia
mikrobioty w chorobach przewlektych. Prewencyjne dziatanie
probiotykdw.

Zmiany w ekosystemie jelit jako element terapii. Leki
przeciwbakteryjne. Prebiotyki. Probiotyki i prebiotyki jako aktywny
sktadnik zywnosci funkcjonalnej. Alternatywne probiotyczne napoje
warzywne i owocowe. Probiotyki w produktach pochodzenia
roslinnego. Problemy stosowania suplementéw diety zawierajacych
probiotyki.

w8

tacznie

15

14.2. Forma zaje¢: Seminaria

Sposoby identyfikacji drobnoustrojéw wchodzacych w sktad
S1 mikroflory jelitowej. Molekularne metody badania mikrobiota.
Kyberkompakt.

Mikroflora jelitowa a cukrzyca typu 2. Zwigzek miedzy mikroflorg

52 jelitowa a cukrzyca typu 1.

Czynniki $rodowiskowe a mikrobiota i rozwdj alergii. Rola
S3 mikrobiomu w powstaniu i przebiegu atopowego zapalenia skory.
Rola mikrobiomu w rozwoju astmy oskrzelowej.

Mikroflora jelitowa a rozwéj nieswoistych zapalen jelit. Mikroflora
sa jelitowa i nietolerancje pokarmowe. Wptyw mikroflory jelitowej na
rozwdj zespotu jelita drazliwego.




S5 Mikroflora jelitowa a choroby autoimmunologiczne. 2
Znaczenie mikroflory jelitowej w sporcie. Od probleméw jelitowych 5
56 do zapalenia stawoéw.
S7 Mikrobiota a ryzyko zachorowania na wybrane typy nowotwordow. 2
S8 Leki oddziatujgce na flore bakteryjna jelit. 1
tacznie 15
14.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
tacznie -
taczna liczba godzin z przedmiotu 30

15. Metody ksztatcenia

Wyktad informacyjny; objasnienie; , uczenie sie programowe — studenci

15.1. Wyktad .. . i )
przyswajajg gotowq wiedze, podang przez nauczyciela; film
Prelekcja wstepna, dyskusja, wyjasnianie i objasnianie zagadnien

15.2. Seminaria niezrozumiatych, praca z publikacjami naukowymi, rozwigzywanie

testéw-quizéw, przygotowanie wystgpienia na zadany temat

15.3. Cwiczenia -

15.4. Inne -

15.5. e-learning

Wyktad informacyjny , metody wykorzystujgce sie¢ Internet, metody

interaktywne
16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny
Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia

efektu ksztatcenia

Aktywnos$¢ na zajeciach -udziat w dyskusji, ocena
z kolokwium

P_WO01

Uzyskanie minimum 60%
mozliwych punktéw kolokwium
korncowego obejmujacych
zakres materiatu
prezentowanego podczas
wyktaddw i seminaridw

Aktywnosc¢ na zajeciach -udziat w dyskusji, ocena
z kolokwium

P_WO02

Uzyskanie minimum 60%
mozliwych punktéw kolokwium
koncowego obejmujacych
zakres materiatu
prezentowanego podczas
wyktadéw i seminariéw

Aktywnosc¢ na zajeciach -udziat w dyskusji, ocena

P_W03 z kolokwium

Uzyskanie minimum 60%
mozliwych punktow kolokwium
koncowego obejmujacych
zakres materiatu
prezentowanego podczas
wyktadéw i seminaridéw

Przygotowanie sie studenta z tresci zadanych
P_UO1 opracowan (artykutow) oraz przedstawienie
informacji z publikacji podczas dyskusji

Uzyskanie minimum 60%
mozliwych punktow kolokwium
koncowego obejmujacych
zakres materiatu




prezentowanego podczas
wyktaddéw i seminaridéw

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 15
. udziat w seminariach 15
Godziny kontaktowe - T ;
2 nauczycielem udz!a’f w mezemach . 5
. udziat w innych formach ksztatcenia -
akademickim: -
konsultacje 2
facznie 37
przygotowanie do seminariéw 8
przygotowanie do ¢wiczen -
Samodzielna praca studenta przygotowanie do sprawdzianow -
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia korncowego 5
facznie 13
tacznie 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami o 1
charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

Heczko P. Mikrobiologia lekarska. PZWL, Warszawa, 2007.

Abigail Salyers, Dixi Whitt D. Mikrobiologia. PWN, Warszawa, 2005.
Heczko P. Mikrobiologia. Podrecznik dla pielegniarek, potoznych i ratownikéw medycznych.

PZWL, Warszawa, 2006.
Colle A. Cicha wtadza mikrobéw. Bukowy Las, 2016.
Genady G. Dysbakterioza. Altermed, 2013.

Sonnenburg E., Zdrowie zaczyna sie w brzuchu. Galaktyka, 2015.

19.2. Uzupetniajaca

Dostepna w bibliotece lub drogg internetowg literatura (publikacje)

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos¢ grup 0Ok.20 os6b w grupie seminaryjnej- zgodnie z listami

zatwierdzonymi przez Dziekana

20.2. Materiatly do zajec Pokaz multimedialny, podreczniki, ideogramy, zadania

problemowe.

20.3. Miejsce odbywania sie zajec Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem Medycyny

Laboratoryjnej, 41-200 Sosnowiec, ul. Jednosci 8
wg planu podanego przez Dziekanat

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Zaktad Biologii Komarki, Wydziatu 41-200 Sosnowiec,

ul. Jednosci 8 (p.303-305) 1 godzina raz w tygodniu
(termin dostosowany do planu studentéw i zajec

prowadzgcego).
20.5. Inne
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt ‘ Na ocene 2 Na ocene 3 ‘ Na ocene 4 Na ocene 5




Brak elementarnej Elementarna wiedza Wiedza na temat Ugruntowana
wiedzy na temat na temat mikrobiomu | mikrobiomu wiedza na temat
mikrobiomu zasiedlajgcego rézne zasiedlajgcego mikrobiomu
zasiedlajgcego rézne | lokalizacje w rézne lokalizacje w | zasiedlajgcego
lokalizacje w organizmie cztowieka i | organizmie rozne lokalizacje w
organizmie jego wptywu na cztowieka i jego organizmie
cztowieka i jego mechanizmy wptywu na cztowieka i jego
wptywu na regulujgce czynnosc mechanizmy wptywu na
mechanizmy uktadéw i narzaddéw regulujgce mechanizmy
regulujgce czynnos¢ | cztowieka. czynnos¢ uktadéw i | regulujace
uktaddéw i narzagdow narzadow czynnos¢ uktadow i
np. P_WO01 . . . .
cztowieka. cztowieka oraz roli | narzadéw
mikrobiomu w cztowieka oraz roli
zdrowiu i chorobie, | mikrobiomu w
mozliwosci zdrowiu i chorobie,
wykorzystania jego | mozliwosci
wtasciwosci w wykorzystania jego
medycynie. Udziat | wtasciwosci w
w dyskusji. medycynie.
Duza aktywnos¢
studenta na
zajeciach.
Brak elementarnej Elementarna wiedza Wiedza na temat Ugruntowana
wiedzy na temat na temat czynnikow czynnikéw wiedza na temat
czynnikéw wptywajacych na wptywajacych na czynnikow
wptywajacych na ksztattowanie ksztattowanie wptywajgcych na
ksztattowanie mikrobiomu mikrobiomu ksztattowanie
mikrobiomu jelitowego w okresie jelitowego w mikrobiomu
jelitowego w okresie | noworodkowo- okresie jelitowego w
noworodkowo- niemowlecym oraz noworodkowo- okresie
P_W02 niemowlecym oraz mechanizmoéw niemowlecym oraz | noworodkowo-
mechanizmow programowania mechanizmow niemowlecym oraz
programowania mikrobiotycznego. programowania mechanizmoéw
mikrobiotycznego. mikrobiotycznego. | programowania
Udziat w dyskusji. mikrobiotycznego.
Duza aktywnos¢
studenta na
zajeciach.
Brak elementarnej Elementarna wiedza Wiedza na temat Ugruntowana
wiedzy na temat na temat mozliwosci mozliwosci wiedza na temat
mozliwosci wykorzystania wykorzystania mozliwosci
wykorzystania probiotykdéw w probiotykow w wykorzystania
probiotykow w zapobieganiuiw zapobieganiuiw probiotykéw w
P_WO03 zapobieganiuiw terapii réznych terapii réznych zapobieganiuiw

terapii réznych
jednostek
chorobowych oraz
wptywu sktadu flory
jelitowej na procesy

jednostek
chorobowych oraz
wptywu sktadu flory
jelitowej na procesy

jednostek
chorobowych oraz
wptywu sktadu
flory jelitowej na
procesy

terapii réznych
jednostek
chorobowych oraz
wptywu sktadu
flory jelitowej na




immunologiczne i
metaboliczne.

immunologiczne i
metaboliczne.

immunologiczne i
metaboliczne.

procesy
immunologiczne i

P_uo1

Udziat w dyskus;ji. metaboliczne. Duza
aktywnos¢
studenta na
zajeciach.

Brak przygotowania | Pobiezne Staranne Staranne

z tresci zadanych
opracowan.

przygotowanie z tresci
zadanych opracowan
potgczone z brakiem
dokfadngo
zrozumiena
poruszanego
zagadnienia.

przygotowanie sie
z trescie zadanych
opracowan,
wiasciwy wyboér
informacji,
umiejetne
przekazanie istoty
informacji wraz ze
zrozumieniem
tematu.

przygotowanie sie
z trescie zadanych
opracowan, wybor
najwazniejszych
wiadomosci,
poszerzenie

o dodatkowe
informacje,
umiejetne
przekazanie istoty
informacji wraz z
doskonatym
zrozumieniem
tematu.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggajg srednig
punktacje powyzej 98%.




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogoélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studidow: biotechnologia

3. Forma studiow: stacjonarne

2. Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia

4. Rok: |

5. Semestr: Il

6. Nazwa modutu/przedmiotu: EKOLOGIA ROSLIN

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Botaniki Farmaceutycznej i Zielarstwa, botanikasekr@sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
dr hab. Adam Stebel, dr Barbara Bacler-Zbikowska, bbacler@sum.edu.pl

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:
Student zna i rozpoznaje przedstawicieli roslin zarodnikowych i nasiennych wybranych siedlisk. Potrafi
wymieni¢ najwazniejsze kryteria doboru warunkéw siedliskowych dla rdéinych gatunkéw roslin
uprawianych biotechnologicznie. Zna podstawowe procesy fizjologiczne i roslin i ich zalezno$é¢ od
warunkéw Srodowiskowych. Rozrdznia czynniki biotyczne i abiotyczne wptywajgce na wzrost i rozwdj
roslin in situ, ex situ (in vitro). Zna formy zyciowe roslin zalezne od warunkéw srodowiskowych.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Znajomosc¢ podstaw biologii roslin

12. Efekty ksztatcenia

Numer
przedmiotowego
efektu
ksztatcenia

Przedmiotowe efekty ksztatcenia

Odniesienie
do
kierunkowych
efektow
ksztatcenia

WIEDZA

P2_W1

ma poszerzong i ugruntowang wiedze z zakresu fizykochemicznych,
biologicznych i biochemicznych podstaw funkcjonowania
organizmoéw

K2_Wo1

P2_W2

posiada ugruntowang wiedze na temat potencjatu produkcyjnego
zywych organizmow — podstaw biochemicznych i mozliwosci ich
regulacji metodami technologicznymi

K2_WO02

P2_W3

wykazuje znajomos¢ zasad monitoringu biologicznego. Rozumie
znaczenie bioindykatoréw w ocenie jakosci srodowiska

K2_W10

P2_W4

Ma wiedze na temat btedéw w wykonywaniu prowadzonych badan
i oznaczen

K2_W19

UMIEJETNOSCI

P2_U1

posiada umiejetnos¢ efektywnego komunikowania sie

K2_U01

P2_U2

stosuj technologie informacyjne do wyszukiwania potrzebnych
informacji oraz do samodzielnego i twdrczego rozwigzywania
probleméw

K2_U10

P2_U3

posiada umiejetnos¢ wykorzystania literatury przedmiotu i nabytej
w trakcie studiéw wiedzy w procesie planowania i realizacji dziatan
badawczych

K2_U15

P2_U4

wykazuje pogtebione umiejetnosci prognozowania i wnioskowania
na podstawie danych uzyskanych z réznych zrédet oraz
przeprowadzonych analiz

K2_U17




potrafi zebraé, ocenié rzetelnos¢ materiatéw zrédtowych i

P2_U5 L . K2_U18
wykorzystac je do opracowan tematycznych
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma Swiadomos¢ potrzeby uzupetniania wiedzy specjalistycznej
P2 K1 przez cate zycie i potrafi dobra¢ wtasciwe Zrédta wiedzy i metody K2_Ko01
uczenia dla siebie i innych
P2 K2 rozumife wa?znos"c’,dzia’far’m ngpofc)’wych i pc?trafi braé K2 KOG
- odpowiedzialnos¢ za wyniki wspdlnych dziatan -
P2_K3 umie analizowad i efektywnie realizowa¢ przydzielone zadanie K2_KO07
13. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zajec¢ dydaktycznych
przedmiotowego L o . . .
efektu ksztatcenia wyktad seminarium ¢wiczenia inne e-learning
P2 W1 X X
P2_W2 X X
P2_W3 X X
P2_W4 X X
P2_U1 X
P2_U2 X
P2_U3 X
P2_U4 X
P2_US5 X
P2_K1 X
P2_K2 X
P2_K3 X
14. Tresci programowe
. Liczba
14.1. Forma zajec: Wyktady godzin
Srodowisko zycia roélin. Czynniki wptywajace na wzrost i
wil réznicowanie sie roslin 4
W2 Formy i strategie zyciowe roslin 2
W3 Mechanizmy wspdtwystepowania gatunkow 2
w4 Interakcje miedzy roslinami i innymi organizmami — 4
W5 Czynniki zagrazajgce hodowlom roslin in vitro 2
W6 Bioindykacyjne wtasciwosci roslin 1
tacznie 15h
14.2. Forma zajec: Seminaria
s1 Zajecia organizacyjne, zapoznanie z regulaminem zaje¢, pojecie 1h
ekologii roslin
Czynniki wptywajgce na wzrost i rozwéj roslin — czynniki abiotyczne,
52 cz. 1 —swiatto 6h
Czynniki wptywajgce na wzrost i rozwdj roslin — czynniki abiotyczne,
S3 . L 2h
cz. 2 —temperatura i dostepnos¢ wody
Czynniki wptywajgce na wzrost i rozwaj roslin — czynniki
S4 abiotyczne, cz. 3 — pole grawitacyjne 1h
Czynniki wptywajgce na wzrost i rozwdj roslin — czynniki abiotyczne,
S5 cz. 4 — sole mineralne, mikro- i makroelementy, pierwiastki 2h

korzystne




s6 Czynniki wptywajace na wzrost i rozwdj roslin — czynniki biotyczne, oh
cz. 1 —hormony roslinne
Czynniki wptywajace na wzrost i rozwdj roslin — czynniki biotyczne,
S7 ) L 1h
cz. 2 — allelopatie dodatnie i ujemne
14.3. Forma zaje¢: Cwiczenia terenowe
c1 Czynniki biotyczne wptywajgce na wzrost i rozwéj roslin — 6h
mechanizmy wspétwystepowania gatunkéw
o Czynniki abiotyczne wptywajace na wzrost i rozwdj roslin — 6h
Swiatto, pH, temperatura, dostepnos¢ wody
C3 Rosliny jako bioindykatory warunkéw srodowiskowych 3h
tacznie
taczna liczba godzin z przedmiotu 45h

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad prezentacja multimedialna

15.2. Seminaria

prezentacja multimedialna , panel dyskusyjny, testy sprawdzajace

15.3. Cwiczenia zajecia terenowe

15.4. Inne

15.5. e-learning

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu ksztatcenia
sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi, test opanowanie materiafu
P2_W1 P . P , .y Py . ymi, teoretycznego w zakresie
zamkniety z catosci materiatu .
powyzej 66%
sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi, test opanowanie materiafu
P2_W2 P . P , .y Py . ymi, teoretycznego w zakresie
zamkniety z catosci materiatu .
powyzej 66%
obserwacja aktywnosci i zaangazowania na prawidtowo wykonane zadanie,
P2 W3 zajeciach terenowych, ocena sporzgdzonego opanowanie materiatu
- sprawozdania pisemnego, teoretycznego w zakresie
sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi powyzej 66%
obserwacja aktywnosci i zaangazowania na . .
o prawidtowo wykonane zadanie,
zajeciach terenowych, ocena sporzgdzonego . .
L opanowanie materiatu
P2_W4 sprawozdania pisemnego, .
. . N . teoretycznego w zakresie
sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi oraz L
. L . powyzej 66%
test zamkniety z catosci materiatu
obserwacja aktywnosci i zaangazowania na . .
P2_U1l . .W J yWHOSEl 1 zaangazowan prawidtowo wykonane zadanie
- zajeciach
obserwacja aktywnosci i zaangazowania na . .
P2_U2 . .W J yWHOSEl 1 zaangazowan prawidtowo wykonane zadanie
- zajeciach
obserwacja aktywnosci i zaangazowania na . .
P2_U3 o J Y & prawidtowo wykonane zadanie
zajeciach
obserwacja aktywnosci i zaangazowania na . .
P2_U4 o ) y & prawidtowo wykonane zadanie
zajeciach
obserwacja aktywnosci i zaangazowania na . .
P2_US o ) y & prawidtowo wykonane zadanie
zajeciach
obserwacja aktywnosci i zaangazowania na . .
P2_K1 zajeciachJ ¥ g prawidtowo wykonane zadanie




obserwacja aktywnosci i zaangazowania na . .
P2_K2 . ) y g prawidtowo wykonane zadanie
zajeciach terenowych,
P2 K3 ob.sel.'waqa aktywnosci i zaangazowania na prawidfowo wykonane zadanie,
zajeciach terenowych,

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 15
udziat w seminariach 15

Godziny kontaktowe udziat w ¢wiczeniach 0

Z nauczycielem

u

udziat w innych formach ksztatcenia

akademickim:

N

konsultacje

facznie 37

przygotowanie do seminariow 8
przygotowanie do ¢wiczen 0
samodzielna praca studenta przygotowanie do sprawdzianow 0
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia koricowego 5
facznie 13
tacznie 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami o 1
charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1. Falinska K. Ekologia roslin. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2004 (lub nastepne wydanie).

2. Zarzycki K. 2002. Ecological indicator values of vascular plants of Poland - Ekologiczne liczby
wskaznikowe roslin naczyniowych Polski. W. Szafer Institute of Botany, Polish Academy of Sciences,
Krakéw, 2002.

3. A. Mackenzie, A.S. Ball, S.R.Virdee, ,Ekologia (krétkie wyktady)”, PWN, 2000.

4. Weiner J. Zycie i ewolucja biosfery - podrecznik ekologii ogélnej. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2004.

19.2. Uzupetniajaca

1. Kopcewicz J., Lewak S. (red.): Fizjologia roslin. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002 (lub
nastepne wydania).

2. Szafer W., Zarzycki K. Szata roslinna Polski. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe 1972 (lub nastepne).
3. Malepszy S. (red.): Biotechnologia roslin. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2001 (lub
nastepne wydania).

3. Matuszkiewicz W. Przewodnik do oznaczania zbiorowisk roslinnych Polski. Wydawnictwo Naukowe
PWN 2006 (lub nastepne wydania).Warszawa.

4. Wierzbicka M. Ekotoksykologia. Rosliny, gleby, metale. Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego, 2016.

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos¢ grup ‘ 20 osdb w grupie na ¢wiczeniach terenowych




20.2. Materialy do zajec

altimetrem

komputer, rzutnik multimedialny, klucze do oznaczania roslin,
klucze do oznaczania zbiorowisk roslinnych, tabele zdje¢
fitosocjologicznych, luksomierz, pH-metr terenowy,
termometr glebowy, konduktometr terenowy, GPS z

20.3. Miejsce odbywania sie zajec

siedliskach

sala ¢wiczen (seminaria), zajecia terenowe w wybranych

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

sala éwiczen

ponizej 66%

od 67 do 81%

zakresie od 82 do
93%

20.5. Inne na zajeciach terenowych praca w 2 - 4-osobowych zespotach
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Opanowanie Opanowanie Opanowanie Opanowanie
materiatu w zakresie | materiatu w zakresie materiatu w materiatu w
P2_W1 ponizej 66% od 67 do 81% zakresie od 82 do | zakresie powyzej
93% 93%
Opanowanie Opanowanie Opanowanie Opanowanie
materiatu w zakresie | materiatu w zakresie materiatu w materiatu w
P2_W2 ponizej 66% od 67 do 81% zakresie od 82 do | zakresie powyzej
93% 93%
Opanowanie Opanowanie Opanowanie Opanowanie
materiatu w zakresie | materiatu w zakresie materiatu w materiatu w
P2 W3 . : . .
- ponizej 66% od 67 do 81% zakresie od 82 do zakresie powyzej
93% 93%
Opanowanie Opanowanie Opanowanie Opanowanie
P2 W4 materiatu w zakresie | materiatu w zakresie materiatu w materiatu w

zakresie powyzej
93%

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektéw ksztatcenia osiagaja srednia
punktacje powyzej 98%.




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogdélne o module/przedmiocie

2. Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia

1. Kierunek studiow: biotechnologia . s .
g 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: I

6. Nazwa modutu/przedmiotu: EPIGENETYKA

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Biologii Molekularnej, ul. Jednosci 8, 41-206 Sosnowiec, tel. (0-32) 364-10-20, e-mail:
biolmolfarm@sum.edu.pl, http://www.biolmol.sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
Prof. Urszula Mazurek umazurek@sum.edu.pl

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

Zapoznanie sie z mechanizmami regulacji ekspresji genéw z udziatem czynnikdw epigenetycznych.
Zrozumienie zjawisk epigenetycznych i ich znaczenia w izynierii tkankowej, w klonowaniu terapeutycznym
i w terapii epigenetycznej nowotwordw.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Wiedza z zakresu: biologii molekularne;.
Umiejetnosci: planowanie i przeprowadzanie badan technikami biologii molekularnej.

Inne kompetencje: Potrafi rozwigzywac¢ najczestsze problemy zwigzane z wykonywaniem pracy
zawodowej.

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie
Numer
) . . do
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia .
kierunkowych
efektu .
. efektéw
ksztatcenia .
ksztatcenia
P WOL Potrafi przedstawi¢ funkcjonowanie organizméw na poziomie K2 WOl
- molekularnym -
Potrafi przedstawi¢ ztozone zasady przeptywu informacji
P_WO02 genetycznej oraz scharakteryzowac¢ mechanizmy regulacji ekspresji K2_Wo04
genéw
Zna i potrafi wykorzystywaé techniki biologii molekularnej w K2 W11
P_WO03 badaniu epigenetycznej regulacji ekspresji gendéw K2_W08
K2_W24
P_UO1 Samodezielnie analizuje i interpretuje uzyskane wyniki badan K2_U20
Potrafi zebra¢ materiaty zrédtowe i wykorzysta¢ do opracowan
P_U02 tematycznych oraz ma swiadomos¢ potrzeby uzupetniania wiedzy z K2_U18
P_KO1 natyezny P y uzup y K2_KO1
epigenetyki
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego wyktad seminarium ¢wiczenia inne e-learnin
efektu ksztatcenia y g
P_WO1
P_WO02
P_WO03 X
P_UO1 X
P_U02 X
P_KO1



mailto:umazurek@sum.edu.pl

14. Tresci programowe

. Liczba
14.1. Forma zaje¢: Wyktady godzin
W1 Genomika funkcjonalna w epigenetyce 2
W2 Metylacja DNA w epigenetycznej kontroli ekspresji gendéw 2
w3 Dziedziczenie epigenetyczne i genomowy imprinting 2
w4 Niekodujace RNA — nowe metody manipulacji genami 2
W5 Histony a epigenetyka 2
W6 Choroby zwigzane ze zjawiskami epigenetycznymi 2
W7 Modyfikacje epigenetyczne komédrkach rozrodczych i 2
macierzystych
\WE Jak styl zycia wptywa na epigenom? 1
tacznie 15

14.2. Forma zajec¢: Seminaria

14.3. Forma zaje¢: Cwiczenia

Cc1 Genomika funkcjonalna w epigenetyce — narzedzia badawcze.

Poszukiwanie wysp CpG sekwencji promotorowych gendw oraz

Cc2 . . .
projektowanie komplementarnych starteréw

Wykorzystanie miRNA i siRNA w sekwencyjno-specyficznym

3
3
c3 Analiza i interpretacja wynikdéw oceny profilu metylacji DNA 3
3
3

Cc4 . . . ,
wyciszaniu ekspresji genéw
C5 Modyfikacje potranslacyjne histonow
tacznie 15
taczna liczba godzin z przedmiotu 30
15. Metody ksztatcenia
15.1. Wykiad Informacyjny

Wykorzystanie bioinformatycznych baz danych in silico, zadania

15.3. Cwiczeni )
>-3. Cwiczenia problemowe, dyskusje dydaktyczne

15.4. Inne

15.5. e-learning

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu ksztatcenia
P_Wo01 . . . Powyzej 70%  poprawnych
P W02 Kolokwium czgstkowe — zadania zamkniete odpowiedzi w tescie

P_W03 Prawidtowo przygotowane

P_U01 Przeprowadzenie badan i interpretacja wynikéw sprawozdanie z
P_UO02 P P jawy przeprowadzonych badan
P_KO01 laboratoryjnych
17. Obcigzenie pracg studenta
Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 15
. udziat w seminariach 15
Godziny kontaktowe - - T -
2 hauczvcielem udziat w ¢wiczeniach 0
y. . udziat w innych formach ksztatcenia 5
akademickim: -
konsultacje 2
facznie 37




przygotowanie do seminariow 8
przygotowanie do sprawdzianow 0
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia korncowego 5
facznie 13
tacznie 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktdorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje za nakfad pracy zwigzany z zajeciami o 1
charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1.

N

B. Alberts i wsp. [2007]. Podstawy Biologii Komérki. Tom 1. Rozdziat 8: Kontrola ekspresji gendw.
PWN. Warszawa.

T. A. Brown. [2009]. Genomy. Rozdziat 12: Synteza i dojrzewanie RNA. PWN. Warszawa.

P. Weglenski. [2006]. Genetyka Molekularna. Rozdziat 6: Budowa i dziatanie gendw
eukariotycznych. PWN. Warszawa.

19.2. Uzupetniajaca

10.

11.

12.

13.

14.

S. Rogalska. M. Achrem. A. Wojciechowski. [2010]. Chromatyna. Molekularne mechanizmy
epigentyczne. Wydawnictwo Uniwersytetu Pedagogicznego we Wroctawiu., s. 11-17, 84-94.
A.Majchrzak. W. Baer — Dubowska [2009]. Markery epigenetyczne w diagnostyce: metody oceny
metylacji DNA. Journal of Laboratory Diagnosis. 45(2):167-173.

M. Kus — Liskiewicz. W. Widtak. [2011]. W poszukiwaniu miejsc wigzania regulatorow transkrypcji
— technika immunoprecypitacji chromatyny. Postepy Biochemii. 57(4):418-424.

tukasik M. et al. Wptyw metylacji DNA na funkcjonowanie genomu. Biul. Wydz. Farm. WUM,
2009; 2,s.13-18

Rogalska S, Achrem M, Wojciechowski A. Chromatyna. Molekularne mechanizmy epigenetyczne.
Wyd. Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, 2010; s. 128-149, 149-171

Allison LA. Epigenetyka i monoalleliczna ekspresja gendw. [W:] Podstawy Biologii Molekularnej,
Wyd. UW, 2009: 392-401.

Flis S, Flis K, Sptawinski J. Modyfikacje epigenetyczne a nowotwory. Nowotwory Journal of
Oncology. 2007; 57(4): 427-434.

Olszewska M, Kurpisz M. Metylacja i jej rola regulacyjna wobec rodzicielskiego pietna
genomowego, ,,Postepy Hig Med. Dosc (online), 2010; 64: 642-649

Flis S, Flis K, Sptawinski J. Modyfikacje epigenetyczne a nowotwory. Nowotwory Journal of
Oncology. 2007; 57(4): 427-434.

B. Hukowska- Szematowicz, W. Deptuta. [2010]. Biologiczna Rola mikroRNA (miRNA) Nowe Dane.
Postepy Biologii Komérki. Tom 37. Nr 3 (585-597).

A. Filip. [2006]. Mikro- RNA- Mate czgsteczki o wielkim znaczeniu. Postepy Biologii Komérki. Tom
33. Nr 1 (45-57).

Wesotowska. [2004]. Wykorzystanie matych interferujgcych RNA do hamowania ekspresji genéw
w komadrkach ssakéw- wykorzystanie w neurobiologii. Materiat konferencji: ,,Nowe metody w
neurobiologii” (7-12).

K. Winnicki. [2009]. Drugi kod, czyli co determinuje regiony aktywnosci transkrypcyjnej oraz
miejsca inicjacji replikacji. Postepy Higieny Medycyny Doswiadczalnej (online). 63: 169-175.

M. J. Olszewska. [2010]. Nukleosomy i regulacja aktywnosci chromatyny. Postepy Biologii
Komarki. Tom 37. Nr 3 (657- 670).




15.

16.

17.

18.

19.

A. Gruber. [2011]. Epigenetyka a etiologia choréb neurodegradacyjnych. Postepy Higieny
Medycyny Doswiadczalnej (online). 65: 542- 551.

Talar. M. Czyz. [2013]. Rola szlakéw sygnatowych TGF-B w nowotworach. Postepy Higieny
Medycyny Doswiadczalnej (online). 67: 1008- 1017.

Dembinska- Kie¢. [2011]. ,Pamie¢ metaboliczna”- epigenetyczne modyfikacje materiatu
jgdrowego jako przyczyna powiktan cukrzycy. Journal of Laboratory Diagnostics. 47: Nr 3. 263-
268.

Piotrowska. A. Rybarczyk. P. Wierzbicki. M. Kotwas. A. Wronska. Z. Kmieé. [2009]. Intereferencja
RNA- Mechanizm i mozliwosci terapeutycznego wykorzystania. Polish Annalas of Medicine. 16 (1):
138-147.

Kaminska. D. Kulesza. P. Wisniewski. [2010]. Wykorzystanie interferencji RNA do opracowywania

nowych terapii przeciwnowotworowych. Biotechnologia. 3 (90) 94-114.

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup

Grupa éwiczeniowa maksymalnie 10 oséb

20.2. Materiaty do zajeé

materiaty Zrédtowe

Przewodnik do kazdego z prowadzonych éwiczen, podreczniki,

20.3. Miejsce odbywania sie zajec

8

Wyktady — ul. Jednosci 8
Cwiczenia — Katedra i Zaktad Biologii Molekularnej ul. Jednosci

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Sosnowiec, ul. Jednosci 8, zgodnie z harmonogramem
dostepnym na stronie Katedry i Zaktadu Biologii Molekularnej

20.5. Inne
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
P_Wo01 ponizej 70% | powyzej70% powyzej80% powyzej90%
P_WO02 popravx-/nyc.h N popr,a\{vnych Od[:.)OWIedZI popraV\./nyc.h .| poprawnych
odpowiedzi w tescie | w tescie zaliczeniowym odpowiedzi w tescie
zaliczeniowym zaliczeniowym odpowiedzi w tescie
zaliczeniowym
P_WO03 Nie wykonuje | Potrafi wyznaczy¢ wyspy CpG w sekwencjach promotorowych wybranych
P_UO1 powierzonych  zadan, | genéw. Wyekstrahowaé¢ DNA z tkanki. Potrafi wykona¢ reakcje konwersji
P_U02 nie ) potrafi | cvtozyny w uracyl. Potrafi wykonaé reakcje MSP. Potrafi interpretowad
P_KO1 Interpretowac o uzyskane wyniki i scharakteryzowac profil metylacji DNA.
uzyskanych wynikéw.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggajg srednig

punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogdlne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: Il stopien
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: ||

6. Nazwa przedmiotu: CYTOMETRIA PRZEPLYWOWA

7. Status przedmiotu: FAKULTATYWNY

8. Jednostka realizujaca przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Genetyki Medycznej, ul. Jednosci 8, 41-200 Sosnowiec
genomika@sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu:
Dr hab. n. med. Monika Paul-Samojedny; e-mail: mpaul@sum.edu.pl

10. Zatozenia i cele ksztatcenia przedmiotu:

Cel ogdlny przedmiotu: Wskazanie mozliwosci wykorzystania cytometrii przeptywowej w nowoczesnej
diagnostyce (w tym rowniez cytogenetyce), terapii chordb cywilizacyjnych cztowieka, transplantologii i
kryminalistyce. Nauka projektowania i realizowania badan z zastosowaniem cytometrii przeptywowej.
Ogdlna informacja o przedmiocie: Przedmiot zaznajamia studentéw z technika cytometrii przeptywowej
i mozliwosciami jej zastosowaniem w nowoczesnej diagnostyce i terapii wybranych chordb cztowieka
(choroby nowotworowe, choroby uktadu krazenia, autoimmunologiczne, niedobory odpornosci,
nieptodnosé), transplantologii i sgdownictwie. Student poznaje zasade doboru i analizy materiatu
biologicznego z wykorzystaniem cytometrii przeptywowej, uczy sie jak przygotowaé materiat do analizy i
poradzié sobie z ewentualnymi trudnosciami na tym etapie procesu badawczego, jak wybra¢ odpowiednie
kontrole do prowadzonych badan, jak zinterpretowad uzyskane wyniki i wyeliminowaé ewentualne btedy
podczas prowadzenia analiz wymieniong metoda.

Intencjie nauczyciela akademickiego prowadzgcego przedmiot: intencjg nauczyciela jest jak najlepsze
przekazania wiedzy i umiejetnosci w zakresie nowoczesnych i nietypowych zastosowan cytometrii
przeptywowej (w tym nauczenie obstugi podstawowej aparatury, swobodnej pracy z cytometrem
przeptywowym i interpretacji uzyskanych wynikéw). Intencjg nauczyciela jest takze nauka znajdowania
odpowiedniego rozwigzania diagnostycznego z wykorzystaniem cytometrii przeptywowej w przypadku
okreslonych jednostek chorobowych, nauka interpretacji uzyskanych wynikéw oraz zaznajomienie
studenta z ograniczeniami zastosowania wymienionych testéw, jak rowniez nauka realizowania
okreslonych zadan z zakresu nowoczesnej diagnostyki z wykorzystaniem cytometru przeptywowego.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Pojecie fluorescencji; pojecie i rodzaje fluorochroméw; ogdlna wiedza dotyczaca biologii komorki
prawidtowe]j i nowotworowej oraz etiopatogenezy wymienionych powyzej chordéb; znajomos¢ budowy
i funkcji chromosomu; znajomos¢ podstawowych poje¢ z dziedziny biologii, genetyki i cytogenetyki,
podstawowa wiedza z kurséw immunologii i immunopatologii.

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie
do
kierunkowych
efektow
ksztatcenia

Numer

przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia
efektu

ksztatcenia

P_UO1 Student potrafi uruchomié, wykalibrowac i przygotowaé cytometr K2_Uo03
do wykonania analizy. Postuguje sie metodologig procedur K2_U09
badawczych, sporzadzania raportéw, prezentacji wynikéw w formie K2 _U15
ustnej i pisemnej uzyskanych w analizie cytometryczne;. K2 _U16
K2_U17
K2_U19
K2_U20




K2_U21

K2_U06
Student opisuje etapy cyklu komdrkowego, sposoby jego regulacji K2_U09
oraz teorie starzenia sie komoérek, Smierci komérkowe]j (apoptozy K2 _U13
P UO2 i autofagii), nowotworzenia i zwigzane z nim procesy komorkowe K2_U15
- oraz potrafi zaprojektowaé badanie wymienionych proceséw K2_U16
z wykorzystaniem cytometru przeptywowego i zinterpretowaé ich K2_U17
wyniki. K2_U19
K2_U20
K2_U09
Student potrafi wykrywaé chorobe resztkowa w biataczkach ostrych K2 _U16
P_UO3 i przewlektych oraz identyfikowa¢ ludzkie komdrki macierzyste K2_U17
z wykorzystaniem cytometru przeptywowego. K2_U19
K2_U20
K2_U09
Student potrafi interpretowa¢ wyniki wybranych badan z K2_U16
P_UO4 wykorzystaniem cytometru przeptywowego w diagnostyce K2_U17
niedoboréw odpornosci i nieptodnosci partnerskiej. K2_U19
K2_U20
Student zna budowe i zasade dziatania cytometru przeptywowego,
zna rodzaje i charakterystyke materiatu biologicznego, zasady K2_W08
P_wWo1 . . . .
- i metodyke pobierania, transportu, przechowywania K2 W11
i przygotowania materiatu do analizy cytometrycznej.
Student zna role, kryteria doboru oraz metodologie badan z
wykorzystaniem cytometru przeptywowego stosowanych w K2_W08
rozpoznawaniu, rokowaniu, terapii i monitorowaniu procesu K2_W11
P_WO02 chorobowego oraz w profilaktyce omawianych jednostek K2 W18
chorobowych a takze zna zasady planowania i realizacji procesu K2_W19
badawczego, formutowania whioskow, cytowan oraz K2 W27
prezentowania wynikéw, takze w jezyku angielskim.
K2_Wo07
- . . o K2_W08
Student zna pojecie, zasady i zastosowanie cytometrii in vivo oraz K2_W11
P_WO03 zastosowanie cytometrii w medycynie sgdowej, biotechnologii K2_W18
roslin i zwierzat. K2_W19
K2_W27
Student zna i rozumie procesy zachodzace w organizmie na
P_W04 poziomie komérkowym i genetycznym w warunkach fizjologicznych K2_W07
i w przypadku omawianych jednostek chorobowych.
Student ma $wiadomo$¢ koniecznosci pogtebiania wiedzy
P KO1 merytorycznej i praktycznej w oparciu o wykorzystywanie K2_KO01
- wyspecjalizowanych technik informatycznych oraz posiada nawyk i K2_K02
umiejetnosc¢ statego doksztatcania sie.
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zajec¢ dydaktycznych
przedmiotowego I - . . .
ofektu ksztatcenia wyktad seminarium ¢wiczenia inne e-learning
P_UO1 X X
P_U02 X
P_UO03 X
P_U04 X




P_Wo1 X
P_Wo02 X
P_Wo03 X
P_Wo04 X
P_KO1 X
14. Tresci programowe
. Liczba
14.1. Forma zaje¢: Wyktady godzin
Techniczne aspekty cytometrii przeptywowej (procedura doboru i
w1 zabezpieczenia materiatu do badan, uruchamiania, kalibracji 2
cytometru, projektowania eksperymentu).
Mozliwosci zastosowan cytometrii przeptywowej w diagnostyce 2
W2 choréb wieloczynnikowych (RZS, cukrzyca typu l,
autoimmunologiczne zapalenie watroby, zespét Sjogrena).
W3 Wykorzystanie cytometrii przeptywowej w transplantologii 2
Aspekty praktycznego zastosowania analizy cytometrycznej w 2
w4 -
chorobach uktadu krazenia.
W5 Mozliwosci zastosowan cytometrii przeptywowej w cytogenetyce. 2
W6 Wykorzystanie cytometrii przeptywowej w biotechnologii roslin. 2
W7 Cytometria przeptywowa jako nowoczesne narzedzie stosowane w 2
biotechnologii zwierzat.
WS Cytometria przeptywowa in vivo i mozliwosci zastosowania 1
cytometrii w medycynie sgdowej.
tacznie 15
14.2. Forma zajec: Seminaria
Cytometria przeptywowa w diagnostyce hematologicznej
S1 (oznaczanie choroby resztkowej w biataczkach ostrych i 2
przewlektych — analiza wynikow).
2 Miejsce cytometrii przeptywowej w diagnostyce niedoboréw )
odpornosci.
s3 Diagnostyka nieptodnosci partnerskiej — mozliwosci zastosowania 5
cytometrii przeptywowej.
Nowoczesna diagnostyka i terapia nowotworéw — miejsce
sa cytometrii przeptywowej cz. | (m. in. ocena zywotnosci i zdolnosci 5
do proliferacji, analiza cyklu komdrkowego, apoptozy, autofagii,
oznaczanie markeréw angiogenezy, przerzutowania).
Nowoczesna diagnostyka i terapia nowotworéw — miejsce
S5 cytometrii przeptywowej cz. Il (m. in. oznaczanie markeréw )
opornosci wielolekowej, zastosowanie w terapii antyangiogennej i
spersonalizowanej).
S6 Cytometria przeptywowa w analizie i separacji komodrek )
macierzystych.
Obrazowanie danych i analiza wynikdw uzyskanych z
S7 wykorzystaniem cytometrii  przeptywowej (analiza, nauka 3
interpretacji wynikdw i przedstawiania wynikéw).
tacznie 15
taczna liczba godzin z przedmiotu 30

15. Metody ksztatcenia




15.1. Wyktad

multimedialnym.

Wyktad informacyjny, konwersatoryjny, interaktywny z pokazem

15.2. Seminaria

Prelekcja wstepna, dyskusja, wyjasnianie i objasnianie zagadnien
niezrozumiatych dla studenta w procesie samoksztatcenia, metody
aktywizujgce: metody problemowe, metoda analizy przypadkdw.

15.3. Cwiczenia

15.4. Inne

15.5. e-learning

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu ksztatcenia
P_UO1 Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi i/lub | min. 60% poprawnych
testowymi. odpowiedzi.
P_UO02 Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi i/lub | min. 60% poprawnych
testowymi oraz interpretacjg wynikdéw. odpowiedzi.
P_UO3 Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi i/lub | min. 60% poprawnych
testowymi oraz interpretacjg wynikéw. odpowiedzi.
P_UO4 Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi i/lub | min. 60% poprawnych
testowymi oraz interpretacjg wynikdéw. odpowiedzi.
P_wo1 Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi i/lub | min. 60% poprawnych
testowymi. odpowiedzi.
P_ W02 Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi i/lub | min. 60% poprawnych
testowymi. odpowiedzi.
P_ W03 Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi i/lub | min. 60% poprawnych
testowymi. odpowiedzi.
P_Wo04 Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi i/lub | min. 60% poprawnych
testowymi. odpowiedzi.
P_KO1 Zaliczenie min. 80% sprawdziandw pisemnych. min. 60% poprawnych
odpowiedzi.

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
. udziat w wyktadach 15

Godziny k.ontaktowe udziat w seminariach 15

Z nauczycielem -

akademickim: konsgltaqe 8
facznie 38
przygotowanie do seminariow 30

Samodzielna praca studenta | przygotowanie do egzaminu/zaliczenia koricowego 5
facznie 35

tacznie 73

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2

18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot

Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 1

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami o 1

charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1. Zeman K. Cytometria przeptywowa w badaniach diagnostycznych uktadu odpornosciowego. [w:]
Kowalski ML, red. Immunologia kliniczna. £édz: Mediton, 2000 str. 837-852.




2. Podstawy cystometrii. [w:] Wiktorowicz K, red. Cwiczenia zimmunodiagnostyki. Poznar: Akademia

Medyczna im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, 2001 str. 42-57.

3. Testy immunologiczne. [w:] Lydgard PM, Whelan A, Fanger MW. Krétkie wykfady. Immunologia.
Warszawa: PWN 2001 str. 314-317.
4. Kawiak J. Cytometria przeptywowa — badania immunocytometryczne. [w:] Zabel M, red.
Immunocytochemia. Warszawa: PWN, 1999 str. 260-284.

19.2. Uzupetniajaca
1. Wybrane artykuty naukowe polsko- lub angielskojezyczne wskazywane na biezgco przez asystentéw
2. Kaczmarek A., Osawa T., Leporowska E. Mackiewicz A. Rola i miejsce cytometrii przeptywowej w

diagnostyce klinicznej. Wapdtczesna onkologia 2002, 6(6):366-373.
3. Sedek t., Szczepanski T., Mazur B. Techniczne aspekty cytometrii przeptywowej. Journal of
Laboratory Diagnostic 2010, 46(4):415-420.
4. Skotny A., Puciiska J. Wspdtczesna cytometria przeptywowa. Acta Bio-Optica et Informatica Medica
2013, 19(1):3-11.

20. Inne przydatne informacje o przedmiocie

20.1. Liczebno$¢ grup

Ustalana zarzagdzeniami J.M. Rektora

20.2. Materiaty do zajeé

Prezentacje multimedialne, protokoty procedur badawczych
stosowanych w analizie cytometrycznej, wydruki wynikéw z
rdoznego typu analiz prowadzonych z zastosowaniem

cytometru przeptywowego

20.3. Miejsce odbywania sie zajec

Medycznej

Sala seminaryjna na terenie Katedry i Zaktadu Genetyki

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Pokdj asystentow i adiunktéw, godzina konsultacji jest
ustalana ze studentami tak, aby nie kolidowata z ich planem
zajec¢ oraz obowigzkami pracownikéw.

20.5. Inne Biezgce ogtoszenia na tablicy ogtoszen Katedry (Il p. kampus
B)
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
P UO1 Nie potrafi uruchomic, Potrafi uruchomic i Potrafi uruchomic i Potrafi uruchomic,
- wykalibrowac i przygotowac przygotowad cytometr przygotowac cytometr przygotowad cytometr
cytometru przeptywowego przeptywowy do wykonania przeptywowy do przeptywowy do
do wykonania analizy. Nie analizy, ale nie potrafi go wykonania analizy, ale nie | wykonania analizy oraz go
potrafi postugiwac sie wykalibrowac. Potrafi potrafi go wykalibrowac. wykalibrowac, a takze
metodologia procedur postugiwac sie metodologia Student zna wiekszos¢ z rozwigzac¢ podstawowe
badawczych stosowanych w niektoérych procedur procedur badawczych problemy zwigzane z jego
analizie cytometrycznej, nie badawczych stosowanych w stosowanych w analizie techniczng obstuga.
potrafi sporzadzi¢ raportu z analizie cytometrycznej, ale cytometrycznej, potrafi Student zna i potrafi
przeprowadzonej analizy i nie potrafi samodzielnie sporzadzié raport z postugiwac sie
zaprezentowac jej wynikow. sporzadzié raportu z przeprowadzonej analizy i metodologig procedur
przeprowadzonej analizy i ma z pomocg nauczyciela badawczych stosowanych
problem, aby zaprezentowac zaprezentowac jej wyniki. w analizie cytometrycznej,
jej wyniki. potrafi sporzadzi¢ raport z
przeprowadzonej analizy i
zaprezentowac jej wyniki.
P UO2 Student nie potrafi opisaé Student potrafi opisac etapy Student potrafi opisac¢ Student potrafi opisac

etapow cyklu komdrkowego
i sposobow jego regulacji.
Nie zna teorii starzenia sie
komadrek, podstaw procesu
$mierci komodrkowej
(apoptozy i autofagii) oraz
procesu nowotworzenia. Nie
potrafi zaprojektowacd
badania wymienionych
proceséw z wykorzystaniem
cytometru przeptywowego i
zinterpretowac ich wynikow.

cyklu komérkowego i niektdre
ze sposobdw jego regulacji.
Zna teorie starzenia sie
komorek, podstawy procesu
$mierci komdrkowej (apoptozy
i autofagii) oraz procesu
nowotworzenia. Nie potrafi
zaprojektowac badania
wymienionych procesow

z wykorzystaniem cytometru
przeptywowego i
zinterpretowac ich wynikow.

etapy cyklu komérkowego
i sposoby jego regulacji.
Zna teorie starzenia sie
komérek, podstawy
procesu smierci
komaérkowej (apoptozy i
autofagii) oraz procesu
nowotworzenia. Potrafi z
pomoca nauczyciela
zaprojektowac badania
wymienionych proceséw
z wykorzystaniem

etapy cyklu komérkowego
i sposoby jego regulacji.
Zna teorie starzenia sie
komaorek, podstawy
procesu $mierci
komorkowej (apoptozy i
autofagii) oraz procesu
nowotworzenia. Potrafi
samodzielnie
zaprojektowac badania
wymienionych procesow
z wykorzystaniem




cytometru
przeptywowego i
zinterpretowac ich wyniki.

cytometru przeptywowego
i zinterpretowac ich
wyniki.

P UO3 Student nie potrafi Student potrafi wykrywaé Student potrafi wykrywaé Student potrafi wykrywaé

- wykrywac choroby chorobe resztkowa w chorobe resztkowa w chorobe resztkowa w
resztkowej w biataczkach biataczkach ostrych i biataczkach ostrych i biataczkach ostrych i
ostrych i przewlektych oraz przewlektych oraz przewlektych oraz przewlektych oraz
identyfikowac ludzkich identyfikowac niektdre z cech identyfikowac¢ wiekszos¢ z | identyfikowac¢ wiekszos¢ z
komdrek macierzystych z ludzkich komdrek cech ludzkich komdrek cech ludzkich komérek
wykorzystaniem cytometru macierzystych z macierzystych z macierzystych z
przeptywowego. wykorzystaniem cytometru wykorzystaniem wykorzystaniem

przeptywowego. cytometru cytometru przeptywowego
przeptywowego samodzielnie.
korzystajgc w stopniu
minimalnym z pomocy
nauczyciela.
P UO4 Student nawet z pomoca Student z pomoca nauczyciela Student z potrafi Student z potrafi

- nauczyciela nie potrafi potrafi interpretowac niektére | samodzielnie samodzielnie
interpretowac wynikéw z wynikéw wybranych badarn z | interpretowac niektére z interpretowac wiekszos¢ z
wybranych badan z wykorzystaniem cytometru wynikéw wybranych wynikéw wybranych
wykorzystaniem cytometru przeptywowego w diagnostyce | badan z wykorzystaniem badan z wykorzystaniem
przeptywowego w niedoboréw odpornosci i cytometru cytometru przeptywowego
diagnostyce niedoboréw nieptodnosci partnerskiej. przeptywowego w w diagnostyce
odpornosci i nieptodnosci diagnostyce niedoboréw niedoboréw odpornosci i
partnerskiej. odpornosci i nieptodnosci nieptodnosci partnerskiej

partnerskiej
P WO1 Student nie zna budowy i Student zna budowe i zasade Student zna budowe i Student zna budowe i

- zasady dziatania cytometru dziatania cytometru zasade dziatania zasade dziatania
przeptywowego, nie zna przeptywowego, zna rodzaj i cytometru cytometru
rodzajow, charakterystyki, charakterystyke materiatu przeptywowego, zna przeptywowego, zna
zasad pobierania, wykorzystywanego w analizie rodzaj i charakterystyke rodzaj i charakterystyke
transportu, przechowywania | cytometrycznej, ale nie zna materiatu materiatu
i przygotowania materiatu zasad jego pobierania, wykorzystywanego w wykorzystywanego w
do analizy cytometrycznej. transportu, przechowywania i analizie cytometrycznej, analizie cytometrycznej,

przygotowania do analizy. zna zasade jego zna zasade jego
pobierania, transportu, pobierania, transportu,
przechowywania, ale nie przechowywania oraz
potrafi przygotowac go do | potrafi przygotowaé go do
analizy. analizy.
P W02 Student nie zna roli, Student zna role, niektére Student zna role, Student zna role, kryteria

- kryteriéw doboru i kryteria doboru i metodologii wiekszos¢ kryteriow doboru i metodologii
metodologii badan z badan z wykorzystaniem doboru i metodologii badan z wykorzystaniem
wykorzystaniem cytometru cytometru przeptywowego. badan z wykorzystaniem cytometru
przeptywowego. Nie wie, Potrafi dobraé niektére cytometru przeptywowego. Potrafi
jakie analizy powinny by¢ analizy, jakie powinny by¢ przeptywowego. Potrafi dobrac analizy, jakie
przeprowadzone w przeprowadzone w przypadku dobrac wiekszos¢ analiz, powinny by¢
przypadku oceny rokowania, | oceny rokowania, skutecznosci | jakie powinny by¢ przeprowadzone w
skutecznosci terapii oraz terapii oraz monitorowaniu przeprowadzone w przypadku oceny
monitorowaniu procesu procesu chorobowego w przypadku oceny rokowania, skutecznosci
chorobowego w przypadku przypadku omawianych rokowania, skutecznosci terapii oraz
omawianych jednostek jednostek chorobowych. Zna terapii oraz monitorowaniu procesu
chorobowych. Nie zna zasad | zasady planowania i realizacji monitorowaniu procesu chorobowego w
planowania i realizacji badann | badan, ale nie potrafi chorobowego w przypadku omawianych
oraz nie potrafi samodzielnie sformutowac przypadku omawianych jednostek chorobowych.
samodzielnie i z pomoca wnioskéw w oparciu o jednostek chorobowych. Zna zasady planowania i
sformutowaé wnioskéw w dostepne wyniki badan. Zna zasady planowania i realizacji badan, potrafi
oparciu o dostepne wyniki realizacji badan, potrafi samodzielnie sformutowac
badan. samodzielnie sformutowac | wnioski w oparciu o

whnioski w oparciu o dostepne wyniki badan.
dostepne wyniki badan.
P W03 Student nie zna pojecia, Student zna pojecie, i Student zna pojecie, Student zna pojecie,

- zasad i zastosowania podstawowe zasady zasady i niektore z zasady i niektore z
cytometrii in vivo oraz nie cytometrii in vivo, ale nie zna zastosowan cytometrii in zastosowan cytometrii in
zna zastosowan cytometriiw | jej zastosowan. Zna czes¢ z vivo. Zna wiekszos¢ z vivo. Zna mozliwe
medycynie sgdowej, mozliwych zastosowan mozliwych zastosowan zastosowania cytometrii w
biotechnologii roslin i cytometrii w medycynie cytometrii w medycynie medycynie sadowej,
zwierzat. sgdowej, biotechnologii roslini | sadowej, biotechnologii biotechnologii roslin i

zwierzat. roélin i zwierzat. zwierzat.
P W04 Nie zna i nie rozumie Student zna i rozumie niektére | Student zna i rozumie Student zna i rozumie

proceséw zachodzgcych w
organizmie na poziomie

z podstawowych procesow
zachodzacych na poziomie

wiekszos¢ z
podstawowych proceséow

wszystkie podstawowe
procesy zachodzace na




komadrkowym i genetycznym
w warunkach fizjologicznych
i w przypadku omawianych
jednostek chorobowych.

komorkowym i genetycznym
w przypadku omawianych
jednostek chorobowych.

zachodzacych na poziomie
komérkowym i
genetycznym w przypadku
omawianych jednostek
chorobowych.

poziomie komérkowym i
genetycznym w przypadku
omawianych jednostek
chorobowych i potrafi je
ze sobg powigzad.

Nie ma swiadomosci
koniecznosci pogtebiania
wiedzy merytorycznej i
praktyczniej i nie dazy do jej
pogtebienia..

P_KO1

W stopniu $rednim dazy do
pogtebienia wiedzy
merytorycznej i praktycznej.

Dazy do pogtebienia
wiedzy merytorycznej i
praktycznej.

Dazy do pogtebienia
wiedzy merytorycznej i
praktycznej.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggajg Srednig punktacje

powyzej 98%.




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogdélne o module/przedmiocie

2. Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia

1. Kierunek studiow: biotechnologia medyczna .. .
& Y 3. Forma studidow: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: Il

6. Nazwa modutu/przedmiotu: SPEKTROMETRIA MAS W PROTEOMICE | METABOLOMICE

7. Status modutu/przedmiotu: fakultatywny

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Analizy Instrumentalnej Katedry Analizy Instrumentalnej, ul. Jednosci 8, 41-200 Sosnowiec
analizainstrumentalna@sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
Prof. dr hab. n. med. Krystyna Trzepietowska-Stepien kstepien@sum.edu.pl

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:
Poznanie teoretycznych i praktycznych aspektédw spektrometrii mas i tandemowej spektrometrii mas w
kontekscie ich zastosowania w proteomice i metabolomice.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Znajomos¢ podstaw chromatografii oraz aparatury stosowanej w wysokosprawnej chromatografii
cieczowej i chromatografii gazowej. Znajomos¢ metod analizy ilosciowej stosowanych w technikach
instrumentalnych.

12. Efekty ksztatcenia

Numer . . Odniesienie do
. Przedmiotowe efekty ksztatcenia .
przedmiotowego efektu kierunkowych
ksztatcenia efektoéw ksztatcenia
Student zna podstawy teoretyczne spektrometrii mas i K2 WS
P WOL tandemowej.spektrometr.n mas oraz.mozllwosu . K2_W27
- wykorzystania tych technik w badaniach proteomu i -
metabolomu.
Objasnia zasady funkcjonowania aparatury stosowanej
P_WO02 w spektrometrii mas, tandemowej spektrometrii mas i K2_W18
w technikach sprzezonych LC/MS i GC/MS.
. . . K2_WO08
P W03 Zna podstawy sekwencjonowania peptydow i metody K2_W27
- analizy iloSciowej biatek technikg MS i MS/MS. -
Potrafi zaplanowa¢ etapy procedury badawczej do
P UOL |de,ntyf|kac1'| ora'z analizy ilosciowej bI?fek w zfo.zonych K2 U16
- probkach biologicznych z zastosowaniem technik -
LC/MS i LC/MS/MS.
13. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego efektu I - . . .
) wyktad seminarium | ¢wiczenia inne e-learning
ksztatcenia
P_WO01 X X X
P_WO02 X
P_WO03 X X X
P_UO1 X



mailto:analizainstrumentalna@sum.edu.pl
mailto:kstepien@sum.edu.pl

14. Tresci programowe

14.1. Forma zaje¢: Wyktady

Liczba godzin

w1

Chromatografia jonowymienna w analizie peptydow,
biatek i innych biomolekut.

2
e-learning

w2

Oczyszczanie oraz rozdzielanie peptydéw i biatek z
zastosowaniem chromatografii oddziatywan
hydrofobowych i chromatografii w odwrdconym
uktadzie faz. Chromatografia multimodalna.
Wielowymiarowa chromatografia cieczowa.

3

e-learning

W3

Chromatografia powinowactwa: podstawy
teoretyczne, ligandy w chromatografii powinowactwa,
nosniki i metody ich aktywacji, etapy chromatografii
powinowactwa; chromatografia z barwnikiem jako
ligandem, chromatografia wykorzystujgca
immobilizowany jon metalu, chromatografia z
ligandem hydrofobowym; wysokosprawna
chromatografia  powinowactwa,  wysokosprawna
chromatografia immunopowinowactwa; biomedyczne
zastosowania chromatografii powinowactwa.

w4

Spektrometria mas: zasada funkcjonowania
spektrometru mas; metody jonizacji w MS: ESI -zasada
dziatania zrédta jondw elektrosprej, wybor
rozpuszczalnikdow do detekcji jonéw dodatnich lub
ujemnych, zakres zastosowan; MALDI - mechanizm
procesu jonizacji, rola matrycy, zastosowania; nanokSl|,
LAESI, SELDI, NALDI, DART, APCI.

W5

Analizatory w spektrometrii mas: analizator czasu
przelotu, analizator kwadrupolowy, putapka jondw,
analizator ruchliwosci jonéw, analizator cyklotronowy
(FT-ICR),Orbitrap; wysokorozdzielcza spektrometria
mas.

W6

Tandemowa spektrometria mas: zasada dziatania,
strategie eksperymentow MS/MS, techniki
fragmentacji; tryby pracy spektrometru typu potrdjny
kwadrupol; spektrometr MALDI-TOF/TOF; instrumenty
hybrydowe; instrumenty z analizatorem Orbitrap.
Przyktady zastosowan tandemowej spektrometrii mas -
sekwencjonowanie peptydéw i wykrywanie modyfikacji
potranslacyjnych, identyfikacja szczepdw bakteryjnych,
ustalanie  sekwencji nukleotydéw w  kwasach
nukleinowych, w tym genotypowanie polimorfizmu
pojedynczych nukleotydow.

W7

Chromatografia sprzezona ze spektrometrig mas:
uktady LC-MS, LC-MS/MS, GC-MS, GC-MS/MS, TLC-MS,
CE-MS; techniki dwuwymiarowej chromatografii
cieczowej tgczonej ze spektrometrig mas; przyktady
zastosowan w proteomice i metabolomice.

tacznie

15




14.2. Forma zajec: Seminaria

S1

Izotopy w spektrometrii mas: izotopy naturalne - piki
izotopowe, rozktad izotopowy; znakowanie izotopowe.

S2

Interpretacja widm mas wykonanych technikg ESI i
MALDI.

S3

Sekwencjonowanie peptydow z  zastosowaniem
tandemowej spektrometrii mas - podstawy teoretyczne,
nomenklatura jondw fragmentacyjnych; przyktady 2
ustalania sekwencji aminokwasowej peptydu na
podstawie analizy widm MS/MS.

S4

Zastosowanie spektrometrii mas i tandemowej
spektrometrii mas do identyfikacji biatek — strategie
proteomiczne, metoda odcisku palca mapy 2
peptydowej, zastosowanie etykietek peptydowych,
sekwencjonowanie peptyddw de novo.

S5

Analiza iloSciowa w spektrometrii mas — wzorce
wewnetrzne, technika rozcieficzen izotopowych,
monitorowanie wybranych jondéw, monitorowanie
wybranych reakcji.

S6

Wzgledne oznaczanie zawartosci biatek technikg LC-MS
i LC-MS/MS z zastosowaniem znacznikéw - ogdlny
schemat postepowania, technika MCAT, znakowanie
proteolityczne.

S7

Znakowanie peptydow i biatek do celéw analizy
ilosSciowej w spektrometrii mas — techniki SILAC, iTRAQ, 2
ICAT, schematy procedur. Techniki "label free".

S8

Kolokwium zaliczeniowe 2

tacznie

15

taczna liczba godzin z przedmiotu 30

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

Wyktad informacyjny z prezentacjg multimedialng, wyktad
konwersatoryjny, film.

15.2. Seminaria

Prelekcja, wyktad konwersatoryjny wsparty prezentacjg multimedialng,
dyskusja, zadania problemowe.

15.3. Cwiczenia

15.4. Samoksztatcenie

Praca z ksigzkg, elektroniczne podreczniki i inne udostepnione w
Internecie zasoby edukacyjne

15.5. e-learning

Wyktady i inne materiaty udostepniane studentom drogg
elektroniczng, elektroniczne podreczniki.

16. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia i sposoby oceny

Numer przedmiotowego
efektu ksztatcenia

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia

_ _ ) | Udzielenie prawidtowych
Sprawdzian pisemny — pytania otwarte i odpowiedzi na co najmniej 60%

P_Wo01 .
test uzupetnien pytar.
_ _ ) | Udzielenie prawidtowych
P W02 Sprawdzian pisemny — pytania otwarte i odpowiedzi na co najmniej 60%

test uzupetnien pytan.




Sprawdzian pisemny — pytania otwarte i
test uzupetnien

Udzielenie prawidtowych
odpowiedzi na co najmniej 60%
pytan.

P_W03
Obserwacja i ocena studentdw podczas | Aktywny udziat w rozwigzywaniu
rozwigzywania zadan problemowych zadan problemowych.
Sprawdzian pisemny — pytania otwarte i | Udzielenie prawidtowych
test uzupetnien odpowiedzi na co najmniej 60%
P_uo1 pytan.

Obserwacja i ocena studentdw podczas
rozwigzywania zadan problemowych

Aktywny udziat w rozwigzywaniu
zadan problemowych.

17. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udziat w wyktadach 10
udziat w seminariach 15
Godziny kontaktowe udziat w ¢wiczeniach
z nauczycielem akademickim: udziat w innych formach ksztatcenia
konsultacje 8
facznie 33
przygotowanie do seminariow 14
przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie do sprawdzianow
Samodzielna praca studenta e-learning 5
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12
korncowego
facznie 31
tacznie 64
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot

Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z

zajeciami o charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1. Suder P., Bodzon-Kutakowska A., Silberring J. (red.): Spektrometria mas. Wydawnictwa AGH, Krakow

2016.

2. Kraj A., Drabik A., Silberring J. (red.): Proteomika i metabolomika. Wydawnictwo Uniwersytetu
Warszawskiego, Warszawa 2010.

1.

19.2. Uzupetniajaca

1. Johnstone R. A. W., Rose M. E.: Spektrometria mas. Podrecznik dla chemikdéw i biochemikéw.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2001.
2. Suder P., Silberring J. (red.): Spektrometria mas. Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielloriskiego, Krakdw

2006.

3. Stepnowski P., Synak B., Szafranek B., Kaczynski Z. : Techniki separacyjne. Wydawnictwo Uniwersytetu
Gdanskiego, Gdansk 2010. Ksigzka dostepna on-line:
http://www.chem.univ.gda.pl/analiza/dydaktyka/skrypty/Techniki separacyjne

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie




20.1. Liczebnos$¢ grup

Zgodna z uchwatg Senatu SUM

20.2. Materialy do zajec

Zagadnienia do seminaridw oraz inne materiaty dostepne s3
w siedzibie Zaktadu Analizy Instrumentalnej oraz na stronie
internetowej Katedry Analizy Instrumentalnej
(Analizainstrumentalna.sum.edu.pl)

20.3. Miejsce odbywania sie zajec

Zgodne z harmonogramem ustalanym przez Dziekanat
Wydziatu Farmaceutycznego z Oddziatem Medycyny
Laboratoryjnej SUM

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Zaktad Analizy Instrumentalnej; 2 godz. tygodniowo, dni i
godziny konsultacji ustalane ze studentami na poczatku

semestru
20.5. Inne
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student nie zna Student opisuje w Student poprawnie Student
podstaw sposob ogdlny opisuje podstawy WYCzZerpujgco opisuje
teoretycznych podstawy teoretyczne podstawy
spektrometrii mas i teoretyczne spektrometrii mas i teoretyczne
tandemowej spektrometrii mas i tandemowej spektrometrii mas i
spektrometrii mas tandemowej spektrometrii mas. tandemowej
ani mozliwosci spektrometrii mas. Wskazuje przyktady spektrometrii mas.
P_W01 wykorzystania tych Wskazuje nieliczne zastosowania tych Wyjasnia, na
technik w badaniach | przyktady technik w badaniach | konkretnych
proteomu i zastosowania tych proteomu i przyktadach,
metabolomu. technik w badaniach | metabolomu. celowos¢ stosowania
proteomu i w/w technik w
metabolomu. badaniach proteomu
i metabolomu.
Student nie potrafi Student wymienia Student poprawnie Student
objasni¢ zasad elementy sktadowe i | objasnia zasady wyczerpujgco
funkcjonowania objasnia ogdlne funkcjonowania objasnia zasady
aparatury zasady aparatury funkcjonowania
stosowanej w funkcjonowania stosowanej w aparatury
spektrometrii mas, aparatury spektrometrii mas, stosowanej w
tandemowej stosowanej w tandemowej spektrometrii mas,
spektrometrii mas i spektrometrii mas, spektrometrii mas i tandemowej
w technikach tandemowej w technikach spektrometrii mas i
P_WO02 sprzezonych LC/MS i | spektrometrii mas i sprzezonych LC/MSi | w technikach
GC/MS. w technikach GC/MS oraz opisuje i | sprzezonych LC/MS i
sprzezonych LC/MS i | charakteryzuje GC/MS. Opisuje i
GC/MS. elementy sktadowe charakteryzuje
tych aparatow. elementy sktadowe
tych aparatow,
ttumaczy wptyw
parametrow
przyrzadu na jakosé
pomiaréw.
Student nie zna Student poprawnie Student Student
P_WO03 podstaw wyjasnia ogdlne wyczerpujaco wyczerpujaco

sekwencjonowania

podstawy

wyjasnia podstawy

wyjasnia podstawy




peptyddw i analizy
ilosciowej biatek
technikag MS i MS/MS

sekwencjonowania
peptyddw, wymienia
strategie
proteomiczne,
podaje ogdlny
schemat
postepowania w
analizie ilosciowej
biatek technikg MS i
MS/MS w z
zastosowaniem
znacznikéw.

sekwencjonowania
peptydéw, wymienia
i charakteryzuje
strategie
proteomiczne,
podaje ogdlny
schemat
postepowania w
analizie ilosciowej
biatek technikg MS i
MS/MS w z
zastosowaniem
znacznikéw oraz
wymienia techniki
znakowania
peptyddw i biatek.

sekwencjonowania
peptydéw, wymienia
i charakteryzuje
strategie
proteomiczne.
podaje ogdlny
schemat
postepowania w
analizie ilosciowej
biatek technikg MS i
MS/MS w z
zastosowaniem
znacznikow.
Wymienia i opisuje
techniki znakowania
peptyddw i biatek.

P_UO1

Student nie potrafi
zaplanowac
podstawowych
etapow procedury
badawczej do
identyfikacji oraz
analizy ilosciowej
biatek w ztozonych
probkach
biologicznych z
zastosowaniem
technik LC/MS i
LC/MS/MS.

Przy wydatne;j
pomocy nauczyciela
student potrafi
zaplanowac etapy
procedury badawczej
do identyfikacji oraz
analizy ilosciowej
biatek w ztozonych
probkach
biologicznych z
zastosowaniem
technik LC/MS i
LC/MS/MS.

Przy niewielkiej
pomocy nauczyciela
student potrafi
zaplanowac etapy
procedury badawczej
do identyfikacji oraz
analizy ilosciowej
biatek w ztozonych
probkach
biologicznych z
zastosowaniem
technik LC/MS i
LC/MS/MS.

Student potrafi
samodzielnie
zaplanowac etapy
procedury badawczej
do identyfikacji oraz
analizy ilosciowej
biatek w ztozonych
probkach
biologicznych z
zastosowaniem
technik LC/MS i
LC/MS/MS.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggajg srednig

punktacje powyzej 98%.




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studidow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia
medyczna 3. Forma studidow: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: Il

6. Nazwa modutu/przedmiotu: WYBRANE ROSLINNE | ZWIERZECE ZAGROZENIA BIOLOGICZNE W
SRODOWISKU CZLOWIEKA

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail: Zaktad Parazytologii, Sosnowiec, Jednosci 8,
tel. 323641190,
solarzk@sum.edu.pl, http://zaklad-parazytologii.slam.katowice.pl/

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
Prof. dr hab. Krzysztof Solarz, solarzk@sum.edu.pl

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

Przekazanie wiedzy w zakresie zagrozen biologicznych w $rodowisku cztowieka ze szczegdlinym
uwzglednieniem $rodowiska naturalnego oraz roli stawonogow pasozytniczych w transmisji
chorob infekcyjnych i inwazyjnych cztowieka. Zapoznanie studentdéw z rolg zwierzat alergennych,
trujgcych i jadowitych, roslin trujgcych i zatru¢ grzybami.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Znajomos¢ anatomii, histologii i fizjologii cztowieka, zachodzgcych proceséw metabolicznych.
Wiedza z zakresu patomorfologii, genetyki, higieny z epidemiologig. Umiejetnosc tgczenia
wystepowania okreslonych objawoéw klinicznych z wynikami diagnostyki chordb pasozytniczych
cztowieka. Wiedza z podstaw toksykologii Srodowiskowej. Znajomosc podstaw systematyki
roslin, zwierzat i grzybow, oraz umiejetnos¢ rozpoznawania substancji toksycznych.

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie
Numer do
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia .
kierunkowych
efektu .
. efektow
ksztatcenia .
ksztatcenia
P_Wo01 Posiada wiedze i kompetencje w zakresie zagrozen K2_W09
pasozytniczych w srodowisku cztowieka, w tym zrodet, drog i K2_W13
wrét inwazji pasozytniczych ze szczegdlnym uwzglednieniem
srodowiska naturalnego
P_W02 Zna role stawonogow pasozytniczych w transmisji choréb K2_wWi11
infekcyjnych i inwazyjnych cztowieka; choréb odzwierzecych, K2_WO09
ze szczegoblnych uwzglednieniem zwierzgt domowych i K2 W13
hodowlanych -
P_wWO03 Zapoznaje sie z najwazniejszymi technikami molekularnymi i K2_W09
technologiami wykorzystywanymi w profilaktyce i leczeniu K2_wWi13
parazytoz cziowieka oraz zwalczaniu stawonogow K2 W27
pasozytniczych, jak tez w badaniach srodowiska pod katem B
biologicznych zagrozen zdrowia cziowieka
P_Uo1 Analizuje inne biologiczne zagrozenia srodowiskowe takie jak: K2_U07
zwierzeta alergenne, trujgce i jadowite, ro$liny trujgce, grzyby
trujace
P_U02 Rozwaza mozliwo$¢ wykorzystywania danych molekularnych K2_U07
w badaniach parazytologicznych i stosowania podstawowych
technik eksperymentalnych i laboratoryjnych biologii



mailto:solarzk@sum.edu.pl
mailto:solarzk@sum.edu.pl

molekularnej w diagnostyce choréb pasozytniczych i
transmisyjnych, jak tez badaniu srodowiska (w tym gleby,
wody i powietrza) pod katem zagrozen biologicznych, ze
szczegolnym uwzglednieniem chordb inwazyjnych i
infekcyjnych.

13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia

Numer
przedmiotowego
efektu
ksztatcenia

Forma zaje¢ dydaktycznych

wyktad seminarium ¢wiczenia inne

e-learning

P_WO01

P_WO02

P_WO03

P_uo01

P_U02

14. Tresci program

owe

14.1. Forma zajec:

wyktady

Liczba godzin

Odpornos¢ w chorobach pasozytniczych. Alergie na

w1 . 3
pasozyty.

W2 Alergie na owady btonkoskrzydte. 3
Kontrola zanieczyszczeh i zagrozenia w pracowni

W3 . . . . .. . 3
diagnostycznej z zastosowaniem metod biologii molekularnej.
Roztocze i owady alergenne jako czynniki zagrozenia

W4 zdrowia w srodowisku wewnatrzmieszkalnym i 3
zewnatrzmieszkalnym.
Rola kleszczy i innych stawonogdw pasozytniczych w

W5 transmisji choréb infekcyjnych i inwazyjnych. Choroby 3
transmisyjne.

tacznie 15

14.2. Forma zajec: ¢wiczenia

c1 Ekosystemy wodne, gleba i powietrze jako potencjalne zrédta 3
choréb pasozytniczych i infekcyjnych cztowieka.

o Stawonogi pasozytnicze jako czynniki zagrozenia zdrowia w 3
Srodowisku cztowieka.
Zwierzeta jadowite i trujgce jako czynniki zagrozenia zdrowia

C3 w $rodowisku cztowieka. Zastosowanie jadow zwierzecych w 3
farmakologii.
Grzyby trujgce jako czynniki zagrozenia zdrowia w

C4 . . . 3
Srodowisku cztowieka.

C5 Odzwierzece choroby inwazyjne i infekcyjne cztowieka. 3

tacznie 15




taczna liczba godzin z przedmiotu ‘ 30

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad Metody problemowe: wyktad problemowy, metody aktywizujgce
15.1. Wyktad Metody eksponujgce: film, pokaz,

15.3. Cwiczenia Metody praktyczne: pokaz, ¢wiczenia przedmiotowe, tor wizyjny
15.3. Cwiczenia Metody eksponujgce: pokaz, film, wykorzystanie internetu

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
przed;m;iizwego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
ksztatcenia
P_WO01 Sprawdzian pisemny testowy 65%
P_W02 Zaliczenie ustne Udz.iele.nie odpowiedzi na
poziomie dostatecznym
. . Udzielenie odpowiedzi na
P_WO03 Zaliczenie ustne .
poziomie dostatecznym

P_UO1 Sprawdzian pisemny testowy 65%
P_UO02 Sprawdzian pisemny testowy 65% poprawnych odpowiedzi
17. Obcigzenie pracg studenta
Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe udziat w wyktadach 0
Z nauczycielem udziat w seminariach 30
akademickim: udziat w ¢wiczeniach 0

udziat w innych formach ksztatcenia 5

konsultacje 2

facznie 37

przygotowanie do seminariéw 8
Samodzielna praca przygotowan?e do spr.awdz.ianc’)\fv

przygotowanie do zaliczenia koricowego 5
studenta

facznie 13
tacznie 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami o 1
charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa
1. Asman M., Buczek A., Dymon M., Horak B., Koryciak-Komarska H., Pokora Z., Siuda K., Solarz K.

[red.], Szilman E., Szilman P. [red.] 2011. Parazytologia i akaroentomologia lekarska. Podrecznik do

¢wiczer i seminariéw. Tom I. Slgski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, Katowice.
2.  Asman M., Buczek A., Dymon M., Horak B., Koryciak-Komarska H., Pokora Z., Siuda K., Solarz K.

[red.], Szilman E., Szilman P. [red.] 2011. Parazytologia i akaroentomologia lekarska. Podrecznik do

¢wiczen i seminariéw. Tom I1. Slgski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, Katowice.
3. Boczon K., Deryto A. [red.], Drewa G., Grytner-Ziecina B., Hadas E., Humiczewska-Rajska M.,

Jankowski S., Kurnatowska A., Kurnatowski P., Kuzna-Grygiel W., Kwasniewska J., Siuda K., Solarz K.,

Wiczkowski A. 2002. Parazytologia i akaroentomologia medyczna. Podrecznik dla studentéw,




nauczycieli akademickich, lekarzy praktykdw i pracownikéw laboratoriéw diagnostycznych. Wydaw.
Nauk. PWN, Warszawa.

4. Boczek J., Chatubinski M., Chmielewski W., Ignatowicz S., Izdebska J. N., Kosiniski S. W. Kowalski M.

L., Pawliczak R., Siuda I., Siuda K., Skubata P., Solarz K., Majkowska-Wojciechowska B. [red.] 2005.

Alergologia w praktyce [Kowalski M. L. red.]. Tom V. Alergia na roztocze. t8dz, Oficyna Wydawnicza

Mediton.

Brewczyniski P. 1994. Alergia na jady owaddw btonkoskrzydtych. Silesia s.c., Katowice.

Buchowicz J. 2009. Biotechnologia molekularna. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa.

Buczek A. 2005. Atlas pasozytow cztowieka. Wyd. Koliber, Lublin.

Buczek A. 2010. Choroby pasozytnicze. Epidemiologia. Diagnostyka. Objawy.Wyd. Koliber Drukarnia

AKAPIT Lublin.

9. Buczek A., Solarz K. 2007. Diagnostyka parazytologiczna dla studentéw biotechnologii. Wyd.
KOLIBER, Lublin.

10. Buczek A., Solarz K. 2007. Diagnostyka i leczenie chordb pasozytniczych. Wyd. KOLIBER, Lublin.

11. Buczek A, Solarz K. 2013. Zagrozenia biologiczne w srodowisku cztowieka. Wyd. KOLIBER, Lublin.

12. Combes C. 1999. Ekologia i ewolucja pasozytnictwa. Diugotrwate wzajemne oddziatywania. Wyd.
Nauk. PWN SA.

13. Deryto A. (red.) 1991. Biologiczne aspekty zatrué¢ grzybami, roslinami wyzszymi i jadami
zwierzecymi. Wyd. I. Dziat Wyd. SAM, Katowice.

14. Deryto A., Narloch L. 1996. Wybrane problemy z biologii sanitarnej na przykfadzie ekosystemoéw
wodnych. Wyd. I. Dziat Wyd. SAM, Katowice.

15. Dutkiewicz J., Jabtonski L. 1989. Biologiczne szkodliwosci zawodowe. PZWL, Warszawa.

PN wU

19.2. Uzupetniajaca
1. Dymowska Z. (red.) 1985. Zarys parazytologii lekarskiej dla technikow analityki medycznej. PZWL,

Warszawa.

Dziubek Z. (red.) 1996. Choroby zakazne i pasozytnicze. PZWL, Warszawa.

Dziubek Z., Zarnowska-Prymek 1999. Choroby pasozytnicze cztowieka. PZWL, Warszawa.

Kadtubowski R., Kurnatowska A. (red.) 1999. Zarys parazytologii lekarskiej. PZWL, Warszawa.

tecka l. 1999. Woda a choroby tropikalne: wptyw inwestycji wodnych na rozwdj choréb

pasozytniczych cztowieka. Wydawnictwo Akademickie Dialog, Warszawa.

6. Neumeister B., Besenthal I., Liebich H. 2001. Diagnostyka laboratoryjna. Urban & Partner
Wroctaw.

7. Olszanski R. (red.) 2009. Problemy zdrowotne w tropiku. Zaktad Medycyny Morskiej i Tropikalnej
Wojskowego Instytutu Medycznego, Info Druk Firma Poligraficzna, Gdynia.

8. Olszanski R., Morawiec B., Dgbrowiecki Z., Korzeniewski K. 2007. Zarys medycyny tropikalnej,
Wojskowy Instytut Medyczny, Gdynia.

9. Pawtowski Z. S., Stefaniak J. (red.) 2004. Parazytologia kliniczna w ujeciu wielodyscyplinarnym.
Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa.

10. Piotrowski F. 1990. Zarys entomologii parazytologicznej. PWN, Warszawa 1990.

11. Sedlak K., Tomsickova M. 2007. Niebezpieczne infekcje odzwierzece. Bellona, Warszawa.

12. Skotarczak B. (red.) 2006. Biologia molekularna patogenow przenoszonych przez kleszcze. Wyd.
Lek. PZWL, Warszawa.

13. Solarz K. 2002. Roztocze alergogenne. W: Deryto A. [red.] Parazytologia i akaroentomologia
medyczna. Wydawnictwo Naukowe PWN S.A., Warszawa: 332-377.

14. Solarz K. 2005. Alergogenne roztocze wystepujgce w kurzu domowym. W: Majkowska-
Wojciechowska B. [red.] Alergia na roztocze. Oficyna Wydawnicza Mediton, £édz: 40-50.

15. Solarz K. 2011. Roztocze kurzowe. W: Bfaszak Cz. [red.] Zoologia, Tom 2, Czes$¢ 1 Stawonogi.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa: 228-232.

16. Z6ttowski Z. (red.): Arachno-entomologia lekarska. PZWL, Warszawa 1976

ukhwn

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie




20.1. Liczebnos¢ grup

Zgodna z Uchwatg Senatu SUM

20.2. Materiatly do zajec

Tablica ogtoszen, strona internetowa Zaktadu Parazytologii

20.3. Miejsce odbywania sie zajec

Sala ¢wiczeniowa zaktadu, sala wyktadowa

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Zaktad Parazytologii: godz. 13.00-15.00

20.5. Inne
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
P_Wo1 Student nie . Student charakteryzuje Student dokor?uje Student. samodz.lelme
charakteryzuje . . charakterystyki dokonuje petnej
., | nieliczne pojecia . R
podstawowych pojeé Jwiazane 7 istot podstawowych pojec charakterystyki pojec
zwigzanych z istotg 3 . 3 zwigzanych z istotg zwigzanych z istotg
. przedmiotu . .
przedmiotu przedmiotu przedmiotu
P_W02 Student nie . Student charakteryzuje Student dokor?uje Student. samodz.lelme
charakteryzuje . . charakterystyki dokonuje petnej
., | nieliczne pojecia . R
podstawowych pojeé Jwiazane 7 istot podstawowych pojec charakterystyki pojec
zwigzanych z istotg 3 . 3 zwigzanych z istotg zwigzanych z istotg
. przedmiotu . .
przedmiotu przedmiotu przedmiotu
- onui elni
P_Wo03 Student nie . Student charakteryzuje Student do on.u1e Student. samodz.le nie
charakteryzuje . L charakterystyki dokonuje petnej
., | nieliczne pojecia L, R
podstawowych pojec Jwiazane 2 istot podstawowych pojec charakterystyki pojec
zwigzanych z istotg 3 . 3 zwigzanych z istotg zwigzanych z istotg
. przedmiotu . -
przedmiotu przedmiotu przedmiotu
P_UoO1 Student nie . Student charakteryzuje Student dOkOHIUJe Student. samodzilelnle
charakteryzuje . L charakterystyki dokonuje petnej
., | nieliczne pojecia L, R
podstawowych pojec Jwiazane 2 istot podstawowych pojec charakterystyki pojec
zwigzanych z istotg 3 . 3 zwigzanych z istotg zwigzanych z istotg
. przedmiotu . -
przedmiotu przedmiotu przedmiotu
- . onui elni
P_UO02 Student nie . Student charakteryzuje Student do on.u1e Student. samodz.le nie
charakteryzuje charakterystyki dokonuje petnej

podstawowych pojec
zwigzanych z istotg
przedmiotu

nieliczne pojecia
zwigzane z istotg
przedmiotu

podstawowych pojec
zwigzanych z istotg
przedmiotu

charakterystyki pojec
zwigzanych z istotg
przedmiotu




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogélne o module/przedmiocie

2. Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia

1. Kierunek studiow: biotechnologia . s .
& 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: Il

6. Nazwa modutu/przedmiotu: APITERAPIA | APITOKSYNOTERAPIA W BIOTECHNOLOGII

7. Status modutu/przedmiotu: fakultatywny

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot:
Katedra i Zaktad Toksykologii i Bioanalizy =~ 41-200 Sosnowiec ul. Ostrogdrska 30
Tel/fax 32 269 9825 e-mail: bioanaliza@sum.edu.pl strona www biotoks.sum.edu.pl

9 Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
dr hab. n. med. Jerzy Stojko e-mail: jstojko@sum.edu.pl.

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:
Kompendium wiedzy w zakresie wytwarzania i wykorzystania standaryzowanych ekstraktow pozyskiwanych
z produktéw pszczelich jako surowcéw farmakopealnych w terapii i profilaktyce.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Podstawy wiedzy z biologii ogélnej, zoologii, chemii, fizjologii cztowieka i zwierzat.

12. Efekty ksztatcenia

Numer Odniesienie do

przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia k|erunkolwych
efektu efektow
ksztatcenia ksztatcenia
P_W01 Ma poszerzong i ugruntowang wiedze z zakresu biologicznych, K2_wWo01

zoologicznych i hodowlanych podstaw funkcjonowania organizmoéw
zwierzecych.

P_W02 Zna metody poszukiwania nowych substancji leczniczych. Ma K2_W15
ugruntowang wiedze dotyczgcg zastosowania metod i proceséw
biotechnologicznych do wytwarzania substancji farmakologicznie
czynnych pochodzenia pszczelego.

P_W03 Zna wskazania do stosowania okre$lonych substancji biotycznie K2_W17
czynnych i stosowania wybranych strategii terapii i profilaktyki.
P_UO1 Potrafi sformutowaé plan dziatan pozwalajacych na ocene K2_U09

aktywnosci wybranych czynnikdéw stosowanych w procedurach
biomedycznych

P_KO01 Ma swiadomos¢ potrzeby uzupetniania wiedzy specjalistycznej i K2_K01
potrafi dobraé whasciwe Zrédta wiedzy.

13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia

Forma zaje¢ dydaktycznych

Numer efektu

. L ¢wiczenia ¢wiczenia . .
ksztatcenia wyktad seminarium . inne e-learning
laboratoryjne | praktyczne
P_Wo01 X X
P_WO02 X X
P_WO03 X X
P_U01 X X
P_KO1 X X

14. Tresci programowe

14.1. Forma zajeé: Wyktady ‘ Liczba godzin



mailto:bioanaliza@sum.edu.pl
mailto:jstojko@sum.edu.pl

W1 Rys historyczny i miejsce apiterapii i apitoksynoterapii w naukach 3
medycznych i farmaceutycznych.
W2 Funkcjonowanie rodziny pszczele;j. 3
Produkty pszczele — powstawanie, sposéb otrzymywania i
W3 e . 3
wiasciwosci fizyko-chemiczne.
Podstawowe wartosci odzywcze i znaczenie lecznicze produktéw
w4 pszczelich - midd, mleczko pszczele, pytek kwiatowy, propolis, wosk, 6
jad pszczeli.
tacznie 15
14.2. Forma zajec: Seminaria
s1 Zastosowanie i standaryzacja apifarmakoterapeutykéw w 3
profilaktyce i terapii.
2 Wykorzystanie Iekc_')w na b’a_lzie standary;owanych ek_straktéw . 3
produktow pszczelich w réznych dziedzinach praktyki medyczne;.
Problematyka wykorzystania standaryzowanych ekstraktow
S3 pozyskanych z produktow pszczelich jako surowcéw 3
farmakopealnych.
4 P_rzeglad pro.dukt'éyv p§z_czelich pod ke_;tem ich Wiaé(_:ivyoéci ) 6
biotycznych i mozliwosci wykorzystania w medycynie i farmacji.
tacznie 15
taczna liczba godzin z przedmiotu 30
15. Metody ksztatcenia
15.1. Wykiad Wyktady programowe informacyjne i problemowe.
15.2. Seminaria Zajecia programowle i‘nformacyjne, groblemowe i konwersatoryjne.
Pokaz praktyczny, ¢wiczenia przedmiotowe.
15.5. e-learning Platforma informacyjna — wykfady.
16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny
Nll:;tzr{:efi::u Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
P_W01 . . . Min 61% poprawnych
Sprawdzian pisemny — pytania otwarte / testowe odpowiedzi
P_W02 . . . Min 61% poprawnych
Sprawdzian pisemny — pytania otwarte / testowe odpowiedzi
P_WO03 . . . Min 61% poprawnych
Sprawdzian pisemny — pytania otwarte odpowiedzi
P_UO1 Min 61% poprawnych
Sprawdzian pisemny — pytania otwarte. odpowiedzi; poprawne
Obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach wykonanie przedmiotowego
zadania.
P_kol Obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach. Poprawpe wykonanie .
przedmiotowego zadania.

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Godziny kontaktowe
Z nauczycielem
akademickim:

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udziat w wyktadach 15
udziat w seminariach 15
udziat w ¢wiczeniach

Udziat w innych formach ksztatcenia 5
konsultacje 2
facznie 37




Samodzielna praca

przygotowanie do seminarium 8

studenta przygotowanie do zaliczenia pisemnego z przedmiotu 5
facznie 13

tacznie =0

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2

18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze

praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1. Aktualne publikacje APIMONDIA
2. Medycyna naturalna. Rozdz. VI Apiterapia. Praca zbiorowa. PZWL, Warszawa22001, wyd. IV

19.2. Uzupetniajaca

1. Prace wiasne pracownikéw Katedry i Zaktadu Toksykologii i Bioanalizy

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup

Zgodnie z uchwatg Senatu SUM

20.2. Materiatly do zajec

praktycznych.

Prezentacje poglagdowe, materiat biologiczny do ¢wiczen

20.3. Miejsce odbywania sie zajec

Sale seminaryjne Katedry i Zaktad Toksykologii i Bioanalizy
Wydziatu Farmaceutycznego z OML w Sosnowcu, ul. Jagielloriska
4, 41-200 Sosnowiec

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Katedra i Zaktad Toksykologii i Bioanalizy Wydziatu
Farmaceutycznego z OML w Sosnowcu, ul. Jagiellonska 4,
41-200 Sosnowiec zgodnie z ustalonym harmonogramem

20.5. Inne

21. Formy oceny — szczegoty

P WO1 Niewystarczajaca wiedza z Elementarna wiedza na Wiedza na temat Petna wiedza na temat
- zakresu biologicznych i temat biologicznych i biologicznych i biologicznych i

zoologicznych podstaw zoologicznych podstaw zoologicznych podstaw zoologicznych podstaw
funkcjonowania rodziny funkcjonowania rodziny funkcjonowania rodziny funkcjonowania rodziny
pszczelej. Weryfikacja pszczelej. Weryfikacja pszczelej. Weryfikacja pszczelej. Weryfikacja
wiedzy na podstawie wiedzy na podstawie wiedzy na podstawie wiedzy na podstawie
pisemnego sprawdzianu pisemnego sprawdzianu pisemnego sprawdzianu pisemnego sprawdzianu
(testy wyboru, testy (testy wyboru, testy (testy wyboru, testy (testy wyboru, testy
uzupetnien, pytania uzupetnien, pytania uzupetnien, pytania uzupetnien, pytania
otwarte) ponizej 61% otwarte) w zakresie 61% - otwarte) w zakresie 80% - otwarte) w zakresie 95% -
pracy pisemnej. 79% pracy pisemne;j. 94% pracy pisemnej 100% pracy pisemne;j

P W02 Niewystarczajaca wiedza z Zna metody poszukiwania Wiedza w zakresie Petna wiedza w zakresie

zakresu metod
poszukiwania nowych
substancji leczniczych.
Nieznajomos¢
podstawowych metod i
procesow
biotechnologicznych do
wytwarzania substancji
farmakologicznie czynnych
pochodzenia pszczelego.
Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy
wyboru, testy uzupetnien,

nowych substancji
leczniczych. Ma
podstawowg wiedze
dotyczgcq zastosowania
metod i proceséw
biotechnologicznych do
wytwarzania substancji
farmakologicznie czynnych
pochodzenia pszczelego.
Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy wyboru,
testy uzupetnien, pytania

poszukiwania nowych
substancji leczniczych. Ma
ugruntowang wiedze
dotyczgcy zastosowania
metod i proceséw
biotechnologicznych do
wytwarzania substancji
farmakologicznie czynnych
pochodzenia pszczelego.
Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy
wyboru, testy uzupetnien,
pytania otwarte) w

poszukiwania nowych
substancji leczniczych. Ma
poszerzong i ugruntowang
wiedze dotyczaca
zastosowania metod i
proceséow
biotechnologicznych do
wytwarzania substancji
farmakologicznie czynnych
pochodzenia pszczelego.
Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy
wyboru, testy uzupetnien,




pytania otwarte) ponizej
61% pracy pisemne;j.

otwarte) w zakresie 61% -
79% pracy pisemne;j.

zakresie 80% - 94% pracy
pisemnej

pytania otwarte) w
zakresie 95% - 100% pracy
pisemnej.

P WO03 Brak wiedzy na temat Zna wskazania do Poszerzona wiedza na Wyczerpujaca wiedza na
stosowania stosowania temat stosowania temat stosowania
apifarmakoterapeutykéw apifarmakoterapeutykéw apifarmakoterapeutykéw apifarmakoterapeutykéw
wybranych procedurach wybranych procedurach wybranych procedurach wybranych procedurach
terapii i profilaktyki. terapii i profilaktyki. terapii i profilaktyki. terapii i profilaktyki.
Weryfikacja wiedzy na Weryfikacja wiedzy na Weryfikacja wiedzy na Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego podstawie pisemnego podstawie pisemnego podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy sprawdzianu (testy wyboru, sprawdzianu (testy sprawdzianu (testy
wyboru, testy uzupetnien, testy uzupetnien, pytania wyboru, testy uzupetnien, wyboru, testy uzupetnien,
pytania otwarte) ponizej otwarte) w zakresie 61% - pytania otwarte) w pytania otwarte) w
61% pracy pisemne;j. 79% pracy pisemne;j. zakresie 80% - 94% pracy zakresie 95% - 100% pracy

pisemnej. pisemnej.

P UO1 Brak wiedzy w zakresie Elementarna wiedza w Poszerzona wiedza w Petna wiedza w zakresie

- oceny aktywnosci zakresie oceny aktywnosci zakresie oceny aktywnosci oceny aktywnosci
apiterapeutykéw apiterapeutykow apiterapeutykow apiterapeutykow
stosowanych w stosowanych w procedurach | stosowanych w stosowanych w
procedurach biomedycznych. Mata procedurach procedurach
biomedycznych. Brak aktywnos$¢ w dyskusji i mata biomedycznych. Srednia biomedycznych. Aktywnosé
udziatu w dyskusji lub umiejetnos¢ prawidtowej aktywnos$¢ w dyskus;ji i w dyskusji i umiejetnos¢
nieumiejetnosé argumentacji. Weryfikacja umiejetnos$é prawidtowej prawidtowej argumentacji.
prawidtowej argumentacji. | wiedzy na podstawie argumentacji. Weryfikacja Weryfikacja wiedzy na
Weryfikacja wiedzy na pisemnego sprawdzianu wiedzy na podstawie podstawie pisemnego
podstawie pisemnego (testy wyboru, testy pisemnego sprawdzianu sprawdzianu (testy
sprawdzianu (testy uzupetnien, pytania (testy wyboru, testy wyboru, testy uzupetnien,
wyboru, testy uzupetnien, otwarte) w zakresie 61% - uzupetnien, pytania pytania otwarte) w
pytania otwarte) ponizej 79% pracy pisemne;j. otwarte) w zakresie 80% - zakresie 95% - 100% pracy
61% pracy pisemne;j. 94% pracy pisemne;j. pisemnej.

P KO1 Brak swiadomosci Elementarna potrzeba Woystarczajgca potrzeba Wyraznie zaznaczona

potrzeby uzupetniania
wiedzy specjalistycznej i
umiejetnosci doboru

witasciwych zrédet wiedzy.

Brak udziatu w dyskusji
oraz nieumiejetnos¢

prawidtowej argumentacji.

zdobywania nowych
wiadomosci w
ograniczonym zakresie.
Mata aktywnos¢ w dyskusji i
znikoma umiejetnosc
prawidtowej argumentacji.

zdobywania nowych
wiadomosci w ogélnym
zakresie. Aktywnos¢ w
dyskusji i umiejetnos¢

prawidtowej argumentacji.

aktywnos$¢ w zdobywaniu
nowych wiadomosci i
racjonalna ocena ich
wiarygodnosci. Duza
aktywnos¢ w dyskusji i
duza umiejetnos¢
prawidtowej argumentacji.

ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci wykraczajg poza wymagania okreslone dla oceny 5 ,,bardzo

dobry”




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogdélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: ||

6. Nazwa modutu/przedmiotu: LEKI WETERYNARYJNE
(LEKI APTECZNE | RECEPTUROWE DLA ZWIERZAT)

7. Status modutu/przedmiotu: fakultatywny

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot:
Katedra i Zaktad Toksykologii Bioanalizy 41-200 Sosnowiec ul. Ostrogérska 30
Tel/fax 32 269 9825 e-mail: bioanaliza@sum.edu.pl

9 Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
dr hab. n. med. Jerzy Stojko e-mail: jstojko@sum.edu.pl

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

Wprowadzenie w zasady i cele stosowania podstawowych produktéw leczniczych i lekéw recepturowych u
zwierzat. Wybrane zagadnienia klasyfikacji ACTvet. Wprowadzenie do profilaktyki i terapii choréb
odzwierzecych. Zagadnienia chordéb transmisyjnych.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Wiedza w zakresie biologii ogdlnej, zoologii oraz podstawy fizjologii cztowieka i zwierzat.

Odniesienie do
Numer efektu Przedmiotowe efekty ksztatcenia kierunkowych
ksztatcenia efektow
ksztatcenia
P WO1 Wykazuje poszerzong wiedze. z zakres.u biolog.iczn}/ch, z.oologicznych i K2 WO1
- hodowlanych podstaw funkcjonowania organizmow zwierzecych. -
P_W02 Zna przyczyny, objawy i sposoby diagnozowania wybranych zaburzen K2_W09
chorobowych u zwierzat. Uswiadamia sobie relacje miedzy objawem a
choroba.
P_WO03 Zna zaawansowane metody poszukiwania nowych substancji K2_W15
leczniczych. Posiada wiedze dotyczacg zastosowania metod i
procesow biotechnologicznych do wytwarzania substancji
farmakologicznie czynnych dla zwierzat.
P_W04 Zna wskazania do stosowania okreslonych grup lekéw K2_W17
weterynaryjnych i stosowania wybranych strategii terapii.
P_UO1 Potrafi wyjasni¢ prawne i etycznych uwarunkowania prowadzenia K2_U05
prac badawczych i eksperymentalnych na zwierzetach w
biotechnologii.
P KO1 Ma éwiadom.os',c' wainoéci. postepowa.nia profesjonalnego oraz K2 KO3
- przestrzegania zasad etyki zawodowe;j. -
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer efektu ' Fc‘>rma‘zajec' dy(I:IaI‘<tyczr'1ych
. L ¢wiczenia ¢wiczenia . .
ksztatcenia wykfad | seminarium . inne e-learning
laboratoryjne praktyczne
P_WO01 X X
P_WO02 X X
P_WO03 X X
P_WO04 X
P_UO1 X
P_KO1 X



mailto:bioanaliza@sum.edu.pl
mailto:jstojko@sum.edu.pl

14. Tresci programowe

14.1. Forma zaje¢: Wyktady Liczba godzin
w1 \
tacznie
14.2. Forma zajec: Seminaria
s1 Podstawy prawne regulujgce obrét srodkami farmaceutycznymi i 3
materiatami medycznymi stosowanymi wytgcznie u zwierzat.
$2 Ogdlne zagadnienia terapii farmakologicznej w medycynie 4
weterynaryjne;j.
S3 Postacie i formy lekéw weterynaryjnych. 5
S4 Produkty lecznicze stosowane w weterynarii — klasyfikacja ACTvet. 2
S5 Immunoprofilaktyka chordb zakaznych zwierzat. 5
S6 Leki chemioterapeutyczne; zasady antybiotykoterapii u zwierzat. 3
S7 Elementy dietetyki i zywienia zwierzat domowych. 3
S8 Zoonozy — strategie profilaktyki zwalczania. 5
tacznie 30
14.3. Forma zajec:
c1 \
tacznie
taczna liczba godzin z przedmiotu 30

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

15.2. Seminarium

Zajecia programowe informacyjne, problemowe i konwersatoryjne.
Pokaz praktyczny, ¢wiczenia przedmiotowe.

15.3. €wiczenia
praktyczne

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego
efektu ksztatcenia

Sposoby weryfikacji

Warunki zaliczenia

Sprawdzian pisemny — pytania otwarte /

Min 66% poprawnych

P_Wo01
~Wo testowe odpowiedzi

P_W02 Sprawdzian pisemny — pytania otwarte / Min 6% poprawnych
testowe odpowiedzi
Obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach P

P_WO03 Sprawdzian pisemny — pytania otwarte / Min 66% poprawnych
testowe odpowiedzi
Obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach P

P_W04 Sprawdzian pisemny — pytania otwarte / Min 6% poprawnych
testowe odpowiedzi
Obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach P

P_UO1 Sprawdzian pisemny — pytania otwarte / Min 66% poprawnych
testowe odpowiedzi

P_KO01 Obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach Poprawne wykonanie

przedmiotowego zadania.

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe
Z nauczycielem
akademickim:

udziat w wyktadach
udziat w seminariach 30h
obecno$¢ na zaliczeniu pisemnym 3h




konsultacje 5h
facznie 38
przygotowanie do seminarium 30h
. przygotowanie do kolokwium 10h
Samodzielna praca - - -
studenta przygotowanie do zaliczenia pisemnego 10h
facznie 50 h
tacznie 88h
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze )
praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1. Produkty lecznicze stosowane w weterynarii PTF, W-wa 2008
2. Pastok P.: Kompendium lekéw weterynaryjnych.
3. Rolinski Z.: Farmakologia i farmakoterapia weterynaryjna. Cz | i ll, PWRIiL Warszawa 2001

19.2. Uzupetniajaca

1. Rolinski Z., Wtaz P.,: Nauka o lekach. PWRIiL Warszawa 2005
2. Aktualizacje i statystyki dotyczgce zwierzat doswiadczalnych PAN.

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup

Zgodnie z uchwatg Senatu SUM

20.2. Materiatly do zajec

Prezentacje poglagdowe, materiat biologiczny do ¢éwiczen

praktycznych.

20.3. Miejsce odbywania sie zajec

wyktady — sala wyktadowa Wydziatu Farmaceutycznego z OML w
Sosnowcu, Sale seminaryjne Katedry i Zaktad Toksykologii i
Bioanalizy Wydziatu Farmaceutycznego z OML w Sosnowcu

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Katedra i Zaktad Toksykologii i Bioanalizy Wydziatu
Farmaceutycznego z OML w Sosnowcu, zgodnie z ustalonym

harmonogramem
20.5. Inne
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

Niewystarczajaca wiedza z
zakresu biologicznych i
zoologicznych podstaw
funkcjonowania organizméw
zwierzecych. Weryfikacja

Elementarna wiedza na
temat biologicznych i
zoologicznych podstaw
funkcjonowania
organizmow zwierzecych.

Wiedza na temat
biologicznych i zoologicznych
podstaw funkcjonowania
organizmow zwierzecych.
Weryfikacja wiedzy na

Petna wiedza na temat
biologicznych i zoologicznych
podstaw funkcjonowania
organizmow zwierzecych.

Weryfikacja wiedzy na podstawie

P W01 wiedzy na podstawie Weryfikacja wiedzy na podstawie pisemnego pisemnego sprawdzianu (testy
- pisemnego sprawdzianu (testy | podstawie pisemnego sprawdzianu (testy wyboru, |wyboru, testy uzupetnien,
wyboru, testy uzupetnien, sprawdzianu (testy wyboru, | testy uzupetnien, pytania pytania otwarte) w zakresie 95%
pytania otwarte) ponizej 65% testy uzupetnien, pytania otwarte) w zakresie 80% - - 100% pracy pisemnej
pracy pisemnej. otwarte) w zakresie 65% - 94% pracy pisemnej
79% pracy pisemnej.
P W02 Niewystarczajgca znajomosé Elementarna znajomos¢ Dobra przyczyn, objawow i Petna i rozbudowana znajomos¢

przyczyn, objawow i sposobow
diagnozowania wybranych
zaburzen chorobowych u
zwierzat. Brak uswiadomienia
sobie relacji miedzy objawem a
chorobg. Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy wyboru,

przyczyn, objawow i
sposobdéw diagnozowania
wybranych zaburzen
chorobowych u zwierzat.
Podstawowe
uswiadomienie sobie relacji

miedzy objawem a chorobg.

Weryfikacja wiedzy na

sposobdw diagnozowania
wybranych zaburzen
chorobowych u zwierzat.
Dobre uswiadomienie sobie
relacji miedzy objawem a
chorobg. Weryfikacja
wiedzy na podstawie
pisemnego sprawdzianu

przyczyn, objawodw i sposobdow
diagnozowania wybranych
zaburzen chorobowych u
zwierzat. Bardzo dobre
uswiadomienie sobie relacji
miedzy objawem a choroba.

Weryfikacja wiedzy na podstawie

pisemnego sprawdzianu (testy




testy uzupetnien, pytania
otwarte) ponizej 65% pracy
pisemnej.

podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy wyboru,
testy uzupetnien, pytania
otwarte) w zakresie 65% -
79% pracy pisemnej

(testy wyboru, testy
uzupetnien, pytania otwarte)
w zakresie

80% - 94% pracy pisemnej

wyboru, testy uzupetnien,
pytania otwarte) w zakresie
95% - 100% pracy pisemnej

P WO03 Brak elementarnej znajomosci Elementarnej znajomos¢ Dobra znajomos¢ i Petna i rozszerzona znajomos¢
- metod i procesow metod i procesow zrozumienie metod i metod i proceséw
biotechnologicznych biotechnologicznych procesow biotechnologicznych
poszukiwania i wytwarzania poszukiwania i wytwarzania | biotechnologicznych poszukiwania i wytwarzania
substancji leczniczych dla substancji leczniczych dla poszukiwania i wytwarzania |substancji leczniczych dla
zwierzat. Weryfikacja wiedzy na | zwierzat. Weryfikacja substancji leczniczych dla zwierzat. Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego wiedzy na podstawie zwierzat. Weryfikacja wiedzy |podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy wyboru, pisemnego sprawdzianu na podstawie pisemnego sprawdzianu (testy wyboru, testy
testy uzupetnien, pytania (testy wyboru, testy sprawdzianu (testy wyboru, |uzupetnien, pytania otwarte) w
otwarte) ponizej 65% pracy uzupetnien, pytania testy uzupetnien, pytania zakresie 95% - 100% pracy
pisemnej i niepoprawne otwarte) w zakresie 65% - otwarte) w zakresie 80% - pisemnej i poprawnos¢
wykonanie zadania 79% pracy pisemnej i 94% pracy pisemnej i wykonania zadania
przedmiotowego. poprawnos$¢ wykonania poprawnos¢ wykonania przedmiotowego
zadania przedmiotowego zadania przedmiotowego
P W04 Brak elementarnej znajomosci Elementarna znajomos¢ Dobra znajomos¢ wskazan Petna i wyczerpujaca znajomosé
- wskazan do stosowania wskazan do stosowania do stosowania okreslonych wskazan do stosowania
okreslonych grup lekow okreslonych grup lekéw grup lekéw weterynaryjnych |okreslonych grup lekéw
weterynaryjnych i stosowania weterynaryjnych i i stosowania wybranych weterynaryjnych i stosowania
wybranych strategii terapii. stosowania wybranych strategii terapii. wybranych strategii terapii.
Weryfikacja wiedzy na strategii terapii. Weryfikacja wiedzy na Weryfikacja wiedzy na podstawie
podstawie pisemnego Weryfikacja wiedzy na podstawie pisemnego pisemnego sprawdzianu (testy
sprawdzianu (testy wyboru, podstawie pisemnego sprawdzianu (testy wyboru, |wyboru, testy uzupetnien,
testy uzupetnien, pytania sprawdzianu (testy wyboru, | testy uzupetnien, pytania pytania otwarte) w zakresie 95%
otwarte) ponizej 65% pracy testy uzupetnien, pytania otwarte) w zakresie 80% - - 100% pracy pisemnej
pisemnej. otwarte) w zakresie 65% - 94% pracy pisemnej
79% pracy pisemnej
P UO1 Brak elementarnej wiedzy na Elementarna wiedza na Wiedza na temat prawnych i |Petnairozszerzona wiedza na
- temat prawnych i etycznych temat prawnych i etycznych uwarunkowan prawnych i etycznych
uwarunkowan prowadzenia etycznych uwarunkowan prowadzenia prac uwarunkowan prowadzenia prac
prac badawczych i prowadzenia prac badawczych i badawczych i
eksperymentalnych na badawczych i eksperymentalnych na eksperymentalnych na
zwierzetach w biotechnologii. eksperymentalnych na zwierzetach w zwierzetach w biotechnologii.
Brak udziatu w dyskusji. zwierzetach w biotechnologii.. Srednia Duza aktywnos¢ w dyskusji.
Weryfikacja wiedzy na biotechnologii. aktywnos¢ w dyskusjii. Weryfikacja wiedzy na podstawie
podstawie pisemnego Mata aktywnosé w dyskusji. | Weryfikacja wiedzy na pisemnego sprawdzianu (testy
sprawdzianu (testy wyboru, Weryfikacja wiedzy na podstawie pisemnego wyboru, testy uzupetnien,
testy uzupetnien, pytania podstawie pisemnego sprawdzianu (testy wyboru, |pytania otwarte) w zakresie 95%
otwarte) ponizej 65% pracy sprawdzianu (testy wyboru, | testy uzupetnien, pytania - 100% pracy pisemnej
pisemnej. testy uzupetnien, pytania otwarte) w zakresie 80% -
otwarte) w zakresie 65% - 94% pracy pisemnej
79% pracy pisemnej
Brak elementarnej Elementarna swiadomos¢ Woystarczajgca Swiadomos$¢  |Wyraznie zaznaczona
Swiadomosci waznosci waznosci postepowania waznosci postepowania Swiadomos¢ waznosci
postepowania profesjonalnego | profesjonalnego oraz profesjonalnego oraz postepowania profesjonalnego
P KO1 oraz przestrzegania zasad etyki | przestrzegania zasad etyki przestrzegania zasad etyki oraz przestrzegania zasad etyki

zawodowej. Brak udziatu w
dyskusji | oraz nieumiejetnos¢
prawidtowej argumentacji.

zawodowej. Mata
aktywnos$¢ w dyskus;ji i
znikoma umiejetnosc
prawidtowej argumentacji.

zawodowej Aktywnos¢é w
dyskusji i umiejetnosé
argumentacji.

zawodowej Duza aktywnos$¢ w
dyskusji i duza umiejetnosé
prawidtowej argumentacji.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci wykraczajg poza wymagania okreslone dla oceny 5 , bardzo

dobry”




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogdélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: Ill

6. Nazwa modutu/przedmiotu: BIOTECHNOLOGIA ZYWNOSCI

7. Status modutu/przedmiotu: fakultatywny

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail: Zaktad Nutrigenomiki i Bromatologii Katedry
Biologii Molekularnej, 41-200 Sosnowiec, ul. Jednosci 8, tel. 032 364 11 72-4, kgoral@sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu: Dr hab. n. med. Katarzyna
Pawtowska-Géral, kgoral@sum.edu.pl

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

Zapoznanie z mozliwosciami aplikacji metod biotechnologii klasycznej oraz biotechnologii nowoczesnej
w wytwarzaniu i przetwodrstwie zywnosci.

Przekazanie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie metod oceny jakosci zywnosci.

Przekazanie wiedzy, zwigzanej z problematyka dotyczacg nowych rodzajéw zywnosci oraz nowoczesnych
technologii opakowan zywnosci, a takze substancji dodatkowych i zanieczyszczen zywnosci.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu biochemii, biotechnologii przemystowej oraz kontroli
procesow biotechnologicznych.

Zna podstawowe metody przeprowadzania modyfikacji genetycznych i potrafi przyporzadkowac im
typowe zastosowania.

Posiada umiejetnosc¢ postugiwania sie sprzetem i aparaturg wykorzystywang w laboratorium
analitycznym.

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie
Numer
) . . do
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia .
kierunkowych
efektu .
efektéw

ksztatcenia .
ksztatcenia

dysponuje wiedzg na temat potencjatu produkcyjnego zywych
komorek i organizméw, a takze podstaw biochemicznych i
mozliwosci ich regulacji metodami technologicznymi

potrafi korzystac ze sprzetu i aparatury stosowanej w laboratoriach
badawczych zwigzanych z opracowywaniem metod
biotechnologicznej produkcji sktadnikdw zywnosci

K2_WO02
P_WO01
K2_W18

definiuje i analizuje zagadnienia dotyczace hodowli komérkowych i
P_W02 wirusowych oraz prowadzenia proceséw biosyntezy i K2_W23
biotransformacji w otrzymywaniu zywnosci nowej generacji

dysponuje wiedzg zwigzang z nowoczesnymi laboratoryjnymi
P_Wo03 technikami diagnostycznymi i identyfikacyjnymi stosowanymi w K2_W27
biotechnologicznych metodach analizy zywnosci

obstuguje specjalistyczny sprzet i aparature stosowang w

P_U01 ) . - K2_U03
laboratoriach analizy zywosci
P_KO01 interpretuje oraz efektywnie realizuje przydzielone zadanie K2_K07
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zajec¢ dydaktycznych
przedmiotowego N - . . .
wyktad seminarium ¢wiczenia inne e-learning

efektu ksztatcenia

P_Wo01 X X X



mailto:kgoral@sum.edu.pl

P_WO02 X
P_Wo03 X
P_UO1 X
P_KO1 X X X
14. Tresci programowe
. Liczba
14.1. Forma zaje¢: Wyktady godzin

w1 Zywnos$¢ modyfikowana genetyczne. 2

w2 Wykrywanie obecnosci GMO w zywnosci. 2

W3 Molekularne techniki kontrolowania GMO w zywnosci. 4

w4 Rodzaje zywnosci. 2

W5 Chemiczna zywnosé. 2

w6 Opakowania zywnosci. 1

W7 Piramida Zdrowego Zywienia. 2

tacznie 15
14.2. Forma zaje¢: Cwiczenia 0
14.3. Forma zajec: Seminaria

Zrédia i rola biatka w zywieniu cztowieka. Aminokwasy jako dodatki

do zywnosci, mozliwosci biosyntezy biatka jako dodatku do

51 zywnosci i pasz (wykorzystanie i wtasciwosci drobnoustrojéw, 4
korzysci wynikajgce z zastosowania mikroorganizmoéw do syntezy
biatka). Metody oznaczania zawartosci biatka w produktach
zywnosciowych.

Zrédta i rola weglowodanéw w  zywieniu  cztowieka.
Biotechnologiczne mozliwosci otrzymywania polisacharydéw z alg,

S2 roslin i mikroorganizméw, cel dodawania polisacharydéw do 3
zywnosci. Metody oznaczania zawartosci cukrow w produktach
zywnosciowych.

Zrédta i rola ttuszczu w zywieniu cztowieka. Biotechnologiczne
mozliwosci mikrobiologicznej syntezy ttuszczu. ldentyfikacja olejéw 3

53 i metody oznaczen stosowane do oceny jakosci ttuszczéw i olejéw
jadalnych.

Zastosowanie metod fermentacyjnych do wytwarzania zywnosci.

sS4 Sktadniki odzywcze mleka, ich znaczenie w zywieniu cztowieka. 3
Metody badania mleka oraz przetworéw mlecznych.

S5 Ocena bezpieczenstwa zywnosci. 2

tacznie 15
taczna liczba godzin z przedmiotu 30

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

e-learning

15.2. Seminaria

dyskusja, pokaz, prezentacja multimedialna

15.3. Cwiczenia

15.4. Inne

15.5. e-learning

metody wykorzystujgce Internet — wykfady, publikacje naukowe,
podreczniki elektroniczne, dyskusja z prowadzgacym zajecia on-line

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny




Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu ksztatfcenia
P WO1 Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi lub Powyzej 60 % poprawnych
- testowy odpowiedzi
P W02 Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi lub Powyzej 60 % poprawnych
- testowy odpowiedzi
Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi lub . .
P_Wo03 testowy. Obserwacja — ocena aktywnosci na Powyzg 60,% poprawnych
. odpowiedzi
zajeciach
Poprawnosc¢ przygotowania.
P_UO1 Prezentacja multimedialna Umleje.tnos.c ud2|eler?|a
odpowiedzi na pytania
stuchaczy i prowadzacego.
Poprawnosc¢ przygotowania.
P_KO1 Projekt Umieje.tnos'.é udzieler‘\ia
odpowiedzi na pytania
stuchaczy i prowadzacego.

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 15
udziat w seminariach 15

Godziny kontaktowe udziat w ¢wiczeniach -

z nauczycielem : - -
¥ udziat w innych formach ksztatcenia -

akademickim:

konsultacje 7
facznie 37
przygotowanie do seminaridow 12

przygotowanie do ¢wiczen -

przygotowanie do sprawdzianow -

Samodzielna praca studenta

e-learning 15

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia koricowego 5

facznie 32
tacznie 69
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla przedmiotu 2

18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot

Liczba punktéow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, ktdérg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami o 1
charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1. Bednarski W., Reps A.: Biotechnologia Zywnosci. WNT, Warszawa 2002.

2. Sikorski Z. E. (red.): Chemia zywnosci. WNT, Warszawa 2007.

3. Swiderski F. (red.): Zywno$¢ wygodna i funkcjonalna. WNT, Warszawa 2003.

4. Krzystyniak K., Obiedzifiski M.: Przewodnik po bezpiecznej zywnosci. Medyk, Warszawa 2012.

19.2. Uzupetniajaca

1. Mazza G.: Functional Foods: Biochemical and processing aspects. CRC Press 2002.

2. Grajek W. (red.): Przeciwutleniacze w zywnosci. Aspekty zdrowotne, technologiczne, molekularne i
analityczne. WNT, Warszawa 2007.

3. Castle D.: Nutrition and genomics. Academic Press 2009.

4. Mutlu M. (red.): Biosensors In food processing, safety and quality control. CRC Press 2011.




5. Czasopismo — Przemyst Spozywczy

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup

Zgodna z Ustawg Senatu SUM

20.2. Materialy do zajec

opracowania wtasne dotyczgce analizy zywnosci, wyktady
e-learning, biblioteka katedralna

20.3. Miejsce odbywania sie zajec

Sosnowiec, ul. Jednosci 8 (pok. 301) - pracownia bromatologii

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Sosnowiec, ul. Jednosci 8, pok. 308, 309, 310 (godziny
ustalane stosownie do planu zaje¢ Studentéw lub
bezposrednie indywidualne umédwienie sie z prowadzgcym)

20.5. Inne -
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Brak wiedzy. Posiada | Posiada wiedze na Posiada wiedze na | Posiada wiedze na
P_Wo01 wiedze na poziomie | poziomie co najmniej | poziomie co poziomie co
mniejszym niz 60% 60% najmniej 78% najmniej 95%
Brak wiedzy. Posiada | Posiada wiedze na Posiada wiedze na | Posiada wiedze na
P_WO02 wiedze na poziomie | poziomie co najmniej | poziomie co poziomie co
mniejszym niz 60% 60% najmniej 78% najmniej 95%
Brak wiedzy. Posiada wiedze na Posiada wiedze na | Posiada wiedze na
P W03 Posiada wiedze na poziomie co najmniej | poziomie co poziomie co
- poziomie mniejszym | 60% najmniej 78% najmniej 95%
niz 60%
Nie potrafi dobrac Przygotowani Przygotowanie Przygotowanie
informacji i prezentacji w stopniu | prezentacji w prezentacji w
przygotowacd dostatecznym stopniu dobrym stopniu bardzo
P UOL prezentacji. . dobrym
- Przygotowanie
prezentacji w
stopniu
niedostatecznym
Brak wiedzy, nie Przygotowanie Przygotowanie Przygotowanie
potrafi dobraé projektu w stopniu projektu w stopniu | projektu w stopniu
informacji i dostatecznym dobrym bardzo dobrym
P KO1 przygotowaé
- projektu.

Przygotowanie
projektu w stopniu
niedostatecznym

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggajg srednig

punktacje powyzej 98%.




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogdélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: 2. Poziom ksztatcenia: studia Il stopnia
biotechnologia medyczna 3. Forma studidow: Stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: 11l

6. Nazwa modutu/przedmiotu: FITOCHEMIA i FITOTOKSYKOLOGIA

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Farmakognozji i Fitochemii, ul. Jagiellorska 4, 41-200 Sosnowiec, farmafit@sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
Dr hab. n. farm. llona Kaczmarczyk-Sedlak

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentdéw z szlakami metabolicznymi w komérkach roslin i grzybdw.
Poznanie i wykorzystanie substancji czynnych zawartych w roslinach i grzybach w lecznictwie i biotechnologii.
Stosowanie metod otrzymywania substancji farmakologicznie czynnych i ich oceny. Wykorzystanie surowcéw
pochodzacych z roslin i grzybéw jako preparatdw leczniczych oraz biomarkerdow i bioindykatoréw. Zapoznaje
studentdw z problematykg zwigzang z czynnymi substancjami pochodzenia naturalnego oraz
fitonutraceutykami.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Wiadomosci z zakresu biologii roslin, chemii ogdlnej i chemii organicznej. Znajomos¢ zasad doboru metod
analitycznych do rozwigzania konkretnego zadania analitycznego, wykonywania analizy jakosciowej i
ilosciowej zwigzkdw chemicznych metodami klasycznymi i instrumentalnymi.

12. Efekty ksztatcenia

Numer Odniesienie do
przedmioto- Przedmiotowe efekty ksztatcenia klerunkolwych
wego efektu efektéw

ksztatcenia ksztatcenia

P_W-01 | Zna gtéwne i poboczne szlaki metaboliczne w komédrkach roslin i grzybéow M2_WO02
Wykazuje znajomos$¢ zasad monitoringu biologicznego. Rozumie znaczenie

P w-02 | Ykazuezna) & glcznes M2_WO03

biomarkerdow i bioindykatoréw w ocenie zdrowia i ocenie jakosci sSrodowiska

Zna zaawansowane metody poszukiwania nowych substancji leczniczych. Ma M2_WO05
P_W-03 ugruntowang wiedze dotyczgcg zastosowania metod i proceséw
biotechnologicznych do wytwarzania substancji farmakologicznie czynnych

zna i rozumie zasady funkcjonowania laboratoryjnych technik diagnostycznych i M2_WO07
P_W-04 | identyfikacyjnych, stosowanych w naukach biomedycznych a szczegdlnie w M2_W10
biotechnologii medycznej
potrafi postugiwac sie specjalistycznym sprzetem i aparaturg stosowang w M2_U02
P_U-01 . . . . . .
- laboratoriach: molekularnych, mikrobiologicznych i analitycznych
P U-02 potrafi zaplanowac wtasciwe pomiary i analizy w prowadzonej procedurze M2_U08
- badawczej
ma Swiadomos¢ potrzeby uzupetniania wiedzy specjalistycznej przez cate zycie i M2_K01
P_K-01 potrafi dobra¢ wtasciwe zrédta wiedzy i metody uczenia M2_K02

13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia

Numer przedmiotowego Forma zaje¢ dydaktycznych
efektu ksztatcenia wyktad seminarium ¢wiczenia inne e-learning
P_W-01 X X
P_W-02 X X
P_W-03 X
P_W-04 X X
P_U-01




P_U-02

P_K-01 X

14. Tresci programowe

14.1. Forma zajeé: Wyktady Liczba godz.
W1 Wprowadzenie do zagadnien analizy fitochemicznej. Podstawy prawne regulujgce metody 4
badan lekdw roslinnych. Standaryzacja leku roslinnego i preparatéw galenowych
W2 Biosynteza metabolitéw roslinnych o znaczeniu farmakologicznym 2
W3 Metody analityczne i techniki separacyjne w fitochemii 4
w4 Negatywne markery w fitochemii i fitotoksykologii 2
W5 Konwencjonalna i molekularna hodowla roslin, inzynieria genetyczne roslin leczniczych 3
tacznie 15
14.2. Forma zajec: Seminaria
S1 Metabolity pierwotne roslin leczniczych 1
S2 Metabolity wtérne biogenetycznie wywodzace sie z kwasu szikimowego 4
S3 Metabolity wtérne biogenetycznie wywodzgce sie z aktywnego izoprenu 4
sS4 Metabolity roslinne o silnym dziataniu farmakologicznym 3
S5 Fitoneutraceutyki. Srodowiskowe aspekty analizy fitochemicznej 3
tacznie 15
14.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
Cc1 Analiza fitochemiczna metabolitéw pierwotnych roslin leczniczych 3
C2 Analiza fitochemiczna pochodnych kwasu szikimowego 3
C3 Analiza fitochemiczna terpenowych metabolitow wtérnych roslin leczniczych 3
Ca Ocena jakosci surowcéw i preparatéw roslinnych 3
s Ocena fitochemiczna fitonutraceutykow. 3
Biomarkery i bioindykatory w badaniach fitochemicznych
tacznie 15
taczna liczba godzin z przedmiotu 45

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wykiad - wyktad informacyjny, (wyktad problemowy)

15.2. Seminaria

- metody podajace: prelekcja, odczyt, wyjasnienie
- metody problemowe: seminarium

15.3. €wiczenia

- metody praktyczne: pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne, obserwacja

15.4. Inne Sprawdzian pisemny zdobytej wiedzy

15.5. e-learning

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer

przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia

efektu ksztatcenia

P_W-01 Sprawdzian pisemny: kolokwium, egzamin pisemny -

Sprawdzian ustny: zaliczenie ustne

opisowy i testowy zadane pytania

70% poprawnych odpowiedzi na

Zaliczenie ¢wiczenia

P \W-02 Sprawdzian ustny: zaliczenie ustne 70% poprawnych odpowiedzi na
- Sprawdzian pisemny: kolokwium, egzamin pisemny - zadane pytania
opisowy i testowy
P W-03 Sprawdzian pisemny: kolokwium, egzamin pisemny - 70% poprawnych odpowiedzi na
- opisowy i testowy zadane pytania
P W-04 Zaliczenie ¢éwiczenia 70% poprawnych odpowiedzi na

Sprawdzian ustny: zaliczenie ustne zadane pytania




opisowy i testowy

Sprawdzian pisemny: kolokwium, egzamin pisemny -

Zaliczenie ¢wiczenia

P_U-01 Sprawdzian pisemny: kolokwium, egzamin pisemny -

opisowy i testowy

70% poprawnych odpowiedzi na
zadane pytania

Zaliczenie ¢wiczenia

P_U-02 Sprawdzian pisemny: kolokwium, egzamin pisemny -

opisowy i testowy

70% poprawnych odpowiedzi na
zadane pytania

Zaliczenie ¢wiczenia

P_K-01

opisowy i testowy

Sprawdzian ustny: zaliczenie ustne 70% poprawnych odpowiedzi na
Sprawdzian pisemny: kolokwium, egzamin pisemny - zadane pytania

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 15
udziat w seminariach 15
Godziny kontaktowe z nauczycielem udziat w ¢wiczeniach 0
akademickim: udziat w innych formach ksztatcenia 5
konsultacje 2
facznie 37
przygotowanie do seminariow 8
przygotowanie do ¢wiczen 0
przygotowanie do sprawdzianow 0
Samodzielna praca studenta
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
korcowego
facznie 13
tacznie 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu 1
nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze 1
praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa:

1. Kohlmiinzer St. Farmakognozja. PZWL 2000
2. Malepszy St. Biotechnologia roslin. PWN, 2009
3. Kayser O., Miiller R. Biotechnologia farmaceutyczna. PZWL, 2003

19.2. Uzupetniajaca

1. Chmiel A. Biotechnologia komadrek roslinnych. 1992. Biotechnologia. 4(19), 5-16
2. Chmiel A. Przemystowa biotechnologia leku roslinnego. 2002. Farmacja Polska, 58, 103-110
3. Hefferon K.L. Biopharmaceutical in plants. Boca Raton 2010 Taylor and Francis Group

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos¢ grup

Zgodna z uchwatg Senatu SUM

20.2. Materialy do zajec

Materiaty przygotowane przez prowadzgcego, podreczniki akademickie,
ogoélnoswiatowa literatura naukowa

20.3. Miejsce odbywania sie zajec

Sala ¢wiczen Katedry i Zaktadu Farmakognozji i Fitochemii

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

pomieszczenie Katedry i Zaktadu Farmakognozji i Fitochemii

20.5. Inne

21. Formy oceny — szczegoty




Efekt

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

Nie zna gtdwnych i
pobocznych szlakéw
metabolicznych w

zna w 70 % gtéwne i
poboczne szlaki
metaboliczne w

zna w 80 % gtéwne i
poboczne szlaki
metaboliczne w

zna w 90 % gtéwne i
poboczne szlaki
metaboliczne w

P\l komérkach roslin i komérkach roslin i komadrkach roslin i komérkach roslin i
grzybéw grzyboéw grzybow grzybow
Brak elementarnej zna w 70% zasady zna w 80% zasady zna w 90% zasady
wiedzy z zasad monitoringu monitoringu monitoringu
monitoringu biologicznego. biologicznego. biologicznego.
biologicznego. Nie Rozumie w 70% Rozumie w 80% Rozumie w 90%
rozumie znaczenie znaczenie znaczenie znaczenie
P_W-02 | biomarkeréw i biomarkeréw i biomarkeréw i biomarkeréw i
bioindykatoréw w bioindykatorow w bioindykatorow w bioindykatoréow w
ocenie zdrowia i ocenie zdrowia i ocenie zdrowia i ocenie zdrowia i
ocenie jakosci ocenie jakosci ocenie jakosci ocenie jakosci
Srodowiska Srodowiska Srodowiska srodowiska
Nie zna znaw 70% zna w 80% zna w 90%
zaawansowanych zaawansowane zaawansowane zaawansowane
metod poszukiwania metody poszukiwania | metody poszukiwania | metody poszukiwania
nowych substancji nowych substancji nowych substancji nowych substancji
leczniczych, Nie ma leczniczych, Ma w 70% | leczniczych, Ma w 80% | leczniczych, Ma w 90%
ugruntowanej wiedzy | ugruntowang wiedze ugruntowang wiedze ugruntowang wiedze
P W-03 dotyczacej dotyczaca dotyczaca dotyczaca
- zastosowania metod i | zastosowania metodi | zastosowania metodi | zastosowania metod i
procesow procesow procesow procesow
biotechnologicznych biotechnologicznych biotechnologicznych biotechnologicznych
do wytwarzania do wytwarzania do wytwarzania do wytwarzania
substancji substancji substancji substancji
farmakologicznie farmakologicznie farmakologicznie farmakologicznie
czynnych czynnych czynnych
Nie zna i nie rozumie zna i rozumie w 70% zna i rozumie w 80% zna i rozumie w 90%
zasady zasady zasady zasady
funkcjonowania funkcjonowania funkcjonowania funkcjonowania
P W-04 laboratoryjne techniki | laboratoryjne techniki | laboratoryjne techniki | laboratoryjne techniki
- diagnostyczne i diagnostyczne i diagnostyczne i diagnostyczne i
identyfikacyjne identyfikacyjne identyfikacyjne identyfikacyjne
stosowane w naukach | stosowane w naukach | stosowane w naukach | stosowane w naukach
biomedycznych biomedycznych biomedycznych biomedycznych
Nie potrafi postugiwaé | potrafi w 70% potrafi w 80% potrafi w 90%
sie specjalistycznym postugiwac sie postugiwac sie postugiwac sie
P U-01 sprzetem i aparaturg specjalistycznym specjalistycznym specjalistycznym
- stosowang w sprzetem i aparaturg sprzetem i aparaturg sprzetem i aparaturg
laboratoriach stosowang w stosowang w stosowang w
laboratoriach laboratoriach laboratoriach
Nie potrafi potrafi w 70% potrafi w 80% potrafi w 80%
P_U-02 | zaplanowatd zaplanowac wiasciwe | zaplanowac wiasciwe | zaplanowad wtasciwe

wiasciwych pomiary i

pomiary i analizy w

pomiary i analizy w

pomiary i analizy w




analizy w prowadzonej
procedurze badawczej

prowadzone;j
procedurze badawczej

prowadzonej
procedurze badawczej

prowadzonej
procedurze badawczej

P_K-01

Nie ma swiadomos¢
potrzeby uzupetniania
wiedzy specjalistycznej
i nie potrafi dobraé
wiasciwego zrodta
wiedzy i metody
uczenia

ma w 70%
Swiadomos¢ potrzeby
uzupetniania wiedzy
specjalistycznej i
potrafi w 70% dobrac
wiasciwe zrédta
wiedzy i metody
uczenia

ma w 80%
Swiadomos¢ potrzeby
uzupetniania wiedzy
specjalistycznej i
potrafi w 80% dobrac
wiasciwe Zrodta
wiedzy i metody
uczenia

ma w 90%
Swiadomos¢ potrzeby
uzupetniania wiedzy
specjalistyczne;j i
potrafi w 90% dobrac
wiasciwe zrédta
wiedzy i metody
uczenia

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggaja $rednia

punktacje powyzej 98%.




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: 11l

6. Nazwa modutu/przedmiotu: KOMORKI MACIERZYSTE | INZYNIERIA EMBRIONALNA

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Biologii Molekularnej, ul. Jednosci 8, 41-206 Sosnowiec, tel. (0-32) 364-10-20, e-mail:
biolmolfarm@sum.edu.pl, http://www.biolmol.sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
Prof. dr hab. n. med. Urszula Mazurek, umazurek@sum.edu.pl

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z biologig komdrek macierzystych i inzynierig embrionalng
jak réowniez z mozliwosciami wykorzystania komodrek macierzystych w terapii, zaréwno w aspekcie
medycznym jak i etycznym. Ponadto celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z metodami
identyfikacji komodrek macierzystych oraz wyksztatcenie umiejetnosci planowania toku badan
laboratoryjnych.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Wiedza z zakresu: biologii molekularnej z elementami diagnostyki molekularne;j.

Umiejetnosci: planowanie i przeprowadzanie badan technikami biologii molekularne;.

Inne kompetencje: Potrafi rozwigzywac najczestsze problemy zwigzane z wykonywaniem pracy
zawodowej.

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie

Numer . do

Efekty ksztatcenia .
efektu Student, ktéry zaliczyt modut/przedmiot: kierunkowych
ksztatcenia ! ' efektow
ksztatcenia

P_WO01 Rozréinia i charakteryzuje strategie stosowane w medycynie K2 W22
regeneracyjnej. Opisuje procesy molekularne zwigzane z regeneracjg
tkanek.

P_WO02 Opisuje aspekty etyczne stosowania komodrek macierzystych w K2_W20
medycynie regeneracyjnej oraz zna zagrozenia wynikajgce z K2_K03
zastosowania terapii komoérkowe;.

P_WO03 Wykazuje znajomos¢ technik stosowanych w czasie hodowli i K2_Wo07
réznicowania, w powigzaniu z hierarchig komadrek macierzystych orazich K2_U06
potencjalnym wykorzystaniem w terapii.

P_UO1 Rozumie metody identyfikacji pochodnych komérek macierzystych i K2_Uo04
potrafi zaplanowac tok badan laboratoryjnych. K2_U02

13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia

Numer Forma zaje¢ dydaktycznych

efektu L o . . .

. wyktad seminarium cwiczenia inne e-learning
ksztatcenia

P_WO1 X

P_WO02 X X

P_WO03 X X

P_UO1 X

14. Tresci programowe



mailto:umazurek@sum.edu.pl

14.1. Forma zaje¢: Wyktady

Liczba godzin

Wprowadzenie: hierarchia, pochodzenie, hodowla i wykorzystanie

wi . ) 1
komaérek macierzystych.
w2 Typy komérek macierzystych i rodzaje ich hodowli. 1
W3 Krew pepowinowa jako zrédto komérek macierzystych 1
W4 Unipotencjalne komérki macierzyste na przyktadzie komorek 1
macierzystych naskérka
W5 Charakterystyka komdrek macierzystych krypt jelitowych wysepek 1
trzustkowych i watroby.
W6 Réznicowanie i odréznicowywanie komdrek macierzystych 1
W7 Proliferacja i réznicowanie komodrek progenitorowych tkanki 1
ttuszczowej

WS Somitogeneza, rozwdj mezodermy gtowowej, sklerotomu i miesni 1

szkieletowych
w9 Molekularne podtoze rozwoju uktadu krwionosnego 1
w10 Molekularne podtoze rozwoju uktadu limfatycznego 1
w11 Molekularne podstawy réznicowania sie konczyn kregowcéw 1
w12 Przebieg i warunki programu determinacji losu komdrek w rozwoju 1
Rola i uwarunkowania genetyczne kontroli rozwoju organizmu

w13 . 1
cztowieka
Potencjalne wykorzystanie ludzkich embrionalnych komérek

w14 macierzystych w terapii cukrzycy, udaru moézgu, odtworzenia struktury 1

oka.

W15 Komérki macierzyste w indukcji transformacji nowotworowej 1
tacznie 15 godzin
14.3. Forma zajeé: ¢wiczenia ...

c1 Banki linii komdérkowych i krwi pepowinowej — szczegétowa karta )
charakterystyki linii komorkowej i testy bezpieczenstwa biologicznego
o Izolacja komérek macierzystych krwi pepowinowej lub obwodowej )
metodg magnetycznie aktywowanego sortowania komdrek
Hodowle komdrek macierzystych w uktadzie monokultu (dwu i
c3 o : 2
tréjwymiarowe) 2D i 3D
c4 Hodowle komérek macierzystych w uktadzie kokultur 2
s Charakterystyka i kierunki réznicowania mezenchymalnych komadrek )
macierzystych
6 Strategie modyfikacji genetycznych komdrek macierzystych — badania )
in vitro, in vivo, ex vivo oraz in silico.
c7 Projektowanie hodowli komdérek macierzystych w medycynie )
regeneracyjnej
Projektowanie hodowli komérek macierzystych w celu sterowania
C8 procesem roznicowania. Klonowanie ssakdw: wiadomosci ogdlne i 1
aspekty etyczne
tacznie 15 godzin
taczna liczba godzin z przedmiotu 30 godzin

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

wyktady informacyjne, wyktady problemowe

15.2. éwiczenia

dydaktyczne

pogadanka, wykfad konwersatoryjny, metody sytuacyjne, dyskusje

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny



https://docs.google.com/document/d/1khWO0kxfWMkTeHm93G4RHe8evjpJ8ENW0-aAAC__MAs/edit#heading=h.rcndwxf349tg
https://docs.google.com/document/d/1khWO0kxfWMkTeHm93G4RHe8evjpJ8ENW0-aAAC__MAs/edit#heading=h.xuxlwcn1f0g6
https://docs.google.com/document/d/1khWO0kxfWMkTeHm93G4RHe8evjpJ8ENW0-aAAC__MAs/edit#heading=h.xuxlwcn1f0g6

Numer
efektu Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
ksztatcenia
P_WO01 . . . . Minimum 70% poprawnych
Sprawdzian pisemny (zadania zamkniete) odpowiedzi
P_W02 . . . . Minimum 70% poprawnych
Sprawdzian pisemny (zadania zamkniete) odpowiedzi
P_WO03 . . . . Minimum 70% poprawnych
Sprawdzian pisemny (zadania zamkniete) odpowiedzi
P_UO1 zaplanowanie doswiadczenia zwigzanego z Prawidtowo przygotowane
identyfikacjg okreslonych pochodnych komaorek sprawozdanie
macierzystych
17. Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 15
. udziat w seminariach 15
Godziny kontaktowe - = -
2 nauczycielem udz!a’r w f:chzemach .
. udziat w innych formach ksztatcenia 5
akademickim: - -
udziat w konsultacjach 2
tacznie 37
przygotowanie do seminariow 8
Samodzielna praca Przygotowanie sprawozdania
studenta Przygotowanie do testu zaliczeniowego 5
tacznie 13
tacznie 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 1
praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1.

3.
4.

Zarys organogenezy: roznicowanie sie komérek w narzgdach. Zofia Bielariska-Osuchowska. Wydaw.
Naukowe PWN, 2004.

Komarki macierzyste krwi pepowinowej. M. Stolarek, A. Mysliwski. W: Postepy Biologii Komorki,
Tom 32, Nr 2: 375-390.

J. Bishop. ,,Ssaki transgeniczne”. PWN, Warszawa, 2001.

H. Krzanowska i W. Sokét-Misiak. ,, Molekularne mechanizmy rozwoju zarodkowego”. PWN, 2002.

19.2. Uzupetniajaca

1.

2.
3.

4.

5.

J. Buchowicz ,,Biotechnologia molekularna — geneza, przedmiot, perspektywy badan i zastosowan”,
PWN 2006.

L. Zwierzchowski ,,Biotechnologia zwierzat”, PWN, 1997.

Szpikowe komorki macierzyste-identyfikacja i zastosowanie kliniczne. D. Dtubek, W. Witkiewicz, A.
Lange. W: Postepy Biologii Komérki. Tom 32, 2005, supl. 23: 125-131.

Szpik kostny jako Zrddto krgzgcych CXCR4+ ukierunkowanych tkankowo komdérek macierzystych. M.
Kucia, J. Gozdzik, M.Z. Ratajczak. W: Postepy Biologii Komérki. Tom 32, 2005, supl. 23: 59-78.
Wybrane zagadnienia z zakresu przeszczepiania komorek macierzystych uktadu krwiotwdrczego. B.
Marianska. W: Postepy Nauk Medycznych. Tom XII, nr 4, 2000.




6. Badanie potencjalnej przydatnosci klinicznej komdrek macierzystych uzyskiwanych z krwi
pepowinowej. Pojda Z., Machaj E.K., Gajkowska A., Otdak T., Jastrzewska M. W: Postepy Biologii
Komérki, Tom 30, 2003, Suplement nr 1: 127-137.

7. Analiza czynnikdw wptywajgcych na objetos¢ pozyskiwanych porcji krwi pepowinowej dla potrzeb
klinicznych. Cesarz R., Machaj E.K., Otdak T., Pojda Z. W: Ginekologia Polska, 2002, Tom 73, Nr 6: 507-
511.

8. RafatStojko. ROZPRAWA HABILITACYJNA. Aktywnos¢ transkrypcyjna kompleksu telomerazy komérek
macierzystych krwi pepowinowej CD34- w zaleznosci od sposobu rozwigzania cigzy oraz czasu jej
preparatyki. Slgska Akademia Medyczna, Katowice 2006.

9. Postep w metodach hodowli komaérek dla transplantologii-komdrki macierzyste. M. Kucia, J. Drukata.
Postepy Biologii Komérki, 2002, T29, Nr2: 257-268.

10. Komoérki macierzyste i klonowanie cztowieka - nadzieje i zagrozenia. Tadeusz Biesaga. Medycyna
Praktyczna 2004/10

11. Wojciech Wojakowski. ROZPRAWA HABILITACYJNA. ,Rdinicowanie w kardiomiocyty matych
komérek o fenotypie zarodkowych komérek macierzystych izolowanych ze szpiku kostnego.” SUM,
KATOWICE, 2007.

12. Adam Sokal. Komérki macierzyste — nadzieja czy mit? Kardiol Pol 2006; 64: 656-660.

13. Internetowe bazy medyczne i biotechnologiczne oraz inne zrédta informacji.

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup Grupa ¢wiczeniowa maksymalnie 10 oséb

20.2. Materiatly do zajec instrukcje do ¢éwiczen, zagadnienia do przygotowania na éwiczenia,

podreczniki, materiaty Zrédtowe

20.3. Miejsce odbywania sie Sosnowiec, ul. Jednosci 8

zajec

20.4. Miejsce i godzina Sosnowiec, ul. Jednosci 8, zgodnie z harmonogramem dostepnym na

konsultacji stronie Katedry i Zaktadu Biologii Molekularnej
20.5. Inne
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
ponizej 70% | powyzej 70% | powyzej 80% | (powyzej 90%
poprawnych poprawnych odpowiedzi | poprawnych poprawnych

P_WO01 odpowiedzi w tedcie | w tecie zaliczeniowym | odpowiedzi w teécie | odpowiedzi w tescie
zaliczeniowym zaliczeniowym zaliczeniowym
ponizej 70% | powyzej 70% | powyzej 80% | (powyzej 90%
poprawnych poprawnych odpowiedzi | poprawnych poprawnych

P_WO02 odpowiedzi w tescie | w tescie zaliczeniowym odpowiedzi w tescie | odpowiedzi w tescie
zaliczeniowym zaliczeniowym zaliczeniowym

Nie wykonuje zadan, | Samodzielne wykonanie | Wykonuje  zadania | Wykonuje  zadania

nie przedstawia | zadan sprawia mu duze | najczesciej samodzielnie,
sprawozdan trudnosci, sprawozdania | samodzielnie, przedstawia
P_U0O1 nie s3 kompletne sprawozdania kompletne

zawierajg nieliczne | sprawozdania
btedy

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggajg srednia

powyzej 98%




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogoélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: lli

6. Nazwa modutu/przedmiotu: ENTOMOLOGIA | AKAROLOGIA SADOWA. OWADY, ROZTOCZE | INNE

STAWONOGI WYSTEPUJACE W SRODOWISKU CZLOWIEKA JAKO SLADY BIOLOGICZNE
WYKORZYSTYWANE W MEDYCYNIE SADOWEJ

7. Status modutu/przedmiotu: fakultatywny

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail: Zaktad Parazytologii, Sosnowiec, Jednosci 8, tel.
323641190, solarzk@sum.edu.pl, http://zaklad-parazytologii.sum.edu.pl/

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
Prof. dr hab. Krzysztof Solarz, solarzk@sum.edu.pl

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:
Zapoznanie z najwazniejszymi grupami i gatunkami owadow, roztoczy i innych stawonogéw

wykorzystywanych w medycynie sgdowej. Przekazanie wiedzy w zakresie metodyki badan w miejscu
popetnienia zbrodni i badan autopsyjnych. Sposoby okreslania miejsca i czasu popetnienia zbrodni,
aktywnosci denata przed popetnieniem morderstwa oraz relokacji zwtok na podstawie danych
entomologicznych i akarologicznych. Metodyka zbioru materiatu badawczego w miejscu popetnienia
zbrodni, ogledziny wstepne, protokoty, dokumentacja badan, metodyka zbioru materiatu podczas autops;ji.
Metodyka badan podstawowych prowadzonych w akaroentomologii sagdowej - z zastosowaniem biologii
molekularnej, badania z zakresu genetyki populacyjnej, morfologii, badania biologii taksonéw w srodowisku

naturalnym, analiza dyspersji owaddéw i roztoczy, analiza forezy na specyficznych forentach i migracji.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji:

Znajomosc¢ anatomii, histologii i fizjologii cztowieka, proceséw metabolicznych, podstaw genetyki
medycznej, ponadto wiedza z zakresu chemii organicznej, analitycznej i biofizyki, patomorfologii, genetyki i
higieny z epidemiologia jest bardzo pomocna w zrozumieniu zaréwno objawéw klinicznych (patomorfologia)
jak tez diagnostyki choréb pasozytniczych cztowieka (genetyka, analiza instrumentalna, chemia analityczna i
biofizyka); pomocna jest tez znajomos¢ taciny i historii medycyny.

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie
Numer do
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia .
kierunkowych
efektu .
. efektéw
ksztatcenia .
ksztatcenia
P_Wo01 Zdobywa umiejetnosci i kompetencje w zakresie pobierania materiatu K2_W11
do badan laboratoryjnych wykonywanych w miejscu zbrodni i K2_W13

badaniach autopsyjnych, z uwzglednieniem metod stosowanych w
entomologii i akarologii sadowej.

P_W02 Uzyskuje i prawidtowo interpretuje wyniki z zakresu wiedzy K2_WO09
entomologicznej, akarologicznej i parazytologicznej w celu okreslenia
daty i miejsca popetnienia przestepstwa, a w konsekwencji ustalenia
tozsamosci sprawcy.



mailto:solarzk@sum.edu.pl
mailto:solarzk@sum.edu.pl

P_WO03 Zna i stosuje przeglad waznych grup owadow wykorzystywanych w K2 W13
medycynie sagdowej - muchdéwek, ciem i chrzgszczy. Zna
entomologiczne metody okreslania daty popetnienia zbrodni, metody
zbioru i hodowli owaddéw nekrofagicznych istotnych w odtwarzaniu
daty popetnienia zbrodni.

P_Wo04 Zdobywa wiedze na temat morfologii, biologii, ekologii, oraz metod K2_W11
zbioru i hodowli gatunkéw stawonogdéw wykorzystywanych najczesciej
jako markery czasu i miejsca popetnienia zbrodni, lub w sprawach
sgdowych innego typu.

P_WO05 Potrafi sie postugiwaé akarologicznymi metodami okreslania miejsca i K2_W27
daty popetnienia zbrodni. Umie zebrac i okresli¢ przydatnos¢ roztoczy K2_W9
kurzu domowego, roztoczy przechowalnianych, innych roztoczy
Astigmata, przedziorkdow i innych roztoczy - pasozytéw roélin, roztoczy
wodnych, glebowych, roztoczy Mesostigmata, roztoczy pasozytujgcych
w skorze. Potrafi oceni¢ przydatnosc innych stawonogoéw
wystepujacych w otoczeniu cztowieka jako markerdw popetnienia
przestepstwa.

13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia

Numer Forma zajec¢ dydaktycznych

przedmiotowego

efektu wyktad seminarium ¢wiczenia inne e-learning

ksztatcenia

P_Wo01 X X

P_WO02 X

P_WO03 X

P_Wo04 X

P_WO05 X X

14. Tresci programowe

14.1. Forma zajec:

wyktady

Liczba godzin

w1

Entomologia sgdowa - przeglad grup owaddéw wykorzystywanych w
medycynie sgdowej - muchdwek, ciem i chrzgszczy. Entomologiczne metody
okreslania daty popetnienia zbrodni.

4

W2

Metody zbioru i hodowli owaddw nekrofagicznych istotnych w odtwarzaniu
daty popetnienia zbrodni, metodami entomologicznymi.

W3

Akarologia sgdowa. Akarologiczne metody okreslania miejsca i daty
popetnienia zbrodni. Znaczenie roztoczy kurzu domowego i roztoczy
przechowalnianych, innych roztoczy pasozytujacych na roslinach, roztoczy
wodnych, glebowych i pasozytujgcych w skdrze (Demodex spp., Sarcoptes
scabiei).

14.2. Forma zajec:

seminaria

Liczba godzin

S1

Inne stawonogi wystepujgce w otoczeniu cztowieka jako markery miejsca i
czasu popetnienia przestepstwa.

5

S2

Metodyka zbioru materiatu badawczego w miejscu popetnienia zbrodni,
ogledziny wstepne, protokoty, dokumentacja badan, metodyka zbioru
materiatu podczas autops;ji.

S3

Metodyka badan podstawowych prowadzonych w akaroentomologii sgdowe;j
- badania z zastosowaniem biologii molekularnej, badania z zakresu genetyki
populacyjnej, badania morfologiczne, badania biologii taksonéw w
srodowisku naturalnym, analiza dyspersji owaddw i roztoczy, analiza forezy
na specyficznych forentach i migracji.

taczna liczba godzin z przedmiotu

30

15. Metody ksztatcenia




15.1.Wyktad

Metody podajace: wyktad informacyjny, prelekcja, opis, objasnienie lub

wyjasnienie, studenci przyswajajg gotowg wiedze, podang przez nauczyciela

15.2. Seminaria

Internetu

Metody eksponujgce: pokaz, elektroniczne podreczniki, wykorzystanie

Metody problemowe: prezentacja problemowa, metody aktywizujgce

15.5. e-learning

Metody ksztatcenia na odlegtosc: Internet, elektroniczne podreczniki

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego - - .
efekty Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
ksztatcenia
P W01 P idt
-wo Przygotowanie prezentacji multimedialnej rawidiowo zaprezentowany
temat
P_W02 Sprawdzian pisemny z zadaniami otwartymi 65% poprawnych odpowiedzi
P W R . p -
W03 ozpqznawame stawonogow w otoczeniu Prawidtowo identyfikuje stawonogi
cztowieka
P_Wo04 . - Prawidtowo zaprezentowan
- Przygotowanie wystgpienia na zadany temat widlowo zaprez wany
temat
P_WO05 Sprawdzian pisemny z zadaniami otwartymi 65% poprawnych odpowiedzi

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udziat w wyktadach 15
Godziny kontaktowe udziat w seminariach 15
2 nauczycielem udziat w ¢wiczeniach 0
udziat w innych formach ksztatcenia 5
akademickim: konsultacje 2
facznie 37
przygotowanie do seminariéw 8
Samodzielna praca przygotowanie do sprawdzianow 0
studenta przygotowanie do zaliczenia koricowego 5
tacznie 13
tacznie 50
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami o 1
charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

Buczek A. Choroby pasozytnicze. Epidemiologia. Diagnostyka. Objawy. Wyd. Drukarnia LIBER Lublin, 2003

lub Wyd. Koliber Drukarnia AKAPIT, Lublin 2005 lub 2010.

Deryto A (red.): Parazytologia i akaroentomologia medyczna. Wyd. Nauk. PWN SA, Warszawa 2002.

Deryto A. (red.): Skrypt do ¢wiczer i seminaréw z parazytologii lekarskiej. Wyd. IV. Dziat Wyd. SAM,

Katowice, 2000.




Kaczorowska E. Draber-Monko A. Wprowadzenie do entomologii sgdowej. Wyd.Uniwersytetu Gdanskiego,

Gdansk 2010

Sedlak K., Tomsickova M. Niebezpieczne infekcje odzwierzece. Bellona, Warszawa 2007.

Vieira D.N. (red.): Forensic Medicine. From old problems to new challenges. InTech, Rijeka 2011.

19.2. Uzupetniajaca
Z6ttowski Z. (red.): Arachno-entomologia lekarska. PZWL, Warszawa 1976

Piotrowski F.: Zarys entomologii parazytologicznej. PWN, Warszawa 1990.

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos¢ grup

Zgodna z Uchwatg Senatu SUM

20.2. Materiatly do zajec

Tablica ogtoszen, strona internetowa Zaktadu Parazytologii

20.3. Miejsce odbywania sie zajec

sala éwiczeniowa

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Zaktad Parazytologii: $Srody, czwartki godz. 13.00-15.00

20.5. Inne
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
P_Wo1 Student nie . Student charakteryzuje Student dOkOI’TUJe Student. samodz.lelnle
charakteryzuje o L charakterystyki dokonuje petnej
., | nieliczne pojecia L R
podstawowych pojeé Jwiazane 7 istot podstawowych pojeé charakterystyki pojeé
zwigzanych z istotg 3 . 3 zwigzanych z istotg zwigzanych z istotg
. przedmiotu . .
przedmiotu przedmiotu przedmiotu
P_WO02 Student nie . Student charakteryzuje Student dOkOI’TUJe Student. samodz.lelnle
charakteryzuje o L charakterystyki dokonuje petnej
., | nieliczne pojecia L R
podstawowych pojeé Jwiazane 7 istot podstawowych pojec charakterystyki poje¢
zwigzanych z istotg 3 . 3 zwigzanych z istotg zwigzanych z istotg
. przedmiotu . .
przedmiotu przedmiotu przedmiotu
P_Wo03 Student nie 4 Student charakteryzuje Student dOkOI’TUJe Student‘ samod;lelnle
charakteryzuje L L charakterystyki dokonuje petnej
., | nieliczne pojecia L R
podstawowych pojeé Jwiazane 7 istot podstawowych pojec charakterystyki poje¢
zwigzanych z istotg 3 . 3 zwigzanych z istotg zwigzanych z istotg
. przedmiotu . .
przedmiotu przedmiotu przedmiotu
P_W04 Student nie . Student charakteryzuje Student dOkOI’TUje Student' samodzllelnle
charakteryzuje L L charakterystyki dokonuje petnej
., | nieliczne pojecia L S
podstawowych pojeé Jwiazane 7 istot podstawowych pojec charakterystyki poje¢
zwigzanych z istotg 3 . 3 zwigzanych z istotg zwigzanych z istotg
. przedmiotu . .
przedmiotu przedmiotu przedmiotu
P_WO05 Student nie . Student charakteryzuje Student dOkOI’TUje Student' samodzllelme
charakteryzuje charakterystyki dokonuje petnej

podstawowych pojeé
zwigzanych z istotq
przedmiotu

nieliczne pojecia
zwigzane z istotg
przedmiotu

podstawowych pojeé
zwigzanych z istotg
przedmiotu

charakterystyki pojeé
zwigzanych z istotg
przedmiotu

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektéw ksztatcenia osiagaja srednia

punktacje powyzej 98%.




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogdélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studidéw: Biotechnologia

medyczna

3. Forma studiow: stacjonarne

2. Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia

4. Rok: Il

5. Semestr: Il

6. Nazwa modutu/przedmiotu: Zastosowanie modeli komérkowych i tkankowych w ocenie
efektywnosci oraz bezpieczenistwa kosmetykdw i ich sktadnikoéw in vitro

7. Status modutu/przedmiotu: fakultatywny

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Biologii Komérki, 41-200 Sosnowiec, ul. Jednosci 8, mlatocha@sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
Dr hab. n. med. Matgorzata Latocha, mlatocha@sum.edu.pl

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:
Podstawowymi celami ksztatcenia jest zapoznanie z perspektywami poszukiwania i wprowadzenia
nowych substancji aktywnych, wytwarzanych biotechnologicznie o potencjalnym zastosowaniu w
kosmetykach oraz zapoznanie z perspektywami poszukiwania i wprowadzenia nowych metod, w tym
alternatywnych, oceny bezpieczenstwa kosmetykdéw i ich efektywnosci dziatania.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Znajomos¢ podstawowych mechanizméw proceséw molekularnych i biochemicznych komérek oraz

zastosowanie substancji pozyskiwanych metodami biotechnolgicznymi w kosmetologii , dermatologii i
medycynie estetycznej

12. Efekty ksztatcenia

Numer
przedmiotowego
efektu
ksztatcenia

Przedmiotowe efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
ksztatcenia
zawartych w

standardach
Identyfikuje i charakteryzuje substancje czynne kosmetykéw, ich K2_WO02
mechanizmy dziatania oraz pochodzenie (naturalne, K2_WO03
P WO1 syntetyczne, tworzone biotechnologicznie). K2_wWo04
B K2_WO08
Charakteryzuje i wymienia zakresy stosowania, K2_WO5
przeciwwskazania i ograniczenia stosowania substancji czynnych K2_WO6
P_WO02 kosmetykdéw/kosmetykow K2_WO07
K2_W15
K2_W17
Identyfikuje, charakteryzuje i rozrdznia techniki, metody i K2_WO08
procedury badan laboratoryjnych w zakresie oceny K2 W11
P_W03 mechanizmdw dziatania, aktywnosci i efektywnosci oraz K2_W15
bezpieczenstwa substancji stosowanych aktywnych K2_W17
kosmetykow/materiatow K2_Wi18
Planuje ocene aktywnosci wybranych sktadnikéw czynnych K2_WO06
P_W04 kosmetykow/kosmetykdw z zastosowaniem specjalistycznego K2_WO07
sprzetu i aparatury laboratoryjnej K2_W17




Wykazuje Swiadomosé potrzeby uzupetniania wiedzy K2_Ko01
specjalistycznej przez cate zycie w oparciu o rzetelne zrédta
P_KO1
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zajec¢ dydaktycznych
przedmiotowego o L . . .
ofektu ksztatcenia wyktfad seminarium ¢wiczenia inne e-learning
P_Wo01 X X
P_W02 X X
P_W03 X X
P_W04 X X
P_KO1 X X
14. Tresci programowe
14.1. Forma zajec: Wyktady Liczba godzin
W1, w2 Metody badan surowcéw i wyrobdw kosmetycznych. 2
w3 Zastosowanie testéw na zwierzetach oraz testow aplikacyjnych 1
W ocenie negatywnego dziatania kosmetykow.
w4, W5 Metody alternatywne stosowane w testowaniu sktadnikéw 2
aktywnych kosmetykéw.
W6, W7 Metody badania skérnej toksycznosci ostrej (Dermal Corrosivity 2
Test Methods): CORROSITEX Skin Corrosivity Test, EpiSkin Skin
Corrosivity Test, EpiDerm Skin Corrosivity Test, SkinEthic RHE
Skin Corrosivity Test, EST-1000 Skin Corrosivity Test
w8 Metody oceny dziatania draznigcego na skére zwigzkéw 1
chemicznych (Dermal Irritation Test Methods): Testy z
zastosowaniem ludzkich ekwiwalentow naskdrka (EpiSkin,
EpiDerm, SkinEthic).
W9 Metody oceny fototoksycznosci (Phototoxicity Test Methods): 1
e-learning 3T3 NRU phototoxicity test.
W10, Wil Metody oceny skdrnej immunotoksycznosci (Immunotoxicity 2
e-learning (Allergic Contact Dermatitis) Test Methods):
Murine local lymph node assay (LLNA) for skin sensitization,
Nonradioactive LLNA protocol (LLNA: Brd UELISA),
Nonradioactive LLNA protocol (LLNA:DA)
W12, W13 Zastosowanie ekwiwalentéw EpiSkin, EpiDerm, EpiDermFT i 2
e-learning EPISKIN jako modeli naskérka i petnej grubosci skéry w badaniu
mechanizmu dziatania potencjalnych sktadnikéw aktywnych
kosmetykdow
W14, W15 Badanie wptywu czynnikéw fizycznych i chemicznych na proces 2
melanogenezy oraz ocena potencjatu hamujgcego enzymy
melanogenezy z zastosowanie ekwiwalentu naskorka z
melanocytami (MelanoDerm). Tkankowy model skéry
tuszczycowej. Badania podstawowe i ocena substancji
aktywnych w leczeniu tuszczycy oraz pielegnacji skory
tuszczycowe;.
tacznie 15
14.2. Forma zaje¢: Seminaria Liczba godzin
S1 ‘ Regulacje prawne w przemysle kosmetycznym. 1




§2,S3 Szlaki metaboliczne przebiegajgce w komadrkach skory 2
uczestniczgce w tworzeniu bariery Reina. Synteza ceramidéw,
NMF, biatek koperty korneocytow.

S4, S5 Szlaki metaboliczne przebiegajgce w komdrkach skory wtasciwej 2
wptywajgce na tworzenie macierzy pozakomoérkowe;j i
nawilzenie skoéry. Synteza kolagenu, elastyny oraz
glikozaminoglikandéw i proteoglikandw.

S6 Szlaki metaboliczne przebiegajgce w komdrkach skory. 1

Melanogeneza.

S7, 58,59 Mechanizm dziatania substancji aktywnych kosmetykéw oraz ich 3
potencjalny negatywny wptyw na metabolizm komorek.

S9, S10 Przenikanie sktadnikdw aktywnych kosmetykdéw przez skore. 2

S11, 512 Poprawa transportu transepidermalnego z wykorzystaniem 2
metod chemicznych i fizycznych.

S$13,514 Reakcje niepozgdane w odpowiedzi na stosowanie kosmetykdw. 2
Alergie kontaktowe, podraznienia skoéry, reakcje fitotoksyczne i
fotoalergiczne. Przebarwienia skory.

tacznie 15
14.3. Forma zaje¢: Cwiczenia Liczba godzin
tacznie 0
taczna liczba godzin z przedmiotu 30

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

Wyktad informacyjny, wykfad konwersatoryjny

15.2. Seminaria

Wyktad konwersatoryjny, dyskusja, klasyczna metoda problemowa

15.3. €wiczenia

15.4. Inne

15.5. e-learning

Wykorzystanie sieci internetowej/platformy e-learningowe;j

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu ksztatcenia
Zaliczenie pisemne z pytaniami otwartymi Uzyskanie 60% maksymalnej
P_W01 opisowymi obejmujgcymi wszystkie tresci punktacji z zaliczenia
programowe pisemnego
Zaliczenie pisemne z pytaniami otwartymi Uzyskanie 60% maksymalnej
P_WO02 opisowymi obejmujgcymi wszystkie tresci punktacji z zaliczenia
programowe pisemnego
Zaliczenie pisemne z pytaniami otwartymi Uzyskanie 60% maksymalnej
P_WO03 opisowymi obejmujgcymi wszystkie tresci punktacji z zaliczenia
programowe pisemnego
Zaliczenie pisemne z pytaniami otwartymi Uzyskanie 60% maksymalnej
P_WO04 opisowymi obejmujgcymi wszystkie tresci punktacji z zaliczenia
programowe pisemnego
Przygotowanie do dyskusji i
P_KO1 Obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach aktywny UdZIa.f W dySk.USJI ©
tematyce realizowanej na
danym seminarium

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udziat w wyktadach

10

udziat w seminariach

15




Godziny kontaktowe
Z nauczycielem

udziat w ¢wiczeniach

udziat w innych formach ksztatcenia

akademickim: konsgltaqe 10
facznie 35
przygotowanie do seminariow 30

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie do sprawdzianow

Samodzielna praca studenta | e-learning 5
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia korncowego 15
facznie 50

tacznie 85

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot

Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami o
charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1.
2.

Stoktosowa S.: Hodowla komérek i tkanek. PWN, Warszawa 2004.
Stomski R. Analiza DNA teoria i praktyka. Wydawnictwo Uniwersytety Medycznego w Poznaniu.
Poznan, 2008.

19.2. Uzupetniajaca

1.

8.

Guelcher S. A., Hollinger J.0. The Biomedical Engineering Series. An Introduction to
Biomaterials. Taylor &. Francis. 2006

Scheper T. Advances in Biochemical Engineering / Biotechnology. Tissue Engineering |. Scaffold
Systems for Tissue Engineering. Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2006.

Scheper T. Advances in Biochemical Engineering / Biotechnology. Tissue Engineering Il. Basics of
Tissue Engineering and Tissue Applications. Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2006.

Hench Larry L., Jones Julian R.: Biomaterials, artificial organs and tissue engineering. Woodhead
Publishing Limited. England 2005.

IkadaY. Tissue Engineering. Fundamentals and Applications.

Interface Science and Technology . Vol.8 Suzuka University of Medical Science. Suzuka Japan
2006.

Park Joon B., Bronzino Joseph D. Biomaterials. Principles and Applications. CRC Press, Boca
Raton, FL, 2000.

Vunjak — Novakovic Gordana, Freshney R. I. Culture of cells for tissue engineering. John Wiley &
Sons, Inc., 2006.

https://eurl-ecvam.jrc.ec.europa.eu/validation-regulatory-acceptance European Union
Reference Laboratory for Alternatives to Animal Testing

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup Liczebnos¢ grup wg. listy otrzymanej z Dziekanatu

20.2. Materialy do zajec

20.3. Miejsce odbywania sie zajec wg planu podanego przez Dziekanat —sala Zaktadu Biologii
Komarki

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Zaktad Biologii Komérki, Wydziatu 41-200 Sosnowiec, ul.

Jednosci 8 (p.303-305) 2 godziny raz w tygodniu (termin
dostosowany do planu studentow).

20.5. Inne



https://eurl-ecvam.jrc.ec.europa.eu/validation-regulatory-acceptance

21. Formy oceny — szczegoty

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Uzyskanie 77% - 84% | Uzyskanie 85% -
Uzyskanie 59% Uzyskanie 60% - 76% maksymalnej 98 %
P WO1 maksymalnej maksymalnej punktacji z zaliczenia | maksymalnej
- punktacji z zaliczenia | punktacji z zaliczenia pisemnego punktacji z
pisemnego pisemnego zaliczenia
pisemnego
Uzyskanie 77% - 84% | Uzyskanie 85% -
Uzyskanie ponizej Uzyskanie 60% - 76% maksymalnej 98 %
P W02 59% maksymalnej maksymalnej punktacji z zaliczenia | maksymalnej
- punktacji z zaliczenia | punktacji z zaliczenia pisemnego punktacji z
pisemnego pisemnego zaliczenia
pisemnego
Uzyskanie 77% - 84% | Uzyskanie 85% -
Uzyskanie 59% Uzyskanie 60% - 76% maksymalnej 98 %
P W03 maksymalnej maksymalnej punktacji z zaliczenia | maksymalnej
- punktacji z zaliczenia | punktacji z zaliczenia pisemnego punktacji z
pisemnego pisemnego zaliczenia
pisemnego
Uzyskanie 77% - 84% | Uzyskanie 85% -
Uzyskanie 59% Uzyskanie 60% - 76% maksymalnej 98 %
P W04 maksymalnej maksymalnej punktacji z zaliczenia | maksymalnej
- punktacji z zaliczenia | punktacji z zaliczenia pisemnego punktacji z
pisemnego pisemnego zaliczenia
pisemnego

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggajg srednig

punktacje powyzej 98%.




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogdlne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: Il lub IV

6. Nazwa modutu/przedmiotu: EPIDEMIOLOGIA OGOLNA Z ELEMENTAMI EPIDEMIOLOGII
MOLEKULARNEJ

7. Status modutu/przedmiotu: fakultatywny

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot:
Katedra i Zaktad Toksykologii i Bioanalizy =~ 41-200 Sosnowiec ul. Ostrogorska 30
Tel/fax 32 269 9825 e-mail: bioanaliza@sum.edu.pl www.biotoks.sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
dr hab. n. med. Jerzy Stojko e-mail: jstojko@sum.edu.pl.

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

Zdobycie wiedzy w zakresie podstaw epidemiologii. Ocena stanu zdrowia ludnosci i rodzaje zrédet
informacji. Uwarunkowania zdrowia populacji w ujeciu historycznym i obecnie. Umiejetnos¢ stosowania
metod epidemiologicznych w rozwigzywaniu wieloczynnikowej etiologii zjawisk zdrowotnych ze
szczegblnym uwzglednieniem epidemiologii molekularnej jako nowego standardu dla epidemiologii
opisowej i poprawy doktadnosci badan analitycznych ( wptyw czynnikéw genetycznych i sSrodowiskowych
oraz ich interakcji dla rozwoju choroby ).

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Podstawy wiedzy z biologii ogdlnej i biologii cztowieka oraz genetyki klasycznej, populacyjnej i
molekularnej

12. Efekty ksztatcenia

Numer Odniesienie do
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia kierunkowych
efektu efektow
ksztatcenia ksztatcenia
P_Wo01 Wykazuje znajomos¢é zasad monitoringu biologicznego. Rozumie K2_W10

znaczenie zastosowania biomarkeréw w poszukiwaniu
zwigzkéw gen-choroba oraz interakcji gen-Srodowisko.

P_WO02 Rozumie i analizuje zagrozenia i konsekwencje zdrowotne K2_ W13
zZwigzane z zanieczyszczeniem srodowiska naturalnego

P_UO1 Potrafi zidentyfikowac narazenie zawodowe i srodowiskowe na K2_Uo07
dziatanie czynnikéw chorobotwérczych

P_UO02 Potrafi przewidzie¢ skutki uwarunkowan genetycznych rozwoju K2_U08
chordb w populacji ludzkiej

P_Ko01 Ma swiadomos$¢ potrzeby uzupetniania wiedzy specjalistycznej K2_Ko01

przez cate zycie i potrafi dobrac¢ witasciwe zrddta wiedzy i metody
uczenia dla siebie i innych

13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia

Forma zaje¢ dydaktycznych

Numer efektu — - — -
: A ¢wiczenia ¢wiczenia . .
ksztatcenia wyktad | seminarium . inne e-learning
laboratoryjne | praktyczne

P_Wo1

P_WO02

P_UO1

P_U02

X [ X | X | X | X

P_KO1



mailto:bioanaliza@sum.edu.pl
mailto:jstojko@sum.edu.pl

14. Tresci programowe

14.1. Forma zaje¢: Wyktady

Liczba godzin

|

tacznie 0

14.2. Forma zajec¢: seminaria...
Epidemie w ujeciu historycznym i obecnie. Badania
epidemiologiczne nad wptywem narazen srodowiskowych na

S1 ) . . . . . , . 3
populacje ludzkie. Wieloczynnikowa etiologia chordb o podtozu
srodowiskowym.
Pojecie zdrowia i uwarunkowania zdrowia. Pomiar stanu zdrowia.

S2 Mierniki stosowane w epidemiologii. Zrédta informacji o zdrowiu 3
ludnosci.
Podstawy demografii. Cechy demograficzne a wystepowanie

S3 , .. . . . . . 3
chordéb. Rola demografii w epidemiologii i zdrowiu publicznym.
Metody oceny czynnikdw ryzyka choroby w epidemiologii

S4 . . . . 3
analitycznej (badania kohortowe i kliniczno—kontrolne.
Strategie zapobiegania chorobom. Badania przesiewowe.

S5 . . . , , . . .. 5
Epidemiologia choréb zakaznych. Rodzaje epidemii.

S6 Zasady opracowywania ogniska epidemicznego na przyktadzie 3
epidemii wirusowego zapalenia watroby.

57 Interpretacja wynikédw w aspekcie oceny zwigzkéw przyczynowo - 3
skutkowych. Potencjalne btedy w badaniach epidemiologicznych
Podstawy epidemiologii molekularnej i jej rola w ocenie

S8 o . 3
czynnikdw ryzyka choréb.

$9 Molekularne i cytogenetyczne markery skutku biologicznego i 3
podatnosci osobniczej

S10 Kolokwium zaliczeniowe 1

tacznie 30

14.3. Forma zajec: ¢wiczenia 0

tacznie

taczna liczba godzin z przedmiotu 30

15. Metody ksztatcenia:

15.1. Wyktad

15.2. Seminaria

Wyktad informacyjny / problemowy / dyskusja. Zajecia programowe
informacyjne, problemowe i konwersatoryjne, prezentacje multimedialne,
zajecia konwersatoryjne, ¢wiczenia przedmiotowe, analiza przypadku.

15.3. Cwiczenia

15.4. Inne

15.5. e-learning

Platforma informacyjna — wyktad

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer efektu
ksztatcenia

Sposoby weryfikacji Forma zaliczenia

P P V- Py P odpowiedzi, udziat w dyskusji
otwarte / testowe
P_WO02 Aktywnos$¢ na zajeciach-udziat w dyskus;ji.

Sprawdzian pisemny — pytania problemowe Min 61% poprawnych

otwarte / testowe

odpowiedzi, udziat w dyskusji




P_UO1 Aktywnos$¢ na zajeciach-udziat w dyskus;ji.

Sprawdzian pisemny — pytania problemowe

otwarte / testowe

Min 61% poprawnych
odpowiedzi, poprawne
wykonanie przedmiotowego
zadania

P_U02 Aktywnos$¢ na zajeciach-udziat w dyskus;ji.

Sprawdzian pisemny — pytania problemowe

otwarte / testowe

Min 61% poprawnych
odpowiedzi; poprawne
wykonanie przedmiotowego
zadania

P_KO01 Aktywnos$¢ na zajeciach-udziat w dyskus;ji.

Sprawdzian pisemny — pytania problemowe

otwarte / testowe

Min 61% poprawnych
odpowiedzi, udziat w dyskusji

17. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe udziat w wyktadach 0

Z nauczycielem udziat w seminariach 30

akademickim: udziat w éwiczeniach 0
udziat w innych formach ksztatcenia 5
konsultacje 6
facznie 41
przygotowanie do seminarium 15
przygotowane do ¢wiczen 0

Samodzielna praca

studenta
Przygotowanie do zaliczenia pisemnego 25
facznie 40

tacznie 81

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze )

praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1. Wiestaw Jedrychowski: Epidemiologia- Wydawnictwo: PZWL rok wydania1999

2. Wiestaw Jedrychowski: Podstawy epidemiologii Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego 2002
3. Gerard Drewa: Podstawy genetyki dla studentow i lekarzy .wydawnictwo Urban &Partner 2007

4 .Mazurczak T: Genetyka medyczna. Notatki z wyktadow" pod red. Tadeusza Mazurczaka PZWL 2009

19.2. Uzupetniajaca

1. Wiestaw Jedrychowski -Epidemiologia w medycynie klinicznej i zdrowiu publicznym Wydawnictwo
Uniwersytetu Jagiellonskiego ,rok wydania 2010
2. Drewa G, Ferenc T: Genetyka Medyczna. Podrecznik dla studentéw. Wydawnictwo Urban & Partner,

Wroctaw 2011

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos¢ grup

‘ Zgodnie z uchwatg Senatu SUM




20.2. Materialy do zajec

praktycznych.

Prezentacje poglgdowe, materiat biologiczny do ¢wiczen

20.3. Miejsce odbywania sie zajec

Wyktady — sala wyktadowa Wydziatu Farmaceutycznego z OML
w Sosnowcu, sale seminaryjne Katedry i Zaktad Toksykologii i
Bioanalizy Wydziatu Farmaceutycznego z OML w Sosnowcu

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Katedra i Zaktad Toksykologii i Bioanalizy Wydziatu
Farmaceutycznego z OML w Sosnowcu, zgodnie z ustalonym

harmonogramem
20.5. Inne
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
P W01 Niewystarczajaca Elementarna znajomos¢ Podstawowa znajomos¢ i Petna wiedza i umiejetnos¢
- znajomosé zasad zasad monitoringu umiejetnos¢ scharakteryzowania zasad
monitoringu biologicznego i znaczenia scharakteryzowania zasad monitoringu biologicznego i
biologicznego i znaczenia zastosowania biomarkeréw monitoringu znaczenia zastosowania
zastosowania w poszukiwaniu zwigzkéw biologicznego i znaczenia biomarkeréw w poszukiwaniu
biomarkeréow w gen-choroba oraz interakgcji zastosowania zwigzkéw gen-choroba oraz
poszukiwaniu zwigzkéw gen-$rodowisko. Weryfikacja biomarkeréw w interakcji gen-srodowisko.
gen-choroba oraz wiedzy na podstawie poszukiwaniu zwigzkéw Weryfikacja wiedzy na
interakcji gen- aktywnosci studenta na gen-choroba oraz podstawie aktywnosci
srodowisko. Weryfikacja zajeciach oraz pisemnego interakcji gen-srodowisko. | studenta na zajeciach oraz
wiedzy na podstawie sprawdzianu (pytania Weryfikacja wiedzy na pisemnego sprawdzianu
aktywnosci studenta na problemowe otwarte / podstawie aktywnosci (pytania problemowe otwarte
zajeciach oraz pisemnego | testowe) studenta na zajeciach oraz | /testowe) w zakresie
sprawdzianu (pytania w zakresie 61% - 79% pracy pisemnego sprawdzianu 95% - 100% pracy pisemnej
problemowe otwarte / pisemnej (pytania problemowe
testowe) ponizej 61% otwarte / testowe) w
pracy pisemnej. zakresie
80% - 94% pracy pisemnej
P W02 Brak podstawowej wiedzy | Elementarna wiedza na Petna wiedza na temat Petna i rozszerzona wiedza na
- na temat zagrozenia i temat zagrozenia i zagrozenia i konsekwencje | temat zagrozenia i
konsekwencje zdrowotne | konsekwencje zdrowotne zdrowotne zwigzane z konsekwencje zdrowotne
zwigzane z zwigzane z zanieczyszczeniem zwigzane z zanieczyszczeniem
zanieczyszczeniem zanieczyszczeniem Srodowiska naturalnego. Srodowiska naturalnego.
Srodowiska naturalnego. srodowiska naturalnego. Weryfikacja wiedzy na Weryfikacja wiedzy na
Weryfikacja wiedzy na Weryfikacja wiedzy na podstawie aktywnosci podstawie aktywnosci
podstawie aktywnosci podstawie aktywnosci studenta na zajeciach oraz | studenta na zajeciach oraz
studenta na zajeciach studenta na zajeciach oraz pisemnego sprawdzianu pisemnego sprawdzianu
oraz pisemnego pisemnego sprawdzianu (pytania problemowe (pytania problemowe otwarte
sprawdzianu (pytania (pytania problemowe otwarte / testowe) w / testowe) w zakresie
problemowe otwarte / otwarte / testowe) zakresie 95% - 100% pracy pisemne;j.
testowe) ponizej 61% w zakresie 61% - 79% pracy 80% - 94% pracy pisemnej
pracy pisemnej. pisemnej
P UO1 Nie potrafi Podstawowa wiedza w Petna wiedza w zakresie Petna i rozszerzona wiedza w
- zidentyfikowa¢ narazenia zakresie identyfikacji identyfikacji narazenia zakresie a identyfikacji
zawodowego i narazenia zawodowego i zawodowego i narazenia zawodowego i
srodowiskowego w Srodowiskowego w srodowiskowego w Srodowiskowego w odniesieniu
odniesieniu do czynnikéw | odniesieniu do czynnikéw odniesieniu do czynnikéw do czynnikéw
chorobotwdrczych chorobotwérczych (badania chorobotwérczych chorobotwdrczych
(badania kliniczno- kliniczno-kontrolne i (badania kliniczno- (badania kliniczno-kontrolne i
kontrolne i kohortowe). kohortowe). kontrolne i kohortowe). kohortowe).Weryfikacja
Weryfikacja wiedzy na Weryfikacja wiedzy na Weryfikacja wiedzy na wiedzy na podstawie
podstawie aktywnosci podstawie aktywnosci oraz podstawie aktywnosci aktywnosci oraz pisemnego
oraz pisemnego pisemnego sprawdzianu oraz pisemnego sprawdzianu (pytania otwarte)
sprawdzianu (pytania (pytania otwarte) w zakresie sprawdzianu (pytania w zakresie
otwarte) ponizej 61% 61% - 79% pracy pisemnej otwarte) w zakresie 95% - 100% pracy pisemne;j
pracy pisemnej. 80% - 94% pracy pisemnej
P UO02 Nie potrafi okreslic, Potrafi na poziomie Potrafi dobrze okresli¢, Potrafi wyczerpujaco okreslic,

przewidzie¢ skutkow
uwarunkowan
genetycznych rozwoju
choréb w populacji
ludzkiej. Brak udziatu w
dyskusji.

Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego
sprawdzianu (pytania

podstawowym okresli¢,
przewidzie¢ skutki
uwarunkowan genetycznych
rozwoju choréb w populacji
ludzkiej.

Mata aktywnos¢ w dyskusji i
mata umiejetnosé
prawidtowej argumentacji.

przewidzie¢ skutki
uwarunkowan
genetycznych rozwoju
choréb w populacji
ludzkiej.

Srednia aktywnosé w
dyskusji i umiejetnos¢
prawidtowej
argumentacji.

przewidzie¢ skutki
uwarunkowan genetycznych
rozwoju choréb w populacji
ludzkiej.

Aktywnosé w dyskusji i
umiejetnos¢ prawidtowej
argumentacji.

Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego




otwarte) ponizej 61% Weryfikacja wiedzy na Weryfikacja wiedzy na sprawdzianu (pytania otwarte)
pracy pisemnej. podstawie pisemnego podstawie pisemnego w zakresie 95%- 100% pracy

sprawdzianu (pytania sprawdzianu (pytania pisemnej.

otwarte) w zakresie 61% - otwarte) w zakresie

79% pracy pisemnej 80% - 94% pracy pisemnej

P K01 Nie jest Swiadom Podstawowa swiadomosé w Dobra swiadomos¢ w Petna swiadomos¢ w zakresie
- potrzeby uzupetniania zakresie potrzeby zakresie potrzeby potrzeby uzupetniania wiedzy

wiedzy specjalistycznej uzupetniania wiedzy uzupetniania wiedzy specjalistycznej przez cate zycie
przez cate zycie i nie specjalistycznej przez cate specjalistycznej przez cate i doboru wtasciwych zrédet
potrafi dobrac zycie i doboru wtasciwych zycie i doboru wtasciwych wiedzy i metod uczenia dla
wtasciwych zrédet wiedzy | Zrédet wiedzy i metod Zrédet wiedzy i metod siebie i innych Weryfikacja
i metod uczenia dla siebie | uczenia dla siebie i innych uczenia dla siebie i innych wiedzy na podstawie dyskusji i
i innych Weryfikacja Weryfikacja wiedzy na Weryfikacja wiedzy na pisemnego sprawdzianu (testy
wiedzy na podstawie podstawie dyskusji i podstawie dyskusji i wyboru, testy uzupetnien,
dyskusji i pisemnego pisemnego sprawdzianu pisemnego sprawdzianu pytania otwarte) w zakresie
sprawdzianu (testy (testy wyboru, testy (testy wyboru, testy 95% - 100% pracy pisemnej.
wyboru, testy uzupetnien, | uzupetnien, pytania otwarte) uzupetnien, pytania
pytania otwarte) ponizej w zakresie 61% - 79% pracy otwarte) w zakresie
61% pracy pisemne;j. pisemnej 80% - 94% pracy pisemnej

ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci wykraczajg poza wymagania okreslone dla oceny 5 ,,bardzo

dobry”



Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogdélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studidow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: lll lub IV

6. Nazwa modutu/przedmiotu: BIOTECHNOLOGICZNE ASPEKTY SUBSTANCJI PSYCHOAKTYWNYCH

7. Status modutu/przedmiotu: fakultatywny

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Toksykologii i Bioanalizy, 41-200 Sosnowiec, ul. Jagiellorska 4, tel. 323641637
www biotoks.sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
dr hab. n. med. Jerzy Stojko, jstojko@sum.edu.pl

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

Celem ksztatcenia jest przedstawienie biotechnologicznych aspektéw dziatania substancji
psychoaktywnych. Studenci poznajg metody analizy srodkéw psychoaktywnych, ich dziatanie, zapoznajg
sie z problematyka uzaleznien. Potrafig wyszukiwaé, analizowaé, selekcjonowac i integrowacd informacje z
roznych zrédet, dokonywac ich krytycznej oceny oraz formutowaé opinie w zakresie wiedzy o srodkach
psychoaktywnych.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Znajomos¢ prawidtowej budowy anatomicznej organizmu ludzkiego i podstawowych zaleznosci miedzy
budowg i funkcjg organizmu w warunkach zdrowia i choroby. Znajomos¢ podstawowych poje¢ zwigzanych
z toksykologia. Umiejetnos¢ korzystania z internetowych baz danych oraz z obcojezycznego
pismiennictwa. Znajomos¢ obstugi komputera w zakresie przygotowania prezentacji.

12. Efekty ksztatcenia

Numer Odniesienie do
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia kierunkowych
efektu efektéw
ksztatcenia ksztatcenia
Ma poszerzong wiedze z zakresu fizykochemicznych,
P_Wo01 biologicznych i biochemicznych podstaw funkcjonowania M2_Wo01

organizméw pod wptywem $Srodkéw psychoaktywnych

Wykazuje znajomos¢ zasad monitoringu biologicznego. Rozumie

P_W02 L , . . M2_W03
- znaczenie biomarkerdéw i bioindykatoréw w ocenie zdrowia -
Zna przyczyny, objawy i diagnozowanie wybranych zaburzen
P_WO03 chorobowych. Uswiadamia sobie relacje miedzy objawem M2_WO03
i chorobg
Posiada umiejetnos¢ wykorzystania literatury przedmiotu
P_UO1 i nabytej w trakcie studidéw wiedzy w procesie planowania M2_U08
i realizacji dziatan badawczych
P UO2 Potrafi zebrlaff, ocenic rzeteln,os'c’ materiatow zrédtowych i M2 U13
- wykorzystaé je do opracowan tematycznych -
P_Ko1 Ma s'wiado.mo_s'c' potrzeby uzupetniania wiedzy specjalistycznej M2_K01
przez cate zycie
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zajec¢ dydaktycznych
przedmiotowego I - . . .
ofektu ksztatcenia wyktad seminarium ¢wiczenia inne e-learning
K_Wo01
K_W02

K_WO03



mailto:jstojko@sum.edu.pl

K_Uo1
K_U02
K_KO1
14. Tresci programowe
14.1. Forma zaje¢: Wyktady Liczba godzin
Wprowadzenie — historia stosowania substancji
w1 psychoaktywnych, podstawowe pojecia, podziat substancji 3
psychoaktywnych
w2 Metody analizy sSrodkéw psychoaktywnych 3
Obowigzujace prawodawstwo — ustawodawstwo polskie
W3 . . . 2
dotyczace alkoholu etylowego, narkotykdw, palenia tytoniu
Kannabis — budowa, losy w organizmie, dziatanie kannabinoiddw,
W4 marihuana, haszysz, olej haszyszowy —dziatanie i sposéb 3
otrzymywania, perspektywy leczniczego zastosowania
kannabinoiddéw
Depresanty oun — alkohol etylowy, wiasciwosci, mechanizm
W5 dziatania, zatrucie alkoholem etylowym. Leczenie uzaleznienia od 3
alkoholu
W6 Kolokwium zaliczeniowe 1
tacznie 15
14.2. Forma zajeé: Seminaria
Stymulatory oun — amfetamina, metamfetamina, kokaina,
S1 . ) . . . 3
narkotyki zmodyfikowane o dziataniu amfetaminopodobnym.
2 Opioidy — opium, produkty przerébki stomy makowej, morfina, 3
kodeina, heroina.
Halucynogeny — indolowe, pochodne ergoliny, tryptaminy,
S3 karboliny, halucynogeny fenyloalkiloaminowe, pochodne 3
fenyloetyloaminy, inne halucynogeny: ketamina, salwinoryna A.
Nikotyna — historia palenia tytoniu, toksykologia nikotyny, zespot
uzaleznienia od nikotyny (klasyfikacja, obraz kliniczny, aspekty
S4 farmakoekonomiczne, psychologiczne i socjologiczne koncepcje 3
uzaleznienia, terapia, toksyczne sktadniki dymu tytoniowego,
choroby zwigzane z paleniem tytoniu, bierne palenie.
S5 Inne substancje o dziataniu psychoaktywnym: barbiturany, GHB, 3
inhalanty, dopalacze
tacznie 15
taczna liczba godzin z przedmiotu 30
15. Metody ksztatcenia
15.1. Wyktad Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna
15.2. Seminaria Prezentacja multimedialna, dyskusja dydaktyczna
15.3. Cwiczenia
15.4. Inne
15.5. e-learning Platforma informacyjna - wyktady
16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny
Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia

efektu ksztatcenia

70% poprawnych odpowiedzi

P_Wo01 Sprawdzian pisemny - testowy W tedcie




P_W02 Sprawdzian pisemny - testowy

70% poprawnych odpowiedzi
w tescie

P_Wo03 Sprawdzian pisemny - testowy

70% poprawnych odpowiedzi
w tescie

Kolokwium pisemne, odpowiedz ustna na

P_Wo04 zajeciach laboratoryjnych 51% poprawnych odpowiedzi
Przygotowanie prezentacji Prezentacja przygotowanego
P UO2 tematu,‘czytelny ?‘interesujacy
- przekaz informaciji
Dyskusja dydaktyczna Aktywny udziat w dyskusji
Przygotowanie prezentacji Prezentacja przygotowanego
P KO1 tematu, czytelny i interesujacy

Dyskusja dydaktyczna

przekaz informacji
Aktywny udziat w dyskusji

17. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 0
. udziat w seminariach 30
Godziny kontaktowe - . -
2 nauczycielem udz!a’r w f:chzemach ‘ 0
. udziat w innych formach ksztatcenia 5
akademickim: -
Konsultacje 2
tacznie 37
przygotowanie do seminariow 8
przygotowanie do ¢wiczen
Samodzielna praca studenta przygotowanie do sprawdzianow
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia koricowego 5
tacznie 13
tacznie 50
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce przedmiot
Liczba punktéow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktdérg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami 0
o charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1. Szukalski B.: Narkotyki — kompendium wiedzy o srodkach uzalezniajgcych. Instytut Psychiatrii

i Neurologii, Warszawa 2005.

2. Senczuk W. (red.): Toksykologia wspdtczesna. Podrecznik dla studentéw farmacji. PZWL

Warszawa, 2006.

3. Woronowicz B.T.: Uzaleznienia, geneza, terapia, powrét do zdrowia. Media Rodzina, Poznan

20089.

4. Erickson C.K.: Nauka o uzaleznieniach. Od neurobiologii do skutecznych metod leczenia. WUW,

Warszawa 2010.

5. Szukalski B.: Metody analizy sSrodkéw uzalezniajgcych. Instytut Psychiatrii i Neurologii, Warszawa

1997..

19.2. Uzupetniajaca

1. Connolly S.: Warto wiedziec...kokaina; heroina, amfetamina. Visioner, Warszawa 2003.
2. Davenport-Hines R.: Odurzeni. Historia narkotykéw 1500-2000. WAB, Warszawa 2006.




Noupkw

2000.

Gilman S.L., Xun Z.: Dym. Powszechna historia palenia. Universitas, Krakéw 2009.
Abel E.L.: Marihuana, pierwsze dwanascie tysiecy lat. Latawiec, Warszawa 2010.
Sipowicz K.: Czy marihuana jest z konopii? Wydawnictwo Baobab, 2011.
Jedrzejko M.: Marihuana fakty marihuana mity. ATLA 2, 2011.

Kata M., Analiza toksykologiczna srodkdw uzalezniajgcych. Instytut Ekspertyz Sgdowych, Krakdw,

8. Zieba H.R,, Ball S.: Stop dopalaczom. Medyk, Warszawa, 2011Marek K. (red.) Choroby zawodowe.

PZWL Warszawa 2001.

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos¢ grup

Zgodna z uchwatg Senatu SUM

20.2. Materiatly do zajec

Prezentacje pogladowe

20.3. Miejsce odbywania sie zajec

Zgodnie z planem podanym przez Dziekanat

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Informacje na stronie internetowej: http://biotoks.sum.edu.pl

20.5. Inne

21. Formy oceny — szczegoty

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Posiada
Nie posiada wiedzy | Posiada cze$ciowa Posiada wiedze z szczegbtowgq i
z zakresu wiedze z zakresu zakresu wyczerpujaca
fizykochemicznych, | fizykochemicznych, fizykochemicznych, | wiedze z zakresu
biologicznych i biologicznych i biologicznych i fizykochemicznych,
biochemicznych biochemicznych biochemicznych biologicznych i
P_Wo01 . .

- podstaw podstaw podstaw biochemicznych
funkcjonowania funkcjonowania funkcjonowania podstaw
organizmoéw pod organizmoéw pod organizméw pod funkcjonowania
wptywem srodkow | wptywem srodkéw wptywem srodkéw | organizmoéw pod
psychoaktywnych psychoaktywnych psychoaktywnych wptywem srodkow

psychoaktywnych
Wykazuje dobrg Wykazu1e.bardz’(?
. . . i dobra znajomos¢
Wykazuje w stopniu | znajomos¢ zasad o
. . . zasad monitoringu
Nie wykazuje podstawowym monitoringu . .
. L . . L . . biologicznego,
znajomosci zasad znajomos¢ zasad biologicznego, . ,
o o ) . potrafi szczegétowo
monitoringu monitoringu potrafi omowi¢ . .
. . . . . . omowié znaczenie
biologicznego lub/i | biologicznego, znaczenie . )
. ) L, ) . , biomarkeréw
nie potrafi omowi¢ | potrafi bardzo biomarkerow S .
. o L, - . i bioindykatorow
P_WO02 znaczenia 0goblnie omoéwié i bioindykatoréw . .
. . . . . w ocenie zdrowia
biomarkeréw znaczenie w ocenie zdrowia . S
C . . . . C i ocenie jakosci
i bioindykatoréw biomarkeréw i ocenie jakosci i . )
. . . , , . .| srodowiska, potrafi
w ocenie zdrowia i bioindykatoréw Srodowiska, potrafi ,
. N . : L, podaé praktyczne
i ocenie jakosci w ocenie zdrowia wymienic
, . . N przyktady
srodowiska i ocenie jakosci przyktadowe .
, . . wykorzystania
Srodowiska bioindykatory L .
. bioindykatoréow
i biomarkery o .
i biomarkeréw
. . Potrafi powigzac Potrafi z pomoca Potrafi szczegétowo
Nie zna przyczyn i . . o iy
objawow przyczyny, objawy i powigzaé przyczyny, | przedstawic
P W03 wybranych d!agnf)zowanle oF)Jawy i ' p'rzyczyny, ob'Jawy i
, niektérych diagnozowanie diagnozowanie
zaburzen .
. wybranych zaburzen | wskazanych wskazanych
chorobowych. Nie ) .
chorobowych. Jest zaburzen zaburzen



http://www.literia.pl/888,0,ksiazki-autor-Kamil+Sipowicz.html
http://www.literia.pl/888,0,ksiazki-wydawca-Baobab-view-cat.html
http://ksiegarnia.pwn.pl/kategoria/125023,25504/wydawca/atla-2.html

zna relacji miedzy
objawem i chorobg

Swiadomy relacji
miedzy objawem
i chorobg

chorobowych. Jest
Swiadomy relacji
miedzy objawem

i chorobg

chorobowych.
Uswiadamia sobie
relacje miedzy
objawem i chorobg

Nie potrafi
wykorzystaé
literatury
przedmiotu i
nabytej w trakcie

Potrafi czesciowo
wykorzystaé
literature
przedmiotu i nabytg
w trakcie studiow

Potrafi wykorzystac
literature
przedmiotu i nabyta
w trakcie studiéw
wiedze w procesie

Posiada bardzo
dobrg umiejetnosé
wykorzystania
literatury
przedmiotu i

P_UO1 studiow wiedzy w wiedze w procesie planowania i nabytej w trakcie
procesie planowania i realizacji dziatan studidw wiedzy w
planowania i realizacji dziatan badawczych procesie
realizacji dziatan badawczych planowania i
badawczych realizacji dziatan

badawczych
. Potrafi zebrag, Samodzielnie i
. . Zpomocy i ., L. . . .
Nie wykazuje . .. | oceni¢ rzetelnosc¢ zbiera i ocenia
) . wskazaniem zbiera i .y .
zainteresowania . .| materiatéw wyczerpujace
. materiaty Zrédtowe i | , , . L, .
P_UO02 zebraniem . zrédtowych i materiaty zZrédtowe i
s wykorzystuje je do . .
materiatow obracowa: wykorzystaé je do wykorzystuje je do
zrédtowych P opracowan opracowan
tematycznych
tematycznych tematycznych
. . Ma petn
Nie jest Jest zainteresowany . L L peina L
) . Ma swiadomosé Swiadomos¢
zainteresowany uzupetnianiem
o . potrzeby potrzeby
uzupetnianiem wiedzy o S

P_KO01 . o . uzupetniania wiedzy | uzupetniania wiedzy
wiedzy specjalistycznej w o . - .

e . specjalistycznej specjalistycznej
specjalistyczne; wybranych rzez cate zycie rzez cate zycie
przez cate zycie dziedzinach P y P ycle.

Chetnie to realizuje

*ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci wykraczajg poza wymagania okreslone dla oceny 5 ,bardzo

dobry”




Karta przedmiotu

Informacje ogdlne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: 2. Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia
Biotechnologia medyczna 3. Forma studidw: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: Il lub IV

6. Nazwa modutu: Biotechnologiczny
Nazwa przedmiotu: BIOFARMING —UPRAWY MOLEKULARNE

7. Status przedmiotu: fakultatywny

8. Jednostka realizujaca przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Biotechnologii i Inzynierii Genetycznej, ul. Jednosci 8, 41-200 Sosnowiec
http://biotechnologia.sum.edu.pl/

9. Prowadzacy przedmiot (imie, nazwisko, adres e-mail):
Dr hab. n. med. llona Bednarek

10. Zatozenia i cele ksztatcenia przedmiotu:

Przedstawienie podstaw teoretycznych i wyksztatcenie umiejetnosci i kompetencji w aspekcie pracy w
laboratoriach doswiadczalnych, umiejetnos¢ pracy z materiatem roslinnym w kulturach in vitro, znajomos¢
charakterystyki produkcji biatek rekombinowanych w systemie komérek roslinnych, zwierzecych, drozdzy i
bakterii, zasad opracowania technologii produkcji biatek rekombinowanych za pomoca uprawy molekularnej,
poznanie transgenicznych roslin leczniczych oraz roslin modyfikowanych genetycznie w produkcji enzyméw
przemystowych oraz wykorzystywanych w fitoremediacji, przedstawienie zagadnien dotyczgcych roslin jako
zrodet szczepionek jadalnych, zapoznanie sie z biosyntezg metabolitéw wtdrnych wytwarzanych przez rosliny
a wykorzystywanych w przemysle farmaceutycznym, poznanie wptywu spozycia zywnosci i paszy GMO za
zdrowie ludzi i zwierzat.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Tresci programowe przedstawionego kursu bazujg na wiedzy studentéw zdobytej na kursach: biologia roslin,
biologia komérki, biochemia, inzynieria bioprocesowa, inzynieria genetyczna, biotechnologia molekularna.
Student powinien wykazywaé sie wiedzg dotyczacg budowy roslin, zasad przygotowania, prowadzenia i
kontroli hodowli roslin w warunkach in vitro oraz zna¢ zagadnienia zwigzane z transformacja roslin.

12. Efekty ksztatcenia

Numer Odniesienie do
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia kierunkowych
efektu efektéw
ksztatcenia ksztatcenia
ma wiedze w zakresie biologicznych i biochemicznych podstaw K2_wWo1
P WOL funkcjonowania komodrek oraz ich potencjatu produkcyjnego, K2_W02
B K2_WO04

rozumie mechanizmy regulacji gendw w komérkach, zna

P_WO02 . , . . . K2_W25
- metody wprowadzania DNA do komérek i pozyskiwania i/lub K2 W26
ulepszania w ten sposdb produkcyjnych linii komdérkowych K2 W27
P_WO03 . . . . . .
- zna i rozumie metody poszukiwania nowych substancji leczniczych K2_W15
zna zasady funkcjonowania sprzetu i aparatury stosowanej w K2_W18
P_Wo04 laboratorium biotechnologicznym, ma wiedze na temat K2_W23

prowadzenia proceséw biosyntezy i biotransformacji
otrzymywaniu réznych produktéw biotechnologicznych

P_UO1 posiada umiejetnosc efektywnego komunikowania sie, K2_U01
przekazywania zdobytej wiedzy, K2_U02



http://biotechnologia.sum.edu.pl/

posiada pogtebione umiejetnosci przygotowania, zaktadania,

K2_U04

P_U02 prowadzenia i monitorowania hodowli komdrkowych oraz potrafi K2 U13
zabezpieczyé materiat biologiczny wykorzystywany do badan -
. K2_U
molekularnych i procedur hodowlanych
. .. L. .. . K2 _U15
P_UO03 posiada umiejetnos¢ wykorzystania literatury przedmiotu oraz KZ_U19
analizowac i opracowac wyniki badan K2:U20
P_KO1 L, L o . . K2_Ko01
ma $Swiadomos¢ potrzeby uzupetniania wiedzy specjalistycznej, -
P_KO02 ma $swiadomos¢ waznosci postepowania profesjonalnego i K2_KO03
przestrzegania zasad etyki zawodowej
P_KO03 . B} . . VI K2_K05
potrafi kierowac grupg i rozumie waznosc¢ dziatan zespotowych K2 KOG
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
F je¢ dydakt h
Numer orma zajec dydaktycznyc —
przedmiotowego L ¢wiczenia ¢wiczenia . .
.| wykfad | seminarium . prezentacja e-learning
efektu ksztatcenia laboratoryjne | praktyczne . .
multimedialna
P_WO01- W04 X X X X
P_UO1-UO3 X X X X
P_KO1- KO3 X X X X

14. Tresci programowe

14.1. Forma zajec¢: Wyktady

|

Liczba godzin

Zalety i ograniczenia roslinnych systeméw biosyntezy biatek

w1 rekombinowanych 3
w2 Transformacja roslin leczniczych 4
W3 Rosliny jako Zrddto szczepionek jadalnych 3
W4 Produkcja w hodowli in vitro roslin biatek stosowanych w 3
diagnostyce
tacznie 15
14.2. Forma zaje¢: Seminaria
51 Genetycznie modyfikowane rosliny w produkcji enzymoéw 5
przemystowych
5 Genetycznie modyfikowane rosliny w fitoremediacji, )
hiperakumulatory
s3 Etapy opracowania technologii produkcji biatek rekombinowanych 3
za pomocg uprawy molekularnej
S4 Oczyszczanie i kontrola jakosci produktéw biatkowych 2
S5 Metabolity wtdérne wytwarzane przez rosliny dla przemystu 3
farmaceutycznego
S6 Wptyw spozycia zywnosci GMO na zdrowie zwierzat i cztowieka 3
tacznie 15
taczna liczba godzin z przedmiotu 30

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

Prelekcja, pokaz, e-learning

15.2. Seminaria

publikacji.

Prelekcja, pokaz, dyskusja problemowa, przygotowanie prezentacji na bazie

15.3. Cwiczenia

15.4. Inne




15.5. e-learning ‘ Prezentacja multimedialna, publikacje naukowe

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu ksztatcenia

Udzielenie prawidtowych odpowiedzi na

. L minimum 50% pytan w ramach
Zaliczenie pisemne testowe.

P_WO01- W04 iedzi j i zaliczeni

_Wo 0 Ustna weryfikacja wiedzy studenta. ofijWIedZI ustnej I zaliczenia
P_U01-U03 Przygotowanie prezentacji multimedialnej pisemnego.

P_KO1- K03 ¥8 P ) ) Prezentacja multimedialna zawierajgca

na bazie publikacj. minimum 50% wiadomosci z publikacji.

17. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 0
udziat w seminariach 30

Godziny kontaktowe udziat w ¢wiczeniach 0

z nauczycielem

w

udziat w innych formach ksztatcenia

akademickim:

N

konsultacje

facznie 37

przygotowanie do seminariéw 8

przygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca przygotowanie do sprawdzianéw 0
studenta

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia korncowego 5

facznie 13
tacznie 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego 1

udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym 0

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1. Red.: llona Bednarek, Daria Matczyriska, Daniel Sypniewski: Technologie biochemiczne. Wybrane
technologie biofarmaceutykéw i biokosmeceutykéw. Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, 2016
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20. Inne przydatne informacje o przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup Grupa seminaryjna — wg obowigzujacego zarzgdzenia JM Rektora
SUM

20.2. Materialy do zajec Wybrane materiaty w formie elektronicznej umieszczane sg na
stronie internetowej Zaktadu




20.3. Miejsce odbywania sie zajec

Sala wyktadowa i seminaryjna Wydziatu

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

zajecia

Zaktad Biotechnologii i Inzynierii Genetycznej
Godziny konsultacyjne ustalone przez studentéw z prowadzgacym

20.5. Inne

Strona internetowa Zaktadu:
biotechnologia.sum.edu.pl (zaktadka: studenci)

21. Formy oceny — szczegoty

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student jest
Student jest obecny ob.ec':ny
na minimum 80% na minimum
odzin 80% godzin
Jest nieobecny semignar invch Student jest obecny seminaryjnych
na minimum 20% iyJ 4 na minimum 80% godzin i
P_WO1- godzin siemmaryjnych uzyskat od 51-71% semma_ryjnych uzyslfa’r
Wo4 i/lub oprawnvch i powyzej 91%
uzyskat ponizej 50% oF:ij:)wied\;i w uzyskat od 71-91% poprawnych
P_UO1- popra\./vnyc.:h zaliczeniowym tescie popra.wnyc.h OdeWI,e(.jZI W Od.pOWI.edZI W
odpowiedzi w . zaliczeniowym tescie zaliczeniowym
uo3 . . , . pisemnym . , .
zaliczeniowym tescie i pisemnym tescie
P_KO01- p|s.emnym przygotowat ! . plserTmym
i/lub . przygotowat prezentacje i
KO3 . prezentacje L
nie przygotowat N zawierajgcg od 50% do 90% przygotowat
. zawierajaca . L. o .
prezentacji wiadomosci z publikacji prezentacje

minimum 50%
wiadomosci z
publikacji

zawierajaca
ponad 90%
wiadomosci z
publikacji




