Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem Medycyny Laboratoryjnej w Sosnowcu

Slgski Uniwersytet Medyczny w Katowicach

Sylabusy przedmiotéw

Biotechnologia medyczna Il stopien

dla kierunku ksztatcenia od roku akademickiego 2018/2019



Opis kwalifikacji absolwenta studiow Il stopnia:

Absolwent studiéw magisterskich na kierunku biotechnologia medyczna jest
gruntownie przygotowany do pracy w laboratoriach badawczych, kontrolnych i
diagnostycznych, do pracy w laboratoriach i firmach przemystu biotechnologicznego,
farmaceutycznego, spoiywczego i pokrewnych gatezi przemystu. Ponadto, szerokie i
interdyscyplinarne wyksztatcenie umozliwia absolwentom sprawng wspodtprace ze
specjalistami innych dziedzin nauki. Absolwent jest przygotowany do podjecia studiéw
trzeciego stopnia. W szczegdlnosci absolwent studiow magisterskich na kierunku
biotechnologia medyczna posiada: wiedze w zakresie:

osiggnieé, znaczenia i etycznych aspektéw biotechnologii, zwtaszcza medycznej, we
wspoétczesnym Swiecie. Potrafi opisac i wyjasnié procesy i zjawiska zachodzgce w przyrodzie i
zyciu codziennym, a takze posiada wiedze specjalistyczng z zakresu kierunku studidw. Posiada
pogtebiong wiedze z zakresu wykorzystania i rozwoju metod i technik profilaktyki, diagnostyki
i terapii choréb waznych z punktu widzenia zdrowia publicznego. Zna i rozumie analityczne
aspekty biotechnologii dotyczgce sposobu prowadzenia, etapéw i kontroli bioproceséw. Zna
metody pozyskiwania i ulepszania produkcyjnych szczepdw drobnoustrojéow i linii
komédrkowych. Potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ eksperyment biotechnologiczny oraz
samodzielnie opisac i zinterpretowac¢ wyniki. Posiada wiedze z zakresu biochemicznych,
molekularnych i komérkowych podstaw funkcjonowania organizmow, zasad przekazywania i
ekspresji informacji genetycznej i jej przeksztatcania. Posiada pogtebiong wiedze
bioinformatyczng. Wykazuje znajomos$¢ zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium
biotechnologicznym oraz ergonomii pracy przy wykorzystaniu aparatury badawczej. Zna jej
budowe oraz zastosowanie. Wykazuje znajomos¢ zasady organizacji produkcji
biotechnologicznej oraz typowych technologii stosowanych do otrzymywania bioproduktéw.
Zna i rozumie prawne i etyczne aspekty biotechnologii oraz aspekty ekonomiczne i
organizacyjne funkcjonowania przedsiebiorstw biotechnologicznych. Posiada wiedze z
zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej oraz zarzgdzania jakos$cig w praktyce laboratoryjne;j.

Absolwent studiow drugiego stopnia posiada umiejetnosci w zakresie:

wykorzystania posiadanej wiedzy przy opracowywaniu i optymalizacji procesow
biotechnologicznych, projektowania i prowadzenia proceséw ukierunkowanych na
otrzymanie bioproduktéw o pozadanych cechach, projektowania i prowadzenia

eksperymentdw oraz prac badawczych w zakresie biotechnologii. Postuguje sie narzedziami



biologii eksperymentalnej. Projektuje i wykonuje manipulacje na materiale biologicznym.
Postuguje sie danymi molekularnymi w badaniach biologicznych, medycznych i
biotechnologicznych. Potrafi wykona¢ podstawowg analityke i pracowaé z uzyciem materiatu
biologicznego, zna obstuge aparatury badawczej oraz urzadzen technologicznych.
Samodzielnie rozwija wtasne umiejetnosci zawodowe, korzysta z rdznego typu danych,
interpretuje je i w komunikatywny sposéb przedstawia zdobytg wiedze. Uzywa narzedzi
statystycznych oraz potrafi korzystaé z biotechnologicznych aplikacji i baz danych w celu
gromadzenia oraz opracowania danych. Integruje dane dostarczane z poszczegdlnych
obszaréw biologii eksperymentalnej w zakresie organizacji procesdw biologicznych. Potrafi
wykorzysta¢ metody biotechnologii molekularnej i inzynierii genetycznej w manipulacjach
genowych organizméw, produkcji biofarmaceutykédw, szczepionek i odczynnikéw do
diagnostyki molekularnej. Potrafi wykorzystaé procedury oraz akty prawne ochrony wtasnosci
intelektualnej. Korzysta z literatury naukowej w jezyku angielskim w zakresie biotechnologii
oraz nauk Scistych oraz wykorzystuje w ten sposdb zdobyte informacje do wtasnych badan
oraz publicznych wystapien.
Absolwent studiéw drugiego stopnia posiada nastepujgce kompetencje spoteczne:

ma $wiadomos¢ potrzeby ciggtego pogtebiania swojej wiedzy i rozwijania umiejetnosci.
Jest odpowiedzialny, kreatywny i samodzielny w podejmowanych dziataniach doborze
odpowiednich metod ich realizacji. Wykazuje odpowiedzialnos¢ za powierzony zakres prac
badawczych, za prace wtasng i innych. Potrafi wspoétpracowaé w grupie. Prawidiowo
identyfikuje i rozstrzyga problemy naukowe. Dba o poszanowanie pracy wtasnej oraz innych.
Ma s$wiadomos$é ryzyka i potrafi oceni¢ skutki prowadzonej dziatalnosci w zakresie

biotechnologii. Postepuje zgodnie z zasadami bioetyki i etyki zawodowe;.



Efekty ksztatcenia dla kierunku biotechnologia medyczna i ich relacje z efektami

ksztatcenia dla obszarow
studia Il stopnia

Wydziat prowadzacy kierunek studiow:

Wydziat
Farmaceutyczny z
Oddziatem
Medycyny
Laboratoryjnej w
Sosnowcu

Kierunek studiow:

(nazwa kierunku musi by¢ adekwatna do zawartosci programu ksztatcenia

a zwtaszcza do zaktadanych efektow ksztatcenia)

Biotechnologia
medyczna

Poziom ksztatcenia:

(studia pierwszego, drugiego stopnia, jednolite studia magisterskie)

studia drugiego
stopnia,

Profil ksztatcenia:
(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Ogdlnoakademicki

Umiejscowienie kierunku w obszarze (obszarach) ksztatcenia:

Obszar nauk
medycznych, nauk o
zdrowiu oraz nauk o

kulturze fizycznej

Efekty ksztatcenia dla kierunku studiow
Biotechnologia medyczna
Po ukoniczeniu studidw pierwszego stopnia

Odniesienie do
efektow ksztatcenia

Symbol kierunku biotechnologia medyczna w obszarz_e
. . . ksztatcenia
profilu ogélnoakademickiego (symbole)
absolwent osigga nastepujace efekty ksztatcenia: y
WIEDZA
Ma poszerzong i ugruntowang wiedze z zakresu
K2_WO01 | fizykochemicznych, biologicznych i biochemicznych podstaw M2_Wo01
funkcjonowania organizméw
Posiada ugruntowang wiedze na temat potencjatu
K2 W02 produchJnego zyv.vych. I.<omlo.rek.| orgamzmo.\{v - podstaV\{ M2 WOL1
- biochemicznych i mozliwosci ich regulacji metodami -
technologicznymi
K2 W03 P05|ada. ug.r.u.ntowana .| poszerzong wiedze w zakresie M2 WOL1
- rekombinacji i klonowania DNA -
Wykazuje zrozumienie ztozonych zasad przeptywu informacji
K2_WO04 | genetycznej jak i mechanizméw regulacji ekspresji genéw w M2_Wo1
komérkach prokariotycznych i eukariotycznych
K2 W05 Ma upo'rzadliowanq'medze ‘z zakresu 'znajomosc fizjologii M2 W02
- i patofizjologii uktadéw organizmu cztowieka -
K2 W06 Zn:a'g’fown.e i 'poboczne szlaki metaboliczne w komodrkach M2 W02
- roslinnych i zwierzecych -
Wykazuje uporzagdkowang i poszerzong znajomosc
K2_ W07 funkcjonowania organizmu cztowieka na poziomie narzadéw M2_ W02

i uktadéw. Rozumie zwigzki pomiedzy budowg i funkcjg
narzagdéw i uktadéw oraz zwigzki miedzy czynnoscig




narzgdéw i uktadéw a procesami zachodzgcymi na poziomie
molekularnym, biochemicznym i komérkowym

K2_W08

Zna specjalistyczne metody badania genomu, transkryptomu,
proteomu irozumie ich wykorzystanie w naukach
podstawowych i klinicznych

M2_WO03

K2_W09

Zna przyczyny, objawy i sposoby diagnozowania wybranych
zaburzen chorobowych. Uswiadamia sobie relacje miedzy
objawem a chorobg

M2_WO03

K2_W10

Wykazuje znajomo$¢ zasad monitoringu biologicznego.
Rozumie znaczenie biomarkerdéw i bioindykatoréw w ocenie
zdrowia i ocenie jakosci Srodowiska

M2_WO03

K2_W11

Ma ugruntowang i poszerzong wiedze z zakresu prowadzenia
diagnostyki molekularnej, mikrobiologicznej i
immunodiagnostyki

M2_WO03

K2_W12

Rozumie mechanizmy psychospoteczne wazne dla zdrowa

M2_WO04

K2_W13

Rozumie i analizuje zagrozenia i konsekwencje zdrowotne
zwigzane z zanieczyszczeniem srodowiska naturalnego

M2_WO04
M2_WO06

K2_W14

Rozumie uwarunkowania spoteczne i ograniczenia
wynikajgce
z choroby

M2_WO04

K2_W15

Zna zaawansowane metody poszukiwania nowych substancji
leczniczych, Ma ugruntowang  wiedze  dotyczaca
zastosowania metod i procesdw biotechnologicznych do
wytwarzania substancji farmakologicznie czynnych

M2_WO05

K2_W16

Zna podstawy dobrej praktyki medycznej opartej na
dowodach

M2_WO05

K2_W17

Zna wskazania do stosowania okreslonych grup lekdéw i
stosowania wybranych strategii terapii

M2_WO06

K2_W18

Rozumie zasady funkcjonowania sprzetu i aparatury
stosowanej w laboratoriach badawczych zwigzanych z
biotechnologig medyczng

M2_WO07

K2_W19

Ma wiedze na temat btedéw w wykonywaniu prowadzonych
badan i oznaczen

M2_WO07

K2_W20

Wykazuje zrozumienie zasad prawnych, organizacyjnych i
etycznych uwarunkowania dziatalnosci  zawodowej
biotechnologa

M2_WO08

K2_W21

Rozumie miejsce biotechnologii medycznej w ramach
organizacji systemu ochrony zdrowia jak i znaczenie
biotechnologii medycznej w dziedzinie nauk medycznych

M2_WO09

K2_W22

Posiada wiedze i wykazuje sie znajomoscig terminologii z
zakresu medycyny regeneracyjnej

M2_W10

K2_W23

Ma poszerzong i ugruntowang wiedze w zakresie hodowli
komérkowych i wirusowych oraz prowadzenia proceséw
biosyntezy i biotransformacji w otrzymywaniu
biofarmaceutykdw, biomateriatéw, kosmetykdéw, iinnych
produktéw biotechnologicznych

M2_W10

K2_W24

Zna podstawy teoretyczne i metody badawcze z zakresu
cytogenetyki i epigenetyki

M2_W10

K2_W25

Zna i rozumie nowoczesne metody pozyskiwania,
klasyfikowania iulepszania  produkcyjnych  szczepdow
drobnoustrojéw, wiruséw i linii komdrkowych

M2_W10




Wykazuje ugruntowang i poszerzong wiedze na temat zasad
klonowania submolekularnego, metod wprowadzania DNA

K2_W?2 M2_W1
~W26 do komorek, typéw wektoréw, ich zastosowania oraz ~wio
elementéw budowy
K2 W27 Zna nt'onc‘zesne laboratoryjne technlkl diagnostyczne i M2 W10
- identyfikacyjne stosowane w medycynie -
K2 W28 Zna i rozumu‘e.pOJeua i zasat.:Iy z zakresu ochrony wtasnosci M2 W11
- intelektualnej i przemystowej -
K2 W29 Bozumle ko‘mecznosc zarzadzania zasobami wiasnosci M2 W11
- intelektualnej -
K2 W30 Posiada pQS%erzona? WI?dZQ z z%\kr?su marketingu, ekonomii, M2 W12
- zarzadzania i organizacji przedsiebiorstw -
K2 W31 Bozurr?le ongIne z‘asa.dy tyvgrzema i rozwoju form M2 W12
- indywidualnej przedsiebiorczosci -
UMIEJETNOSCI
K2_U01 Posiada umiejetnosc¢ efektywnego komunikowania sie M2_U01
K2 U02 P'otr.afl p.rzek’azywac W|edz§ o} |5t0C)g wykonywa‘nych przez M2 UO1
- siebie dziatan zawodowych i czynnosci laboratoryjnych -
Potrafi postugiwac sie specjalistycznym sprzetem i aparaturg
K2_U03 stosowanymi w laboratoriach: molekularnych, M2_U02
mikrobiologicznych i analitycznych
Posiada pogtebione umiejetnosci przygotowania, zakfadania,
K2 U04 prowaglzema i monltorowan!a hodowli komdrkowych prot M2 U02
- i eukariotycznych na podfozach ptynnych, zestalonych i -
specjalnych
K2 W05 Potrafi wyjas:.mc prawne uwarunkowf‘mla prowac‘i.zenla prac M2 U03
- badawczych i eksperymentalnych w biotechnologii -
Posiada umiejetnos¢ prezentowania i wyjasniania problemoéw
K2_U06 zwigzanych z transformacja nowotworowg, starzeniem sie M2_U03
organizméw i regulacja rozrodu
K2 UO7 Potra_ﬂ 2|d.entyf|ko'w?c narazenie zzjnwodowe i Srodowiskowe M2 U04
- na dziatanie czynnikéw chorobotwoérczych -
K2 U0 Potraf! przevlwdywac skufkl uvx'/a'runkowan genetycznych M2 U04
- rozwoju chordéb w populacji ludzkiej. -
Potrafi sformutowac plan dziatan pozwalajacych na ocene
K2_U09 aktywnosci  wybranych  czynnikdbw  stosowanych w M2_U05
procedurach biomedycznych
Stosuje technologie informacyjne do wyszukiwania
K2_U10 potrzebnych informacji oraz do samodzielnego i twdrczego M2_U06
rozwigzywania problemoéw
K2 U1l Potrafi prowadzi¢ 'o.cene i ka.tegoryzaqe inwazyjnosci M2 UO7
- prowadzonych badan i procedur biomedycznych -
Potrafi rozpozna¢, wyeliminowac i zapobiegaé zjawiskom
K2 U12 ko'ntam.maq‘l w pracowni hodowli komorkquch, w ter\ M2 UO7
- mikrobiologicznych oraz w laboratorium analiz -
molekularnych
K2 U13 Potrafi zabezpl.eczac materiat wykorzystywany do badan M2 UO7
- molekularnych i procedur hodowlanych. -
K2_U14 Potrafi stosowaé¢ procedury dezaktywacji materiatu M2_U07

zakaznego oraz zna zasady postepowania z GMO




Posiada umiejetno$¢ wykorzystania literatury przedmiotu i

K2 _U15 nabytej w trakcie studidw wiedzy w procesie planowania i M2_U08
realizacji dziatart badawczych
K2 U6 Potrafi zaplanowac’ wtasciwe Pomiary i analizy w M2_U08
- prowadzonej procedurze badawczej
Wykazuje pogtebione umiejetnosci prognozowania i
K2_U17 whnioskowania na podstawie danych uzyskanych z réznych M2 _U13
zrodet oraz przeprowadzonych analiz
K2 U1s Potrafi zebfe?c', ocenic rzete]nosié materiatow zrédtowych i M2_U13
- wykorzystac je do opracowan tematycznych
Potrafi opracowaé pisemnie wyniki badan z uzyciem
K2_U19 poprawnej terminologii stosowanej w zakresie biotechnologii M2 _U13
medycznej
K2 U20 Potrafi analizowaé uzyskiwane wyniki badan i formutowaé M2 _U13
- odpowiednie wnioski M2_U14
Potrafi przygotowa¢ i wygtosi¢ prace na podstawie
K2_U21 samodzielnie uzyskanych wynikéw z uzyciem terminologii M2_U14
stosowanej w zakresie biotechnologii medycznej
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma Swiadomosc potrzeby uzupetniania wiedzy M2 KO1
K2_K01 specjalistycznej przez cate zycie i potrafi dobraé¢ wtasciwe -
., . . . S M2_K02
zrodta wiedzy i metody uczenia dla siebie i innych -
K2_KO02 Samodzielnie rozwija wtasne umiejetnosci zawodowe M2_KO03
K2 KO3 Ma s’wiadomos’é‘wainos'ci p.ostepowanié profesjonalnego M2_K03
- oraz przestrzegania zasad etyki zawodowej
K2 KO4 Po'trafi'wyka.nzac’ sie przed.sieb.iorczos'(,:ia i pomystowoscig w M2_K04
- dziataniu zwigzanym z realizacjg zadan zawodowych
K2 KOS Potr?fi kierom,/aé. grupq, ins.pirow.aé jej dziatania oraz M2_K04
- wspotpracowac z innymi podmiotami
K2 KOG Rozumie waznos$¢ dziatan zespotowych i potrafi braé M2_K04
- odpowiedzialnos¢ za wyniki wspdlnych dziatan M2_KO05
K2 KO7 Umie analizowa¢ i efektywnie realizowaé¢ przydzielone M2_K05
- zadanie M2_K06
Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami
K2 KOS podejnjow?qymi w rt.amach d?ia’raIrTos'ci zawodowejc M2 KO7
- szczegblnosci w kategoriach bezpieczeAstwa wtasnego i -
innych oséb
K2 K09 Po.trafi ff)r.mu’rowac’ qpinie dotyczace réznych aspektéw M2 KO8
- dziatalnosci zawodowej -
K2_K10 Demonstruje postawe promujacg zdrowie M2_K09




Plan studiéw wg przedmiotow nauczania realizowanych od roku akademickiego 2018/2019
cykl ksztatcenia 2018- 2020

Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem Medycyny Laboratoryjnej
Kierunek studidw biotechnologia medyczna, studia stacjonarne, Il

Zatacznik nr 1

do Uchwaty Nr 129/17/18

Rady Wydziatu z dn. 19.04.2018
r.

stopnia
Rok studiow |
Rodzaj zajec Ogotem .
Lp Przedmiot (grupa przedmiotéw) Semestr zajecia liczba Forma punktéw Uwagi*
i studiéow | Wyktady | Seminaria | Cwiczenia Je godzin | zakoriczenia
praktyczne | (4+5+6+7) ECTS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1. |Szkolenie BHP I 5 0 0 0 5 Z 0
2. | METODY TERAPII GENOWYCH I 15 15 25 0 55 E 4

NOWE STRATEGIE W DIAGNOSTYCE CHOROB
3. | CYWILIZACYJNYCH ! 15 15 25 0 >3 : 4

ANALIZA MOLEKULARNA BIOCENOZ
4. | BAKTERYIJNYCH ! 15 15 25 0 >3 E 4
5. | BIOMATERIALY W MEDYCYNIE Il 15 15 25 0 55 E 4
6. |BIOLOGIA KOMORKI NOWOTWOROWE! Il 15 15 25 0 55 E 4
7. | CYTOGENETYKA Il 15 15 25 0 55 E 4
8. | MODYFIKACJE GENOMU - TEORIA | PRAKTYKA Il 15 15 25 0 55 E 4
9. | BIOFARMACEUTYKI I 15 15 15 0 45 Zo 3
10. | IMMUNODETEKCJA BIALEK | 15 10 15 0 40 Zo 3
11. | ANALIZA DNA W MEDYCYNIE SADOWEJ I 15 0 15 0 30 Zo 2
12. | METODY BADAN W TOKSYKOLOGI! | 15 0 15 0 30 Zo 2
13. | BIOTECHNOLOGIA W KOSMETOLOGII I 15 0 15 0 30 Zo 2
14. | BIOCHEMIA MEDYCZNA Il 30 0 15 0 45 E 3

) E LEKULARNE ME Z
KOMORKOWE | MOLEKULARNE MECHANIZMY | 15 15 15 0 4s 70 3

15.

DZIALANIA LEKOW




MARKETING | ZARZADZANIE W

* w rubryce "uwagi" nalezy wpisac¢ liczbe godzin danego przedmiotu, realizowanych w CDiSM

1 [priyawakaine | | o | o | w0 | | w0 | |
[

16 BIOTECHNOLOGII MEDYCZNE)J ! 5 0 0 0 e z !
17. | Jezyk angielski Il 0 25 0 0 25 Zo 2
18. | Zajecia fakultatywne Il 15 15 0 0 30 z 2
19. | Zajecia fakultatywne Il 15 15 0 0 30 z 2

. | Zajecia fakultatywne 0 0 2




Plan studiéw wg przedmiotow nauczania realizowanych od roku akademickiego 2019/2020

Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem Medycyny Laboratoryjnej
Kierunek studidw biotechnologia medyczna, studia stacjonarne, Il

cykl ksztatcenia 2018-2020

Zatacznik nr 1

do Uchwaty Nr 129/17/18

Rady Wydziatu z dn. 19.04.2018
r.

stopnia
Rok studiow Il
Rodzaj zajec Ogotem .
Lp Przedmiot (grupa przedmiotow) Semestr zajecia liczba Forma punktéw Uwagi*
i studiéow | Wyktady | Seminaria | Cwiczenia Je godzin | zakoriczenia
praktyczne | (4+5+6+7) ECTS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

DIAGNOSTYKA MIKROBIOLOGICZNA Z
1. | ELEMENTAMI MIKROBIOLOGII MEDYCZNEJ . 15 15 25 0 > : 4
2. |ZWIERZETA LABORATORYJNE " 15 15 25 0 55 E 4
3. | STATYSTYKA MEDYCZNA " 15 0 30 0 45 Zo 3

PRZYGOTOWANIE PROJEKTU BADAWCZEGO W
4. | UKLADZIE IN VITRO . 0 30 0 0 30 z0 3
5. | PODSTAWY INZYNIERII TKANEK | NARZADOW " 20 0 15 0 35 Zo 3
6. |Zajecia fakultatywne 11 15 15 0 0 30 z 2
7. |Zajecia fakultatywne 11 0 30 0 0 30 z 2
8. |Zajecia fakultatywne 11 15 15 0 0 30 z 2
9. |Zajecia fakultatywne v 0 30 0 0 30 z 2

Cwiczenia specjalistyczne i metodologia badan " 0 0 180 0 180 7 7
10. | naukowych

Podstawowe czynnosci resuscytacyjne (BLS)
v 0 0 6 0 6 VA 0

11.

Cwiczenia specjalistyczne i metodologia badan vV 0 0 195 0 195 7 3
12. | naukowych
13. | Praca magisterska v 0 0 0 0 0 E 20
A  Razem: 95 150 476 0 721 60




1.

2.
B Razem: 0 0

* w rubryce "uwagi" nalezy wpisa¢ liczbe godzin danego przedmiotu, realizowanych w CDiSM



Plan zaje¢ fakultatywnych realizowanych w roku akademickim 2018/2019

Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem Medycyny Laboratoryjne;j
Kierunek studiéw biotechnologia medyczna, studia stacjonarne, Il

Zatgcznik Nr 1
do Uchwaty Nr
130/17/18

Rady Wydziatu z
dn. 19.04.2018r.

stopnia
Rok studiéw lill
Rodzaj zajec
Ogodtem Liczba
. .. Semestr ; Forma ) .
Przedmiot Jednostka realizujaca studiow . . , . . liczba sakofczenia punktow Uwagi*
yktady Seminaria Cwiczenia godzin ECTS
1. \I\//IVEOIIDJ\;I(EYT\I(I)EMK' WBIOLOGIH Katedra i Zaktad Biofizyki " 15 15 0 30 7 )
PROGRAMOWANIE . . P
2 | MIKROBIOTYCZNE ORGANIZMU Zaktad Biologii Komorki I 15 15 0 30 z 2
3 Katedra i Zaktad Botaniki
" | EKOLOGIA ROSLIN Farmaceutycznej i Zielarstwa Il 15 15 0 30 z 2
4 Katedra i Zaktad Biologii
" | EPIGENETYKA Molekularnej Il 15 15 0 30 z 2
5 Katedra i Zaktad Genetyki
" | CYTOMETRIA PRZEPLYWOWA Medycznej Il 15 15 0 30 z 2
6. SPEKTROMETRIA MAS W izlt(;a:ﬂj;iglziz\:ns”umentalnej I 15 15 0 30 z 2
PROTEOMICE | METABOLOMICE .
Instrumentalnej
WYBRANE ROSLINNE | ZWIERZECE
7. | ZAGROZENIA BIOLOGICZNE W Zaktad Parazytologii
SRODOWISKU CZtOWIEKA Il 0 30 0 30 z 2
g | APITERAPIA | APITOKSYNOTERAPIA | Katedra i Zaktad Toksykologii i
" | W BIOTECHNOLOGII Bioanalizy I 0 30 0 30 z 2
9 Katedra i Zaktad Toksykologii i
" | LEKI WETERYNARYJNE Bioanalizy I 0 30 0 30 z 2
10 . ) Katedra i Zaktad Biologii
" | BIOTECHNOLOGIA ZYWNOSCI Molekularnej 1] 15 15 0 30 z 2
11 Katedra i Zaktad Farmakognozji
" | FITOCHEMIA | FITOTOKSYKOLOGIA i Fitochemii 11 15 15 0 30 z 2




KOMORKI MACIERZYSTE |

Katedra i Zaktad Biologii

12| INZYNIERIA EMBRIONALNA Molekularnej 11 15 15 30
ENTOMOLOGIA | AKAROLOGIA y
13. SADOWA Zaktad Parazytologii " 15 15 30
ZASTOSOWANIE MODELI
KOMORKOWYCH | TKRANKOWYCH W
14. | OCENIE EFEKTYWNOSCI ORAZ Zakfad Biologii Komaorki 1] 15 15 30
BEZPIECZENSTWA KOSMETYKOW |
ICH SKEADNIKOW IN VITRO
EPIDEMIOLOGIA OGOLNA Z . .
15. | ELEMENTAMI EPIDEMIOLOGII E?;::;laiz' Zakiad Toksykologii i
MOLEKULARNEJ y 1 0 30 30
16. | BIOTECHNOLOGICZNE ASPEKTY Katedra i Zaktad Toksykologii i
SUBSTANCJI PSYCHOAKTYWNYCH Bioanalizy 11 0 30 30
17 BIOFARMING —UPRAWY Zaktad Biotechnologii i
" | MOLEKULARNE Inzynierii Genetycznej 1] 0 30 30




Karta przedmiotu

Informacje ogdlne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: |

6. Nazwa przedmiotu: METODY TERAPII GENOWEJ

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujaca przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Biotechnologii i Inzynierii Genetycznej, Sosnowiec, ul. Jednosci 8, dribednarek@sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu:
dr hab. n. med. llona Bednarek, ibednarek@sum.edu.pl

10. Zatozenia i cele ksztatcenia przedmiotu:

W zakresie wiedzy: poznanie podtoza molekularnego wybranych choréb dziedzicznych i nabytych oraz
nowych metod ich leczenia w oparciu o protokoty terapii genowej. Zaznajomienie ze strategiami
wprowadzania rekombinowanego DNA do komérek eukariotycznych w hodowli in vitro oraz terapii
zywych organizméw (w tym cztowieka) z zastosowaniem wektoréw wirusowych i nie wirusowych.
Poznanie metod komplementacji defektu genetycznego i technik potranskrypcyjnego hamowania
ekspresji gendw ze szczegdlnym uwzglednieniem zjawiska interferencji RNA (RNAi).

W zakresie umiejetnosci: projektowanie i prowadzenie eksperymentow wykorzystujgcych hodowle
komadrek eukariotycznych in vitro trwale zmodyfikowanych rekombinowanym DNA. Hamowanie ekspresji
wybranego genu technikg interferencji RNA. Umiejetnosé weryfikacji efektow biologicznych na poziomie
aktywnosci transkrypcyjnej (mRNA) i translacyjnej (biatko). Umiejetnos¢ zastosowania technik biologii
molekularnej: elektroporacja, mikroskopia fluorescencyjna, ilosciowy RT-PCR, denaturujacy zel biatkowy
(SDS-PAGE), natywny zel biatkowy, hybrydyzacja Westerna, pomiar aktywnosci enzymatycznej, barwienie
przeciwciatami in situ. Umiejetnos¢ interpretacji danych i iloSciowego szacowania wynikow
eksperymentalnych.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Znajomos¢ podstawowych proceséw zwigzanych z cyklem i podziatem komdrkowym, klonowaniem
gendw, ekspresjg informacji genetycznej w komadrkach oraz podtozem choréb nabytych i genetycznie
uwarunkowanych. Znajomos¢ technik: hodowli komérek eukariotycznych in vitro, ilosciowej reakcji RT-
PCR, elektroforezy agarozowej i poliakrylamidowej, pomiary spektrofotometryczne.

12. Efekty ksztatcenia

Numer Odniesienie do
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia kierunkowych
efektu efektéw
ksztatcenia ksztatcenia
Student zna mechanizmy podstawowych strategii terapii genowe;. K2_Wo04,
P WO1L Student potrafi opisa¢ metody wprowadzania materiatu K2_W08,
- genetycznego do komdrek eukariotycznych in vitro i organizméw K2_W23,
in vivo. K2_W26,
Student potrafi scharakteryzowac¢ podfoze molekularne K2_W07,
i genetyczne wybranych choréb monogenowych i nabytych. K2_W09,
P_Wo02 L . . .
- Student potrafi opisa¢ obecnie stosowane rodzaje terapii K2_W17
omawianych schorzen oraz wybrane schematy terapii genowej.
Student zna wszystkie etapy badan klinicznych i potrafi podaé K2_W1s,
P W03 przyktady terapii genowych chordéb dziedzicznych i nabytych K2_W20,
- bedacych w fazie badan klinicznych lub niedawno K2 W21
zarejestrowanych do stosowania u ludzi.




Student potrafi przygotowaé komdrki eukariotyczne do transfekcji K2_U02,
P_UO1 i wykonad ich elektroporacje K2_U03,
K2_U04
Student potrafi sprawdzi¢ aktywnos$é genu reporterowego GFP za K2_U09,
pomocg mikroskopu fluorescencyjnego oraz zmierzyé za pomoca K2 _U12,
P UO2 czytnika fluorescencji. Potrafi obliczy¢ wydajnosé transfekcji oraz K2_U13,
- wydajnosé procesu wyciszania ekspresji gendw technikg RNAi K2_U1s6,
K2_U19,
K2_U20
Student potrafi wyizolowaé z hodowli komérkowej in vitro K2_U09,
catkowite RNA oraz aktywne biatka. Student potrafi oznaczy¢ K2_U12,
spektrofotometrycznie stezenie RNA i metodg Bradforda stezenie K2 _U13,
P_UO03 biatek w ekstrakcie. K2 _U14,
K2_U16,
K2_U19,
K2_U20
Student potrafi przeprowadzi¢ reakcje ilosciowa RT-PCR (Q-RT- K2_U09,
PCR) z wykorzystaniem barwnika interkalujacego. Potrafi K2_U12,
interpretowac krzywga amplifikacji, standardowa i krzywa K2_U13,

P_U04 . , . , o .

- meltingu. Student potrafi normalizowad uzyskane wyniki, umie K2_U1s6,
wykorzysta¢ wartosci Ct i wyniki iloSciowe odczytane z krzywej K2_U19,
standardowej do obliczenia relatywnych zmian ekspresji gendéw. K2_U20
Student potrafi przygotowad nieciggly denaturujacy zel K2_U09,
poliakrylamidowy do rozdziatu biatek w warunkach K2_U12,
denaturujgcych (SDS-PAGE) i niedenaturujgcych. Student potrafi K2_U13,
przygotowac ekstrakty biatkowe do elektroforezy biatkowej i K2_U1s6,
przeprowadzi¢ rozdziat. Student potrafi dokonad transferu K2_U19,
rozdzielonych elektroforetycznie biatek na btone hybrydyzacyjng K2_U20,

P_UO05 metodg mokrego elektroblottingu. Student potrafi przeprowadzi¢
procedure hybrydyzacji Westerna. Potrafi przeprowadzié
barwienie zelu wykrywajgce aktywnos$¢ dysmutacyjng (zel
aktywnosci). Student potrafi wykona¢ analize ilosciowq i
jakosciowa uzyskanych elektroforegraméw biatkowych za pomoca
dedykowanego oprogramowania do analizy zeli
elektroforetycznych.
Student potrafi przeprowadzi¢ barwienie immunologiczne K2_U09,
komoérek in situ w celu wykrycia rekombinowanego biatka. Student K2_U12,
potrafi przeprowadzi¢ komputerowa analize obrazu K2_U13,
P_U06 . oo . . s

- mikroskopowego w celu ilo$ciowej analizy barwien K2_U16,

immunocytologicznych. K2_U19,
K2_U20
Student potrafi zinterpretowac zbiorczo wyniki eksperymentu K2_U01,
prowadzonego w trakcie ¢wiczen i wyciggna¢ wnioski dotyczace K2_U02,
jego poprawnosci. Potrafi wskazac¢ alternatywne metody K2_U1s6,
P_U07 S

- weryfikacji eksperymentu. K2 _U17,
K2_U18,
K2_U19,
K2_U20
Student umie analizowac otrzymane w swojej grupie wyniki oraz K2_KO06,

P_KO1 , L. g
- poréwnac je do wynikdw otrzymanych przez pozostate grupy. K2_ K07

13. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia




Numer Forma zajec¢ dydaktycznych
przedmiotowego L o . . .
ofektu ksztatcenia wyktad seminarium ¢wiczenia inne e-learning
P_WO01 X X
P_WO02
P_Wo03
P_Uo01 X
P_U02 X
P_U03 X
P_Uo4 X
P_UO05 X
P_U0O6 X
P_Uo07 X
P_KO1 X
14. Tresci programowe
14.1. Forma zajec: Wyktady Liczba godzin
Wprowadzenie do zagadnien terapii genowej (komplementacja
w1 defektu, hamowanie ekspresji, korekta wadliwego genu, celowana 2
eliminacja komérek, wprowadzenie dodatkowych genéw)
W2 Wektory stosowane w terapii genowe;j 2
W3 Metody wprowadzania materiatu genetycznego do komérek in )
vitro i organizméw in vivo
w4 Terapia genowa dystrofii miesSniowej Duchenne’a 1
W5 Terapia genowa hemofilii 1
W6 Terapia genowa ciezkiego niedoboru odpornosci 1
w7 Terapia genowa mukowiscydozy 1
w8 Terapie genowa chordb infekcyjnych 1
w9 Terapia genowa w chorobach ukfadu krazenia 1
W10 Terapia genowa w chorobach ukfadu nerwowego 1
w11 Nowoczesne metody walki z nowotworami 1
W12 Terapie genowe w trakcie badan klinicznych 1
tacznie 15
14.2. Forma zaje¢: Seminaria -
S1 Metody manipulacji ekspresjg gendéw 3
S2 Wprowadzanie informacji genetycznej do komérek in vitro 2
S3 Metody mikroskopowania a manipulacja informacja genetyczng 2
sS4 Metody ilosciowego oznaczania poziomu transkrypcji 2
S5 Metody ilosciowej i pdtilosciowej analizy biatek w weryfikacji 5
transgendw
S6 Badania enzymatycznej aktywnosci biatek w weryfikacji )
transgendw
S7 Metody immunocytochemiczne w praktyce 2
tacznie 15
14.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
c1 Woyciszanie ekspresji genu MnSOD technika RNAI, transfekcja )
komérek in vitro technika elektroporacji
Sprawdzenie funkcjonowania uktadu eksperymentalnego przez
o analize dziatania genu reporterowego GFP. Zabezpieczenie 4
komérek, RNA i biatek do dalszych procedur. Ekstrakcja
catkowitego RNA oraz natywnych biatek z komodrek.




Badanie wydajnosci transfekcji oraz procesu wyciszania ekspresji

3 genu MnSOD poprzez analize ekspresji genu reporterowego GFP. 3
Badanie wydajnosci procesu wyciszania ekspresji genu MnSOD

ca poprzez analize ekspresji badanego genu metodg ilosciowg real- 3
time RT- PCR

s Badanie wydajnosci procesu wyciszania ekspresji genu MnSOD na 5

poziomie biatkowym technikg hybrydyzacji Westerna

Badanie wydajnosci procesu wyciszania ekspresji genu MnSOD na
C6 poziomie biatkowym przez pomiar aktywnosci enzymatycznej 5
MnSOD - zel aktywnosci SOD

Badanie wydajnosci procesu wyciszania ekspresji genu MnSOD na
poziomie biatkowym przez barwienie immunologiczne komérek in

7 situ. Ocena ilosciowa zawartosci biatka MnSOD in situ w oparciu o 3
analize ilosciowg obrazéw mikroskopowych
tacznie 25
taczna liczba godzin z przedmiotu 55
15. Metody ksztatcenia
15.1. Wykiad wyktad informacyjny
15.2. Seminaria pogadanka, prezentacje studentéw
15.3. Cwiczenia ¢wiczenia laboratoryjne
15.4. Inne -
15.5. e-learning -
16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny
Numer

przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu ksztatcenia

P_WO01- P_WO03 o .

P_UO01-P_UO7 egzamin pisemny — testowy oraz z wymagane >60% poprawnych

pytaniami/zadaniami otwartymi odpowiedzi

wymagane >60% poprawnych

P_U01-p_U07 kolokwium pisemne odpowiedzi

Uczestnictwo w zajeciach
(dopuszczalne 2 nieobecnosci),
zfozenie sprawozdan z wybranych
¢wiczen oraz zbiorczego
sprawozdania koricowego

przeprowadzenie badan i prezentacja ich

P_U01-P_uUo07 o . .
- - wynikéw w formie sprawozdania

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 15
. udziat w seminariach 15
Godziny kontaktowe - =" -
) udziat w ¢wiczeniach 25
2 nauczycielem dziat w egzaminie pisemnym 2
akademickim: d .g P y
konsultacje 15
facznie 72
przygotowanie do seminaridow 10
przygotowanie do ¢wiczen 10
t ied dziand 5
Samodzielna praca studenta przygotowanie co sprawdzianow
przygotowanie do egzaminu 10
facznie 35




tacznie

108

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4

18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami o
charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1. SzalaS. Terapia genowa, PWN 2003

2. Bednarek I. Inzynieria genetyczna i terapia genowa. Zagadnienia podstawowe i aspekty praktyczne. SUM,
Katowice 2008

3. Bednarek I. Wybrane zagadnienia naukowo-badawcze inzynierii genetycznej i terapii genowej. SUM, Katowice
2009

4. Bednarek I., Matczynska D., Sypniewski D. Technologie biochemiczne. Wybrane technologie biofarmaceutykow i
biokosmeceutykéw, SUM, Katowice 2016

5. Oryginalne prace naukowe

19.2. Uzupetniajaca

1. B. Alberts Podstawy biologii komdrki, PWN 2009

2. Richard J. Epstein Biologia molekularna czlowieka. Wydawnictwo Czelej 2010

3. T.A.Brown Genomy PWN 2009

4. E.U.Kurczyriska, D. Borowska-Wykret Mikroskopia Swietlna w badaniach komérki roslinnej. Wydawnictwo
Naukowe PWN 2007

5.  Bednarek |. Podstawowe zagadnienia z obszaru biotechnologii farmaceutycznej, SUM, Katowice 2007

6. Meager A. Gene Therapy Technologies, Applications and Regulations., John Wiley&Sons Ltd 1999

7. Phil C. Turner, Alexander G. McLennan, Andy D. Bates, Mike R.H. White. Biologia molekularna. Krétkie
wyktady,PWN 2005

8. Matecki M., Janik P. Terapia genowa w klinice. Wspétczesna Onkologia (2004) vol. 8; 3 (119-123)

9. Wilczynska et al., Antyangiogenna terapia genowa Wspodtczesna Onkologia (1999) 4; 139-142

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1

. Liczebnos¢ grup Zgodnie z uchwatg Senatu SUM

20.2

Cwiczenia: rozpiski do éwiczer umieszczane na stronie Zaktadu:
http://biotechnologia.sum.edu.pl (zaktadka: studenci)

. Materiaty do zajec

20.3

Wyktady: ustalane przez Dziekanat
Cwiczenia: sala éwiczer Zaktadu Biotechnologii i Inzynierii
Genetycznej

. Miejsce odbywania sie zajec

20.4

. Miejsce i godzina konsultacji Ustalane indywidualnie z prowadzgcymi zajecia (patrz: ponizej)

20.5

Biezgce ogtoszenia na stronie Zaktadu:
http://biotechnologia.sum.edu.pl (zaktadka: studenci)

. Inne

21. Formy oceny — szczegoty

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student nie potrafi Potrafi wymienié Potrafi wymienié Potrafi wymienic
wymienic rodzaje strategii rodzaje strategii sposoby
podstawowych terapii genowej i terapii genowej i zwiekszania

P WOL strategii terapii wyjasnic¢ zasade wyjasnic zasade skutecznosci

genowej, nie zna
metod
wprowadzania
materiatu

dziatania jednej
wybranej strategii,
zna rodzaje metod
wprowadzania

dziatania kazdej z
nich, zna wszystkie
rodzaje metod

wprowadzania

whnikania materiatu
genetycznego do
komérek i jadra
komérkowego, zna




genetycznego do
komorek i
organizmoéw

materiatu
genetycznego do
komarek i potrafi
omoéwié jedna z nich

materiatu
genetycznego do
komoérek i
organizmoéw i
potrafi wyjasni¢ ich
zasady dziatania

mechanizmy
rzadzace tymi
zjawiskami, potrafi
wyjasnic roznice
pomiedzy réznymi
wektorami
wirusowymi

Student nie zna
molekularnych
podstaw chordb:
dystrofii
Duchenne’a,
hemofilii Ai B, B-
talasemii, ciezkiego
ztozonego
niedoboru
odpornosci typu
SCID-ADA i SCID-X1,
mukowiscydozy,

Potrafi wyjasnic
przyczyne wybranej
choroby, wybrany
schemat
tradycyjnego
leczenia oraz
dowolny rodzaj
terapii genowej
bedacej w fazie
badan klinicznych

Potrafi wyjasnic
molekularne
podstawy chordb,
sposoby ich leczenia
aktualnymi
metodami oraz
najskuteczniejsze
metody terapii
genowej

Potrafi omowi¢
molekularne
podstawy choréb w
tym najczesciej
wystepujgce w nich
mutacje. Zna kilka
testowanych metod
terapii genowych o
najwiekszej
skutecznosci,
potrafi wymienic
dziatania

P_W02 AIDS, choroby niepozadane
niedokrwiennej zwigzane z ich
serca, choroby stosowaniem
Parkinsona,
nadcisnienia
tetniczego, choroby
nowotworowej. Nie
wie jak sg obecnie
leczone ani nie zna
terapii genowych
bedacych w trakcie
badan klinicznych
Student nie zna Student zna Student zna Student zna
wszystkich etapéw wszystkie etapy wszystkie etapy wszystkie etapy
badan klinicznych, badan klinicznych, badan klinicznych, badan klinicznych,
potrafi tylko potrafi poprawnie potrafi poprawnie potrafi poprawnie
wymienic ich fazy, scharakteryzowacd je je scharakteryzowad
nie zna zadnej wybrang faze, scharakteryzowac. w tym rozrdznic
terapii genowej potrafi omowic Potrafi podac kilka dwa rodzaje fazy Il
bedacej w trakcie wybrang terapie przyktadow terapii oraz wiedziec¢ jaka
badan klinicznych genowg bedacg w genowej bedacejw | jest cata droga leku

P_WO03 trakcie badan trakcie badan od wynalezienia

klinicznych

klinicznych

substancji do
rejestracji. Potrafi
podac kilka
przyktaddw terapii
genowej bedacej w
trakcie badan
klinicznych oraz
wiedziec jakie
terapie genowe s3




testowane
najczesciej.

Student nie wie co
jest tematem
¢wiczen, nie wie w
jaki sposéb mozna
transfekowac
komorki

Student potrafi
poprawnie
przeprowadzié
¢wiczenie
pomagajgc sobie
rozpiska i z pomoca

Potrafi poprawnie
przeprowadzié
éwiczenie
pomagajgc sobie
rozpiska i z
niewielkg pomoca

Potrafi samodzielnie
przeprowadzié
¢wiczenie
pomagajac sobie
rozpiska, zna
wszystkie metody

P_UO1 prowadzgcego, wie prowadzgcego, zna | transfekcji komédrek
co to jest wiekszos$¢ metod i wie na czym one
elektroporacja transfekcji komérek | polegaja, potrafi

wskazac zalety i
wady
poszczegdblnych
metod.
Student nie wie co Student wie co to sg | Student zna wiele Student zna wiele
jest tematem geny reporterowe, przyktadow gendw | przyktadéw gendw
¢wiczen, nie wie co | potrafi podaé jeden | reporterowych, w reporterowych i
to sg geny przyktad. Zasadniczo | wiekszosci zna metody ich
reporterowe i ma orientuje sie jak metody ich oznaczania. Zna
nikte pojecie o GFP. | dziata mikroskop oznaczania. Zna budowe i dziatanie
Nie wie jak dziata i fluorescencyjny. Z budowe i dziatanie mikroskopu
P UO2 nie potrafi niewielkg pomoca mikroskopu fluorescencyjnego,
- obstugiwad prowadzgcego fluorescencyjnego. konfokalnego i
mikroskop potrafi obliczyé Potrafi samodzielnie | dekonwolucyjnego.
fluorescencyjny. Nie | wydajnos¢ obliczy¢ wydajnosé | Potrafi samodzielnie
umie obliczy¢ transfekcji. transfekgji. obliczy¢ wydajnosé
wydajnosci transfekcji i
transfekg;ji. wyciszania ekspresji
genu
reporterowego.
Student nie wie co Student potrafi Student potrafi Student potrafi
jest tematem izolowaé z komérek | izolowaé z komérek | izolowac z komdrek
¢wiczen, nie potrafi | biatka i RNA. Zna biatka i RNA. Zna biatka i RNA. Zna
izolowaé z komérek | zasad pracy z zasady pracy z zasady pracy z
biatek i RNA. Nie zna | spektrofotometrem, | spektrofotometrem, | spektrofotometrem,
zasad pracy z wie co to jest krzywa | potrafi potrafi
spektrofotometrem, | wzorcowa ale nie skonstruowac skonstruowacd
P U03 nie wie co to jest potrafi jej krzywa wzorcows. krzywg wzorcowg i
- krzywa wzorcowa i skonstruowac. Zna Zna metody oszacowac jej
nie potrafi jej metody oznaczania oznaczania stezenia | wiarygodnosé.
skonstruowac. Nie stezenia biatek i biatek i RNA. Potrafi uzy¢ krzywej
zna metod RNA. do obliczenia stezen
oznaczania stezenia swoich prébek. Zna
biatek i RNA. réozne metody
Ooznaczania stezenia
biatek i RNA.
Student nie wie co Student wie do Student potrafi Student potrafi
P UO4 jest tematem czego stuzy metodai | przeprowadzié przeprowadzic¢

¢wiczen, nie wie do
czego stuzy i jak

potrafi
przeprowadzic

rekacje Q-RT-PCR,
zna rézne odmiany

rekacje Q-RT-PCR,
zna rézne odmiany




dziata metoda Q-RT-
PCR, nie potrafi
interpretowacd
uzyskanych
wynikéw
eksperymentu.

reakcje Q-RT-PCR,
zna podstawy
metody i cze$ciowo
jest w stanie
zinterpretowad
uzyskane wyniki.

metody i zasady ich
dziatania. Potrafi
zinterpretowad
krzywe
standardowe,
topnieniai
amplifikacji. Potrafi
odczytac¢ wyniki
poréwnania

metody, zasady ich
dziatania oraz wady
i zalety
poszczegdblnych
metod. Potrafi
zinterpretowac
wszystkie uzyskane
wyniki oraz
przeprowadzié

ilosciowego. normalizacje i
obliczy¢ relatywne
zmiany ekspres;ji .
Student nie wie co Student potrafi Potrafi Potrafi

jest tematem
¢wiczen, nie wie jak
przygotowac
biatkowy zel SDS-
PAGE oraz jego
transfer. Nie wie na
czym polega rozdziat
SDS-PAGE i
hybrydyzacja
Westerna. Student
nie wie co jest
tematem ¢wiczen,

przeprowadzic
elektroforeze SDS-
PAGE, transfer
biatek na btong, nie
zna zasad rozdziatu
biatek w nieciggtym
zelu SDS-PAGE.
Student potrafi
przeprowadzi¢
elektroforeze biatek
natywnych, nie zna
zasad rozdziatu i nie

przeprowadzic
elektroforeze SDS-
PAGE, transfer
biatek na btone,
hybrydyzacje
Westerna i wyjasnié
jaka jest rola
poszczegolnych
sktadnikéw
stosowanych w
procedurach.
Potrafi

przeprowadzic¢
wszystkie procedury
i wyjasnic jaki jest
mechanizm
rozdziatu biatek w
zelu SDS-PAGE.
Potrafi
zinterpretowac
wynik i
wyttumaczy¢
obserwowane
roznice. Potrafi

nie wie jak widzi réznic zinterpretowad przeprowadzié
przygotowacd pomiedzy zelem wynik. Potrafi wszystkie procedury
biatkowy zel natywnym i przeprowadzi¢ i wyjasnic jaki jest
P_UO5 natywny. Nie wie na | denaturujgcym. elektroforeze biatek | mechanizm
czym polega Potrafi natywnych i rozdziatu biatek w
oznaczanie przeprowadzic wyjasnic jaka jest zelu natywnym.
aktywnosci detekcje aktywnosci | rola poszczegdlnych | Potrafi
enzymatycznej w enzymatycznej w sktadnikéw zinterpretowac
zelu. Student nie zelu nie znajac stosowanych w wynik i
potrafi wykonac mechanizmu procedurach. wyttumaczyc
analizy iloSciowej i barwienia. Student Potrafi obserwowane
jakosciowej potrafi wykonac zinterpretowad rdznice. Student
uzyskanych analize ilosciowg i wynik. Student potrafi wykonac
elektroforegraméw | jakosciowgq przy potrafi wykonac analize ilosciowsy i
biatkowych za znacznej pomocy analize ilosciowg i jakosciowa
pomoca prowadzgcego. jakosciowa przy samodzielnie.
dedykowanego niewielkiej pomocy
oprogramowania do prowadzgcego.
analizy zeli
elektroforetycznych.
Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
przeprowadzic¢ przeprowadzic przeprowadzic przeprowadzic¢
P UG barwienia barwienie barwienie barwienie, wyjasni¢

immunologicznego
komoérek in situ w
celu wykrycia

immunologiczne
komorek in situ
potrafi czeSciowo

immunologiczne
komorek in situ,
potrafi wyjasnic

jaka jest zasada
dziatania techniki,
podaé przyktady




rekombinowanego
biatka i nie potrafi
wyjasnic jaka jest
zasada dziatania
techniki.

wyjasnic jaka jest
zasada dziatania
techniki.

jaka jest zasada
dziatania techniki.

innych metod
detekcji, podac ich
wady i zalety,
wskazaé i wyjasnic
mozliwe artefakty.

Student nie potrafi
wyjasnic co byto
przedmiotem
wszystkich éwiczen,
jakie eksperymenty
przeprowadzano i
jakie techniki
poznano. Nie umie
zinterpretowac

Student potrafi
wyjasnic co byto
przedmiotem
wszystkich ¢wiczen,
nie pamietajac
niektdérych etapow
eksperymentu.
Potrafi cze$ciowo
zinterpretowad

Student potrafi
wyjasnic co byto
przedmiotem
wszystkich éwiczen.
Potrafi
zinterpretowad
wyniki i wyciggnaé
najwazniejsze
whioski.

Student potrafi
wyjasnic co byto
przedmiotem
wszystkich éwiczen.
Potrafi
zinterpretowac
wyniki i wyciggngé
whnioski wskazujgc
na znaczenie

P_U07 zbiorczo wynikéw wyniki i wyciggnac poszczegdblnych
eksperymentu czes$¢ wnioskow. elementow w catym
prowadzonego w procesie. Zna
trakcie ¢wiczen i wszystkie techniki
wyciggnaé zastosowane
whioskow. podczas ¢wiczen i

potrafi wskazaé
alternatywne
metody weryfikacji
eksperymentu.
Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
przeprowadzic¢ przeprowadzic przeprowadzi¢ podaé uzasadnienie
analizy uzyskanych analize uzyskanych analize uzyskanych dla réznicw
wynikéw. wynikéw ale nie wynikow i potrafi wynikach pomiedzy
P_KO1 rozumie ich porownac je z grupg | réznymi

znaczenia. Nie
potrafi poréwnac
swoich wynikéw z
grupg kontrolna.

kontrolng. Potrafi
poréwnac wyniki z
innymi wynikami
innych grup.

eksperymentami i
grupami badanymi.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektéw ksztatcenia osiagajg srednia

punktacje powyzej 98%.




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogdélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia

medyczna

3. Forma studiow: stacjonarne

2. Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia

4. Rok: |

5. Semestr: |

6. Nazwa modutu/przedmiotu: NOWE STRATEGIE W DIAGNOSTYCE CHOROB CYWILIZACYJNYCH

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Chemii Klinicznej i Diagnostyki Laboratoryjnej
ul. Jednosci 8, 41-200 Sosnowiec

32/364 11 50, e-mail: chem klin@sum.edu.pl,

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
Prof. dr hab. Krystyna Olczyk,

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:
Zapoznanie studentéw z procesami zachodzgcymi na poziomie komdrkowym oraz w tkankach i
narzadach organizmu cztowieka w warunkach fizjologicznych i z najnowszymi teoriami, dotyczgcymi
etiopatogenezy chordb cywilizacyjnych oraz ich diagnozowania za pomocg nowych i klasycznych metod
biochemicznych. Zrozumienie podstaw — patofizjologii i diagnostyki najczesciej wystepujacych chordb
cywilizacyjnych jest niezbedne do zastosowania tej wiedzy w procesach biotechnologicznych —w ramach
przysztej, zawodowej pracy absolwenta kierunku biotechnologii.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji:
Znajomosc¢ wiedzy i nabyte umiejetnosci z nastepujgcych przedmiotow: biologia, fizjologia cztowieka,

biochemia

12. Efekty ksztatcenia

Numer
przedmiotowego
efektu
ksztatcenia

Przedmiotowe efekty ksztatcenia

Odniesienie do
kierunkowych
efektow
ksztatcenia

Postuguje sie wiedzg o fizjologii organizmu cztowieka w

K2_WO01,K2_WOS5,

P_Wo01 oparuu.o znaquosc spl)ecyflcznyc.h prf)cesow zachodzacych na K2 W06, K2 W12
wszystkich poziomach jego organizacji. - -
Rozumie tkankowo — i narzgdowo specyficzne procesy
zachodzace w organizmie w warunkach fizjologicznych orazw | K2_W01,K2_WOQOS5,
P_WO02 przebiegu wybranych choréb uktadu pokarmowego, uktadu K2_WO06,K2_WO07,
sercowo-naczyniowego a takze choréb metabolicznych i K2_WO09
nowotworowych.
K2_WO02,K2_WOS5,
Potrafi wyttumaczy¢ zwigzek miedzy zaburzeniami K2_WO06,K2_WO07,
P_Wo03 metabolizmu a wynikiem badania laboratoryjnego w K2_WO09,K2_W16,
wybranych jednostkach chorobowych. K2_007, K2_U17,
K2_U20
P UOL Potrafi postugiwac sie podstawowym sprzetem laboratoryjnym | K2_W18,K2_W27,
- oraz aparaturg wykorzystywang w laboratorium analitycznym. K2_U03
Potrafi wykonac ilosciowe i jako$ciowe badania biochemiczne K2_W07,k2_WO9,
. C K2_W11,K2_W18,
P_UO02 w ptynach ustrojowych do oceny zaburzen najwazniejszych - -

szlakéw metabolicznych w réznych stanach klinicznych.

K2_W27,K2_U03,
K2_U17,K2_U20

13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia

Forma zajec¢ dydaktycznych



mailto:chem_klin@sum.edu.pl

Numer
przedmiotowego
efektu ksztatcenia

wyktad seminarium ¢wiczenia inne

e-learning

P_Wo01

P_WO02

P_WO03

P_UO1

P_UO02

14. Tresci programowe

14.1. Forma zajec:

Wyktady

Liczba godzin

W1

Mechanizmy homeostazy (regulacja nerwowa, hormonalna i
narzgdowa).

Rola réwnowagi kwasowo-zasadowej i wodno-elektrolitowej w
utrzymaniu homeostazy. Prawa rzgdzace réwnowaga
kwasowo-zasadowa i wodno-elektrolitowg. Biochemia
gospodarki wodno-elektrolitowej i kwasowo zasadowej. Rola
nerek w utrzymaniu homeostazy. Resorpcja zwrotna
wodoroweglanéw, regeneracja wodoroweglanow, kwasnos¢
miareczkowa.

W2

Choroby metaboliczne.

Etiopatogeneza cukrzycy — biochemiczne implikacje.
Etiopatogeneza zespotu metabolicznego.
Metaboliczne choroby kosci.

W3

Choroby uktadu krazenia.

Choroba niedokrwienna serca - patogeneza zawatu serca.
Molekularne podfoze miazdzycy.

Zmiany biochemiczne w przebiegu réznych postaci
nadcisnienia.

w4

Patogeneza choréb uktadu pokarmowego.

Zotadek. Mechanizmy regulujace wydzielanie soku
zotadkowego. Watroba, biochemia kwasow zétciowych —
wytwarzanie z6tci. Metabolizm bilirubiny i urobilinogenu.
Detoksykacja.

W5

Etiopatogeneza choréb nowotworowych. Fazy rozwoju
nowotworéw, markery nowotworowe.

tacznie

15

14.2. Forma zajec:

Seminaria

S1

Rola réwnowagi kwasowo-zasadowej i wodno-elektrolitowej w
utrzymaniu homeostazy.

Zawarto$¢ wody w organizmie, przemiany wody. Przestrzenie
wodne i ich wielko$¢ i skfad. Zaburzenia gospodarki wodnej:
odwodnienia i przewodnienia. Skfad elektrolitowy ptynéw
ustrojowych. Podstawowe prawa rzadzace gospodarkg wodno-
elektrolitowa i kwasowo-zasadowaq. Regulacja sktadu i
objetosci ptyndw ustrojowych. Gospodarka sodem, potasem i
chlorem w ustroju cztowieka: zawartos¢, pobdr, wydalanie,
fizjologiczna rola, hipo- i hipernatremia, hipo- i hiperkaliemia,
hipo- i hiperchloremia.

Rola nerek w utrzymaniu homeostazy.




Budowa i funkcja nerek. Nefron — budowa i funkcja. Rola nerek
w: regulacji sktadu i objetosci ptyndéw ustrojowych, gospodarce
wodno-elektrolitowej, gospodarce kwasowo-zasadowej,
regulacji wewnatrzwydzielniczej. Mocz: powstawanie moczu,
wiasciwosci fizykochemiczne, chemiczne i morfologiczne,
sktadniki moczu.

S2

Choroby metaboliczne.

Etiopatogeneza cukrzycy. Uposledzona tolerancja glukozy.
Definicja cukrzycy i etiologiczna klasyfikacja cukrzycy.
Patogeneza i gtéwne cechy cukrzycy typu 1 oraz typu 2.
Narzgdowe zaburzenia metabolizmu w cukrzycy, glikacja
biatek. Specyficzne typy cukrzycy: cukrzyca MODY, cukrzyca
wtdrna, cukrzyca ciezarnych. Rola badan laboratoryjnych w
diagnostyce cukrzycy. Kryteria rozpoznania cukrzycy.
Powiktania cukrzycy: ostre oraz pdzne.

Etiopatogeneza zespotu metabolicznego. Definicje zespotu
metabolicznego i kryteria rozpoznania. Patogeneza zespotu
metabolicznego i jego powiktan. Epidemiologia zespotu meta-
bolicznego oraz jego zwigzek z ryzykiem choréb sercowo-
naczyniowych i cukrzycy typu 2. Postepowanie prewencyjne i
terapeutyczne w zespole metabolicznym.

Metaboliczne choroby kosci. Proces przebudowy kosci: rola
komérek kostnych, czynniki regulujgce, udziat szlaku
RANK/RANKL/OPG w regulacji procesu przebudowy kosci,
markery tworzenia i resorpcji kosci. Osteoporoza: definicja,
podziat kliniczny, patomechanizm osteoporozy menopauzalnej
i starczej, czynniki ryzyka, obraz kliniczny, rozpoznanie i
leczenie. Inne choroby metaboliczne kosci (osteomalacja,
widknista dysplazja kosci, choroba Pageta).

S3

Choroby uktadu krazenia.

Choroba niedokrwienna serca - patogeneza zawatu serca.
Metabolizm miesnia sercowego. Choroba niedokrwienna serca
(ch.n.s): podziat kliniczny, patogeneza, czynniki sprzyjajace
rozwojowi ch.n.s. Definicja zawatu miesnia sercowego (z 2007
r.). Zmiany biochemiczne towarzyszace ostremu niedokrwieniu
serca. Diagnostyka laboratoryjna zawatu serca: wczesne
markery ostrego niedokrwienia miesnia sercowego, pdzne
markery ostrego niedokrwienia mie$nia sercowego, wskazniki
reperfuzji.

Molekularne podfoze miazdzycy. Czynniki ryzyka rozwoju
choroby miazdzycowej. Patogeneza miazdzycy: etapy rozwoju
blaszki miazdzycowej, stabilnos¢ i niestabilnos$¢ blaszki miaz-
dzycowej. Rola procesu zapalnego LDL i aldosteronu w rozwoju
blaszki miazdzycowej. Antyaterogenne dziatanie HDL.
Prewencja miazdzycy.

Zmiany biochemiczne w przebiegu réznych postaci nadcis-
nienia. Rola serca, naczyn krwionosnych, nerek, centralnych
mechanizmdw regulacyjnych i obwodowych czynnikow
neurohumoralnych oraz erytrocytdw w regulacji cisnienia
tetniczego krwi. Regulacja hormonalna cisnienia krwi: uktad
renina-angiotensyna-aldosteron (RAA), uktad wspotczulno-




nadnerczowy, ukfad bradykinina-tlenek azotu, przedsionkowy
czynnik natriuretyczny. Nadcisnienie tetnicze pierwotne:
patomechanizmy i badania laboratoryjne. Nadcisnienie
tetnicze wtdrne: postacie i badania laboratoryjne.

sS4

Patogeneza choréb uktadu pokarmowego. Zotagdek. Anatomia
zotadka. Btona sluzowa i gruczoty zotagdka. Czynnos¢ ruchowa
zotadka. Sok zotgdkowy. Mechanizmy regulujgce wydzielanie
soku zotgdkowego. Mechanizmy regulujgce czynnosc
trawienng zotgdka. Zapalenie zotagdka. Wrzdd zotgdka, zespét
Zolligera-Ellisona. Nowotwory zotgdka.

Trzustka. Anatomia i histologia trzustki (pankreony). Czynnos¢
wewnatrz- i zewnatrzwydzielnicza trzustki: sok trzustkowy,
enzymy soku trzustkowego, regulacja sekrecji enzymow
trzustkowych. Ostre i przewlekte zapalenie trzustki. Rak
trzustki. Nowotwory czesci endokrynnej trzustki.

Watroba. Budowa watroby (zraziki, triady, gronka). Czynnos¢
watroby.

Wirusowe zapalenie watroby: typu A, B i C. Przewlekte
toksyczne zapalenie watroby. Zwigzki uszkadzajgce watrobe.
Polekowe i alkoholowe uszkodzenie watroby. Marskos¢
watroby. Hiperbilirubinemie (zéttaczki). Kamica pecherzyka
26fciowego i drog z6tciowych.

S5

Choroby nowotworowe. Przyczyny proliferacji nowotworowe;j.
Fazy rozwoju choroby nowotworowej. Zmiany biochemiczne
towarzyszace chorobom nowotworowym. Markery nowotwo-
rowe: antygeny ptodowe, antygeny fozyskowe, antygeny to-
warzyszgce chorobom nowotworowym, ektopowe wydzielanie
hormondw przez nowotwory, enzymy i substancje prowadzace
do zmian aktywnosci enzymoéw — wydzielane przez
nowotwory.

tacznie
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14.3. Forma zajec:

Cwiczenia

C1

Zajecia organizacyjne.

Zatozenie kart studenta. Zapoznanie studentéw z programem
¢wiczen oraz ze sposobem zaliczania ¢wiczen. Przedstawienie
regulaminu pracowni, omdwienie bezpieczenstwa i higieny
pracy z materiatem biologicznym oraz z aparaturg
laboratoryjng i wyposazeniem technicznym sali ¢wiczen.
Przygotowanie przez studentéw swoich stanowisk do pracy
laboratoryjne;j.

Cc2

Rola réwnowagi kwasowo-zasadowej i wodno-elektrolitowej w
utrzymaniu homeostazy.

Oznaczanie stezenia jondw potasu w surowicy krwi.
Oznaczanie stezenia jondw sodu w surowicy krwi. Oznaczanie
stezenia jondw chlorkowych w surowicy krwi. Ocena
wydalania biatka z moczem.

C3

Choroby uktadu krazenia.
Ocena aktywnosci aminotransferazy asparaginianowej w
surowicy krwi.

Pomiar cisnienia tetniczego krwi.




Oznaczanie stezenia cholesterolu HDL w surowicy krwi.

Choroby metaboliczne.

ca

Ocena stezenia triacylogliceroli w surowicy krwi.
Oznaczanie stezenia glukozy w surowicy krwi.
Ocena aktywnosci fosfatazy alkalicznej w surowicy krwi.

Patogeneza chordb uktadu pokarmowego.

Cc5 pylorii w petnej krwi.

Wykrywanie przeciwciat przeciwko bakteriom Helicobacter

Ocena catkowitego stezenia bilirubiny w surowicy krwi.
Oznaczenie aktywnosci amylazy trzustkowej w surowicy krwi

6 Etiopatogeneza chordéb nowotworowych.

Ocena stezenia antygenu PSA w surowicy krwi.

tacznie

25

taczna liczba godzin z przedmiotu

55

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

Wyktad problemowy, prezentacja multimedialna, dyskusja

15.2. R ) ) .
5.2. Seminaria nastepnie prowadzi dyskusje.

Prowadzgacy przedstawia prezentacje multimedialng badz prelekcje a

15.3. €wiczenia

Cwiczenia laboratoryjne, dyskusja problemowa

15.4. Inne

15.5. e-learning

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego
efektu ksztatcenia

Sposoby weryfikacji

Warunki zaliczenia

zaliczenie ustne w ramach seminarium /

P_Wo01 . . .
- kolokwium / testowy egzamin koricowy

znajomos¢ w 60% omawianego
zagadnienia / w przypadku ko-
lokwium i egzaminu koricowego
60% poprawnych odpowiedzi

zaliczenie ustne w ramach seminarium /

P_W02 . . .
- kolokwium / testowy egzamin koricowy

znajomos¢ w 60% omawianego
zagadnienia / w przypadku ko-
lokwium i egzaminu koricowego
60% poprawnych odpowiedzi

sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego /
zaliczenie ustne w ramach seminarium /
kolokwium / testowy egzamin koricowy

P_WO03

wykonanie badania laboratoryj-
nego z dopuszczalnym dla danego
parametru btedem oznaczenia i
krotki raport z badania /
znajomosc¢ w 60% omawianego
zagadnienia / w przypadku ko-
lokwium i egzaminu korncowego
60% poprawnych odpowiedzi

P_UO1 sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

wykonanie badania laboratoryj-
nego z dopuszczalnym dla danego
parametru btedem oznaczenia i
krotki raport z badania

P_UO02 sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego

wykonanie badania laboratory;j-
nego z dopuszczalnym dla danego
parametru btedem oznaczenia i
krotki raport z badania

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci

‘ Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci




udziat w wyktadach 15h
Godziny kontakt udziat w seminariach 15h
, ;)alzjlcr;yciZTerim owe udziat w ¢wiczeniach 25h
y. . udziat w innych formach ksztatcenia 1h
akademickim: -
konsultacje 5h
facznie 61
przygotowanie do seminariéw 10h
przygotowanie do éwiczen 10h
, przygotowanie do sprawdzianéw 10h
Samodzielna praca -
e-learning
studenta - - - -
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10h
koncowego
facznie 40
tacznie 101
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych )
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktdérg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami )
o charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1. Debinska-Kie¢ A., J. Naskalski (red.): Diagnostyka laboratoryjna z elementami biochemii

klinicznej. Volumed, Urban & Partner, Wroctaw, 2009 i wyd. pdZniejsze.

2. Traczyk (red.) Fizjologia cztowieka z elementami fizjologii stosowanej i klinicznej. PZWL,

Warszawa 2008.

3. Kokot F. (red.): Choroby wewnetrzne. PZWL, Warszawa 2004 i wyd. pdzniejsze.

19.2. Uzupetniajaca

1. Specjalistyczne czasopisma medyczne.
2. Szczeklik A. (red.): Choroby wewnetrzne. PZWL, Warszawa 2005 i wyd. pdzniejsze.

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup

Zgodnie z uchwatg Senatu SUM

20.2. Materiaty do zajec

Zeszyt ¢wiczeniowy, instrukcje metodyczne, biaty fartuch,
rekawice ochronne

20.3. Miejsce odbywania sie zajec

Sala ¢wiczen (214) Katedry i Zaktadu Chemii Klinicznej i
Diagnostyki Laboratoryjnej

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Katedra i Zaktad Chemii Klinicznej i Diagnostyki Laboratoryjnej
Wydziaty Farmaceutycznego z Oddziatem Medycyny
Laboratoryjnej, godzina konsultacji ustalana na pierwszych
¢wiczeniach z przedmiotu

20.5. Inne
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Brak zaliczenia se- Zaliczenie seminariéow. | Zaliczenie semi- Zaliczenie seminariow.
minariéw. Kolokwium | Kolokwium i testowy nariow. Kolokwium | Kolokwium i testowy
P WOl i testowy egzamin egzamin 61%—80% i testowy egzamin egzamin 95% — 100%
- ponizej 60% prawidtowych od- 81%—94% prawidtowych
prawidtowych powiedzi prawidtowych odpowiedzi
odpowiedzi odpowiedzi
P W02 Brak zaliczenia se- Zaliczenie seminariéow. | Zaliczenie semi- Zaliczenie seminariow.
- minariéw. Kolokwium | Kolokwium i testowy nariow. Kolokwium




i testowy egzamin
ponizej 60%
prawidtowych
odpowiedzi

egzamin 61%—80%
prawidtowych od-
powiedzi

i testowy egzamin
81%—94%
prawidtowych
odpowiedzi

Kolokwium i testowy
egzamin 95% — 100%
prawidtowych
odpowiedzi

Brak zaliczenia se-

minariow. Kolokwium

i testowy egzamin
ponizej 60%
prawidtowych

Zaliczenie seminariow.
Kolokwium i testowy
egzamin 61%—-80%
prawidtowych od-
powiedzi. Wykonanie

Zaliczenie semi-
nariow. Kolokwium
i testowy egzamin
81%—94%
prawidtowych

Zaliczenie seminariow.
Kolokwium i testowy
egzamin 95% — 100%
prawidtowych odpo-
wiedzi. Wykonanie

odpowiedzi. Wyko- badania labora- odpowiedzi. badania laboratoryjnego

nanie badania labo- toryjnego z maksy- Wykonanie z minimalnym, dla

ratoryjnego z nie- malnym dopuszczal- badania labo- danego parametru
P_W03 . .

- dopuszczalnym dla nym dla danego pa- ratoryjnego z btedem oznaczenia,
danego parametru rametru btedem przecietnym, dla opracowany dogtebny
btedem oznaczenia, oznaczenia, opra- danego parametru | raport z badania ze
brak opracowanego cowany raport z btedem oznacze- wskazaniem btedu /
raportu z badania. badania. nia, opracowany badanie wykonane

raport z badania ze | bezbtednie — opraco-
wskazaniem btedu. | wany dogtebny raport z
badania
Wykonanie badania Wykonanie badania Wykonanie bada- Wykonanie badania
laboratoryjnego z laboratoryjnego z nia laboratoryj- laboratoryjnego z mi-
niedopuszczalnym dla | maksymalnym do- nego z przeciet- nimalnym, dla danego
danego parametru puszczalnym dla da- nym, dla danego parametru btedem
btedem oznaczenia, nego parametru bte- parametru btedem | oznaczenia, opracowany
P_U01 brak opracowanego dem oznaczenia, oznaczenia, dogtebny raport z
raportu z badania. opracowany raport z opracowany raport | badania ze wskazaniem
badania. z badania ze btedu / badanie
wskazaniem btedu. | wykonane bezbtednie —
opracowany dogtebny
raport z badania
Wykonanie badania Wykonanie badania Wykonanie bada- Wykonanie badania
laboratoryjnego z laboratoryjnego z nia laboratoryj- laboratoryjnego z mi-
niedopuszczalnym dla | maksymalnym do- nego z przeciet- nimalnym, dla danego
danego parametru puszczalnym dla da- nym, dla danego parametru btedem
btedem oznaczenia, nego parametru bte- parametru btedem | oznaczenia, opracowany
P_U02 brak opracowanego dem oznaczenia, oznaczenia, dogtebny raport z
raportu z badania. opracowany raport z opracowany raport | badania ze wskazaniem
badania. z badania ze btedu / badanie

wskazaniem btedu.

wykonane bezbtednie -
opracowany dogtebny
raport z badania

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektéw ksztatcenia osiggajg Srednig punktacje

powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogdlne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: 2. Poziom ksztatcenia: Il stopien
biotechnologia medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: |

6. Nazwa przedmiotu: ANALIZA MOLEKULARNA BIOCENOZ BAKTERYJNYCH

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujaca przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Biotechnologii i Inzynierii Genetycznej

ul. Jednosci 8, 41-200 Sosnowiec
ibednarek@sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu:
dr hab. llona Bednarek

10. Zatozenia i cele ksztatcenia przedmiotu:

Nadrzednym celem przedmiotu jest zapoznanie Studentéw z mozliwosciami i wymaganiami w stosowaniu
metod molekularnych w analizie ztozonych systeméw mikrobiologicznych. Przedmiot daje mozliwosé
szczegbtowego zapoznania sie w teorii i praktyce ze specyfikg metod bazujgcych na reakcji amplifikacji,
hydrolizie enzymatycznej czy metodach hybrydyzacji kwaséw nukleinowych. Przedstawia narzedzia
bioinformatyczne uzyteczne w obrdébce i interpretacji sekwencji nukleotydowych, umozliwiajgcych
scharakteryzowanie markeréw molekularnych biocenoz bakteryjnych.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Student powinien posiadaé wiedze z zakresu biologii molekularnej, inzynierii genetycznej, biotechnologii
molekularnej, mikrobiologii oraz genetyki. Zna zastosowanie i potrafi postugiwac sie podstawowymi
technikami analizy instrumentalnej oraz analizy kwaséw nukleinowych. Wykazuje praktyczng znajomos¢
jezyka angielskiego i umiejetnos¢ postugiwania sie komputerem na poziomie podstawowym.

12. Efekty ksztatcenia

Numer Odniesienie do
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia kierunkowych
efektu efektéw
ksztatcenia ksztatcenia
K2_Wo01
Student posiada wiedze dotyczacg markeréw molekularnych K2_Wg4
i mozliwosci ich wykorzystywania w analizie biocenoz -
P_Wo01 . . , K2_W08
- bakteryjnych. Potrafi scharakteryzowa¢ metody molekularne K2_W11
stosowane w badaniach takich uktadéw. K2:W27
Szczegdtowo opisuje techniki analizy biocenoz bakteryjnych Eg—wgg
bazujace na hybrydyzacji DNA: zna metody syntezy -
P_WO02 . . . . . , K2_W18
- i znakowania sond oraz potrafi zaplanowac i zoptymalizowac -
test hybrydyzacji DNA K2_W19
ybrydyzacjt A K2_W27
Potrafi scharakteryzowac strukture, bioréznorodnos¢
. . . K2_WoO01
i zastosowanie osadu czynnego jako typowego przyktadu =
. . Lo . K2_W10
P_WO03 ztozonej biocenozy bakteryjnej. Zna najczestsze problemy K2_W13
technologiczne w systemach wykorzystujgcych osad czynny -
. . L . . s K2_W27
i rozumie zasadno$¢ molekularnej analizy takiej biocenozy. -
Potrafi dobra¢ odpowiednig metode analizy molekularnej K2_U02
P_UO1 biocenoz bakteryjnych, wykonac jg praktycznie K2_U03
oraz zinterpretowac wyniki. Rozumie cel prowadzonych badan K2_U10




a takze mozliwosci ich zastosowania w ocenie biocenoz K2_U13
wystepujacych w srodowisku czy wykorzystywanych K2 _U15
w warunkach przemystowych. K2_U16
K2_U17
K2_U19
K2_U20
Umiejetnie i bezpiecznie pracuje z materiatem biologicznym K2 U03
P UO2 i odczynnikami chemicznymi w pracowni mikrobiologicznej KZ_U13
- oraz analiz molekularnych. Zna i stosuje zasady -
. - o K2_U16
ich przechowywania i utylizacji. -
. . . . K2_KO01
Potrafi zaplanowa¢ wykonanie eksperymentu, efektywnie KZ_KOZ
P KO1 wspoétpracowad z innymi osobami w grupie roboczej, wspdlnie KZ_KOS
- zanalizowa¢d przepliowadzony eksperyment oraz dotrzymywac KZ_KOG
ustalonych termindw. K2_K07
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego
efektu wyktad seminarium ¢wiczenia inne e-learning
ksztatcenia
P_Wo01 X X
P_W02 X X
P_WO03 X
P_UO1 X X X
P_U02 X
P_KO1 X X

14. Tresci programowe

14.1. Forma zajec¢: Wyktady

Liczba godzin

Markery molekularne: definicja i klasyfikacja.

w1 Genom prokariotyczny w aspekcie analiz molekularnych. 3
Techniki analizy markeréw molekularnych (1) —

W2 metody bazujgce na reakcji amplifikacji i hydrolizie 2
enzymatycznej kwaséw nukleinowych
Techniki analizy markeréw molekularnych (I1) —

W3 . . . 2
metody oparte o hybrydyzacje kwaséw nukleinowych

w4 Nieizotopowe systemy znakowania sond molekularnych 2

W5 Geny rRNA jako narzedzie identyfikacji i klasyfikacji 5
mikroorganizmoéw

W6 Nowoczesne techniki sekwencjonowania 2

W7 Barkoding DNA jako nowe narzedzie analizy bioréznorodnosci 2

tacznie 15
14.2. Forma zaje¢: Seminaria

s1 Osad czynny jako przyktad ztozonej biocenozy drobnoustrojéw. 3
Podstawy biologicznego oczyszczania Sciekdw.

S2 Metody kontroli i charakterystyki osadu czynnego 3

s3 Izolacja materiatu genetycznego z prob srodowiskowych — 3
techniki i najczestsze problemy

S4 Projektowanie i optymalizacja testu hybrydyzacji 3
Narzedzia bazy EMBOSS w analizie biocenoz bakteryjnych.

S5 Interpretacja wynikdw analizy molekularnej, najczestsze zrédta 3

btedéw




tacznie 15
14.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
Cc1 Rybotypowanie bakterii w osadzie czynnym technikg ARDRA 10
Hybrydyzacja DNA (I):
Cc2 , . . 10
dobér optymalnej metody znakowania sond
c3 Hybrydyzacja DNA (ll): 5
analiza osadu czynnego technikg hybrydyzacji dot blot
tacznie 25
taczna liczba godzin z przedmiotu 55

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

Prelekcja, pokaz, dyskusja problemowa, analiza problemowa

15.2. Seminaria

problemowa

metody programowane — z uzyciem komputera, prelekcja, dyskusja

15.3. Cwiczenia

Cwiczenia laboratoryjne

15.4. Inne

15.5. e-learning

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego
efektu
ksztatcenia

Sposoby weryfikacji

Warunki zaliczenia

Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze

Udzielenie prawidtowych
i wyczerpujacych odpowiedzi

P_wWo01 i umiejetnosci teoretyczne; kolokwia na minimum 60% pytan w ramach
w trakcie seminariow. kolokwidow czgstkowych
i egzaminu.
Udzielenie prawidtowych
Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze i wyczerpujacych odpowiedzi
P_W02 i umiejetnosci teoretyczne; kolokwia na minimum 60% pytan w ramach
w trakcie seminariow. kolokwidéw czgstkowych
i egzaminu.
Udzielenie prawidtowych
Egzamin pisemny weryfikujacy wiedze i wyczerpujacych odpowiedzi
P_WO03 i umiejetnosci teoretyczne; kolokwia na minimum 60% pytan w ramach
w trakcie seminariow. kolokwidéw czgstkowych
i egzaminu.
Prawidtowa praca w grupach
Zaliczenie kazdego ¢wiczenia ¢wiczeniowych. Prawidfowe
laboratoryjnego przygotowanie kompletu sprawozdan
na podstawie wykonania praktycznego z wszystkich éwiczen laboratoryjnych.
P_UO1 i przygotowania sprawozdania. Udzielenie prawidtowych
Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze i wyczerpujacych odpowiedzi
i umiejetnosci teoretyczne; kolokwia na minimum 60% pytan w ramach
w trakcie seminariow. kolokwiow czgstkowych
i egzaminu.
. . . . . Prawidtowa praca w grupach
Zaliczenie kazdego éwiczenia o . .
laboratoryjnego CW|czen|'owych. Prawidtowe ’
P_U02 przygotowanie kompletu sprawozdan

na podstawie wykonania praktycznego
i przygotowania sprawozdania.

z wszystkich ¢éwiczen laboratoryjnych.
Udzielenie prawidtowych




Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze i wyczerpujacych odpowiedzi
i umiejetnosci teoretyczne; kolokwia na minimum 60% pytan w ramach
w trakcie seminariéw. kolokwiéw czgstkowych
i egzaminu.
Zaliczenie kazdego éwiczenia Prawidtowa praca w grupach
P KO1 laboratoryjnego ¢wiczeniowych. Prawidtowe
- na podstawie wykonania praktycznego przygotowanie kompletu sprawozdan
i przygotowania sprawozdania. z wszystkich éwiczen laboratoryjnych.
17. Obciazenie pracg studenta
Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 15
, udziat w seminariach 15
Godziny kontaktowe . T .
2 nauczycielem udz!a’f w f:chzenlach ' 25
. udziat w innych formach ksztatcenia -
akademickim: -
konsultacje 10
tacznie 65
przygotowanie do seminariéw 5
przygotowanie do ¢wiczen 10
przygotowanie do sprawdzianow 5
e-learning -
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia koricowego 10
Przygotowanie sprawozdania z ¢wiczen 6
facznie 36
tacznie 101
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4

18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych )
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéow ECTS, ktérg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami 0
o charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1. BajJ, Markiewicz Z (red.) Biologia molekularna bakterii. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2006.

2. Klimiuk E, tebkowska M. Biotechnologia w ochronie srodowiska. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2005.

3. Bednarek I. (red.). Inzynieria genetyczna i terapia genowa. Wydawnictwo SUM 2008.

4. Bednarek I. (red.). Wybrane zagadnienia naukowo — badawcze inzynierii genetycznej
i terapii genowej. Wydawnictwo SUM 20089.

5. Sadecka Z. Podstawy biologicznego oczyszczania Sciekdéw. Wydawnictwo Seidel-Przywecki, 2010.

19.2. Uzupetniajaca

1. Brown T.A. Genomy. PWN 2012.

2. Sambrook J., Russell D.W.: Molecular Cloning: A Laboratory Manual, the third edition. Cold Spring
Harbor Laboratory Press, Cold Spring Harbor, New York 2001.

3. Strachan T., Read A.P.: Human Molecular Genetics 2. New York: Wiley-Liss 1999.

20. Inne przydatne informacje o przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup Zgodnie z uchwatg Senatu SUM

20.2. Materialy do zajec Wybrane materiaty w formie elektronicznej umieszczane
sg na stronie internetowej Zaktadu (ponizej)

20.3. Miejsce odbywania sie zajeé Zgodnie z planem zajeé przedstawionym przez Dziekanat
Wydziatu




20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Informacje dostepne na stronie internetowej Zakfadu

20.5. Inne

Strona internetowa Zakfadu: biotechnologia.sum.edu.pl

21. Formy oceny — szczegoty

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student nie jest
obecny na wszystkich
zajeciach. Uzyskuje od 60 do Uzyskuje od 76,5 do Uzyskuje od 92,5 do
lub/i 76% mozliwych do 92% mozliwych do 100% mozliwych do

P_Wo01 Uzyskuje mniej niz otrzymania punktéw otrzymania punktéw otrzymania punktéw
60% mozliwych do w ramach kolokwiow w ramach kolokwidow w ramach kolokwiow
otrzymania punktow lub/i egzaminu. lub/i egzaminu. lub/i egzaminu.

w ramach kolokwiéw

lub/i egzaminu.

Student nie jest

obecny na wszystkich

zajeciach. Uzyskuje od 60 do Uzyskuje od 76,5 do Uzyskuje od 92,5 do
lub/i 76% mozliwych do 92% mozliwych do 100% mozliwych do

P_W02 Uzyskuje mniej niz otrzymania punktow otrzymania punktow otrzymania punktéw
60% mozliwych do w ramach kolokwiow w ramach kolokwiow w ramach kolokwiow
otrzymania punktow lub/i egzaminu. lub/i egzaminu. lub/i egzaminu.

w ramach kolokwiéw

lub/i egzaminu.

Student nie jest

obecny na wszystkich

zajeciach. Uzyskuje od 60 do Uzyskuje od 76,5 do Uzyskuje od 92,5 do
lub/i 76% mozliwych do 92% mozliwych do 100% mozliwych do

P_WO03 Uzyskuje mniej niz otrzymania punktéw otrzymania punktow otrzymania punktéw
60% mozliwych do w ramach kolokwiow w ramach kolokwiow w ramach kolokwiow
otrzymania punktow lub/i egzaminu. lub/i egzaminu. lub/i egzaminu.

w ramach kolokwiéw
lub/i egzaminu.
Potrafi samodzielnie Potrafi samodzielnie
Student nie jest . zble.ra.c (odcz.ytywac) zble.ra.c (odc%ytywac) Potrafi samodzielnie
obecny na wszystkich | wyniki uzyskiwane na | wyniki uzyskiwane na ., ,
. L . L . zbieraé (odczytywac)
zajeciach. ¢wiczeniach, éwiczeniach, o .
. P - o ... | wyniki uzyskiwane na
lub/i prowadzié ich analize i | prowadzi¢ ich analizei | , . .
. . .. . ¢wiczeniach,
Student nie potrafi opracowac na ich opracowac na ich . o
. . . . prowadzi¢ ich analize i
wykorzystac lub nie podstawie komplet podstawie komplet .
. . . . . opracowac na ich
zna technik sprawozdan. Popetnia | sprawozdan. Popetnia .
. . podstawie komplet

P W04 wykorzystywanych w btedy analityczne sporadycznie .

- s . L sprawozdan.
czasie ¢wiczen. znaczaco wptywajace niewielkie btedy lub/i
lub/i . o na wynlkl oznaczen. anallltyczne. Uzyskuje od 92,5 do
Uzyskuje mniej niz lub/i lub/i 100% mosliwveh do
60% mozliwych do Uzyskuje od 60 do Uzyskuje od 76,5 do 2 . ¥ ,

. . . . otrzymania punktéw
otrzymania punktow 76% mozliwych do 92% mozliwych do .

-, . . . . w ramach kolokwiow
w ramach kolokwiéw otrzymania punktéw otrzymania punktéw . .
) ) -, = lub/i egzaminu.
lub/i egzaminu. w ramach kolokwidow w ramach kolokwidw
lub/i egzaminu. lub/i egzaminu.

Student nie jest Potrafi samodzielnie Potrafi samodzielnie Potrafi samodzielnie
obecny na wszystkich | zbieraé (odczytywac) zbiera¢ (odczytywac) zbierac¢ (odczytywac)
zajeciach. wyniki uzyskiwane na | wyniki uzyskiwane na | wyniki uzyskiwane na

P UO1 lub/i ¢wiczeniach, ¢wiczeniach, ¢wiczeniach,

- Student nie potrafi prowadzi¢ ich analize i | prowadzi¢ ich analizei | prowadzi¢ ich analize i
zanalizowac¢ wynikdw | opracowac na ich opracowac naich opracowac naich
eksperymentu lub podstawie komplet podstawie komplet podstawie komplet
przedstawic ich w sprawozdan. Popetnia | sprawozdan. Popetnia | sprawozdan.




formie sprawozdania z
¢wiczen.

lub/i

Uzyskuje mniej niz
60% mozliwych do
otrzymania punktow
w ramach kolokwiéw
lub/i egzaminu.

btedy analityczne
znaczaco wptywajace
na wyniki oznaczen.
lub/i

Uzyskuje od 60 do
76% mozliwych do
otrzymania punktow
w ramach kolokwiow
lub/i egzaminu.

sporadycznie
niewielkie btedy
analityczne.

lub/i

Uzyskuje od 76,5 do
92% mozliwych do
otrzymania punktéw
w ramach kolokwiow
lub/i egzaminu.

lub/i

Uzyskuje od 92,5 do
100% mozliwych do
otrzymania punktéw
w ramach kolokwiow
lub/i egzaminu.

P_KO1

Student nie jest
obecny na wszystkich
zajeciach.

lub/i

Student nie potrafi
pracowaé w grupie,
nie wiacza sie w
wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych.

Student sporadycznie
wtacza sie w realizacje
¢wiczenia
praktycznego.
Wykazuje
umiarkowane
zainteresowanie
wykonywana
procedura.

Student wtgcza sie w
prace zespotu
badawczego, chetnie i
doktadnie wykonuje
poszczegdlne
procedury
laboratoryjne.

Student kazdorazowo
aktywnie uczestniczy
w realizacji ¢wiczenia
praktycznego, pracuje
doktadnie i potrafi
instruowac innych
studentéw w zakresie
wykonywanego
¢wiczenia.

punktacje powyzej 98%.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggajg $rednig




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogdélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: 2. Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia
biotechnologia medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: ||

6. Nazwa modutu/przedmiotu: BIOMATERIALY W MEDYCYNIE

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Biofarmacji, 41-200 Sosnowiec ul. Jednosci 8
www.biofarmacja.sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
Prof. dr hab. n. farm. Janusz Kasperczyk, janusz.kasperczyk@sum.edu.pl

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

Poznanie rodzajow biomateriatdow stosowanych w medycynie, ich budowy i wlasciwosci oraz
przyktadow zastosowan biomateriatbw metalicznych, ceramicznych, polimerowych,
kompozytowych w medycynie i farmacji. Nabycie umiejetnosci otrzymywania wybranych
biomateriatébw, charakteryzowania ich struktury i powierzchni fizykochemicznymi metodami
instrumentalnymi. Poznanie najnowszych technologii otrzymywania biomateriatbw do
zastosowan medycznych.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
podstawowe kursy chemii, fizyki, biologii oraz podstawowa znajomos¢ jezyka angielskiego

12. Efekty ksztatcenia

Numer Odniesienie do
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia kierunkowych
efektu efektéw
ksztatcenia ksztatcenia

Student wie, co to sg biomateriaty. Zna jakie warunki musi

spetnia¢ biomateriat, aby modgt by¢ stosowany w medycynie i

farmacji. Zna metody sterylizacji materiatéw i podstawowe

metody testowania ich przydatnosci do zastosowan

. . . . . K2_Wo01

P_Wo01 biomedycznych. Potrafi wykazac zalety i wady tych materiatéw. K2 VVOZ

Zna podstawowe metody oznaczania biokompatybilnosci K2_W07

materiatdw. Potrafi wymieni¢ podstawowe biomateriaty K2_W09

metaliczne i stopy stosowane w medycynie. Zna rdznice we -

wtasnosciach pomiedzy biomateriatami metalicznymi,

ceramicznymi, polimerowymi i weglowymi. Zna podstawowy

sprzet i aparature do otrzymywania biomateriatéw,

charakterystyki ich struktury i wtasnosci

Zna réznice w strukturze i wtasnosciach pomiedzy polimerami

niedegradowalnymi i biodegradowalnymi najczesciej K2_W11

stosowanymi do produkcji implantéw i systemdéw dozowania K2_W15
P_WO02 lekéw. Zna metody biotechnologiczne wytwarzania K2_ W17

bioresorbowalnych alifatycznych poliestrow Potrafi podac K2_ W27

znaczenie polimerowych biomateriatéw w kontrolowanym

uwalnianiu lekéw, chirurgii, inzynierii tkankowe;j.

Student umie wykorzysta¢ poznang wiedze w procesie K2_U02
P UOL odpowiedniego doboru i selekcji znanych mu biomateriatow i K2 _Uo03

- wyrobow, do konkretnych zastosowan medycznych. Posiada K2_WO05
umiejetnos¢ planowania i realizacji dziatan badawczych K2_U09



mailto:janusz.kasperczyk@sum.edu.pl

Student potrafi przeanalizowaé wyniki uzyskanych badan oraz je

. L ., . .. K2_U01
zinterpretowad i przedstawié w postaci prezentacji. KZ_U10
P_UO2 Student potrafi pracowac w grupie, jest kreatywny i otwarty w KZ_U11
organizowaniu i podziale pracy w grupie podczas wspélnych prac KZ_U15
nad opracowaniem prezentacji i jej przedstawieniem -
Student w trakcie przygotowania sie do egzaminu, kolokwium, K2 U16
prezentacji korzysta ze zrédet literaturowych, w tym w duzej KZ_U17
P_UO3 mierze ze zrédet anglojezycznych, stosuje technologie KZ_U18
informacyjne do uzyskania potrzebnych informacji oraz korzysta K2_U19
ze specjalistycznych programéw komputerowych -
13. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego L o . . .
efektu ksztatcenia wyktad seminarium ¢wiczenia inne e-learning
P_WO01 X X
P_W02 X X X
P_UO1 X X X
P_UO02 X X
P_UO3 X X X

14. Tresci programowe

14.1. Forma zajec¢: Wyktady

Liczba godzin

w1

Definicja biomateriatow. Cel stosowania. Biokompatybilnos$é,testy
biozgodnosci biomateriatéw. Podziat biomateriatéw. Biopolimery
i ich zastosowanie w medycynie,

W2

Biometale, przykfady stopdw i ich zastosowanie w medycynie.
Stopy z pamiecig ksztattu. Materiaty wykorzystywane do produkcji
stentéw. Rodzaje stentéw i zastosowanie

W3

Biomateriaty weglowe. Warstwy - cel, rodzaje i metody
nanoszenia warstw na biomateriaty: PDT, RFCVD, MWCVD, PLD,
zol-zel

w4

Bioceramika, przyktady zastosowan bioceramiki bioinertnej,
resorbowalnej i bioaktywnej, bioszkto i szkto-ceramika

W5

Biomateriaty w nanotechnologiach. Nanoceramika, nanoczgstki
magnetyczne w systemach uwalniania lekéw, nanomedycyna,
nanokompozyty.

W6

Polimery w medycynie, struktura a wtasnosci, metody analizy
wiasnosci fizycznych i struktury materiatéw polimerowych
stosowanych w medycynie. Polimery biodegradowalne - rodzaje i
budowa podstawowych polimeréw degradowalnych
stosowanych w medycynie, zastosowanie. Rodzaje polimeréw
biodegradowalnych otrzymywanych metodami
biotechnologicznymi. Biodegradowalne polimery z pamiecia
ksztattu

W7

Biomateriaty syntetyczne polimerowe. Polimery
niedegradowalne stosowane w medycynie i ich zastosowanie,
PCV, PE, PP, poliuretany, PMMA, PS, PET,poliamidy, PTFE,
poliacetale, streylizacja polimerow.

w8

Biodegradowlane hydrozele —budowa, rodzaje i ich aplikacje
medyczne i farmaceutyczne, Zastosowanie biomateriatow
polimerowych w systemach kontrolowanego uwalniania lekéw

tacznie

15




14.2. Forma zajeé: Seminaria

S1

Prezentacje multimedialne studentow z listy przyktadowych
tematdéw do opracowania (czas trwania kazdego, okoto 30-40
min + dyskusja, pytania)

lista przyktadowych tematow:

1. Podstawowe wiadomosci dotyczace biokompatybilnosci
materiatow, w tym polimerdw degradowalnych, reakcja na
granicy tkanka — biomateriat, klasyfikacja wyrobéw
medycznych.

2. Warunki i metody sterylizacji materiatéw

3. Metody badan biozgodnosci in vitro materiatéw,
obowigzujgce normy oceny biozgodnosci.

4. Metody badan biozgodnosci in vivo materiatéw,
obowigzujgce normy.

5. Rodzaje stopéw metali stosowanych w medycynie,
przyktady zastosowan.

6. Biokszto i ceramika hydroksyapatytowa biodegradowalna,
przyktady zastosowan, wyroby komercyjne

7. Hemokompatybilnos$¢, materiaty obdarzone tg wtasnoscia,
ich zastosowania w kardiochirurgii, testy potwierdzajgce
hemokompatybilnosc materiatow.

8. Przyktady zastosowania polimeréw niedegradowalnych w
kontrolowanym uwalnianiu lekéw; plastry transdermalne,
pompy osmotyczne.

9. Przyktady zastosowania polimeréw niedegradowalnych;
implanty stawow, soczewki kontaktowe, implanty
kosmetyczne.

10. Metody syntezy polimerdéw bioresorbowalnych dla
medycyny, biodegradowalne i biokompatybilne polimery
szeroko stosowane na rynku medycznym (Dexon, Vicryl,
Monocryl i inne)

11. Przyktady zastosowania polimerdw biodegradowalnych w
procesach kontrolowanego uwalniania lekow; matryce
bioresorbowalne, mikrosfery

12. Przyktady zastosowania polimerdw biodegradowalnych w
procesach kontrolowanego uwalniania lekow; koniugaty lek
— polimer, liposomy, nanokapsuty

13. Materiaty polimerowe i stopy metali o wtasnosci
zapamietywania ksztattu. Przyktady mozliwosci zastosowan
biomedycznych

14. Polimery w terapii genowej, zasady terapii genowej,
perspektywy rozwoju

15. Przyktady polimerowych systemdéw uwalniania lekéw
dostepnych na rynku medycznym

16. Przebieg zabiegu rekonstrukcji chrzastki z uzyciem systemu
BioSeed i Carticell

17. Przebieg zabiegu rekonstrukcji skéry z uzyciem systemu
Dermagraft i Apligraf

18. Inne przyktady zastosowania polimeréw bioresorbowalnych
w hodowlach tkankowych; metody formowania i rodzaje
nosnikéw komaorek (matryc), implantacja scaffoldéw
(badania przedkliniczne i kliniczne).




19. Przyktady zastosowania polimerdw biodegradowalnych w
procesach leczenia kosci, implanty chirurgiczne tego typu
dostepne komercyjnie.

20. Polimery naturalne, przyktady zastosowania tego typu
materiatdow w medycynie

21. Swiatowi i krajowi producenci polimerowych wyrobéw
implantacyjnych

Ustawodawstwo dotyczgce wyrobdw medycznych w Unii

Europejskiej, definicje, normy, procedura wprowadzania do

uzytku i obrotu

S2

Prezentacje multimedialne studentéw z listy przyktadowych
tematdéw do opracowania (czas trwania kazdego, okoto 30-40
min + dyskusja, pytania)

S3

Prezentacje multimedialne studentow z listy przyktadowych
tematdéw do opracowania (czas trwania kazdego, okoto 30-40
min + dyskusja, pytania)

Woyjasnienie zagadnien prezentowanych na wykfadach —
przygotowanie do kolokwium

sS4

Prezentacja multimedialna studenta z listy przyktadowych
tematdéw do opracowania (czas trwania, okoto 30-40 min +
dyskusja, pytania)

Sprawdzian wiedzy i umiejetnosci nabytych na wyktadach i
¢wiczeniach laboratoryjnych

S5

Prezentacje multimedialne studentow z listy przyktadowych
tematdéw do opracowania (czas trwania kazdego, okoto 30-40
min + dyskusja, pytania)

S6

Prezentacje multimedialne studentow z listy przyktadowych
tematdéw do opracowania (czas trwania kazdego, okoto 30-40
min + dyskusja, pytania

S7

Prezentacje multimedialne studentow z listy przyktadowych
tematdéw do opracowania (czas trwania kazdego, okoto 30-40
min + dyskusja, pytania)

Wyjasnienie zagadnien prezentowanych na wyktadach —
przygotowanie do kolokwium i do egzaminu

S8

Kolokwium zaliczeniowe

tacznie

14.3. Forma zajec:

¢wiczenia

C1

Uwalnianie substancji aktywnych ze skafoldow
przygotowanych metodg ekstruzji.

Przygotowanie skafoldéw metodg wylewania z roztworu.
(cz. 1). Ocena zjawiska ,burst effect” dla pretow
polimerowych.

C2

Uwalnianie substancji ze skafoldow przygotowanych
metoda ekstruzji i metoda wylewania z roztworu. (cz. Il).
Ocena efektu wyrzutu dla ptatkdw polimerowych.

C3

Uwalnianie substancji ze skafoldéw przygotowanych
metoda ekstruzji i metoda wylewania z roztworu. (cz. Il).
Wptyw stezenia substancji w matrycy na profil uwalniania.




Przygotowanie gabek zelatynowych do kontrolowanego
uwalniania substancjistosowanych zewnetrznie i
wewnetrznie (cz. 1). Ocena zjawiska , burst effect” dla
kolagenowych nosnikéw substancji.

C4

Uwalnianie substancji z ggbek zelatynowych stosowanych
C5 zewnetrznie i wewnetrznie (cz. Il). Ocena profilu uwalniania 3
substancji z nosnika kolagenowego.

Okreslenie modelu uwalnia z badanych skafoldéw na
Cé podstawie przeprowadzonych eksperymentdéw. Obliczenia i 3
analiza danych.

Wytwarzanie biologicznej zastawki serca. Stabilizacja osierdzia
c7 wotowego za pomocg aldehydu glutarowego. Wycinanie ptatkow 3
zastawki i obszywanie ich na pierscieniu.

Bioenkapsulacja komdrek. Wykonanie modelu biosztucznego
narzgdu. Tworzenie i optaszczanie kapsydow z komdrkami.
Obrazowanie nanostruktury i microstruktur powierzchni
biomateriatéw za pomoca techniki mikroskopii sit atomowych i
skaningowej mikroskopii elektronowej. Analiza morfologiczna i
morfometryczna

C8

Zaznajomienie sie z podstawowym sprzetem i aparaturg do
otrzymywania i analizy materiatu polimerowego. Reakcja
polimeryzacji w bioreaktorze. Polimeryzacja z uzyciem linii
prozniowej. Synteza monomerdow. Dobdr inicjatorow

c9 polimeryzacji.Dobér warunkdw prowadzenia reakcji. Zmiana 1
struktury otrzymywanego materiatu poprzez sterowanie
parametrami procesu. Metody oczyszczania gotowego produktu.
Prowadzenie przyktadowej analizy materiatu polimerowego za
pomocg NMR, DSC i GPC.

tacznie 25

taczna liczba godzin z przedmiotu 55

15. Metody ksztatcenia

Informacyjny z prezentacjg multimedialng, zawierajaca fotografie, krétkie

15.1. Wyktad ) L .
filmy i animacje

prezentacje studentow, dyskusja sterowana przez prowadzgcego,

15.2. Seminaria L .
odpowiedzi na pytania problemowe

15.3. Cwiczenia Laboratoryjne
15.4. Inne X
15.5. e-learning X
16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny
Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia

efektu ksztatcenia

Egzamin pisemny - minimalne

Kolokwium (60% poprawnych odpowiedzi w wymagania zaliczenia
P_WwWo01 L. .
- tescie) przedmiotu (60% poprawnych
odpowiedzi)
Egzamin pisemny - minimalne
kolokwium(60% poprawnych odpowiedzi w wymagania zaliczenia
P_WO02 L. .
- tescie) przedmiotu (60% poprawnych

odpowiedzi)




Egzamin pisemny - minimalne
kolokwium(60% poprawnych odpowiedzi w wymagania zaliczenia
P_UO1 , . .
- tescie) przedmiotu (60% poprawnych
odpowiedzi)
P_U02 przygotowanie prezentacji Ocena prezentac;ji
Egzamin pisemny- minimalne
kolokwium, (60% poprawnych odpowiedzi w wymagania zaliczenia
P_U03 L .
tescie) przedmiotu (60% poprawnych
odpowiedzi)

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 15
) udziat w seminariach 15
Sg:i'&;:&:?ﬂktowe udziat w ¢wiczeniach 25
. udziat w innych formach ksztatcenia 2
akademickim: -
Konsultacje 10
tacznie 67
przygotowanie do seminariow 10
przygotowanie do ¢wiczen 10
samodzielna praca studenta przygotowanie do sprawdzianow 5
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia koricowego 10
tacznie 35
tacznie 102
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych )
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktdérg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami o 3
charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1. Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna 2000, red. Stanistaw Btazewicz, Leszek Stoch. Biomateriaty

Tom IV, Wyd. EXIT, Warszawa 2003

19.2. Uzupetniajaca

1. Marciniak J., Biomateriaty, Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice 2002.

2. E. Pamuta, Biomateriaty dla inzynierii tkankowej : badania nad ksztattowaniem struktury
i wtasciwosci biologicznych poliestrow alifatycznych, Polskie Stowarzyszenie Biomateriatow, 2008

3. Biomaterials principles and application, red. J. B. Park, J D. Bronzino, CRC Press, 2003.

Biomaterials Sciences An Introduction to Materials in Medicine, red. D. Ratner i inni, Academic Press,

1996.

4. Introduction to Biomaterials, red. Donglu Shi, World Scientific 2006.

5. artykuty naukowe w czasopismach: Inzynieria Biomateriatdw, Biomaterials. Acta Biomaterialia, J.

Mater.Sci: Mater. Med. iinnych

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos¢ grup Zgodnie z uchwatg Senatu SUM

20.2. Materiaty do zajec

20.3. Miejsce odbywania sie zajec Sala wyktadowa/Sala ¢wiczen - Katedra i Zaktad Biofarmacji,

41-200 Sosnowiec, ul. Jednosci 8,




20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Godzina konsultacji wedtug harmonogramu obowigzujgcego w
danym semestrze danego roku akademickiego

20.5. Inne
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
zdefiniowad zdefiniowad zdefiniowad i omowi¢ | zdefiniowac, omowic i
podstawowych podstawowe terminy z | zagadnieniaiterminy | zinterpretowacd
termindéw z zakresu zakresu inzynierii z zakresu inzynierii wszystkie zagadnienia
inzynierii biomateriatow, potrafi | biomateriatéw, i terminy z zakresu
biomateriatéw, nie okresli¢ wymogi, ktére | potrafi wymienic¢i inzynierii
potrafi okresli¢ muszg spetniac mowi¢ wymogi, ktére | biomateriatéw,
wymogow, ktére biomateriaty. Student muszg spetniac potrafi wymienic i
muszg spetniac zna podstawowe biomateriaty. Student | méwié i
biomateriaty. Student | metody sterylizacji zna i omawia metody | zinterpretowacd
nie zna metody materiatéw i sterylizacji wymogi, ktére muszg
sterylizacji materiatéw | podstawowe metody materiatéw i spetniac¢ biomateriaty.
i metody testowania testowania ich wiekszo$¢ Student zna i omawia
ich przydatnosci do przydatnosci do podstawowych metody sterylizacji
zastosowan zastosowan metody testowania materiatéw i
biomedycznych. biomedycznych. ich przydatnosci do wszystkie metody
Student nie potrafi Student potrafi zastosowan testowania ich
wymienié wymienié¢ podstawowe | biomedycznych. przydatnosci do
podstawowych biomateriaty Student potrafi zastosowan
biomateriatow metaliczne i stopy wymienié i omowic biomedycznych.
metalicznych i stopéw | stosowane w biomateriaty Potrafi dobrac
stosowanych w medycynie. Zna metaliczne i stopy odpowiednig metode
medycynie. Nie zna réznice we stosowanych w sterylizacji do
roéznic we wtasnosciach medycynie. Zna i wtasciwosci
wtasnosciach pomiedzy omawia rdznice we strukturalnych
P_Wo01 pomiedzy biomateriatami wtasnosciach biomateriatu.

biomateriatami metalicznymi, pomiedzy Student potrafi

metalicznymi,
ceramicznymi,
polimerowymi i
weglowymi. Student
nie potrafi wymienic
podstawowego
sprzetu i aparatury do
otrzymywania
biomateriatéw,
charakterystyki ich
struktury i wtasnosci.

ceramicznymi,
polimerowymi i
weglowymi. Student
potrafi wymienic
podstawowy sprzet i
aparature do
otrzymywania
biomateriatéw,
charakterystyki ich
struktury i wtasnosci.

biomateriatami
metalicznymi,
ceramicznymi,
polimerowymi i
weglowymi. Student
potrafi wymienic i
omowic sprzet i
aparature do
otrzymywania
biomateriatéw,
charakterystyki ich
struktury i wtasnosci.

wymienié i omowié
biomateriaty
metaliczne i stopy
stosowanych w
medycynie. Zna i
omawia réznice we
witasnosciach
pomiedzy
biomateriatami
metalicznymi,
ceramicznymi,
polimerowymi i
weglowymi. Potrafi
dobra¢ wtasciwosci
biomateriatéw do
zastosowania
klinicznego. Student
potrafi wymienic i
omowic sprzet i
aparature do
otrzymywania
biomateriatéw,
charakterystyki ich
struktury i wtasnosci.




Student nie zna réznic
w strukturze i
wtasnosciach
pomiedzy polimerami
niedegradowalnymi i
biodegradowalnymi
najczesciej
stosowanymi do
produkcji implantow i
systeméw dozowania
lekéw. Nie zna
biotechnologicznych
metody wytwarzania
bioresorbowalnych

Student zna réznice w
strukturze i
wtasnosciach
pomiedzy polimerami
niedegradowalnymi i
biodegradowalnymi
najczesciej
stosowanymi do
produkcji implantow i
systemdéw dozowania
lekéw. Zna
biotechnologiczne
metody wytwarzania
bioresorbowalnych

Student zna i omawia
réznice w strukturze i
wtasnosciach
pomiedzy polimerami
niedegradowalnymi i
biodegradowalnymi
najczesciej
stosowanymi do
produkcji implantow i
systemoéw dozowania
lekéw. Zna i omawia
biotechnologiczne
metody wytwarzania
bioresorbowalnych

Student zna, omawia i
interpretuje wszystkie
réznice w strukturze i
wiasnosciach
pomiedzy polimerami
niedegradowalnymi i
biodegradowalnymi
najczesciej
stosowanymi do
produkcji implantow i
systemdéw dozowania
lekdw. Zna, omawia i
interpretuje wszystkie
biotechnologiczne

P_W02 alifatycznych alifatycznych alifatycznych metody wytwarzania
poliestréw. Student poliestrow. Student poliestrow. Student bioresorbowalnych
nie potrafi podac potrafi podac potrafi podac alifatycznych
znaczenie znaczenie znaczenie poliestrow. Student
polimerowych polimerowych polimerowych potrafi podac
biomateriatow w biomateriatow w biomateriatow w znaczenie
kontrolowanym kontrolowanym kontrolowanym polimerowych
uwalnianiu lekow, uwalnianiu lekdw, uwalnianiu lekdw, biomateriatéw w
chirurgii, inzynierii chirurgii, inzynierii chirurgii, inzynierii kontrolowanym
tkankowe;j. tkankowe;. tkankowe;. uwalnianiu lekéw,

chirurgii, inzynierii
tkankowej. Potrafi
interpretowad wyniki
z literatury.
Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
wykorzysta¢ wiedzy w | wykorzystac wykorzystac¢ poznang | wykorzystaci
procesie podstawowa wiedze w | wiedze w procesie interpretowac
odpowiedniego procesie odpowiedniego poznang wiedze w
doboru i selekgji odpowiedniego doboru i selekgji procesie
znanych mu doboru i selekgji znanych mu odpowiedniego
biomateriatow i znanych mu biomateriatow i doboru i selekcji
wyrobdéw, do biomateriatow i wyrobdéw, do znanych mu
konkretnych wyrobdéw, do konkretnych biomateriatow i
P UO1 zastosowan konkretnych zastosowan wyrobéw, do
- medycznych. Student zastosowan medycznych. Omawia | konkretnych
nie posiada medycznych. Posiada i interpretuje zastosowan
umiejetnosé podstawowe przedstawiony medycznych.
planowania i realizacji | umiejetnos¢ materiat. Posiada Rozumie, omawia i
dziatan badawczych. planowania i realizacji umiejetnos¢ interpretuje
dziatan badawczych. planowania i realizacji | przedstawiony
dziatan badawczych. materiat Posiada
umiejetnosé
planowania i realizacji
dziatan badawczych.
Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
przeanalizowac przeanalizowac wyniki | przeanalizowac przeanalizowac¢ wyniki
wynikéw uzyskanych z uzyskanych badan wyniki uzyskane uzyskanych badan
badan oraz nie potrafi | oraz je przedstawié¢ w badan oraz je oraz rozumie catos¢
P_U02 ich zinterpretowac i postaci prezentacji. zinterpretowac i uzyskanych danych,

przedstawic ich w

postaci prezentacji.
Student nie potrafi
pracowaé w grupie.

Student potrafi
pracowaé w grupie.

przedstawi¢ w postaci
prezentacji.

Student potrafi
pracowaé w grupie,

potrafi je trafnie
zinterpretowac i
przedstawi¢ w postaci
prezentacji.




jest otwarty w
organizowaniu i
podziale pracy w
grupie podczas
wspdlnych prac nad
opracowaniem
prezentacji i jej
przedstawieniem.

Student potrafi
pracowac w grupie,
jest kreatywny i
otwarty w
organizowaniu i
podziale pracy w
grupie podczas
wspolnych prac nad
opracowaniem
prezentacji i jej
przedstawieniem.

P_UO3

Student nie potrafi
korzystac ze zrodet
literaturowych o
zasiegu krajowym i
miedzynarodowym.
Nie potrafi
wykorzystywac
technologii
informacyjnych do
uzyskania potrzebnych
informacji. Nie potrafi
réwniez korzystac ze
specjalistycznych
programéw
komputerowych.

Student potrafi
korzystaé z
podstawowych zrédet
literaturowych o
zasiegu krajowym.
Wykorzystuje
podstawowe
technologie
informacyjne do

uzyskania potrzebnych.

Student potrafi
korzystac ze zrédet
literaturowych o
zasiegu krajowym i
miedzynarodowym.
Prawidtowo
wykorzystuje
technologie
informacyjne do
uzyskania
potrzebnych
informacji.

Student potrafi
korzystaé ze zrodet
literaturowych o
zasiegu krajowym i
miedzynarodowym.
Trafnie wybiera
literature do
zagadnienia.
Prawidtowo
wykorzystuje
technologie
informacyjne do
uzyskania
potrzebnych
informacji oraz
korzysta ze
specjalistycznych
programéw
komputerowych.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggajg srednig
punktacje powyzej 98%.




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogdélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studidéw: Biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: Il

6. Nazwa modutu/przedmiotu: BIOLOGIA KOMORKI NOWOTWOROWE!

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Biologii Komérki, 41-200 Sosnowiec, ul. Jednosci 8, mlatocha@sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
dr hab. n. med. Matgorzata Latocha

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:
Poznanie réznic morfologicznych, biochemicznych i molekularnych pomiedzy komérkami prawidtowymi a
zmienionymi nowotworowo oraz zgtebienie zagadnied zwigzanych z transformacja nowotworowg -
przebieg, przyczyny oraz mozliwosci zapobiegania i obnizenia ryzyka zachorowania na nowotwory;
genetyczne uwarunkowania choréb nowotworowych.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Wiedza z zakresu podstaw biologii komadrki, budowy histologicznej narzgdéw i fizjologii cztowieka oraz
ekspresji materiatu genetycznego

12. Efekty ksztatcenia

Numer Odniesienie do
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia kierunkowych
efektu efektow
ksztatcenia ksztatcenia
Student potrafi wymienic¢ i opisa¢ role kancerogendéw
. . . g o . K2_W09
P_Wo01 chemicznych, biologicznych i fizycznych, objasnic¢ rézne K2_W13
mechanizmy nowotworzenia. -
Student potrafi podac cechy charakteryzujgce komorke K2 W04
P W02 prawidtowg .|.nowotworowa,.scharakteerZ(.)\A,/ac gtapy K2_W07
- transformacji nowotworowej oraz rozréznia¢ zmiany -
przednowotworowe, nowotwory tagodne i ztosliwe.
Student umie opisad i scharakteryzowaé zmiany w materiale
genetycznym i epigenetycznym predysponujgce do rozwoju
. . , K2_W04
P_W03 nowotworéw u cztowieka, zna role poszczegdlnych K2_W24
protoonkogendw, gendw supresorowych i mutatorowych -
w transformacji nowotworowej komorki.
Student umie wymienic i podaé znaczenie poszczegdlnych
P_W04 proceséow komérkowych modulujgcych przebieg transformacji K2_Wo07
nowotworowej.
Student potrafi zaktadaé¢ hodowle komérkowa, przygotowac, K2 U03
przeprowadzi¢ oraz zinterpretowad wyniki ekstrakcji kwaséw -
P_UO1 . . . K2_U04
- nukleinowych, PCR i RT-PCR, elektroforezy agarozowej K2_U20
i poliakrylamidowej. -
Student posiada umiejetnosci prowadzenia obserwacji pod K2_U03
mikroskopem oraz wykonania dokumentacji obserwowanych K2_U06
P_UO02 e . L
- obiektéw i zjawisk; umie rozpoznaé zmiany nowotworowe K2_U08
z zakresu materiatu analizowanego na zajeciach.
Student posiada umiejetnosé przygotowania prezentacji
. . ; o K2_U06
P_UO03 i wykonania streszczenia wynikdw prezentowanych -
— K2_U18
w publikacjach naukowych. -




Student umie pracowac w zespole, formutowac opinie

dotyczace dziatalnosci zawodowej, wykazywac sie E;—Egé
P_KO01 pomystowoscig w realizacji zadan oraz demonstruje K2 K09
postawe promujgcg zdrowie, potrafi dobrac¢ wtasciwe K2 K10
zrédta wiedzy i metody uczenia dla siebie i innych. B
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zajec¢ dydaktycznych
przedmiotowego . L . . .
ofektu ksztatcenia wyktad seminarium ¢wiczenia inne e-learning
P_WO01 X X
P_WO02 X X
P_WO03 X X
P_WO04 X X
P_UO1 X
P_UO2 X X
P_UO3 X X
P_KO1 X X

14. Tresci programowe

14.1. Forma zajec¢: Wyktady

Liczba godzin

w1 Epidemiologia nowotwordéw w Polsce i na $wiecie. 2

W2 Kancerogeneza i charakterystyka komdrek nowotworéw 5
tagodnych i ztosliwych.
Kancerogeny chemiczne — kancerogeny i mutageny

W3 Srodowiskowe (zawodowe i pozazawodowe). Nowotwory 2
tytonio- i alkoholozalezne. Biotransformacja kancerogendéw.

W4 Kancerogeny fizyczne — dziatanie promieniowania jonizujgcego )
i niejonizujacego na komorke

W5 Czerniak ztosliwy — epidemiologia, postacie, diagnostyka, 5
sposoby terapii, profilaktyka pierwotna i wtérna.

W6 Kancerogeny biologiczne — r6zne mechanizmy indukowania )
transformacji nowotworowej.
Teorie wyjasniajgce geneze nowotwordw (nowotwory

W7 indukowane, spontaniczne i wynikajgce z predyspozycji 2
genetycznych.

w8 Udziat genéw w transformacji nowotworowej (geny 1
supresorowe, mutatorowe i onkogeny).

tacznie 15
14.2. Forma zajec: Seminaria

Rola uktadu odpornosciowego podczas transformacji

s1 nowotworowej. Ryzyko transformacji nowotworowej )
u pacjentdw po transplantacji narzgdéw. Immunosupresja
a ryzyko choroby nowotworowe;j.

S Wptyw cytokin na proces nowotworowy. Wykorzystanie cytokin 5
w leczeniu nowotworéw.
Substancje o dziataniu przeciwnowotworowym wystepujace w

S3 zywnosci pochodzenia roslinnego (izotiocyjany, polifenole, 2
likopen, resweratrol, genisteina).

sa Kancerogeny obecne w zywnosci (pestycydy, dioksyny, zwigzki 5

N-nitrozowe). Czy sktadniki kosmetykéw i Srodkéw higieny




(parabeny, farby do wtoséw) zwiekszajg ryzyko transformacji
nowotworowej?

S5

Nowotwory wystepujace u dzieci i wynikajace z predyspozycji
genetycznych. Azbest jako przyczyna nowotwordéw ptuc i
optucnej (nowotwory indukowane).

S6

Markery biologii nowotworu, stadium rozwoju guza i

odpowiedzi organizmu na obecnos$¢ komdrek nowotworowych;

markery diagnostyczne, predykcyjne, ryzyka w najczescie]
wystepujgcych nowotworach ztosliwych w Polsce (rak piersi,
stercza, ptuca, jelita grubego, zotagdka, endometrium i szyjki
macicy, jajnika, nerki, pecherza moczowego).

S7

Medycyna tradycyjna i alternatywna w leczeniu nowotworéw
(np. akupunktura, akupresura, apiterapia, aromaterapia,
bioenergoterapia, fitoterapia, hipnoterapia, homeopatia,
hydroterapia, urynoterapia).

S8

Nowatorskie i niekonwencjonalne metody leczenia
i zapobiegania nowotworom — argumenty za i przeciw.
Indywidualizacja terapii przeciwnowotworowe;j.

tacznie

15

14.3. Forma zajec:

Cwiczenia

C1

Zatozenie hodowli komodrkowej czerniaka.

C2

Ekstrakcja DNA z hodowli czerniaka z wykorzystaniem
kolumienek.

c3

Ekstrakcja RNA z hodowli czerniaka z wykorzystaniem
kolumienek.

Cc4

Ocena jakosciowa ekstraktow kwaséw nukleinowych technika
elektroforezy agarozowej.

c5

Ocena ilosciowa ekstraktow kwasdéw nukleinowych technika
spektrofotometryczna.

Cé

Poszukiwanie molekularnych markeréw melanogenezy (analiza
ekspresji genéw: TYR, TRP1, TRP2) technika RT-PCR w
ekstraktach RNA uzyskanych z hodowli komadrek czerniaka.
Amplifikacja technikg PCR fragmentu genu P53 z
wykorzystaniem starterow flankujgcych region obejmujgcy
mutacje.

c7

Identyfikacja produktow PCR technikg elektroforetyczng oraz
potwierdzenie specyficznosci PCR i RT-PCR.

C8

Szacowanie wielkosci uzyskanych amplimeréw na podstawie

wspotczynnikéw Rf i porownywania z markerem wielkosci DNA.

C9

Rola hipoksji w transformacji nowotworowej i terapii

onkologicznej. Nowotwory skéry — preparaty histopatologiczne.

C10

Udziat czgsteczek adhezyjnych i cytokin w przerzutowaniu.
Nowotwory piersi, jajnika, macicy — preparaty
histopatologiczne.

C11

Starzenie sie komorek i apoptoza komarki nowotworowej.
Nowotwory gruczotu krokowego i jadra — preparaty
histopatologiczne.

C12

Angiogeneza w chorobie nowotworowej.
Nowotwory watroby i trzustki — preparaty histopatologiczne.

C13

Czynniki kancerogenne spotykane w zyciu codziennym.
Nowotwory tytonio- i alkoholozalezne. Azbest jako przyczyna




nowotworéw ptuc i optucnej. Nowotwory przetyku, zotgdka,
jelita grubego, krtani i ptuc — preparaty histopatologiczne.

tacznie

25

taczna liczba godzin z przedmiotu 55

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

wyktad informacyjny, wykfad konwersatoryjny, wyktad problemowy,
objasnienie

15.2. Seminarium

dyskusja dydaktyczna, pogadanka, pokaz

15.3. Cwiczenia

¢wiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz

15.4. Inne

15.5. e-learning

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego
efektu ksztatcenia

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia

P_Wo01

- kolokwium czgstkowe zdane
powyzej 50% poprawnych
odpowiedzi (maksymalna liczba
punktow 75)

- aktywnos¢ w czasie zajeé
maksymalnie 10 pkt

- egzamin pisemny zdany
powyzej 50% poprawnych
odpowiedzi

Udziat w dyskusji, ocena z kolokwium, egzamin
koncowy dla modutu

P_WO02

Udziat w dyskusji, ocena z kolokwium, egzamin - kolokwium czgstkowe zdane
powyzej 50% poprawnych
odpowiedzi (maksymalna liczba
punktéw 75)

- aktywnos¢ w czasie zajeé
maksymalnie 10 pkt

- egzamin pisemny zdany
powyzej 50% poprawnych
odpowiedzi

koncowy dla modutu

P_WO03

Udziat w dyskusji, ocena z kolokwium, egzamin - kolokwium czgstkowe zdane
powyzej 50% poprawnych
odpowiedzi (maksymalna liczba
punktow 75)

- aktywnos¢ w czasie zajec
maksymalnie 10 pkt

- egzamin pisemny zdany
powyzej 50% poprawnych
odpowiedzi

koncowy dla modutu

P_WO04

Udziat w dyskusji, ocena z kolokwium, egzamin - kolokwium czgstkowe zdane
powyzej 50% poprawnych
odpowiedzi (maksymalna liczba
punktéw 75)

- aktywnos¢ w czasie zajec
maksymalnie 10 pkt

- egzamin pisemny zdany
powyzej 50% poprawnych
odpowiedzi

koncowy dla modutu




- prowadzenie
K tacii éwiczen i
Ocena umiejetnosci studenta w zakresie technik dokumen aCJ.I cwiczen ,
. ; . przygotowanie sprawozdan
stosowanych w biologii molekularnej . .
. . i uwzgledniajacych mierzalne
- zaliczenie wykonanej pracy przez .
rowadzgcego zajecia na zakonczenie kazdych efekty pracy laboratoryjnej
P_U01 p L qcego zale 4 (maksymalnie 20 punktéw
¢wiczen . . .
. . mozliwych do uzyskania w ciggu
- ocena wykonanej dokumentacji z
. semestru)
prowadzonych obserwacji L
- egzamin kofcowy dla modutu - €gzamin pisemny zdany
powyzej 50% poprawnych
odpowiedzi
Postugiwanie sie i obstuga mikroskopu oraz . .
.. ‘s . . - przygotowanie dokumentacji
umiejetnos¢ rozpoznawania elementéw ,
. . N . . ogladanych preparatéw
histologicznych i zmian histopatologicznych ) .
. . . (maksymalnie 20 punktéw
- zaliczenie wykonanej pracy przez . . .
. , . . mozliwych do uzyskania w ciggu
P_UO02 prowadzgcego zajecia na zakonczenie kazdych
., semestru)
cwiczen - egzamin pisemny zdany
- ocena wykonanej dokumentacji z & .
. powyzej 50% poprawnych
prowadzonych obserwacji o
. , odpowiedzi
- egzamin koncowy dla modutu
- prezentacja publikacji
naukowej (maksymalnie 10
punktow mozliwych do
uzyskania w trakcie semestru)
- , . - przygotowanie streszczen
Przygotowanie sie studenta z tresci zadanych przyg W ! zcz
, - . opracowan naukowych
opracowan (publikacji) oraz przedstawienie . ,
) " 0 . . | (maksymalnie 20 punktéw
P_UO03 informacji z publikacji w formie skondensowanej .. .
. mozliwych do uzyskania
prezentacji .
: . w trakcie semestru)
- udziat w dyskusji, . X .,
- aktywnos¢ w czasie zajec
maksymalnie 10 pkt
- egzamin pisemny zdany
powyzej 50% poprawnych
odpowiedzi
- umiejetnosc¢ pracy w grupie,
postawa, zdolnosci manualne i
Ocena wystawiana studentowi za jego organizacyjne, sprawnos¢
P_KO01 umiejetnosci i zdolnosci pracy laboratoryjnej dziatania w trakcie ¢wiczen
przez prowadzgcego zajecia laboratoryjnych (maksymalnie
10 punktéw mozliwych do
uzyskania w trakcie semestru)

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udziat w wyktadach 15

. udziat w seminariach 15

Sg:ig{/;i?;;ktowe udziat w ¢wiczeniach 25

. udziat w innych formach ksztatcenia 2
akademickim: -

konsultacje 10

facznie 67

Samodzielna praca przygotowanie do seminariéw 10

studenta przygotowanie do ¢wiczen 10




przygotowanie do sprawdzianéw 5
e-learning
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia korncowego 10
facznie 35
tacznie 102
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych )
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami )
o charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1. Jeziorski A.,, Onkologia”. Wyd.1 PZWL 2016
2. Kordek R., Jassem J., Krzakowski M., Jeziorski A. ,Onkologia. Podrecznik dla studentow i lekarzy”.

Wyd.4 VIA MEDICA 2013

Kutakowski A., Skowronska-Gardas A. ,,Onkologia. Podrecznik dla studentéw medycyny” PZWL 2013
Chabner B., Lynch Jr T. ,Harrison — Onkologia”. Wyd.1 Czelej 2009

Fijuth J., Jeziorski A. ,Onkologia”. PZWL 2009

Ruka W., Nowecki Z.1.,

©oNOU AW

Rutkowski P. ,,Czerniaki skéry u dorostych”. Medipage 2005
Passarge E. ,Genetyka. llustrowany przewodnik”. PZWL 2004

Madej J.A. ,,Podstawy cytopatologii” Urban&Partner 2003

. Alberts B. ,Podstawy biologii komorki. PWN 2015

10 Krzakowski M.: Onkologia Kliniczna. Tom I i ll. VM Media Sp z 0.0. VM Group sp. k. ( Grupa Via

Medica) 2014

19.2. Uzupetniajaca

1. Breborowicz G., Wicherek t., Kojos Z. Ginekologia onkologiczna. PZWL 2016

2. Jabtonska S., Chorzelski T.: Choroby skory. Dla studentdw medycyny i lekarzy. PZWL 2001
3. Weinberg R.A.: The biology of cancer. GS Garland Science 2013

4. Malejczyk J., Sawicki W. Histologia. PZWL 2012

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup

Zgodnie z uchwatg Senatu SUM

20.2. Materiaty do zajec

20.3. Miejsce odbywania sie zajec

Sala wyktadowa/Sala ¢wiczen Zaktadu Biologii Komérki, 41-200
Sosnowiec, ul. Jednosci 8, kampus B, IV p

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Zaktad Biologii Komarki, 41-200 Sosnowiec, ul. Jednosci 8, Il p

Godzina konsultacji wedtug harmonogramu obowigzujgcego w
danym semestrze danego roku akademickiego

20.5. Inne
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

Brak elementarnej Elementarna wiedza Podstawowa wiedza Petna wiedza na temat
wiedzy na temat i umiejetnosc i umiejetnosci opisania | zmian zachodzgcych
kancerogenéw charakterystyki zmian | i scharakteryzowania w materiale
chemicznych, zachodzacych zmian zachodzacych genetycznym komarki

P WO1 fizycznych w materiale w materiale oraz zmian

i biologicznych

genetycznym komaorki
pod wptywem
kancerogendw

genetycznym komaorki
oraz zmian
epigenetycznych pod
wptywem
kancerogendow.

epigenetycznych pod
wptywem
kancerogendw.
Posiadanie
umiejetnosci



http://www.ikamed.pl/wydawcy/vm_media_sp_z_o_o__vm_group_sp__k____gru_39.html
http://www.ikamed.pl/wydawcy/vm_media_sp_z_o_o__vm_group_sp__k____gru_39.html

Wiedza umozliwjajaca
objasnienie réznych
mechanizméw
nowotworzenia.
Aktywny udziat

w dyskusji.

przedstawiania
skutkéw zaburzen
genetycznych

i epigenetycznych
wywotanych
czynnikami
kancerogennymi.
Wiedza umozliwjajaca
objasnienie réznych
mechanizméw
nowotworzenia

i powigzania ich

z procesami
komérkowymi. Duza
aktywnos¢ studenta
na zajeciach.

P_WO02

Brak elementarnej
wiedzy o cechach
charakteryzujacych
komorke prawidtowg
i nowotworowa,

a takze brak wiedzy
o etapach
transformacji
nowotworowej.

Elementarna wiedza o
cechach
charakteryzujacych
komorke prawidtowg
i nowotworowg oraz
wiedza o etapach
transformacji
nowotworowej.

Wiedza o cechach
charakteryzujacych
komorke prawidtowg
i nowotworowa.
Wiedza pozwalajgca
scharakteryzowac
etapy transformacji
nowotworowej oraz
rozréznia¢ zmiany
przednowotworowe,
nowotwory tagodne
i Ztosliwe.

Aktywny udziat

w dyskusji.

Petna i rozbudowana
wiedza o cechach
charakteryzujacych
komorke prawidtowg
i nowotworowg
umozliwiajgca
odniesienie ich

do budowy materiatu
genetycznego
cztowieka oraz
kolejnych etapow
ekspresji informacji
zawartej w materiale
genetycznym. Wiedza
pozwalajaca
scharakteryzowac
etapy transformacji
nowotworowej

i wskazanie mozliwych
punktéw zwrotnych
tego procesu. Wiedza
pozwalajaca rozrdzniaé
i charakteryzowacd
zmiany
przednowotworowe,
nowotwory tagodne

i ztosliwe.

Duza aktywnos¢
studenta na zajeciach.

P_WO03

Brak elementarnej
wiedzy na temat
zmian w materiale
genetycznym

i epigenetycznym
predysponujacych
do rozwoju
nowotwordéw

u cztowieka.

Elementarna wiedza

i umiejetnosc¢ opisania
zmian w materiale
genetycznym

i epigenetycznym
predysponujacych

do rozwoju
nowotwordéw

u cztowieka.

Podstawowa wiedza i
umiejetnosci opisania i
scharakteryzowania
zmian w materiale
genetycznym

i epigenetycznym
predysponujacych

do rozwoju
nowotwordw

u cztowieka. Zna role
poszczegdlnych
protoonkogendw,

Szeroka wiedza i
umiejetnosci opisania i
scharakteryzowania
zmian w materiale
genetycznym

i epigenetycznym
predysponujacych
do rozwoju
nowotwordw

u cztowieka. Zna role
poszczegdlnych
protoonkogendw,




gendw supresorowych
i mutatorowych

w transformacji
nowotworowej
komorki. Aktywny
udziat w dyskusji.

gendw supresorowych
i mutatorowych

w transformacji
nowotworowej
komorki. Wiedza

z zakresu
molekularnego
podtoza braku
starzenia sie komorek
nowotworowych. Duza
aktywnos¢ studenta
na zajeciach.

Brak elementarnej
wiedzy o procesach
komédrkowych
modulujgcych
przebieg
transformacji
nowotworowej.

Elementarna wiedza o
procesach
komodrkowych
modulujacych
przebieg transformacji
nowotworowej.

Podstawowa wiedza o
procesach
komérkowych
modulujgcych przebieg
transformacji
nowotworowej. Umie
wymienic¢ i podaé
znacznie tych
proceséw. Wiedza o
réznych mozliwosciach
rozregulowania cyklu

Petna i rozbudowana
wiedza o procesach
komérkowych
modulujgcych przebieg
transformacji
nowotworowej. Umie
wymienic¢ i podaé
znacznie tych
proceséw. Wiedza o
réznych mozliwosciach
rozregulowania cyklu

komorkowego komorkowego
P W04 komérek ' komérek
- nowotworowych. Duza | nowotworowych oraz
aktywnos¢ studenta wiedza na temat
na zajeciach. sposobow
komunikowania sie
komorek
w organizmie,
rodzajéw, budowy
i fukcji receptorow
oraz transdukgcji
sygnatu w komdrkach
nowotworowych. Duza
aktywnos¢ studenta
na zajeciach.
Brak elementarnych Elementarne Umiejetnosci Umiejetnosci
umiejetnosci umiejetnosci w zakresie w zakresie
dotyczacych metod dotyczacych metod zaktadtadania hodowli | zaktadtadania hodowli
i technik i technik stosowanych | komérkowe;j, komodrkowej,
stosowanych w laboratoriach wykonania wykonania
w laboratoriach do analizy wptywu dokumentac;ji w trakcie | dokumentacji
do analizy wptywu kancerogendw badan laboratoryjnych. | w trakcie badan
kancerogenéw na komorki. Umie przeprowadzié laboratoryjnych. Umie
na komorki. Elementarna oraz zinterpretowac przeprowadzi¢ oraz
P_UO1 Brak jakiejkolwiek wspotpraca wyniki ekstrakcji zinterpretowac wyniki
wspotpracy z innymi | studentow. kwasow nukleinowych. | ekstrakcji kwaséw
studentami. Potrafi wykona¢ PCR i nukleinowych. Potrafi

RT-PCR, elektroforeze
agarozowa

i poliakrylamidowsa.
Dobra wspdtpraca
studentow w grupach
na zajeciach

i w ramach

wykona¢ PCR i RT-PCR,
elektroforeze
agarozowa

i poliakrylamidowa.
Znajomos¢
teoretycznych podstaw
stosowanych technik




przygotowania sie
do zajec.

i metod
diagnostycznych oraz
czynnikow
decydujacych

o prawidtowym
przebiegu stosowanej
procedury. Bardzo
dobra wspétpraca
studentéw w grupach
na zajeciach

i w ramach
przygotowania sie

do zajec.

Brak umiejetnosci
postugiwania sie
mikroskopem

i prowadzenia
obserwacji pod
mikroskopem oraz
brak umiejetnosci
wykonania
dokumentacji
obserwowanych
obiektéw i zjawisk.

Umiejetnosc
postugiwania sie
mikroskopem.
Umiejetnosc
identyfikacji struktur
oraz komorek
prawidtowych

i nowotworowych
w preparatach
histopatologicznych.
Umiejetnosc

Umiejetnosc
postugiwania sie
mikroskopem.
Umiejetnosc
identyfikacji struktur
oraz komorek
prawidtowych

i nowotworowych

w preparatach
histopatologicznych.
Potrafi wskazac

Umiejetnosc
sprawnego
postugiwania sie
mikroskopem.
Umiejetnosc
identyfikacji struktur
oraz komorek
prawidtowych

i nowotworowych
w preparatach
histopatologicznych.

wykonania morfologiczne réznice Potrafi wskazaé

dokumentacji pomiedzy komérka morfologiczne réznice

obserwowanych prawidtowa pomiedzy komédrka
P_U02 o .

- obiektéw i zjawisk. a nowotworowa. prawidtowa
Umiejetnosc a nowotworowa.
wykonania Umiejetnosc
dokumentacji wykonania bardzo
obserwowanych doktadnej
obiektow i zjawisk. dokumentacji
Umie rozpozna¢ obserwowanych
zmiany nowotworowe | obiektéw i zjawisk.

z zakresu materiatu Umie rozpozna¢
analizowanego i scharakteryzowac
na zajeciach. zmiany nowotworowe
z zakresu materiatu
analizowanego
na zajeciach.
Nie przygotowanie Przygotowanie Staranne Staranne
prezentacji lub prezentacji z zakresu przygotowanie sie przygotowanie sie
prezentacja materiatu z zakresu materiatu z zakresu materiatu
materiatu z publikacji | znadujgcego sie znadujgcego sie znadujgcego sie
bez zrozumienia w publikacji. w publikacji, wtasciwy w publikacji, wybér
w odbiorze Znajomosc dobdr informacji, najwazniejszych
nie dajaca podstawowych pojeé umiejetnosé informacji, poszerzenie
P UO3 mozliwosci wymaganych przy powigzania ich wypowiedzi

poszerzenia

lub ugruntowania
wiedzy przez inne
osoby.

Brak znajomosci
podstawowych pojec
wymaganych przy
realizacji danego

realizacji danego
tematu, ale brak
umiejetnosci
powigzania ich
w logiczng catos¢
przyczynowo-
skutkowa.

w logiczng catos¢
przyczynowo-
skutkowg, dobrze
przygotowany przekaz,
umiejetne przekaznie
istoty omawianego
problemu

o informacje
dodatkowe, dobrze
przemyslany

i przygotowany
przekaz omawianego
problemu,
wykorzystanie
materiatow




tematu oraz brak
umiejetnosci
powigzania ich

z omawianymi
problemami.

ze zrozumieniem
tematu.

pomocniczych

do prezentacji,
umiejetne przekaznie
istoty publikacji,
zrozumienie tematu.

P_KO1

Student nie potrafi
pracowaé w grupie

i wspomagacd innych
cztonkdéw grupy w
procesie nauki. Nie
wykazuje checi
zdobywania wiedzy
w takiej formie.

Student nie angazuje
sie w prace grupy i nie
wspomaga innych jej
cztonkdéw w procesie
nauki. Wykorzystuje
informacje
dostarczone przez
innych cztonkéw
grupy i przekazuje je
bez zrozumienia
problemu.

Student angazuje sie w
prace grupy

i wspomaga innych
cztonkdéw grupy

w procesie nauki.
Wykorzystuje
informacje
dostarczone przez
innych cztonkéw grupy
i przekazuje je ze
zrozumieniem
problemu.

Student potrafi
wspotpracowad

z innymi cztonkami
grupy w celu
rozwigzania zadanego
problemu naukowego.
Wykazuje zdolnosci
przywoddcze. Posiada
umiejetnosc
syntetycznego
przekazania wiedzy

z zadanego problemu
naukowego opierajac
sie na wiadomosciach
zdobytych zaréwno
przez siebie, jak
réwniez przez innych
cztonkdw grupy.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggajg srednig
punktacje powyzej 98%.




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: |l

6. Nazwa modutu/przedmiotu: CYTOGENETYKA

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Genetyki Medycznej, ul. Jednosci 8, 41-200 Sosnowiec, tel. 32 364 12 45;
e-mail: genomika@sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
Prof. dr hab. n. med. Jan Kowalski

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

Cel ogdlny przedmiotu: przekazanie podstaw teoretycznych oraz praktyczna nauka technik cytogenetyki
klasycznej i molekularnej.

Ogdlna informacja o przedmiocie: Przedmiot cytogenetyka zaznajamia studentéw z technikami
powalajgcymi badad liczbe i strukture chromosoméw w celu okreslenia prawidtowosci kariotypu. Student
uczy sie rozpoznawac¢ chromosomy na podstawie réznicowych wzordw prazkowych, rozrézniania zmian
polimorficznych od aberracji, zostaje zapoznany z technikami molekularnymi wykorzystywanymi w ocenie
kariotypu. Doskonatym uzupetnieniem wiedzy praktycznej sg wyktady, ktére omawiajg konsekwencje
kliniczne aberracji chromosomowych, obowigzujgce standardy cytogenetyczne, cytogenetyczne badania
pre- i postnatalne z elementami poradnictwa genetycznego oraz cytogenetyke nowotwordéw. Z kolei
teoretyczne podstawy konieczne do wykonania ¢wiczen praktycznych jak np. zaktadanie i prowadzenie
hodowli komdrkowych, techniki barwienia chromosoméw, czy mechanizmy powstawania aberracji
chromosomowych s3 omawiane w ramach seminariéw.

Intencje nauczyciela akademickiego prowadzgcego przedmiot: intencjg nauczyciela jest jak najlepsze
przekazania wiedzy i umiejetnosci w zakresie technik cytogenetycznych (w tym nauczenie obstugi
podstawowej aparatury, swobodnej pracy z mikroskopami swietlnym i fluorescencyjnym, obstugi
programu CytoVision).

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji:

Pojecie genu; organizacja genomu cztowieka; budowa i funkcja chromosomu; typy chromatyny; mitoza,
mejoza i ich znaczenie genetyczne; podstawowe pojecia z dziedziny cytogenetyki; etapy badania
cytogenetycznego; pojecie aberracji chromosomowych, typy aberracji chromosomowych; determinacja
ptci; typy i mechanizmy dziedziczenia; umiejetnosé obstugi mikroskopu swietlnego, umiejetnos¢ obstugi
pipety automatycznej oraz znajomos¢ zasad BHP.

12. Efekty ksztatcenia

Numer Odniesienie do
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia kierunkowych
efektu efektéw
ksztatcenia ksztatcenia
Student potrafi objasnic¢ standardy obowigzujgce w badaniach K2_ W19
P_Wo01 cytogenetycznych oraz zna podstawy nomenklatury K2_W20
cytogenetycznej. K2_W24

Student potrafi scharakteryzowac zespoty spowodowane
aberracjami liczbowymi i strukturalnymi chromosomow,
P_W02 wyttumaczy¢ zasadnos¢ wykonywania badan cytogenetycznych
przed- i pourodzeniowych oraz role badan cytogenetycznych w
diagnostyce nowotworow.

K2_W09
K2_W24




Student potrafi klasyfikowac i rozréznia¢ chromosomy cztowieka

P_Wo03 oraz wskazaé i opisac klasyczne i molekularne metody badania K2 W24
chromosomow.
Student potrafi oceni¢ prawidtowos¢ liczby i struktury
chromosomow (rozpoznaje aberracje chromosomowe i zmiany K2 _U03
P UO1 polimorficzne w chromosomach) w oparciu o wzér prazkéw G z K2_U20
- wykorzystaniem mikroskopu Swietlnego, a takze potrafi dokonaé K2_K02
prawidtowego zapisu (oraz zinterpretowac zapis ) kariotypu K2_K07
zgodnie z obowigzujgcg nomenklaturg ISCN.
Student potrafi dobrac rodzaj technik badawczych (hodowla K2_Uo4
komdrkowa, barwienie) oraz poziom analizy (ilos¢ ptytek K2 _U15
P_U02 ) o .
metafazowych, rozdzielczos¢ prazkowa) do wskazania do K2_U20
wykonania badania kariotypu. K2_K07
Student potrafi sporzadzi¢ preparat cytogenetyczny, ocenic jego
jakosé i przeprowadzi¢ barwienie chromosoméw technikami K2_U15
P_U03 . . . , L K2_U16
GTG i DAPI, a takze analizowac preparaty po barwieniu K2 K02
technikami prazkowania C, AgNOR. -
. S, L . K2_U02
Student umie obstugiwac¢ mikroskop fluorescencyjny i potrafi K2_UO3
P UO4 analizowac preparaty po hybrydyzacji in situ (FISH), jak réwniez K2_U17
- zinterpretowac wyniki badan technikami cytogenetyki K2_U20
molekularnej (np. FISH i jej odmiany, CGH, array-CGH, MLPA). K2_KO7
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztafcenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego N o . . .
ofektu ksztatcenia wyktad seminarium ¢wiczenia inne e-learning
P_Wo1 X
P_WO02
P_W03 X X
P_UO1 X X
P_U02 X X X
P_UO3 X X
P_UO4 X X
14. Tresci programowe
14.1. Forma zajeé: Wyktady Liczba godzin
w1 Polskie standardy cytogenetyczne 2
W2 Konsekwencje kliniczne liczbowych aberracji chromosomowych. 2
Konsekwencje kliniczne strukturalnych aberracji
W3 2
chromosomowych.
w4 "Aberracje" chromosomowe bez konsekwencji genotypowych. 2
W5 Znaczenie badan cytogenetycznych w diagnostyce prenatalne;. 2
Badania cytogenetyczne postnatalne i ich znaczenie w
w6 diagnostyce nieptodnosci partnerskiej. 2
W7 Cytogenetyka nowotwordw. 3
tacznie 15
14.2. Forma zajec: Seminaria
S1 Szczegdtowa morfologia chromosomow cztowieka. 1




Rodzaje i zasady pobierania materiatu do badan

52 cytogenetycznych. 1
53 Techniki hodowli komérek do badan cytogenetycznych. 1
Cytogenetyka klasyczna: techniki barwienia prazkéw
S4 euchromatynowych. 1
Cytogenetyka  klasyczna:  techniki  barwienia  prazkéw 1
55 heterochromatynowych. Technika Ag-NOR.
Zasady analizy cytogenetycznej oraz zasady wyboru ptytek 1
56 metafazowych do analizy.
Gtéwne zatozenia technik molekularnych. Fluorescencyjna 1
57 hybrydyzacja in situ i jej wykorzystanie w diagnostyce.
58 Wybrane techniki cytogenetyki molekularnej oparte o FISH. 1
Techniki cytogenetyki molekularnej oparte o PCR i ich 1
59 zastosowanie.
Aberracje liczbowe — mechanizmy powstawania. Mozaikowatos¢. 1
510 Chimeryzm.
S11 Aberracje strukturalne — mechanizmy powstawania, czes¢ I. 1
512 Aberracje strukturalne — mechanizmy powstawania, czes¢ Il. 1
Ogdlne zasady zapisu kariotypu, zasady i symbole stosowane w 1
513 zapisie aberracji liczbowych chromosomow.
14 Zasady i symbole stosowane w zapisie aberracji strukturalnych 1
S chromosomow.
Zasady i symbole stosowane w zapisie wynikdw FISH i innych
S15 . . ) 1
technik cytogenetyki molekularne;j.
tacznie 15
14.3. Forma zajeé: Cwiczenia
Nauka rozpoznawania chromosomdéw na podstawie wzoréw
Cc1 prazkowych (na przygotowanych wydrukach). Sporzadzenie 2
kariogramu).
Wykonywanie preparatéw cytogenetycznych z materiatu
C2 utrwalonego po hodowli. Zapoznanie z materiatami i sprzetem 2
potrzebnym do zatozenia hodowli.
Wykonanie barwienia prazkéw euchromatynowych technika
c3 GTG i sprawdzenie jakosci wybarwionych preparatéw z 2
wykorzystaniem mikroskopéw.
Analiza kariotypu (preparaty po barwieniu GTG) z
wykorzystaniem mikroskopu. Nacisk potozony na wyszukiwanie
Cc4 . . S - . L. 2
ptytek do analizy oraz identyfikacje ptci i ocene rozdzielczosci
prazkowej.
Analiza kariotypu (preparaty po barwieniu GTG) z
C5 wykorzystaniem mikroskopu. Nacisk potozony na 2
rozpoznawanie poszczegdlnych chromosomow.
6 Analiza kariotypow pacjentéw z wykorzystaniem programu 5

CytoVision.




Wykonanie barwienia pragzkéw heterochromatynowych
c7 technika DAPI oraz barwienia Ag-NOR. Analiza preparatéw po 2
barwieniu CBG oraz Ag-NOR.

Analiza preparatéw po hybrydyzacji in situ z wykorzystaniem
mikroskopu fluorescencyjnego (analiza liczby sygnatow

c8 zarowno w jadrze interfazowym jak i na ptytce metafazowej). 2
Nauka pobierania obrazu z wykorzystaniem kamery i programy
CytoVision.

Interpretacja wynikow FISH, M-FISH, CGH i arry-CGH (przypadki

C
9 zaczerpniete z publikacji).

Nauka interpretacji wynikéw testow QF-PCR i MLPA w oparciu

Cc10
o wykresy.

Analiza wskazan do wykonania badania kariotypu po katem
C11 aberracji liczbowych oraz analiza ptytek metafazowych z 2
aberracjami liczbowymi.

Analiza mechanizmdw powstawania aberracji strukturalnych w
C12 oparciu o schematy. Rozpoznawanie réznego typu aberracji 2
strukturalnych poprzez analize nieprawidtowych ideograméw.

Analiza wskazan do badania kariotypu z podejrzeniem aberracji
C13 strukturalnych oraz analiza ptytek metafazowych z aberracjami 2
strukturalnymi.

Nauka zapisu aberracji liczbowych, wynikéw FISH, CGH, array-
Cl4 CGH zgodnie z wytycznymi ISCN. Interpretacja zapisu, 2
wyszukiwanie btedéw w zapisie.

Nauka zapisu kariotypu z aberracjami strukturalnymi zgodnie z

C15 wytycznymi ISCN. Interpretacja zapisu, wyszukiwanie btedéw w 2
zapisie.

tacznie 25

taczna liczba godzin z przedmiotu 55

15. Metody ksztatcenia

Wyktad informacyjny wsparty prezentacjg multimedialng; wykfad

15.1. Wyktad problemowy.

Seminarium z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, prezentacji

15.2. Seminaria .
drobnego sprzetu laboratoryjnego.

Cwiczenia laboratoryjne, éwiczenia problemowe, ¢wiczenia

15.3. Cwiczenia .
przedmiotowe.

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu ksztatcenia

Egzamin pisemny z pytaniami otwartymi i/lub Powyzej 60% poprawnych

P_Wo01 . o
- testowymi odpowiedzi.
P W02 Egzamin pisemny z pytaniami otwartymi i/lub Powyzej 60% poprawnych
- testowymi. odpowiedzi.
Kolokwium pisemne z pytaniami otwartymi Powyzej 60% poprawnych
i/lub testowymi. Egzamin pisemny. odpowiedzi.
P_W03

Samodzielna analiza kariotypow pacjentéw w Przedtozenie sporzadzonych
oparciu o wydrukowane ptytki metafazowe, kariogramoéw osobie
utozenie kariogramu. prowadzacej.




Kolokwium pisemne z pytaniami otwartymi
i/lub testowymi. Powyzej 60% poprawnych
odpowiedzi.
Ocena wykonania ¢éwiczenia praktycznego i
stopnia zaangazowania w wykonywanie Prawidtowe rozpoznanie
P UOL ¢wiczenia. wiekszosci wskazanych
- chromosomdw, umiejetne
postugiwanie sie mikroskopem,
wiasciwa analiza preparatu.
Wykonywanie zapisu losowo wybranych Rozwigzanie zadan
kariotypdw. Interpretowanie zapisow i problemowych.
wskazywanie btedéw w zapisie.
Kolokwium pisemne z pytaniami otwartymi Powyzej 60% poprawnych
P_UO02 i/lub testowymi. Egzamin pisemny. odpowiedzi.
Ocena wykonania éwiczenia praktycznego. Poprawna analiza przypadkow.
Kolokwium pisemne z pytaniami otwartymi Powyzej 60% poprawnych
i/lub testowymi. odpowiedzi.
P_UO03 . . . . .

- Ocena wykonania ¢éwiczenia praktycznego i Samodzielne wykonanie
stopnia zaangazowania w wykonywanie preparatu i poprawna analiza
¢wiczenia. preparatéw z barwien..
Kolokwium pisemne z pytaniami otwartymi Powyzej 60% poprawnych
i/lub testowymi. odpowiedzi.

P_UO4 Ocena wykonania éwiczenia praktycznego i Poprawna analiza preparatéw
stopnia zaangazowania w wykonywanie oraz rozwigzanie zadan
¢wiczenia. problemowych.

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udziat w wyktadach 15
) udziat w seminariach 15
Godziny kontaktowe - T -
2 nauczycielem udz!a’r w mezemach . 25
L udziat w innych formach ksztatcenia 2
akademickim: -
konsultacje 3
facznie 60
przygotowanie do seminariow 10
przygotowanie do ¢wiczen 10
Samodzielna praca przygotowanie do sprawdzianow 10
studenta przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
koncowego
facznie 40
tacznie 100
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych )
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami )
o charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1. Srebniak MI, Tomaszewska A. Badania cytogenetyczne w praktyce klinicznej. PZWL 2008
2. Tobias E., Connor M i in. Genetyka medyczna, PZWL 2013




3. Jorde LB. Genetyka medyczna, Czelej, 2002.
4. Drewa G, Ferenc T. Genetyka medyczna. Podrecznik dla studentow. Elsevier Urban&Partner 2011
5. Shaffer LG, Slovak ML, Campbell LJ, eds (2009) ISCN 2009: An International System for Human

Cytogenetic Nomenclature. Basel, S. Karger.
6. Shaffer LG, Tommerup N, eds (2005) ISCN 2005: An International System for Human Cytogenetic
Nomenclature. Basel, S. Karger.

19.2. Uzupetniajaca
1. Wybrane artykuty naukowe polsko- lub angielskojezyczne wskazywane na biezgco przez asystentéw

2. Gardner RJM, Sutherland GR, Shaffer LG. Chromosome Abnormalities and Genetic Counseling. Oxford
University Press, 2011.

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos¢ grup

Zgodnie z uchwatg Senatu SUM

20.2. Materiatly do zajec

preparaty cytogenetyczne przedstawiajgce rézne techniki
barwienia chromosomoéw, preparaty po fluorescencyjnej
hybrydyzacji in situ, rdznego typu pomoce utatwiajgce
analizowanie chromosomoéw (wydruk prawidtowego
kariogramu, wydruk ideograméw przedstawiajacych
chromosomy cztowieka w rozdzielczosci 400 i 550 prazkow,
tabela rozdzielczosci prazkowej chromosoméw, karta analizy
cytogenetycznej), wydrukowane ptytki metafazowe
przedstawiajgce kariotypy prawidtowe oraz z réznymi
aberracjami liczbowymi i strukturalnymi chromosomow,
wydrukowane schematy stuzgce do analizy mechanizméw
powstawania aberracji chromosomowych, zestawy
nieprawidtowych ideograméw stuzgce do rozpoznawanie
poszczegdblnych aberracji strukturalnych, wydrukowane wyniki
analiz technikami CGH, array-CGH i MLPA

20.3. Miejsce odbywania sie zajec

Sala wyktadowa, sala seminaryjna oraz sala ¢wiczeniowa
Katedry Genetyki Medyczne;j.

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Pokdj asystentdw i adiunktéw, godzina konsultacji jest ustalana
ze studentami tak, aby nie kolidowata z ich planem zaje¢ oraz
obowigzkami pracownikdw.

20.5. Inne
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Brak znajomosci Student zna Student zna Student dodatkowo zna
standardow podstawowe zalecenia wiekszos¢ zasady wewnetrznej i
cytogenetycznych. dotyczace standardéw zewnetrznej kontroli
funkcjonowania dotyczacych jakosci badan w
Student nie zna laboratorium postepowania z laboratorium
podstaw cytogenetycznego. materiatem do cytogenetycznym oraz
nomenklatury badan, minimalne standardy
cytogenetycznej. Student zna poszczegdlnych dotyczace skutecznosci
b WoL podstawowe symbole i | etapow metod badar

zasady zapisu
wszystkich aberracji
liczbowych i
wazniejszych aberracji
strukturalnych
chromosomow.

wykonywania
badania, zasad
oceny jakosci
preparatow

Student zna
wiekszos$¢ symboli
uzywanych w
zapisie kariotypu ,

cytogenetycznych.

Student prezentuje
bardzo dobrg
znajomos¢
nomenklatury
cytogenetycznej, takze
w zakresie symboli
wykorzystywanych w




takze
molekularnego.

zapisie wynikow FISH,
CGH, array-CGH oraz
zapisie zmian
polimorficznych w
chromosomach.

P_WO02

Niewystarczajgca
wiedza odnosnie
klinicznych
konsekwencji
aberracji
chromosomowych,
nieznajomos¢
zagadnien
dotyczacych
cytogenetycznych
badan pre- i
postnatalnych oraz
brak elementarnej
wiedzy z zakresu
cytogenetyki
nowotwordéw.

Student potrafi
wymienié najwazniejsze
zespoty spowodowane
aberracjami
chromosomowymi, zna
podstawowe cechy
kliniczne tych
zespotoéw, zna
podstawowe wskazania
do wykonania
cytogenetycznych
badan pre-i
postnatalnych oraz
najwazniejsze techniki
cytogenetyczne
wykorzystywane w
badaniach, potrafi
wymienié najwazniejsze
aberracje
chromosomowe
charakteryzujace
omawiane typy
nowotwordw oraz
uzasadni¢ celowos¢
prowadzenia badan
cytogenetycznych u
pacjentow ze
zdiagnozowang
choroba
nowotworowa.

Student potrafi
potaczy¢ dany
zespot cech
klinicznych z
aberracjami, ktére
s3 jego przyczyna,
wykazuje
znajomos¢
zaleznosci: typ
aberracji
chromosomowej —
stopien nasilenia
objawoéw
klinicznych w
przypadku
powszechnie
wystepujgcych
zespotéw Turnera,
Downa itp.
Student potrafi
wymienié rodzaje
badan prenatalnych
i zna wskazania do
ich wykonania oraz
techniki diagnostyki
cytogenetycznej
stosowane w
diagnostyce
prenatalnej. Biegle
postuguje sie
markerami
oznaczanymi w
testach
przesiewowych i
diagnostycznych
stosowanych w
inwazyjnej i
nieinwazyjnej
genetycznej
diagnostyce
prenatalnej.
Student zna
chromosomowe
przyczyny meskie;j i
zenskiej
nieptodnosci,
potrafi okresli¢
wptyw konkretnej
aberracji
chromosomowej na
ptodnosc.

Student dodatkowo zna
inne niz wynikajace z
aberracji
chromosomowych
przyczyny zespotow
takich jak zespot
Pradera-Williego, czy
Angelmana, rozréznia
poszczegblne fenotypy
kliniczne w zespole Cri
du chat, zna rzadkie
zespoty spowodowane
aberracjami
chromosomowymi.
Student potrafi
wymienié rodzaje badan
prenatalnych i zna
wskazania do ich
wykonania oraz techniki
diagnostyki
cytogenetycznej
stosowane w
diagnostyce
prenatalnej. Stosuje
podejscie
kontyngentowe w
testach przesiewowych
i diagnostycznych
stosowanych w
inwazyjnej i
nieinwazyjnej
genetycznej
diagnostyce
prenatalnej. Zna
algorytmy wykrywania
wad wrodzonych i
rozwojowych ptodu.
Potrafi dopasowac¢
metodyke prenatalnej
diagnostyki
cytogenetycznej do
zaawansowania cigzy i
stanu ptodu.

Student posiada wiedze
z zakresu testéw
wykorzystywanych
obok standardowego
badania kariotypu w
diagnostyce
nieptodnosci meskiej
oraz potrafi
interpretowac ich wynik




Student potrafi
okresli¢ zwigzek
okreslonych
aberracji
chromosomowych
wystepujacych w
przypadku
nowotwordéw z
podstawowymi
procesami
komérkowymi.

(test SCSA - badanie
stopnia fragmentacji
chromatyny
plemnikowej; PCR-
multipleks prowadzony
w celu wykrycia
mikrodelecji w regionie
AZF chromosomu Y)
Student potrafi okresli¢
wptyw aberracji
chromosomowych na
ryzyko wznowy, czas
remisji i skutecznos$¢
terapii
przeciwnowotworowe;.

Student nie potrafi
klasyfikowa¢
chromosomoéw
cztowieka oraz nie
rozréznia najbardziej
charakterystycznych
chromosoméw (1, 2,

Student zna klasyfikacje
chromosomoéw
cztowieka, potrafi
rozrézni¢ chromosomy
zgrupA,DiG.

Student posiada
podstawowa wiedze na

Student rozrdéznia
wiekszos¢
chromosoméw w
oparciu o wzér
prazkow G.

Student wykazuje
sie dobrg wiedzg na

Student rozrdéznia
wszystkie chromosomy
cztowieka w oparciu o
wzor prazkéw G.
Student posiada bardzo
duzg wiedze na temat
technik cytogenetyki

P_W03 21) w oparciu o wzér | temat technik temat technik klasycznej oraz
prazkowy. cytogenetyki klasycznej | cytogenetyki cytogenetyki
Brak dostateczne;j (prazkowanie R, Q, C) klasycznej oraz molekularnej.
znajomosci technik oraz cytogenetyki cytogenetyki
cytogenetyki molekularnej. molekularnej.
klasycznej i
molekularnej.
Student nie potrafi Student potrafi Student wykazuje Student popetnia
analizowac preparatu | analizowa¢ duza samodzielnos¢ | nieliczne btedy podczas
cytogenetycznego chromosomy pod podczas pracy z analizy kariotypu,
pod mikroskopem, mikroskopem przy mikroskopem, wykazuje duza
nie rozrdznia znacznym wsparciu rozpoznaje sprawnosc i
poszczegdlnych osoby prowadzacej, wiekszos$¢ aberracji | samodzielno$¢ w pracy
aberracji rozpoznaje liczbowych i z mikroskopem, potrafi
chromosomowych. podstawowe aberracje | strukturalnych samodzielnie
Student nie zna chromosomowe chromosomow i wytypowac ptytke
podstaw liczbowe i strukturalne i | powigzacjez metafazowg do
teoretycznych potrafi je powigzac z okreslonym szczegotowej analizy.
umozliwiajacych okreslonym zespotem zespotem Student bezbtednie (lub
poprawne wykonanie | klinicznym. klinicznym, potrafi z niewielkimi btedami)

P UOL zapisu kariotypu i Student potrafi zapisa¢ | odrdzni¢ zmiane dokonuje zapiséw

jego poprawng
interpretacje. Student
nie wykonat
przewidzianych zajec
praktycznych.

kariotyp prawidtowy i
proste kariotypu z
aberracjami, potrafi
dokonywac
interpretacji prostych
zapisow.

Student wykonat
przewidziane ¢wiczenia
praktyczne.

polimorficzng od
aberracji.

Student potrafi
zapisywac kariotyp
na podstawie opisu,
dobrze interpretuje
wiekszos$¢ zapiséw,
réwniez
molekularnych,
potrafi wskazac
wiekszos$¢ btedow w
zapisie.

Student dobrze
wykonat

kariotypu, stownych
opisow zapisu kariotypu
oraz potrafi
wyszczegodlnic btedy w
zapisie. Trudnosci nie
sprawia mu zapis
wyniku badan przy
wykorzystaniu technik
cytogenetyki
molekularnej (FISH,
CGH, array-CGH) oraz
zapis zmian
polimorficznych w
chromosomach.




przewidziane

Student bardzo dobrze

¢wiczenia wykonat przewidziane

praktyczne. ¢wiczenia praktyczne
Brak dostateczne;j Student potrafi Student potrafi Student potrafi
znajomosci technik wymienié typy hodowli | krétko bezbtednie dopasowac
badawczych komérek do badan scharakteryzowac techniki badan
wykorzystywanych w | cytogenetycznych oraz | hodowle inne niz chromosomoéw dla
badaniach omowi¢ hodowle prowadzone poszczegdlnych

cytogenetycznych prowadzone rutynowo, | rutynowo, zna analizowanych
oraz znajomosci zasad | zna podstawowe wszystkie klasyczne | przypadkdw, bezbtednie
analizy techniki klasycznego techniki barwienia ocenia rozdzielczos¢
P_U02 cytogenetycznej, nie barwienia chromosomow, prazkowg
wykonanie ¢wiczenia chromosoméw oraz potrafi dobrac ilos¢ | chromosomoéw, potrafi
praktycznego. podstawowe zasady analizowanych omowic wiecej niz
analizy ptyteki jedng procedure
cytogenetycznej. odpowiednig wybarwiania prazkéw R.
rozdzielczos¢ Bezbtednie rozwiazuje
prazkowa zadania problemowe.
chromosomow dla
wiekszosci badan.
Student nie zna Student zna podstawy Student potrafi Student dodatkowo
podstaw teoretyczne wykorzystac¢ wiedze | wie, jak zmodyfikowac
teoretycznych potrzebnych do teoretyczng procedure barwienia
potrzebnych do wykonania preparatu, podczas GTG, aby uzyskac¢ prazki
wykonania preparatu, | oceny jego jakosci, wykonywania jak najlepszej jakosci,
oceny jego jakosci wykonania barwien preparatu, tak, aby | potrafi bezbtednie
oraz przeprowadzenia | technikami GTG, i DAPI, | poprawic jego analizowac preparaty
barwien technikami analizy preparatéw jakos¢, umie oceni¢ | po barwieniu
GTG i DAPI. Student barwionych technikami | jakos¢ barwienia technikami DAPI,
P_UO03 nie potrafi dokonac AgNOR i prgzkowania C | GTG, DAPI, potrafi AgNOR, prazkowania C,
analizy preparatu oraz wykonat dobrze analizowat¢ wykazujac sie przy tym
wybarwionego przewidziane ¢wiczenia | preparatu barwione | duzg samodzielnoscig
technikami praktyczne. technikami oraz bardzo dobrze
prazkowania Ci prazkowania Ci wykonat przewidziane
AgNOR oraz nie AgNOR oraz dobrze | ¢wiczenia praktyczne.
wykonat wykonat
przewidzianych przewidziane
¢wiczen praktycznych. ¢wiczenia
praktyczne.
Brak dostateczne;j Student posiada Student wykazuje Student posiada bardzo
znajomosci technik podstawowa wiedze z sie dobrg wiedzg z duzg wiedze na temat
cytogenetyki zakresu technik zakresu technik technik cytogenetyki
molekularnej i obstugi | cytogenetyki cytogenetyki molekularnej, potrafi
mikroskopu molekularnej, potrafi molekularnej, bezbtednie
fluorescencyjnego, co | analizowaé preparaty z | dobrze postuguje przeanalizowac
uniemozliwia podstawowych badan sie mikroskopem preparat po FISH,
wykonanie ¢wiczen technika FISH oraz fluorescencyjnym, wykazujac sie przy tym
P UOA praktycznych potrafi dokonywacé dobrze analizuje duzg samodzielnoscig,

interpretacji prostych
wynikow FISH i CGH
oraz wykonat
przewidziane ¢wiczenia
praktyczne.

preparaty z FISH
oraz potrafi
zinterpretowad
wiekszos¢ wynikéw
badan
molekularnych (w
tym wykresy z
array-CGH i MLPA)
oraz dobrze

potrafi bardzo dobrze
interpretowac wyniki
badan molekularnych
oraz bardzo dobrze
wykonat przewidziane
¢wiczenia praktyczne.




wykonat
przewidziane
¢wiczenia
praktyczne.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektéw ksztatcenia osiggajg $rednig punktacje
powyzej 98%.



Karta przedmiotu

Informacje ogdlne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: ||

6. Nazwa przedmiotu: MODYFIKACJE GENOMU — TEORIA | PRAKTYKA

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujaca przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Biotechnologii i Inzynierii Genetycznej, Sosnowiec, ul. Jednosci 8, dribednarek@sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
dr hab. n. med. llona Bednarek, ibednarek@sum.edu.pl

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

W zakresie wiedzy: zapoznanie z sekwencjami i elementami regulujgcymi ekspresje informacji genetycznej
w genomie Eucaryota. Zaznajomienie z mozliwosciami wprowadzania i kontrolowania dodatkowej
informacji genetycznej do komdérek w rozmaitych wektorach. Poznanie elementéw budowy i sposobu
dziatania wektoréw molekularnych. Wprowadzenie do technik wykorzystania zjawiska interferencji RNA
do celowanego hamowania ekspresji genéw. Molekularne podstawy réznicowania komérkowego.
Kierowanie réznicowaniem komadrek poprzez modyfikacje epigenomu. Zapoznanie z wptywem czynnikéw
Srodowiskowych na aktywnos¢ genéw w warunkach fizjologicznych i patologicznych.

W zakresie umiejetnosci: umiejetnos¢ wprowadzania i sterowania aktywnoscig transgendéw w uktadzie
hodowli komérkowych in vitro. Zdolnos¢ do badania wptywu ksenobiotykdw na aktywacje komérkowych
Sciezek sygnatowych regulujgcych cykl komérkowy, réznicowanie, odpowiedZz na stres. Umiejetnosc
przygotowania i zastosowania esiRNA do celowanego wyciszania ekspresji genu. Umiejetnos¢ wptywania
na kierunek réznicowania komédrek i interpretowania typu otrzymanych tkanek. Umiejetnosé
wykorzystania technik: hodowli komdérkowych in vitro, transfekcji, analizy dziatania genéw reporterowych,
przygotowania esiRNA, ilosciowej analizy transkrypcji, mikroskopowej kontroli i analizy réznicowania
komdrek, ogdlnej analizy proteomu. Umiejetnosé interpretacji danych i iloSciowego szacowania wynikéw
eksperymentalnych.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Znajomos¢ podstawowych proceséw zwigzanych z cyklem i podziatem komdrkowym, klonowaniem
gendw, ekspresjg informacji genetycznej w komadrkach, epigenetyka. Znajomos¢ technik: hodowli
komdrek eukariotycznych in vitro, reakcji PCR, transkrypcji in vitro, ilosSciowej reakcji RT-PCR,
elektroforezy agarozowej i poliakrylamidowej, obstuga mikroskopu pola jasnego i fluorescencyjnego,
pomiary spektrofotometryczne.

12. Efekty ksztatcenia

Numer Odniesienie do
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia kierunkowych
efektu efektéw
ksztatcenia ksztatcenia
Student zna czynniki i sekwencje warunkujgce aktywnos¢ gendw w K2 _wWo04,
wektorach molekularnych. Potrafi oméwi¢ budowe i dziatanie K2 W08,
P WO1 wektoréw molekularnych. K2_W23,
K2_W25,
K2_W26,
Student zna zasady tworzenia i dziatania wektordow bicistronowych K2_Wo04,
P_WO02 i regulowanych zewnetrznie. K2 W25,
K2_W26,




Student zna czynniki i sekwencje regulujgce aktywnosc gendw K2_W04,
jadrowych w warunkach fizjologicznych, stresu Srodowiskowego i K2 W07
P_Wo03 podczas réznicowania. K2_W15:
K2_W23,
Student zna rdzne aspekty zjawiska interferencji RNA. K2_Wo04,
P_Wo4 K2_WO08,
Student zna molekularne podstawy réznicowania komdrkowego K2_W23,
P_W05 oraz regulacji epigenetycznej genéw. K2 W24,
Student potrafi przeprowadzi¢ transfekcje komoérek réznymi K2_U02,
P UO1 metodami i réznymi wektorami. Potrafi sterowac aktywnoscig K2_UO03,
- wektoréw molekularnych wprowadzanych do komérek. K2_U04
Potrafi przeprowadzi¢ analize mechanizmu oddziatywania K2_U03,
ksenobiotykdw na poziomie molekularnym na sciezki sygnatowe K2_U09,
zwigzane z proliferacjg, réznicowaniem i odpowiedzig na stres K2_U12,
P UO2 s’rodowiskowy. K2 U13,
K2_U16,
K2_U19,
K2_U20
Potrafi przygotowac i zastosowac czasteczki esiRNA do K2_UO03,
celowanego hamowania ekspresji genéw. Potrafi przeprowadzi¢ K2 UO04,
analize skutecznosci dziatania esiRNA na poziomie KZ_U09,

transkr j .
b L03 ypcyjnym K2_U12,
- K2_U13,
K2_U1e,
K2_U19,
K2_U20
Potrafi kierowac réznicowaniem komoérek in vitro do wybranego K2 _UO03,
typu tkanki. Potrafi zidentyfikowac i przeprowadzi¢ analize K2 U04,
morfologiczng otrzymanego typu tkanki. K2_UO9,
K2_U12,
P_U04 K2_U13,
K2_U16,
K2_U19,
K2_U20
Potrafi przeprowadzi¢ badanie wptywu niefizjologicznej K2_U03,
temperatury na zmiany profilu ekspres;ji biatek w hodowli K2_U04,
komorek in vitro. K2_UO9,
K2_U12,
P_U0> K2_U13,
K2_U16,
K2_U19,
K2_U20
Student potrafi zinterpretowac zbiorczo wyniki eksperymentu K2_U01,
prowadzonego w trakcie ¢wiczen i wyciggna¢ wnioski dotyczgce K2_U02,
P_U06 jego poprawnosci. Potrafi wskazac alternatywne metody K2_U 16,
weryfikacji eksperymentu. K2 U17,

K2_U18,




K2_U19,
K2_U20
Student umie analizowac otrzymane w swojej grupie wyniki oraz K2_KO06,
P_K01 poréwnac je do wynikéw otrzymanych przez pozostate grupy. K2 KO7
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zajec¢ dydaktycznych
przedmiotowego . L . . .
ofektu ksztatcenia wyktad seminarium ¢wiczenia inne e-learning
P_Wo01 X X
P_W02 X X
P_W03 X X
P_W04 X X
P_WO05 X X
P_Uo01 X
P_UO02 X
P_U03 X
P_UO4 X
P_UO05 X
P_U06 X
P_KO1 X
14. Tresci programowe
14.1. Forma zajec: Wyktady Liczba godzin
W1 Systemy wektorowe w genetyce 3
w2 Systemy bicistronowe, hybrydowe i regulowane w ekspresji biatek 3
W3 Promotory i czynniki regulujgce cykl komérkowy, réznicowanie i 3
odpowiedz na stres srodowiskowy
w4 Potranskrypcyjne strategie modyfikacji aktywnosci genow 2
Molekularne podstawy réznicowania komdrkowego i
W5 réznicowania listkéw zarodkowych. Regulowanie réznicowaniem 2
komoérek
W6 Epigenetyczne metody modyfikowania aktywnosci genow 1
W7 Szok termiczny i jego rola w procesach fizjologicznych i 1
patologicznych
tacznie 15
14.2. Forma zaje¢: Seminaria
S1 Systemy regulowanej ekspresji genow 3
S2 Oddziatywania ksenobiotykéw na materiat genetyczny 2
S3 Sposoby indukowania interferecji RNA 2
sS4 Metody ilosciowego oznaczania poziomu transkrypcji 2
S5 Miogeneza i czynniki regulujgce réznicowanie mioblastéw 2
S6 Epigenetyczne metody modyfikacji aktywnosci gendéw 2
S7 Stres termiczny i jego rola w fizjologii komérki i organizmu 2
tacznie 15
14.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
Wykorzystanie tetracyklinowego systemu regulowanej ekspresji
C1 Tet-ON i Tet-OFF do wywotywania kontrolowanej nadekspres;ji 5
gendw.
Badanie oddziatywania ksenobiotykéw na promotory gendéw
C2 biorgcych udziat w regulacji cyklu komérkowego, réznicowania i 5

odpowiedzi na stres.




Synteza, oczyszczanie i zastosowanie esiRNA do celowanego
C3 hamowania ekspresji genu. Badanie skutecznosci dziatania esiRNA 5
na poziomie transkrypcyjnym metodami ilosciowymi

Indukowanie miogenezy w niezréznicowanych komdrkach myszy

C4 L . 5
poprzez modyfikacje epigenetyczne.
s Wywotywanie i analiza skutkéw stresu termicznego w warunkach 5
hodowli komérek in vitro.
tacznie 25
taczna liczba godzin z przedmiotu 55
15. Metody ksztatcenia
15.1. Wyktad wyktad informacyjny
15.2. Seminaria pogadanka, prezentacje studentéw
15.3. Cwiczenia ¢wiczenia laboratoryjne
16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny
Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu ksztatcenia
P_WO01- P_WO05 L o
P_UO1-P_UO6 egzamin pisemny — testowy oraz z wymagane >60% poprawnych

pytaniami/zadaniami otwartymi odpowiedzi

wymagane >60% poprawnych

P_U01-P_U06 kolokwium pisemne odpowiedzi

Uczestnictwo w zajeciach
(dopuszczalne 2 nieobecnosci),
ztozenie sprawozdan z wybranych
¢wiczen oraz zbiorczego
sprawozdania koricowego

P_U01-P_U07 przeprowadzenie badan i prezentacja ich
P_KO01 wynikéw w formie sprawozdania

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udziat w wyktadach 15
. wdziat w seminariach 15

Godziny kontaktowe - " -

2 nauczycielem udz!a’r w cwwze'm.ach. 25

akademickim: udziat w e.gzammle pisemnym 2
konsultacje 10
facznie 67
przygotowanie do ¢wiczen 10
Przygotowanie do seminariow 10

Samodzielna praca studenta | przygotowanie do sprawdzianéw 5
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia koricowego 10
facznie 35

tacznie 102

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 4

18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot

Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych )

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, ktdérg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami o )

charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

6. Bednarek . Inzynieria genetyczna i terapia genowa. Zagadnienia podstawowe i aspekty praktyczne. SUM,
Katowice 2008




7. Bednarek |. Wybrane zagadnienia naukowo-badawcze inzynierii genetycznej i terapii genowej. SUM, Katowice

2009

8. Bednarek I., Matczynska D., Sypniewski D. Technologie biochemiczne. Wybrane technologie biofarmaceutykow i

biokosmeceutykéw, SUM, Katowice 2016
9. Jura Cz., Klag J. Podstawy embriologii zwierzat i cztowieka. T. 2, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2005
10. Richard J. Epstein Biologia molekularna czlowieka. Wydawnictwo Czelej 2010

11. oryginalne publikacje naukowe

19.2. Uzupetniajaca

B. Alberts Podstawy biologii komérki, PIWN 2009

T. A. Brown Genomy PWN 2009
Szala S. Terapia genowa, PWN 2003

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos¢ grup

Ustalana zarzadzeniami J.M. Rektora

20.2. Materiatly do zajec

Cwiczenia: rozpiski do ¢wiczerh umieszczane na stronie Zaktadu:
http://biotechnologia.sum.edu.pl (zaktadka: studenci)

20.3. Miejsce odbywania sie zajec

Genetycznej

Wyktady: ustalane przez Dziekanat
Cwiczenia: sala éwiczer Zaktadu Biotechnologii i Inzynierii

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Ustalane indywidualnie z prowadzacymi zajecia (patrz: ponizej)

20.5. Inne

Biezace ogtoszenia na stronie Zaktadu:
http://biotechnologia.sum.edu.pl (zaktadka: studenci)

21. Formy oceny — szczegoty

Efekt Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

Student nie jest
obecny na
wszystkich
zajeciach.

lub/i
Uzyskuje mniej niz
60% mozliwych do
otrzymania punktéw
w ramach
kolokwiow lub/i
egzaminu.

P_WO01

Uzyskuje od 60 do
76% mozliwych do
otrzymania punktéw
w ramach
kolokwidw lub/i
egzaminu.

Uzyskuje od 76,5 do
92% mozliwych do
otrzymania
punktéw w ramach
kolokwidw lub/i
egzaminu.

Uzyskuje od 92,5 do
100% mozliwych do
otrzymania
punktow w ramach
kolokwiow lub/i
egzaminu.

Student nie jest
obecny na
wszystkich
zajeciach.

lub/i
Uzyskuje mniej niz
60% mozliwych do
otrzymania punktéw
w ramach
kolokwiow lub/i
egzaminu.

P_WO02

Uzyskuje od 60 do
76% mozliwych do
otrzymania punktéw
w ramach
kolokwiow lub/i
egzaminu.

Uzyskuje od 76,5 do
92% mozliwych do
otrzymania
punktéw w ramach
kolokwiow lub/i
egzaminu.

Uzyskuje od 92,5 do
100% mozliwych do
otrzymania
punktéw w ramach
kolokwiow lub/i
egzaminu.

Student nie jest
obecny na wszystkich
zajeciach.
lub/i
Uzyskuje mniej niz
60% mozliwych do
otrzymania punktéw

P_WO03

Uzyskuje od 60 do 76%
mozliwych do
otrzymania punktéw w
ramach kolokwiéw
lub/i egzaminu.

Uzyskuje od 76,5 do
92% mozliwych do
otrzymania punktéw
w ramach kolokwiéw
lub/i egzaminu.

Uzyskuje od 92,5 do
100% mozliwych do
otrzymania punktéw
w ramach kolokwiow
lub/i egzaminu.




w ramach kolokwiow
lub/i egzaminu.

P_WO04

Student nie jest
obecny na wszystkich
zajeciach.
lub/i
Uzyskuje mniej niz
60% mozliwych do
otrzymania punktow
w ramach kolokwiow
lub/i egzaminu.

Uzyskuje od 60 do 76%
mozliwych do
otrzymania punktéw w
ramach kolokwiéw
lub/i egzaminu.

Uzyskuje od 76,5 do
92% mozliwych do
otrzymania punktéw
w ramach kolokwiow
lub/i egzaminu.

Uzyskuje od 92,5 do
100% mozliwych do
otrzymania punktéw
w ramach kolokwiow
lub/i egzaminu.

P_WO5

Student nie jest
obecny na wszystkich
zajeciach.
lub/i
Uzyskuje mniej niz
60% mozliwych do
otrzymania punktéw
w ramach kolokwiow
lub/i egzaminu.

Uzyskuje od 60 do 76%
mozliwych do
otrzymania punktéw w
ramach kolokwiéw
lub/i egzaminu.

Uzyskuje od 76,5 do
92% mozliwych do
otrzymania punktéw
w ramach kolokwiow
lub/i egzaminu.

Uzyskuje od 92,5 do
100% mozliwych do
otrzymania punktéw
w ramach kolokwiow
lub/i egzaminu.

P_UO1

Student nie jest
obecny na wszystkich
zajeciach oraz/lub
student nie wie co jest
tematem ¢éwiczen
oraz/lub nie potrafi
przeprowadzié
éwiczenia oraz/lub nie
jest przygotowany
teoretycznie do
tematu ¢wiczen.
Uzyskuje mniej niz
60% mozliwych do
otrzymania punktéw
w ramach kolokwidéw
lub/i egzaminu.

Student potrafi
poprawnie
przeprowadzié¢
¢wiczenie pomagajac
sobie rozpiskg i z
pomoca
prowadzgcego. Jest
przygotowany
teoretycznie do
zadanego tematu.
Uzyskuje od 60 do 76%
mozliwych do
otrzymania punktéw w
ramach kolokwiéw
lub/i egzaminu.

Potrafi poprawnie
przeprowadzié
¢wiczenie pomagajac
sobie rozpiska i z
niewielkg pomoca
prowadzacego.
Uzyskuje od 76,5 do
92% mozliwych do
otrzymania punktow
w ramach kolokwiow
lub/i egzaminu.

Potrafi samodzielnie
przeprowadzié
¢wiczenie pomagajac
sobie rozpiska.
Uzyskuje od 92,5 do
100% mozliwych do
otrzymania punktéw
w ramach kolokwiow
lub/i egzaminu.

P_UO02

Student nie jest
obecny na wszystkich
zajeciach oraz/lub
student nie wie co jest
tematem ¢éwiczen
oraz/lub nie potrafi
przeprowadzié
éwiczenia oraz/lub nie
jest przygotowany
teoretycznie do
tematu ¢wiczen.
Uzyskuje mniej niz
60% mozliwych do
otrzymania punktéw
w ramach kolokwiéw
lub/i egzaminu.

Student potrafi
poprawnie
przeprowadzi¢
¢wiczenie pomagajac
sobie rozpisky i z
pomoca
prowadzgcego. Jest
przygotowany
teoretycznie do
zadanego tematu.
Uzyskuje od 60 do 76%
mozliwych do
otrzymania punktéw w
ramach kolokwiow
lub/i egzaminu.

Potrafi poprawnie
przeprowadzié¢
¢wiczenie pomagajac
sobie rozpisky i z
niewielkg pomocg
prowadzacego.
Uzyskuje od 76,5 do
92% mozliwych do
otrzymania punktow
w ramach kolokwiow
lub/i egzaminu.

Potrafi samodzielnie
przeprowadzié
¢wiczenie pomagajgc
sobie rozpiska.
Uzyskuje od 92,5 do
100% mozliwych do
otrzymania punktéw
w ramach kolokwiow
lub/i egzaminu.

P_UO3

Student nie jest
obecny na wszystkich
zajeciach oraz/lub
student nie wie co jest
tematem ¢wiczen

Student potrafi
poprawnie
przeprowadzié¢
¢wiczenie pomagajac
sobie rozpiskg i z

Potrafi poprawnie
przeprowadzié¢
¢wiczenie pomagajac
sobie rozpiskg i z
niewielkg pomocg

Potrafi samodzielnie
przeprowadzié
¢wiczenie pomagajgc
sobie rozpiska.
Uzyskuje od 92,5 do




oraz/lub nie potrafi
przeprowadzié
éwiczenia oraz/lub nie
jest przygotowany
teoretycznie do
tematu ¢wiczen.
Uzyskuje mniej niz
60% mozliwych do
otrzymania punktéow
w ramach kolokwidéw
lub/i egzaminu.

pomoca
prowadzgcego. Jest
przygotowany
teoretycznie do
zadanego tematu.
Uzyskuje od 60 do 76%
mozliwych do
otrzymania punktow w
ramach kolokwiéw
lub/i egzaminu.

prowadzacego.
Uzyskuje od 76,5 do
92% mozliwych do
otrzymania punktéw
w ramach kolokwiow
lub/i egzaminu.

100% mozliwych do
otrzymania punktéw
w ramach kolokwiow
lub/i egzaminu.

Student nie jest
obecny na wszystkich
zajeciach oraz/lub
student nie wie co jest
tematem ¢éwiczen

Student potrafi
poprawnie
przeprowadzié¢
¢wiczenie pomagajac
sobie rozpisky i z

Potrafi poprawnie
przeprowadzi¢
¢wiczenie pomagajac
sobie rozpisky i z
niewielkg pomoca

Potrafi samodzielnie
przeprowadzi¢
¢wiczenie pomagajac
sobie rozpiska.
Uzyskuje od 92,5 do

oraz/lub nie potrafi pomoca prowadzacego. 100% mozliwych do
przeprowadzié prowadzgcego. Jest Uzyskuje od 76,5 do otrzymania punktéw
P UO4 ¢wiczenia oraz/lub nie | przygotowany 92% mozliwych do w ramach kolokwiow
- jest przygotowany teoretycznie do otrzymania punktéw lub/i egzaminu.
teoretycznie do zadanego tematu. w ramach kolokwiow
tematu ¢wiczen. Uzyskuje od 60 do 76% | lub/i egzaminu.
Uzyskuje mniej niz mozliwych do
60% mozliwych do otrzymania punktéw w
otrzymania punktéw ramach kolokwiéw
w ramach kolokwiow lub/i egzaminu.
lub/i egzaminu.
Student nie jest Student potrafi Potrafi poprawnie Potrafi samodzielnie
obecny na wszystkich | poprawnie przeprowadzi¢ przeprowadzi¢
zajeciach oraz/lub przeprowadzié¢ ¢wiczenie pomagajac | ¢wiczenie pomagajac
student nie wie co jest | ¢wiczenie pomagajac sobie rozpiskg i z sobie rozpiska.
tematem ¢wiczen sobie rozpiskg i z niewielkg pomoca Uzyskuje od 92,5 do
oraz/lub nie potrafi pomocay prowadzacego. 100% mozliwych do
przeprowadzié prowadzacego. Jest Uzyskuje od 76,5 do otrzymania punktéw
P UOS ¢wiczenia oraz/lub nie | przygotowany 92% mozliwych do w ramach kolokwiow
- jest przygotowany teoretycznie do otrzymania punktéw lub/i egzaminu.
teoretycznie do zadanego tematu. w ramach kolokwiow
tematu ¢wiczen. Uzyskuje od 60 do 76% | lub/i egzaminu.
Uzyskuje mniej niz mozliwych do
60% mozliwych do otrzymania punktéw w
otrzymania punktéw ramach kolokwiéw
w ramach kolokwiéw lub/i egzaminu.
lub/i egzaminu.
Student nie jest Student potrafi Potrafi poprawnie Potrafi samodzielnie
obecny na wszystkich | poprawnie przeprowadzi¢ przeprowadzi¢
zajeciach oraz/lub przeprowadzié¢ ¢wiczenie pomagajac | ¢wiczenie pomagajac
student nie wie co jest | ¢wiczenie pomagajac sobie rozpiskg i z sobie rozpiska.
tematem ¢éwiczen sobie rozpiskg i z niewielkg pomocg Uzyskuje od 92,5 do
oraz/lub nie potrafi pomoca prowadzacego. 100% mozliwych do
P UOG przeprowadzié prowadzacego. Jest Uzyskuje od 76,5 do otrzymania punktéw
- ¢wiczenia oraz/lub nie | przygotowany 92% mozliwych do w ramach kolokwiow

jest przygotowany
teoretycznie do
tematu ¢wiczen.
Uzyskuje mniej niz
60% mozliwych do
otrzymania punktéw

teoretycznie do
zadanego tematu.
Uzyskuje od 60 do 76%
mozliwych do
otrzymania punktéw w

otrzymania punktéw
w ramach kolokwiow
lub/i egzaminu.

lub/i egzaminu.




w ramach kolokwiow
lub/i egzaminu.

ramach kolokwiéw
lub/i egzaminu.

P_KO1

Student nie potrafi
przeprowadzi¢ analizy
uzyskanych wynikow.

Student potrafi
przeprowadzi¢ analize
uzyskanych wynikow
ale nie rozumie ich
znaczenia. Nie potrafi
poréwnac swoich
wynikow z grupa
kontrolna.

Student potrafi
przeprowadzi¢ analize
uzyskanych wynikow

i potrafi porownac je z
grupa kontrolna.
Potrafi poréwnac
wyniki z innymi
wynikami innych
grup.

Student potrafi podaé
uzasadnienie dla
réznic w wynikach
pomiedzy réznymi
eksperymentami i
grupami badanymi.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggaja $rednia

punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogdlne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: Il stopien
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: |

6. Nazwa przedmiotu: BIOFARMACEUTYKI

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujaca przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Biotechnologii i Inzynierii Genetycznej, ul. Jednosci 8, 41-200 Sosnowiec
http://biotechnologia.sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu:
Dr hab. n. med. llona Bednarek

10. Zatozenia i cele ksztatcenia przedmiotu:

Ksztattowanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie projektowania, otrzymywania oraz aktywnosci
biologicznej i zastosowania biofarmaceutykéw. Poznanie technologii produkcji dostepnych na rynku
preparatéw zawierajgcych biofarmaceutyki w tym: biatka rekombinantowe, biatka fuzyjne oraz
terapeutyczne kwasy nukleinowe.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Tresci programowe kursu wykorzystujg wiedze i umiejetnosci zdobyte w trakcie ksztatcenia na studiach |
stopnia, w tym przede wszystkim na nastepujacych przedmiotach: biotechnologia lekow, biotechnologia
molekularna, technologie biochemiczne, mikrobiologia, biochemia, biologia molekularna, analiza
instrumentalna, chemia organiczna. Ponadto student powinien potrafi¢ samodzielnie wykona¢ ¢wiczenie
na podstawie otrzymanej instrukcji oraz pracowac samodzielnie i w zespole.

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie
do
kierunkowych
efektow
ksztatcenia

Numer

przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia
efektu

ksztatcenia

PU 01 Student potrafi zastosowaé metody biotechnologii molekularnej w K2_Uo01,
produkcji biofarmaceutykow K2_U02,
K2_U03,
K2_U10,
K2_U12,
K2_U13,
K2_U14,
K2_U15,
K2_U12,
K2_U13,
K2_U14,
K2_U16,
K2_U17,
K2_U18,
K2_U19

K2_UO05,
K2_U09,
K2_U10,
K2_U12,
K2_U13,

Student potrafi scharakteryzowac¢ wymogi, w tym wymogi stawiane

PU_02 przez Farmakopee Polskg, dotyczgce produkcji lekow biologicznych




K2_U14,

K2_U15
K2_U04,
K2_Uo09,
K2_U10,
. ., - . - K2_U12,
Student potrafi przeprowadzi¢ detekcje i analize aktywnosci -
. . - . K2_U13,
PU 03 biofarmaceutyku wykorzystujgc techniki fizykochemiczne, K2_U14,
instrumentalne i biologiczne K2_U15,
K2_U17,
K2_U18,
K2_U19
K2_Uo01,
K2_U02,
K2_U03,
K2_U04,
) , . . K2_U09,
Student potrafi opracowac technologie otrzymywania wybranego K2_U12
PU 04 leku biologicznego wraz z opracowaniem schematu kontroli K2_U13:
gotowego preparatu K2_U14,
K2_U15,
K2_U17,
K2_U18,
K2_U19
Student potrafi opisa¢ mechanizmy dziatania, aktywnosc K2 W09
biologiczng oraz zastosowanie terapeutyczne wybranych - !
PW_01 . . . , K2_W11,
- biofarmaceutykéw dostepnych na rynku lub w fazie badan -
. K2_W17
klinicznych -
K2_ W08,
Student zna budowe i mechanizmy funkcjonowania wektoréw K2_W11,
PW_02 wykorzystywanych w produkcji biofarmaceutykéw oraz potrafi K2_W23,
scharakteryzowa¢ odpowiednie uktady hodowlane. K2_W25,
K2_W26
K2_WO03,
Student zna specyfike produkcji biatek rekombinantowych oraz Ei—wgg'
PW 03 kwaséw nukleinowych, potrafi scharakteryzowac oraz dobraé K2_W18’
- wtasciwg metode izolacji, oczyszczania i przechowywania K2_W23:
bioproduktow. K2_W25,
K2_W26
K2_K01,
Student potrafi pracowac w zespole, posiada nawyk korzystania z K2_K02,
technologii informacyjnych do wyszukiwania i selekcjonowania K2_KO06,
PK_01 . .. . . . e
- informacji na temat biofarmaceutykéw, potrafi formutowad opinie K2_K07,
dotyczace réznych aspektéw dziatalnosci zawodowe]. K2_ K0S,
K2_K09
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego L , . . , .
wyktad seminarium ¢wiczenia inne e-learning

efektu ksztatcenia

PU 01

X X X




PU_02 X X
PU_03 X X
PU_04 X X
PW_01 X X
PW_02 X
PW_03 X
PK_01 X
14. Tresci programowe
. Liczba
14.1. Forma zaje¢: Wyktady godzin
W1 Definicja i klasyfikacja tzw. lekéw biologicznych (bio-lekéw) oraz 1
biofarmaceutykow.
Otrzymywanie biofarmaceutykéw najnowszymi metodami
W2 biotechnologii; projektowanie, biosynteza i technologie produkcji 1
biatek rekombinantowych, biatek fuzyjnych oraz przeciwciat
monoklonalnych.
Wymogi farmakopealne oraz inne normy dla preparatéw
W3 e . . 2
zawierajgcych biofarmaceutyki.
Preparaty zawierajgce przeciwciata monoklonalne: zastosowanie i
w4 . N 3
technologie produkcji.
W5 Produkcja biatek rekombinantowych i ich zastosowanie lecznicze. 3
W6 Produkcja szczepionek nowej generacji (szczepionki DNA, mRNA, 3
replikonowe, przeciwciata antyidiotypowe)
W7 Biatka fuzyjne w lecznictwie: przyktady zastosowan i technologia )
produkcji.
tacznie 15
14.2. Forma zajec: Seminaria
S1 Wektory ekspresyjne w uktadach prokariotycznych. 2
S2 Systemy bakteryjne w procedurach klonowania i edycji genow. 2
S3 Produkcja biofarmaceutykéw z wykorzystaniem bakterii. 2
S4 Drozdze w produkcji heterologicznych biatek. 2
S5 Komarki ssacze i roslinne jako zZrédto biatek rekombinantowych. 3
S6 Izolacja, oczyszczanie i przechowywanie bioproduktéw. 2
S7 Przemystowa produkcja plazmidéw 2
tacznie 15
14.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
c1 Otrzymywanie preparatéw zawierajgcych plazmidowy DNA w skali 5
makroprep. Ocena jakosci i aktywnosci uzyskanych preparatéw.
Metody oceny aktywnosci biologicznej biofarmaceutykow na
C2 poziomie in vitro (cz. 1): badanie wptywu wybranych cytokin na 5
metabolizm komadrek, wyznaczanie wartosci IC50.
Metody oceny aktywnosci biologicznej biofarmaceutykéow na
c3 poziomie in vitro (cz. 1): modulacja ekspresji genéw za pomoca 5
terapeutycznych kwaséw nukleinowych (technologia antysensu i
interferenc;ji).
tacznie 15
taczna liczba godzin z przedmiotu 45

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

Wyktad problemowy, wyktad konwersatoryjny.

15.2. Seminaria

Prelekcja, dyskusja, prelekcje prowadzone przez studentéw.




15.3. Cwiczenia

Cwiczenia laboratoryjne

15.4. Inne

15.5. e-learning

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu ksztatcenia
PU_01 Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze i Co najmniej 60% poprawnych
umiejetnosci teoretyczne; zaliczenie kazdego odpowiedzi w tescie i
¢wiczenia laboratoryjnego na podstawie kolokwiach; komplet
wykonania praktycznego i przygotowania prawidtowo wykonanych
sprawozdania. sprawozdan
PU_02 Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze i Co najmniej 60% poprawnych
umiejetnosci teoretyczne; zaliczenie kazdego odpowiedzi w tescie i
¢wiczenia laboratoryjnego na podstawie kolokwiach; komplet
wykonania praktycznego i przygotowania prawidtowo wykonanych
sprawozdania. sprawozdan
PU 03 Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze i Co najmniej 60% poprawnych
umiejetnosci teoretyczne; zaliczenie kazdego odpowiedzi w tescie i
¢wiczenia laboratoryjnego na podstawie kolokwiach; komplet
wykonania praktycznego i przygotowania prawidtowo wykonanych
sprawozdania. sprawozdan
PU 04 Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze i Co najmniej 60% poprawnych
umiejetnosci teoretyczne; kolokwia w trakcie odpowiedzi w tescie i
¢wiczen; zaliczenie kazdego ¢wiczenia kolokwiach; komplet
laboratoryjnego na podstawie wykonania prawidtowo wykonanych
praktycznego i przygotowania sprawozdania. sprawozdan
PW_01 Egzamin pisemny weryfikujacy wiedze i Co najmniej 60% poprawnych
umiejetnosci teoretyczne; kolokwia w trakcie odpowiedzi w tescie i
zajec. kolokwiach
PK_01 Poprawnie wykonane
Obserwacja pracy w trakcie ¢wiczen i ¢wiczenia, uzyskanie zaliczenia
seminariéw, przygotowanie i przedstawienie praktyczne, poprawnie
prezentacji, zaliczenie praktyczne ¢éwiczen przygotowana i przedstawiona
prezentacja

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 15
Godziny kontaktowe udziat w seminariach 15
Z nauczycielem udziat w ¢wiczeniach 15
akademickim: konsultacje 3
facznie 48
przygotowanie do seminariow 10
przygotowanie do ¢wiczen 5
Samodzielna praca studenta | przygotowanie do sprawdziandw 5
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia koricowego 10
facznie 30
tacznie 78
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce przedmiot




Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych )
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktdéra student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami o 5
charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1. Farmakopea Polska IX. Warszawa 2011.

2. Technologie biochemiczne. Wybrane technologie biofarmaceutykdw i biokosmeceutykéw. Pod red. I.
Bednarek, D. Matczyniskiej i D. Sypniewskiego. Wydawnictwo SUM, Katowice 2016.

3. Bednarek I. Inzynieria genetyczna i terapia genowa. Zagadnienia podstawowe i aspekty praktyczne.
SUM, Katowice 2008

4. Bednarek I. Wybrane zagadnienia naukowo-badawcze inzynierii genetycznej i terapii genowej. SUM,
Katowice 2009.

19.2. Uzupetniajaca

1. Bereta J (red.). New methods in monoclonal antibodies production and their applications.
Wydawnictwo EJB, Krakéw 2003.

2. Ho R, Gibaldi M: Biotechnology and Biopharmaceuticals. Transforming proteins and genes into drugs.
Wiley-Liss 2003.

3. Kamionka M. Engineering of therapeutic proteins production in Escherichia coli. Curr Pharm
Biotechnol 2011; 12: 268-274.

4. Miller RH, Kayser O. Biotechnologia farmaceutyczna. PZWL 2003

5. Powroznik B, Kubowicz P, Pekala. Przeciwciata monoklonalne w terapii celowanej. Post Hig Med Dosw
2012; 66: 663-673

6. Terpe K. Overview of bacterial expression systems for heterologous protein production: from molecular
and biochemical fundamentals to commercial systems. Appl Microbiol Biotechnol 2006; 72: 211-222

20. Inne przydatne informacje o przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup Zgodnie z uchwata Senatu SUM

20.2. Materiatly do zajec Instrukcje do ¢wiczen i wybrane materiaty w formie

Zaktadu.

elektronicznej umieszczane sg réwniez na stronie internetowej

20.3. Miejsce odbywania sie zajec

Wyktady: ustalane przez Dziekanat
Cwiczenia i seminaria: sala ¢wiczer Zaktadu Biotechnologii i
Inzynierii Genetycznej

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Ustalane indywidualnie z prowadzgcymi zajecia (informacje na
stronie internetowej Zaktadu)

20.5. Inne

Biezgce ogtoszenia na stronie Zaktadu:
http://biotechnologia.sum.edu.pl (zaktadka: studenci)

21. Formy oceny — szczegoty

Efekt

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

PU_01

Student nie jest
obecny na wszystkich
zajeciach.

lub/i

Student nie potrafi
wykorzystac lub nie
zna technik
wykorzystywanych w
czasie éwiczen.

lub/i

Uzyskuje mniej niz
60% mozliwych do

otrzymania punktéw w

Potrafi samodzielnie
zbieraé (odczytywac)
wyniki uzyskiwane na
¢wiczeniach, prowadzié¢
ich analize i opracowa¢
na ich podstawie
komplet sprawozdan.
Popetnia btedy
analityczne znaczaco
wptywajace na wyniki
oznaczen.

lub/i

Potrafi samodzielnie
zbierac¢ (odczytywac)
wyniki uzyskiwane
na ¢wiczeniach,
prowadzi¢ ich analize
i opracowac na ich
podstawie komplet
sprawozdan.
Popetnia
sporadycznie
niewielkie btedy
analityczne.

lub/i

Potrafi samodzielnie
zbiera¢ (odczytywac)
wyniki uzyskiwane na
¢wiczeniach,
prowadzi¢ ich analize
i opracowac naich
podstawie komplet
sprawozdan.

lub/i

Uzyskuje od 92,5 do
100% mozliwych do
otrzymania punktéw




ramach kolokwidow
lub/i egzaminu.

Uzyskuje od 60 do 76%
mozliwych do
otrzymania punktéw w
ramach kolokwidw lub/i
egzaminu.

Uzyskuje od 76,5 do
92% mozliwych do
otrzymania punktow
w ramach kolokwiéw
lub/i egzaminu.

w ramach kolokwiow
lub/i egzaminu.

PU_02 ] - Potrafi samodzielnie
- Potrafi samodzielnie Zbiera¢ (odczytywad)
Student nie jest zbiera¢ (odczytywac) . -y y ) N
. L . wyniki uzyskiwane Potrafi samodzielnie
obecny na wszystkich wyniki uzyskiwane na o . L, .
Jaieciach éwiczeniach. prowadzié na ¢wiczeniach, zbiera¢ (odczytywac)
Iu:)(}i ’ ich analiz i,op racowad prowadzi¢ ich analize | wyniki uzyskiwane na
. . . N p. i opracowac naich ¢wiczeniach,
Student nie potrafi na ich podstawie . . .
B} . , podstawie komplet prowadzi¢ ich analize
wykorzystac lub nie komplet sprawozdan. , . P
2na technik Popetnia bfedy sprawozdan. i opracowac na ich
. Popetnia podstawie komplet
wykorzystywanych w analityczne znaczaco . .
S . . sporadycznie sprawozdan.
czasie ¢wiczen. wptywajgce na wyniki . .
lub/i oznaczen niewielkie btedy lub/i
Uzvskuie mniei niz lub/i ’ analityczne. Uzyskuje od 92,5 do
yskuje mnie) ) lub/i 100% mozliwych do
60% mozliwych do Uzyskuje od 60 do 76% . - .
otrzvmania punktéw w | mosliwveh do Uzyskuje od 76,5 do | otrzymania punktow
y P -, y . , 92% mozliwych do w ramach kolokwiéw
ramach kolokwidw otrzymania punktéw w . , . .
. . . .| otrzymania punktéw | lub/i egzaminu.
lub/i egzaminu. ramach kolokwidw lub/i .,
egzaminu w ramach kolokwiow
) lub/i egzaminu.
PU_03 . _ Potrafi samodzielnie
Potrafi samodzielnie L ,
. . i zbieraé (odczytywac)
Student nie jest zbieraé (odczytywac) . . ) -
. L . wyniki uzyskiwane Potrafi samodzielnie
obecny na wszystkich wyniki uzyskiwane na . . ., ,
Jaieciach ewiczeniach. prowadzié na ¢éwiczeniach, zbiera¢ (odczytywac)
Iulj:)(ji ' ich analiz i,op racowad prowadzi¢ ich analize | wyniki uzyskiwane na
. . . € p. i opracowac naich ¢wiczeniach,
Student nie potrafi na ich podstawie . I .
. . , podstawie komplet prowadzié ich analize
wykorzystac lub nie komplet sprawozdan. , . L.
2na technik Popetnia bledy sprawozdan. i opracowac na ich
. Popetnia podstawie komplet
wykorzystywanych w analityczne znaczgco . .
s . o sporadycznie sprawozdan.
czasie cwiczen. wptywajace na wyniki . .
lub/i oznaczen niewielkie btedy lub/i
Uzyskuje mniej niz lub/i ' analityczne. Uzyskuje od 92,5 do
lub/i 1009 zliwych
60% mozliwych do Uzyskuje od 60 do 76% ub/i . 00% mo? Wye d,o
otrzvmania ounktéw w | mozliwveh do Uzyskuje od 76,5 do | otrzymania punktéw
¥ P ., ¥ . , 92% mozliwych do w ramach kolokwiéw
ramach kolokwiéw otrzymania punktéw w . , . .
. . . .| otrzymania punktéw | lub/i egzaminu.
lub/i egzaminu. ramach kolokwiow lub/i .,
eezaminu w ramach kolokwiow
& ) lub/i egzaminu.
PU_04 Potrafi samodzielnie

Student nie jest
obecny na wszystkich
zajeciach.

lub/i

Student nie potrafi
wykorzystac lub nie
zna technik
wykorzystywanych w
czasie ¢wiczen.

lub/i

Uzyskuje mniej niz
60% mozliwych do
otrzymania punktow w
ramach kolokwiéw
lub/i egzaminu.

Potrafi samodzielnie
zbiera¢ (odczytywac)
wyniki uzyskiwane na
¢wiczeniach, prowadzi¢
ich analize i opracowac¢
na ich podstawie
komplet sprawozdan.
Popetnia btedy
analityczne znaczgco
wptywajace na wyniki
oznaczen.

lub/i

Uzyskuje od 60 do 76%
mozliwych do
otrzymania punktéw w

zbierac¢ (odczytywac)
wyniki uzyskiwane
na ¢wiczeniach,
prowadzi¢ ich analize
i opracowac naich
podstawie komplet
sprawozdan.
Popetnia
sporadycznie
niewielkie btedy
analityczne.

lub/i

Uzyskuje od 76,5 do
92% mozliwych do
otrzymania punktéw

Potrafi samodzielnie
zbiera¢ (odczytywac)
wyniki uzyskiwane na
¢wiczeniach,
prowadzi¢ ich analize
i opracowac naich
podstawie komplet
sprawozdan.

lub/i

Uzyskuje od 92,5 do
100% mozliwych do
otrzymania punktéw
w ramach kolokwiéw
lub/i egzaminu.




ramach kolokwiow lub/i
egzaminu.

w ramach kolokwiow
lub/i egzaminu.

PW_01 Student nie jest
obecny na wszystkich
zajeciach. Uzyskuje od 60 do 76% Uzyskuje od 76,5 do Uzyskuje od 92,5 do
lub/i mozliwych do 92% mozliwych do 100% mozliwych do
Uzyskuje mniej niz otrzymania punktéw w otrzymania punktéw | otrzymania punktéw
60% mozliwych do ramach kolokwidéw lub/i | w ramach kolokwiéw | w ramach kolokwiéw
otrzymania punktow w | egzaminu. lub/i egzaminu. lub/i egzaminu.
ramach kolokwidw
lub/i egzaminu.

PK_01 Student
Student nie jest kazdorazowo

obecny na wszystkich
zajeciach.

lub/i

Student nie potrafi
pracowaé w grupie,
nie wiacza sie w
wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych.

Student sporadycznie
wtacza sie w realizacje
¢wiczenia praktycznego.
Wykazuje umiarkowane
zainteresowanie

wykonywang procedura.

Student wtgcza sie w
prace zespotu
badawczego, chetnie
i doktadnie wykonuje
poszczegdlne
procedury
laboratoryjne.

aktywnie uczestniczy
w realizacji ¢wiczenia
praktycznego,
pracuje doktadnie

i potrafi instruowac
innych studentéw

w zakresie
wykonywanego
¢wiczenia.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggajg srednig

punktacje powyzej 98%.




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogdélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: |

6. Nazwa modutu/przedmiotu: IMMUNODETEKCJA BIALEK

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Biologii Molekularnej Katedry Biologii Molekularnej, ul. Jednosci 8, 41-206 Sosnowiec, tel. (0-32)
364-10-20, e-mail: biolmolfarm@sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
Dr hab. Joanna Gola, jgola@sum.edu.pl

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

1. Poznanie wspdtczesnych metod stosowanych w immunologii.

2. Dostarczenie wiedzy na temat diagnostyki medycznej w powigzaniu z pracami badawczymi z
uzyciem przeciwciat.

3. Ugruntowanie wiedzy na temat uktadu odpornosciowego oraz omdwienie sktadowych tego
uktadu/narzadu, w ktérych analiza immunochemiczna jest prowadzona.

4. Opanowanie umiejetnosci zwigzanych z technikami immunodetekcji, w tym: ELISA oraz technik
elektroforetycznych potgczonych z analizg Western blot.

5. Analizowanie wartosci oznaczanych parametrow immunologicznych w  kontekscie
diagnozowanych jednostek chorobowych.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Studenci powinni posiada¢ rozbudowang wiedze z zakresu chemii i biologii oraz zna¢ podstawowe
pojecia z biochemii, immunologii oraz fizjologii zwierzat i cztowieka. Powinni posiada¢ umiejetnosc
postugiwania sie pipetami automatycznymi i szktem pomiarowym, powinni znaé obstuge
podstawowych urzadzen laboratoryjnych.

12. Efekty ksztatcenia

Numer .
. . . Odniesienie do
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia . .
ofektu kierunkowychefektow

. ksztatcenia
ksztatcenia

Posiada wiedze z zakresu uktadu odpornosciowego oraz

P_Wo01 potrafi scharakteryzowac czgsteczki uktadu K2_wWo1
odpornosciowego
P W02 Posiada wiedze dotyczacg charakterystyki przeciwciat K2 W11
- mono- i poliklonalnych K2_W08
P W03 Rozr(?znla i wyjasnia mechanizmy lezgce u podtoza wielu K2 W09
- choréb -
Wykorzystuje umiejetnosci praktycznego doboru testéw
o X ) . K2_U16
P_U01 do oceny hormonalnej i komodrkowej odpowiedzi -

immunologicznej

13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia

Numer Forma zaje¢ dydaktycznych

przedmiotowego

) wyktad seminarium ¢éwiczenia inne e-learnin
efektu ksztatcenia y g

P_WO01

P_WO02

P_WO03



mailto:biolmolfarm@sum.edu.pl

P_UO1 X X X
P_KO1
14. Tresci programowe
14.1. Forma zaje¢: Wyktady Liczba godzin
w1 Metody immunohistochemiczne. Cz. I. Immunocytochemia 3 .
e-learning
W2 Metody immunohistochemiczne. Cz. Il. ELISA 3 .
e-learning
W3 Przeciwciata a techniki badawcze. Western blot 3 .
e-learning
w4 Znaczniki i systemy amplifikacji sygnatu e-learning
W5 Zastosowanie metod immunologicznych w diagnostyce 3
medycznej e-learning
tacznie 15
14.2. Forma zajeé: Seminaria
51 Przygotowanie materiatu biologicznego do detekc;ji biatek 1
$2 Przeciwciata mono- i poliklonalne w immunodetekcji biatek; 3
Cytometria przeptywowa
s3 Metody immunoelektroforetyczne, immunoblotting, 3
immunodotting
Metody oznaczania antygenéw oparte na tworzeniu
S4 immunoprecypitatéw, odmiany immunoenzymatycznych 3
testéw fazy statej (ELISA)
tacznie 10
14.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
C1 Elektroforeza biatek w zelu denaturujgcym 5
C2 Technika Western Blot 5
C3 Technika ELISA — oznaczanie H. pylori w osoczu 5
tacznie 15
taczna liczba godzin z przedmiotu 40
15. Metody ksztatcenia
15.1. Wyktad Informacyjny
15.2. Cwiczenia Laboratoryjne, przedmiotowe, dyskusja dydaktyczna
15.2. Seminaria zadania problemowe, dyskusje dydaktyczne
15.3. e-learning materiaty wyktadowe
16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny
Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu ksztatcenia
P WO1 !(olokwium zaliczeniowe - zadania zamkniete ponad 70% poprawnych odpowiedzi
i otwarte
P W02 !(olokwium zaliczeniowe - zadania zamkniete | ponad 70% poprawnych odpowiedzi
- i otwarte
Kolokwium zaliczeniowe - zadania zamkniete L
P_WO03 . ponad 70% poprawnych odpowiedzi
i otwarte
P_UO1 Sprawozdanie Przedstawienie sprawozdania

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci ‘ Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci




udziat w seminariach 10
Godziny kontaktowe udziat w ¢wiczeniach 15
Z nauczycielem Konsultacje 20
akademickim: udziat z zaliczeniu 2
tacznie 47
przygotowanie do kolokwiow 7
Przygotowanie do ¢wiczen i ich opracowanie 3
Samodzielna praca w postaci raportu koicowego
studenta e- learning 15
Przygotowanie do zaliczenia 10
tacznie 40
tacznie 87
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce przedmiot

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych )
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéow ECTS, ktdéra student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 1
zajeciami o charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa
1. J. Bereta i wsp., Przeciwciata monoklonalne, otrzymywanie i zastosowanie, Instytut Biologii
Molekularnej UJ, 2000
2. Maciej Zabel, Immunocytochemia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1999
3. lwona Katnik-Prastowska, Immunochemia w biologii medycznej, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2009

19.2. Uzupetniajaca

1. Bartnik, Witold, et al. "Wytyczne Polskiego Towarzystwa Gastroenterologii dotyczgce diagnostyki
i leczenia zakazenia Helicobacter pylori." Gastroenterologia Kliniczna. Postepy i Standardy 6.2
(2014): 41-49.

2. Vaira, D,, et al. "New immunological assays for the diagnosis of Helicobacter pylori infection." Gut
45.suppl 1 (1999): 123-127.

3. Gallagher, Sean; Chakavarti, Deb (2008). "Staining Proteins in Gels". Journal of Visualized
Experiments (17). doi:10.3791/760. ISSN 1940-087X.

4. Gel Electrophersis of Proteins, Adapted fro chapter 7. Gel Electrophoresis of Proteins. David E
Garfin Zrédto: www.aesociety.org/areas/pdfs/Garfin_1DE_WebArticle9-07.pdf

5. Mahmood, Tahrin, and Ping-Chang Yang. "Western blot: technique, theory, and trouble shooting."
North American journal of medical sciences 4.9 (2012): 42

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup Zgodna z Ustawg Senatu SUM

20.2. Materiatly do zajec instrukcje do ¢wiczen, zagadnienia do przygotowania na
¢wiczenia, podreczniki, materiaty Zrédtowe, materiaty w systemie
e-learning

20.3. Miejsce odbywania sie zaje¢ | Sosnowiec, ul. Jednosci 8, Zakfad Biologii Molekularnej Katedry
Biologii Molekularnej

20.4. Miejsce i godzina konsultacji | Sosnowiec, ul. Jednosci 8, Zakfad Biologii Molekularnej Katedry
Biologii Molekularnej,

Godziny konsultacyjne ustalone przez studentéw z prowadzgcym
zajecia

20.5. Inne Optymalny czas trwania wykfadu - 2 godziny, czas trwania
¢wiczen - 5 godzin, zajecia roztozone réwnomiernie na caty
semestr




21. Formy oceny — szczegoty

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
ponizej 70% powyzej70% powyzej80% powyzej90% poprawnych
poprawnych poprawnych poprawnych odpowiedzi w tescie

P WO1 odpowiedzi w odpowiedzi w tescie odpowiedzi w zaliczeniowym

- tescie zaliczeniowym tescie
zaliczeniowym zaliczeniowym
ponizej 70% powyzej70% powyzej80% powyzej90% poprawnych
poprawnych poprawnych poprawnych odpowiedzi w tescie

P W02 odpowiedzi w odpowiedzi w tescie odpowiedzi w zaliczeniowym

- tescie zaliczeniowym tescie
zaliczeniowym zaliczeniowym
ponizej 70% powyzej70% powyzej80% powyzej90% poprawnych
poprawnych poprawnych poprawnych odpowiedzi w tescie

P WO3 odpowiedzi w odpowiedzi w tescie odpowiedzi w zaliczeniowym

- tescie zaliczeniowym tescie
zaliczeniowym zaliczeniowym
ponizej 70% powyzej70% powyzej80% powyzej90% poprawnych
poprawnych poprawnych poprawnych odpowiedzi w tescie

P UO1 odpowiedzi w odpowiedzi w tescie odpowiedzi w zaliczeniowym

- tescie zaliczeniowym tescie
zaliczeniowym zaliczeniowym
P KO1 nie przedstawia Przygotowuje sprawozdania z przeprowadzonych badan. Potrafi

sprawozdan

interpretowac uzyskane wyniki.




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiéw: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: Il

6. Nazwa modutu/przedmiotu: ANALIZA DNA W MEDYCYNIE SADOWE)

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot:
Zaktad Biologii Molekularnej Katedry Biologii Molekularnej, ul. Jednosci 8, 41-206 Sosnowiec, tel. (0-32)
364-10-20, e-mail: biolmolfarm@sum.edu.pl, http://www.biolmol.sum.edu.pl

9. Prowadzacy modut/przedmiot (imie, nazwisko, adres e-mail):
Dr hab. Joanna Gola, jgola@sum.edu.pl

10. Cel ksztatcenia:
Opanowanie przez studenta wiedzy i umiejetnosci w zakresie analizy DNA w medycynie sadowej w
aspekcie prawnym, metodycznym i orzeczniczym

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Wiedza z zakresu: biologii molekularnej z elementami diagnostyki molekularne;j.

Umiejetnosci: planowanie i przeprowadzanie badan technikami biologii molekularne;.

Inne kompetencje: Potrafi rozwigzywac najczestsze problemy zwigzane z wykonywaniem pracy
zawodowej.

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie
Numer do

Efekty ksztatcenia .
efektu Student, ktéry zaliczyt modut/przedmiot: kierunkowych
ksztatcenia ! ¥ y P ) efektéw

ksztatcenia

P_Wo01 Zna podstawy prawne analizy DNA w medycynie sadowej. Zna K2_W20

sekwencje polimorficzne genomu cztowieka i zastosowanie genetyki K2_wWo04
populacyjnej
P_W02 Zna metody ujawniania i zabezpieczania $ladow biologicznych na K2 W27

potrzeby analizy DNA

P_UO1 Definiuje i opisuje metody badan stosowane w analizie DNA na potrzeby K2_W08

medycyny sagdowej. Przeprowadza analize sekwencji polimorficznych z K2 W27
wykorzystaniem technik biologii molekularnej K2 W11
K2_U02
K2_U03
P_UO02 Opracowuje i interpretuje wyniki analizy DNA w aspekcie $ladow K2 W19
biologicznych i ustalania ojcostwa, potrafi wydac opinie w sprawie K2_UO05
K2_U17
K2_U20
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
efektu L L . . .
. wyktad seminarium ¢wiczenia inne e-learning
ksztatcenia
P_WO1 X
P_W02 X
P_UO1 X
P_U02 X

14. Tresci programowe

14.1. Forma zajec: Wyktady Liczba godzin




Ustawodawstwo dotyczace $ladéw biologicznych. Przygotowanie
w1 materiatu dowodowego do analizy DNA. Metody oznaczania DNA w 3
probkach watpliwych
Polimorfizmy sekwencji jadrowego DNA i mtDNA w badaniach 3
W2 kryminalistycznych. Metodyka wyznaczania profilu DNA w zaleznosci od
typu badanego materiatu.Genetyka populacyjna w medycynie sgdowe;.
W3 Kopalny DNA. Analiza DNA w identyfikacji zwtok i szczagtkdw ludzkich. 3
Aspekt prawny zastosowania analizy DNA w sadowych sprawach 3
w4 spornego ojcostwa. Metodyka badah wykonywanych w sprawach
spornego ojcostwa
W5 Zasady opiniowania w sprawach spornego ojcostwa. Trudnosci 3
opiniodawcze i mozliwosci ich rozwigzania
tacznie 15 godzin
14.3. Forma zaje¢: ¢wiczenia
C1 Przygotowanie materiatu dowodowego do analizy DNA 3
Cc2 Analiza polimorfizmu AMEL w materiale dowodowym i poréwnawczym 3
c3 Interpretacja wynikdw analizy pordwnawczej uzyskanych profili DNA i 3
ich znaczenie w orzecznictwie
Cca Opiniowanie w sprawach spornego ojcostwa — rozwigzywanie zadan 3
s Obliczenia statystyczne do wydawania opinii w sprawach spornego 3
ojcostwa
tacznie 15 godzin
taczna liczba godzin z przedmiotu 30 godzin

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

wyktady informacyjne, wyktady problemowe, wyktady konwersatoryjne

15.2. ¢wiczenia

¢wiczenia laboratoryjne, pokazy, metody przypadkdéw, metody sytuacyjne,

dyskusje dydaktyczne
16. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia i sposoby oceny
Numer
efektu Sposoby weryfikacji Forma zaliczenia
ksztatcenia
P_Wo1 Test zaliczeniowy - zadania zamkniete ponad .70%. poprawnych
odpowiedzi
P_W02 Test zaliczeniowy - zadania zamkniete ponad .70%. poprawnych
odpowiedzi
P_UO1 Przeprowadzenie badan Przedstawienie sprawozdania
P_Uo2 Test zaliczeniowy - zadania otwarte ponad .70%. poprawnych
odpowiedzi
17. Obcigzenie pracg studenta
Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 15
Godziny kontaktowe udziat w ¢wiczeniach 15
Z nauczycielem udziat w tescie zaliczeniowym 2
akademickim: udziat w konsultacjach 3
tacznie 35
przygotowanie do ¢wiczen 10
Samodzielna praca Przygotowanie sprawozdania 5
studenta Przygotowanie do testu zaliczeniowego 10
tacznie 25
tacznie 60




Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu \ 2

18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot

Liczba punktéw ECTS, ktdorg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 1
praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa
1. John M. Butler. Forensic DNA typing. Biology, technology, and genetics of STR markers. Second
edition. Elsevier Academic Press, UK, 2005
1. Mazurek U., Gola J., Raczek E. Analiza DNA w medycynie sagdowej. Slaski Uniwersytet Medyczny
2012

19.2. Uzupetniajaca

1. Willerslev E, Cooper A. Ancient DNA. Proc R Soc B, 2005; 272:3-16

2. Niemcunowicz-Janica A i wsp. Oznaczanie loci zestawu PowerPlex Y w wybranych tkankach
przechowywanych w zréznicowanych warunkach srodowiska zewnetrznego. Arch Med Sad Krym,
2007; 57:385-388

3. Grubwieser P. i wsp. Airbag contact in traffic accidents: DNA detection to determine the driver
identity. Int J Legal Med, 2004 118 : 9-13)

4. Castello i wsp. DNA from a Computer Keyboard. Forensic Science Communications, 2004; 6

5. Sottyszewski i wsp. Kryminalistyczne i sgdowo-lekarskie metody identyfikacji zwtok i szczgtkow
ludzkich. Problemy kryminalistyki 2003; nr 239

6. Ruitberg C.M., Reeder D.J., Butler J.M. STRBase: a short tandem repeat DNA database for the
human identity testing community. Nucleic Acids Research, 2001, 29 (1):320-322

7. Kleinowska M. 2006a. Analiza $ladéw genetycznych jako dowéd w procesie karnym — cz. .
Problemy kryminalistyki, 252:13-20

8. Kleinowska M. 2006b. Analiza sladéw genetycznych jako dowdd w procesie karnym — cz. Il
Problemy kryminalistyki, 253:9-14

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup Zgodna z Ustawg Senatu SUM
20.2. Materiatly do zajec instrukcje do ¢wiczen, zagadnienia do przygotowania na ¢wiczenia,
podreczniki, materiaty Zrédtowe
20.3. Miejsce odbywania sie Sosnowiec, ul. Jednosci 8
zajec
20.4. Miejsce i godzina Sosnowiec, ul. Jednosci 8, zgodnie z harmonogramem dostepnym
konsultacji na stronie Zaktadu Biologii Molekularnej Katedry Biologii
Molekularnej
20.5. Inne
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
ponizej 70% | powyzej 70% | powyzej 80% | (powyzej 90%
poprawnych poprawnych odpowiedzi | poprawnych poprawnych
P_WO01 odpowiedzi w tescie | w tedcie zaliczeniowym | odpowiedzi w teécie | odpowiedzi w tescie
zaliczeniowym zaliczeniowym zaliczeniowym
ponizej 70% | powyziej 70% | powyzej 80% | (powyzej 90%
poprawnych poprawnych odpowiedzi | poprawnych poprawnych
P_WO02 odpowiedzi w tescie | w tescie zaliczeniowym | odpowiedzi w teécie | odpowiedzi w tescie
zaliczeniowym zaliczeniowym zaliczeniowym




Nie wykonuje zadan,

Samodzielne

Wykonuje zadania

Wykonuje zadania

nie przedstawia | wykonanie zadan | najczesciej samodzielnie,
sprawozdan sprawia mu  duze | samodzielnie, przedstawia

P_UO1 L .

- trudnosci, sprawozdania kompletne
sprawozdania nie s3 | zawierajg nieliczne | sprawozdania
kompletne btedy

P_U02 ponizej 70% | powyzej 70% | powyzej 80% | (powyzej 90%

poprawnych poprawnych poprawnych poprawnych
odpowiedzi w tescie | odpowiedzi w tescie | odpowiedzi w | odpowiedzi w
zaliczeniowym zaliczeniowym tescie tescie

zaliczeniowym

zaliczeniowym




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: |

6. Nazwa modutu/przedmiotu: METODY BADAN W TOKSYKOLOGII

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Toksykologii i Bioanalizy, 41-200 Sosnowiec, ul. Jagiellonska 4, tel. 323641637
www biotoks.sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
dr hab. n. med. Jerzy Stojko, jstojko@sum.edu.pl

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

W wyniku ksztatcenia student powinien posiada¢ wiedze dotyczacg podstawowych procedur
toksykologicznych, w tym sposobdéw i metod wyodrebniania trucizn z materiatu biologicznego oraz zasady
analizy toksykologicznej, badan toksykometrycznych i zastosowania testéw toksykologicznych.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Zna podstawowe pojecia zwigzane z toksykologia, zna zagrozenia i konsekwencje zdrowotne zwigzane
z zanieczyszczeniem sSrodowiska naturalnego, zna zasady pracy w laboratorium analiz chemicznych,
posiada umiejetnos¢ wykonywania podstawowych czynnosci laboratoryjnych, potrafi bezpiecznie
korzysta¢ z odczynnikéw chemicznych, potrafi postugiwaé¢ sie podstawowym sprzetem i aparaturg
stosowanymi w laboratorium chemicznym, potrafi analizowad i opisywac zaleznosci miedzy organizmami
i Srodowiskiem, potrafi pracowaé w zespole.

12. Efekty ksztatcenia

Numer Odniesienie do
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia kierunkowych
efektu efektow
ksztatcenia ksztatcenia

Rozumie i analizuje zagrozenia i konsekwencje zdrowotne

P_WO01 : : oS )
ZWIlgzane zZ zanleczyszczeniem srodowiska naturalnego

K2_W13

Wykazuje znajomos¢ zasad monitoringu biologicznego. Rozumie
P_W02 znaczenie biomarkerdéw i bioindykatoréw w ocenie zdrowia K2_W10
i ocenie jakosci Srodowiska

Zna nowoczesne laboratoryjne techniki diagnostyczne

P W
-Wo3 i identyfikacyjne stosowane w naukach biomedycznych

K2_W27

Ma wiedze na temat btedédw w wykonywaniu prowadzonych

P W04 L. ,
- badan i oznaczen

K2_W19

Potrafi postugiwac sie specjalistycznym sprzetem i aparatura
P_UO1 stosowanymi w laboratoriach: molekularnych, K2_U03
mikrobiologicznych i analitycznych

Potrafi analizowa¢ uzyskane wyniki badan i formutowa¢é

P_UO02 odpowiednie wnioski dotyczgce takze narazenia zawodowego i KKZZ_LLJJZZ)'
Srodowiskowego -

Umie analizowac i efektywnie realizowad przydzielone zadanie, K2 K04

P KO1 potrafi wykazac sie pomystowoscig w dziataniu zwigzanym z KZ_K07'

- realizacjg zadan oraz formutowac opinie dotyczgce réznych KZ_ K09'

aspektow dziatalnosci zawodowej

13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia



mailto:jstojko@sum.edu.pl

Numer Forma zajec¢ dydaktycznych
przedmiotowego o o . . .
ofektu ksztatcenia wyktad seminarium ¢wiczenia inne e-learning
P_WO01 X X
P_W02 X X
P_W03 X X
P_W04 X X
P_UO1 X
P_UO02 X
P_KO1 X
14. Tresci programowe
14.1. Forma zaje¢: Wyktady Liczba godzin
w1 Wprowadzenie do analizy toksykologicznej, podstawowe pojecia 3
W2 Metody badan w toksykologii doswiadczalnej 2
w3 Metody badan w toksykologii klinicznej 2
w4 Metody badan w medycynie sgdowe;j 2
W5 Metody badan w toksykologii przemystowej, biomarkery 2
W6 Metody oceny zanieczyszczenia sSrodowiska — monitoring 5
techniczny, biomonitoring
w7 Kolokwium zaliczeniowe 2
tacznie 15
14.2. Forma zajec¢: Seminaria
14.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
c1 Wyodrebnianie trucizn metalicznych z materiatu biologicznego — 3
mineralizacja
C2 Oznaczanie zawartosci amoniaku w powietrzu 3
c3 Oznaczanie zawartosci metanolu w moczu w zatruciu alkoholem 3
metylowym
ca llosSciowe oznaczanie kwasu 5-aminolewulinowego (ALA) 3
w moczu jako wskaznik narazenia na otéw
s Oznaczanie wybranych wskaznikéw jakosci wody (zawartosci 3
chlorkéw, zawartosci wapnia, zasadowosci ogdlnej)
tacznie 15
taczna liczba godzin z przedmiotu 30
15. Metody ksztatcenia
15.1. Wykiad Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna
15.2. Seminaria
15.3. Cwiczenia Cwiczenia laboratoryjne, objasnienie, dyskusja dydaktyczna
15.4. Inne
15.5. e-learning Platforma informacyjna - wyktady
16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny
Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu ksztatcenia
P_WO01 Kolokwium pisemne 51% poprawnych odpowiedzi
P W02 Ko.Iok.wium pisemne: odpowied? ustna na 51% poprawnych odpowiedzi
zajeciach laboratoryjnych
P W03 Kolokwium pisemne, odpowiedz ustna na 51% poprawnych odpowiedzi

zajeciach laboratoryjnych




Kolokwi i , od iedz ust L
P_W04 O.o .W|um plsemne' cdpowiedz Ustna na 51% poprawnych odpowiedzi
zajeciach laboratoryjnych
L . Btad oznaczenia maksymalnie
t
P_UO1 Spr‘awoz‘dame pisemne 2 bgdan, wiym 35% w stosunku do wartosci
obliczenie btedu oznaczenia . .
oczekiwanej
Sprawozdanie pisemne z badan, w tym Bad oznaczenia maksymalnie
P_U02 P ) . P . W 35% w stosunku do wartosci
obliczenie btedu oznaczenia . .
oczekiwanej
Wykonanie sprawozdania
P KO1 Sprawozdanie pisemne z badan, w tym z badan. Btad oznaczenia
- obliczenie btedu oznaczenia maksymalnie 35% w stosunku do
wartosci oczekiwanej

17. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 15
, udziat w seminariach
ZGg:lilan\\//:ic:et;ktowe udziat w ¢wiczeniach 15
. udziat w innych formach ksztatcenia
akademickim: -
Konsultacje 5
tacznie 35
przygotowanie do seminariow
przygotowanie do ¢wiczen 10
Samodzielna praca studenta przygot.owanie do sprawdzianow >
e-learning
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia koricowego 5
tacznie 20
tacznie 55
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce przedmiot
Liczba punktéow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktdérg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami 1
o charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1. Wiechuta D. (red.), Materiaty do zajec¢ z toksykologii. Czes¢ | i Il. SUM, Katowice, 2013.
2. Senczuk W. (red.), Toksykologia wspodtczesna. Podrecznik dla studentéw farmacji. PZWL
Warszawa 2005.
3. Piotrowski J. (red.), Podstawy toksykologii, kompendium dla studentéw szkét wyzszych. Wyd.
Naukowo-Techniczne Warszawa 2008.
4. Pach J., Zarys toksykologii klinicznej, Wyd. Uniwersytetu Jagielloriskiego, Krakéw 2009.

19.2. Uzupetniajaca

1. Bogdanik T., Toksykologia kliniczna. PZWL Warszawa, 1988.
2. Brandys J. (red.), Toksykologia. Wybrane zagadnienia. Wyd. Uniwersytetu Jagielloiskiego, Krakéw

1999.

3. Marek K. (red.) Choroby zawodowe. PZWL Warszawa 2001.
4. Zarzycki R., Stelmachowski M., Imbierowicz M. Wprowadzenie do inzynierii i ochrony srodowiska

cze$¢ 1. Wyd. N

aukowo-Techniczne 2006.

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos¢ grup

‘ Zgodnie z uchwatg Senatu SUM



http://merlin.pl/Wydawnictwa-Naukowo-Techniczne/browse/search/1.html;jsessionid=0CCB6942C8084108A8EB103039761925.LB3?offer=O&firm=Wydawnictwa+Naukowo+Techniczne

20.2. Materialy do zajec

Prezentacje poglagdowe, materiat biologiczny do badania

20.3. Miejsce odbywania sie zajec

Sala wyktadowa SUM, Sala ¢wiczen Katedry i Zaktadu
Toksykologii i Bioanalizy, Sosnowiec ul. Jagielloriska, 4 s. 208

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Informacje na stronie internetowej: http://biotoks.sum.edu.pl

20.5. Inne

21. Formy oceny — szczegoty

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Potrafi wymienic
. Lo, ) " i bardzo szczegétowo
. . ., Potrafi wymieni¢ Potrafi wymienié o, . g .
Nie rozumie zagrozen | . e . ) . opisac zagrozenia
. . i bardzo ogdlnie i szczegbétowo opisac . .
i konsekwencji . . o i konsekwencje
omoéwic zagrozenia zagrozenia .
zdrowotnych . . . . zdrowotne zwigzane
. i konsekwencje i konsekwencje . .
P_Wo01 zwigzanych . . z zanieczyszczeniem
- . . zdrowotne zwigzane zdrowotne zwigzane , .
Z zanieczyszczeniem . . ; . Srodowiska
. . z zanieczyszczeniem Z zanieczyszczeniem
srodowiska . . , . naturalnego oraz
Srodowiska Srodowiska . .
naturalnego przeanalizowac
naturalnego naturalnego .
wspomniane
zagrozenia
Wykazuje bardzo
Wykazuje dobrg dobrg znajomos¢
. . Wykazuje w stopniu znajomos¢ zasad zasad monitoringu
Nie wykazuje . . . .
. L podstawowym monitoringu biologicznego, potrafi
znajomosci zasad . g . . . . .
monitorineu znajomos¢ zasad biologicznego, potrafi | szczegétowo omowic
. . 8 ) monitoringu omowic znaczenie znaczenie
biologicznego lub/i . ) ) . . . .
. ) L biologicznego, potrafi biomarkerdéw biomarkeréw
nie potrafi omowic s - . - .
. bardzo ogélnie i bioindykatoréw i bioindykatoréw
P_WO02 znaczenia o . . . . .
- . . omoéwic znaczenie w ocenie zdrowia w ocenie zdrowia
biomarkeréw . ) . o . o
. . biomarkeréw i ocenie jakosci i ocenie jakosci
i bioindykatoréw . . , . ) . . )
. . i bioindykatoréw srodowiska, potrafi srodowiska, potrafi
w ocenie zdrowia ) . L, .
. o, w ocenie zdrowia wymienié podac praktyczne
i ocenie jakosci . . -
, . i ocenie jakosci przyktadowe przyktady
srodowiska , . L .
srodowiska bioindykatory wykorzystania
i biomarkery bioindykatoréw
i biomarkeréw
Nie zna nowoczesnych | Potrafi z pomoc . Ly . .
. y P 2 Potrafi wymienic Potrafi szczegétowo
laboratoryjnych prowadzgcego Ly
. S nowoczesne wymieni¢ nowoczesne
technik wymieni¢ nowoczesne . L . L
. . . laboratoryjne techniki | laboratoryjne techniki
diagnostycznych laboratoryjne techniki . .
P_W03 . ) . ) diagnostyczne diagnostyczne
- i identyfikacyjnych diagnostyczne . . . s . .
. . . i identyfikacyjne i identyfikacyjne
stosowanych i identyfikacyjne
stosowane w naukach | stosowane w naukach
w naukach stosowane w naukach biomedveznvch biomedveznvch
biomedycznych biomedycznych yeznyen, yezny
Nie ma wiedzy na Ma ogdlng wiedze na Ma wiedze na temat Ma szerokg wiedze na
temat bteddéw temat bteddéw btedéw temat btedow
P_W04 w wykonywaniu w wykonywaniu w wykonywaniu w wykonywaniu
prowadzonych badan | prowadzonych badan prowadzonych badan | prowadzonych badan
i oznaczen i oznaczen i oznaczen i oznaczen
. . ., | Czesciowo potrafi . S Bardzo dobrze potrafi
Nie potrafi postugiwaé & . ’p. Potrafi postugiwac sie L P
. - postugiwac sie - postugiwac sie
sie specjalistycznym . specjalistycznym o
. specjalistycznym . specjalistycznym
sprzetem i aparaturg . sprzetem i aparaturg }
P_UO1 . sprzetem i aparaturg . sprzetem i aparatura
- stosowanymi . stosowanymi w .
. stosowanymi . stosowanymi
w laboratoriach: . laboratoriach: .
w laboratoriach: w laboratoriach:
molekularnych, molekularnych,
molekularnych, molekularnych,




mikrobiologicznych i
analitycznych

mikrobiologicznych i
analitycznych

mikrobiologicznych i
analitycznych

mikrobiologicznych
i analitycznych

Nie potrafi
przeprowadzi¢ analizy
uzyskanych wynikow

Potrafi analizowa¢
uzyskane wyniki badan

Potrafi przeprowadzié¢
szczegbtowq analize
uzyskanych wynikow

Potrafi przeprowadzic¢
bardzo szczegotowg
analize uzyskanych
wynikéw badan,
potrafi wyciggnac

P UO2 badan lub/i nie potrafi | . , badan, potrafi .
- 3 i formutowad , prawidtowe, bardzo
sformutowacd S L sformutowac
. odpowiednie wnioski L dobrze sformutowane
odpowiednich odpowiednie, L
S . L whnioski, bedace
whnioskéw prawidtowe wnioski .
efektem jego
wtasnych przemyslen
Nie p.otrafll Potrafi z pomoca Potrafi samodzielnie POtréﬁ sam,od2|eln|e
zrealizowac . B . , zrealizowac
P_KO1 . zrealizowac zrealizowaé . . .
- przydzielonego . . . . i zanalizowacd
. przydzielone zadania przydzielone zadania . .
zadania przydzielone zadania

*ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci wykraczajg poza wymagania okreslone dla oceny 5, bardzo

dobry”




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogdélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiéw: Biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: Il stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: Il

6. Nazwa modutu/przedmiotu: BIOTECHNOLOGIA W KOSMETOLOGII

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Biologii Komérki, 41-200 Sosnowiec, ul. Jednosci 8, mlatocha@sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
dr n. med. Magdalena Jurzak

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

Zapoznanie studentdw z mechanizmami dziatania substancji aktywnych stosowanych w kosmetykach, ich
wplywem na metabolizm komédrek, wywotywanymi efektami kosmetycznymi oraz sposobami oceny
bezpieczenstwa kosmetykéw. Nabycie praktycznych umiejetnosci przeprowadzenia w uktadzie in vitro
oceny aktywnosci i molekularnych mechanizméw dziatania sktadnikdw kosmetykéw. Zapoznanie z
perspektywami poszukiwania i wprowadzania nowych substancji aktywnych wytwarzanych metodami
biotechnologcznymi o potencjalnym zastosowaniu w kosmetykach i wyrobach medycznych.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Znajomos¢ podstawowych mechanizméw proceséw molekularnych i biochemicznych komérek; wiedza z
zakresu hodowli in vitro.

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
Numer .
. . . efektow
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia .
ksztatcenia
efektu
ksztatcenia zawartych w
standardach
K2_Wo01
Wiedza dotyczgca budowy i fizjologii skéry i jej przydatkow oraz K2_WO05
P_Wo01 wptyw wybranych czynnikéw endogennych i egzogennych na K2_WO07
prawidtowg budowe, funkcjonowanie i wyglad skory. K2_WO09
K2_W22
Wiedza dotyczaca:
1) substancji czynnych kosmetykéw i lekéw stosowanych w
dermatologii, mechanizméw ich dziatania oraz pochodzenia K2_WO02
(naturalne, syntetyczne, powstajgce w procesach K2_WO04
P_WO02 biotechnologicznych) K2_WO0S8
2) zastosowania oraz przeciwwskazan i ograniczen w uzywaniu K2_ W13
wybranych substancji aktywnych K2_W23
3) innych czynnikéw wptywajgcych na funkcjonowanie komadrek
skory (np. $wiatto, ultradzwieki, temperatura).
Znajomos¢ technik, metod i procedur badan laboratoryjnych w K2_WO08
zakresie oceny mechanizméw dziatania, aktywnosci i K2_W15
P_WO03 efektywnosci oraz bezpieczestwa substancji stosowanych jako K2_W17
sktadnikéw aktywnych kosmetykéw i lekdw stoswanych w K2_W18
dermatologii. K2_W27
_ ‘s . - K2_U03
Umiejetnos¢ zaplanowania oceny aktywnosci wybranych -
P_UO1 o L . K2_U09
- sktadnikéw czynnych kosmetykow i lekdw oraz wptywu K2_U16




czynnikéw fizycznych na komorki z zastosowaniem
specjalistycznego sprzetu i aparatury laboratoryjnej.

Umiejetnosé samodzielnego wykonania w uktadzie in vitro K2_U03
podstawowych testéw oceny dziatania wybranych substancji K2 _U16
P UO2 aktywnych (mechanizm dziatania, aktywnos¢, toksycznosé) i K2_U18
- czynnikéw fizycznych na komorki, umiejetnosé analizy K2_U19
uzyskanych wynikéw badan i formutowania odpowiednich K2_U20
whioskow.
Swiadomo$é¢ koniecznosci rzetelnego postepowania podczas K2 KO3
P_KO1 wykonywania badan laboratoryjnych, weryfikacji otrzymanych -
wynikéw i formutowania wnioskdéw.
P K02 Swiadomo$¢ potrzeby uzupetniania wiedzy specjalistycznej przez K2_K01
- cate zycie w oparciu o rzetelne zrédta.
13. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektéw ksztatcenia
Numer Forma zajec¢ dydaktycznych
przedmiotowego N . . . .
efektu ksztatcenia wyktad seminarium ¢wiczenia inne e-learning
P_Wo01 X
P_WO02 X
P_WO3 X
P_UO1 X
P_U02 X
P_KO1 X
P_KO2 X
14. Tresci programowe
14.1. Forma zajec: Wyktady Liczba godzin

w1

Budowa i funkcje skory, rodzaje sktadnikéw aktywnych
(czynnych) w kosmetykach i ich mechanizmy dziatania.
Podstawowe pojecia stosowane w kosmetologii i dermatologii.
Przenikanie sktadnikdw czynnych kosmetykdow przez skore.
Metody przezskérnego dostarczania substancji aktywnych:
promotory wchtaniania, liposomy i nanoczasteczki jako nosniki
sktadnikéw aktywnych kosmetykéw. Poprawa transportu
transepidermalnego z wykorzystaniem metod chemicznych i
fizycznych. Efekty niepozgdane wywotywane przez kosmetyki i
leki dermatologiczne: alergie kontaktowe i podraznienia skory,
kontaktowy wyprysk z podraznienia (ICD), kontaktowa reakcja
alergiczna (ACD), pokrzywka kontaktowa, odczyny fototoksyczne
i fotoalergiczne. Sktadniki kosmetykéw najczesciej wywotujgce
podraznienia skory i najczesciej alergizujgce. Compound allergy,
zespot nietolerancji kosmetykow, hipoteza Zanka i Tinkle’a.
Testy oceniajace potencjat podrazniajacy i uczulajgcy sktadnikow
kosmetykéw (LLNA) oraz fototoksycznosé PIF.

W2

Ocena bezpieczenstwa kosmetykéw (badania na zwierzetach,
badania z wykorzystaniem testéw alternatywnych).
Zastosowanie hodowli komérkowych in vitro, ekwiwalentéw
naskdrka oraz ekwiwalentéw petnej grubosci skéry do oceny
bezpieczenstwa sktadnikdw kosmetykéw oraz gotowych
kosmetykdéw zgodnie z zasadami 3R. Substytuty skoéry (Integra,

Transcyte, Dermagraft), zywe ekwiwalenty skéry (Apligraf)




stosowane jako opatrunki bioaktywne we wspomaganiu
leczenia ran/ubytkdw skory.

Ocena skutecznosci dziatania kosmetykdow z zastosowaniem
genomiki, transkryptomiki i proteomiki oraz specjalistycznych
badan aparaturowych.

W3

Procesy regeneracyjne oraz naprawcze w skdrze. Rany
przewlekte jako zaburzenia proceséw gojenia skéry. Opatrunki
bierne i wspomagajgce procesy naprawcze: aktywne,
bioaktywne.Blizny skérne. Bioterapia cytokinami - wspomaganie
proceséw naprawczych i przeciwdziatanie bliznowaceniu.

w4

Wypetniacze tkanek miekkich — biotechnologicznie
otrzymywany kolagen i kwas hialuronowy. Biotechnologicznie
wytwarzane peptydy stosowane w kosmetykach i wyrobach
medycznych. Biomateriaty stosowane w kosmetykach i
wyrobach medycznych.

W5

Zastosowanie biatek fuzyjnych, przeciwciat monoklonalnych oraz
biatek rekombinantowych w leczeniu wybranych chordb skéry
(tuszczyca, atopowe zapalenie skory). Wptyw promieniowania
UV na biologie komérek skéry. Biomimetyczne peptydy
regulujgce melanogenze. Endonukleaza T4 - czynnik
zmniejszajgcy uszkodzenia postoneczne skory. Ektoina.

We

Czynniki wzrostu, peptydy (rh- i sh- peptydy) oraz inne
substancje tworzone biotechnologicznie, stosowane w
mezoterapii igtowej/mikroigtowe]. Osocze bogatoptytkowe
(PRP) — mechanizm dziatania regeneracyjnego i rewitalizujgcego
skdre. Biomimetyczne lipidy a funkcja barierowa naskdrka
(ceramidy, szlak sfingomielinowo-ceramidowy).

W7

Medycyna regeneracyjna w kosmetologii i medycynie
estetycznej — komorki macierzyste naskorka. Zastosowanie
komadrek macierzystych tkanki ttuszczowej w medycynie
estetyczne;j.

W8

Naskaorek jako cel dla terapii genowej — genodermatozy (rybia
tuska, pecherzowe oddzielanie sie naskdrka, rogowce dfoni i
stép), nowotwory nabtonkowe i nienabtonkowe (czerniak
ztosliwy) oraz wspomaganie gojenia ran.

tacznie

15

14.3. Forma zajec:

Cwiczenia

C1

Zaplanowanie eksperymentu oceny dziatania wybranej
substancji na komérki w hodowli in vitro (wybor linii
komorkowych oraz rozplanowanie hodowli na ptytkach 96-
dotkowych). Wysiewanie komérek.

C2

Wybor stezen badanej substancji na podstawie dostepnych
danych literaturowcyh oraz charakterystyki chemicznej
substancji. Stymulacja wczesniej przygotowanych komaérek w
hodowlach na ptytkach 96-dotkowych.

c3

Wykonanie testéw cytotoksycznosci, stymulacji komérek do
podziatéw, produkcji wybranych substancji, oceny mechanizmu
dziatania wybranych substancji czynnych. Opracowanie danych i
interpretacja wynikow. Przygotowanie sprawozdania.

c4

Ocena transportu — zdolnosci przenikania przez btony
wybranych substancji.




C5 Ocena wptywu wybranych czynnikéw fizycznych

(promieniowania UV, lasera) na biologie komaérek skory.

Starzenie i fotostarzenie skdry. Ocena wptywu promieniowana 3

UV na przezywalnos$¢ komoérek skéry in vitro, produkcje

wybranych biatek.

tacznie

15

taczna liczba godzin z przedmiotu

30

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad Wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, dyskusja
15.2. Seminaria

15.3. €wiczenia Cwiczenia przedmiotowe

15.4. Inne

15.5. e-learning

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji
efektu ksztatcenia

Warunki zaliczenia

Ocena z kolokwium. Ocena aktywnosci

P_Wo01 - . ..
- studenta na zajeciach, udziatu w dyskusji.

Uzyskanie minimum 60%
mozliwych punktéw z kolokwium
koncowego obejmujacego zakres
materiatu prezentowanego
podczas wykfaddéw i omawianego
na ¢wiczeniach.

Ocena z kolokwium. Ocena aktywnosci
P_W02 studenta na zajeciach, udziatu w dyskusji.
udziatu w dyskusji. Ocena z kolokwium.

Uzyskanie minimum 60%
mozliwych punktéw z kolokwium
koncowego obejmujacego zakres
materiatu prezentowanego
podczas wyktaddéw i omawianego
na ¢wiczeniach.

Ocena z kolokwium. Ocena aktywnosci

Uzyskanie minimum 60%
mozliwych punktéw z kolokwium
koncowego obejmujacego zakres

P_W03 studenta na zajeciach, udziatu w dyskusji. materiatu prezentowanego
podczas wyktadow i omawianego
na ¢wiczeniach.

Frekwencja i aktywny udziat w
P UOL Obserwacja aktywnosci na zajeciach ¢wiczeniach. Zaliczone
- praktycznych. Ocena sprawozdania z ¢wiczen. sprawozdania z
przeprowadzonych ¢wiczen.
Frekwencja i aktywny udziat w
P UO2 Obserwacja aktywnosci na zajeciach ¢wiczeniach. Zaliczone
- praktycznych. Ocena sprawozdania z ¢wiczen. sprawozdania z
przeprowadzonych ¢wiczen.
Pozytywna ocena rzetelnosci
P KO1 Ocena aktywnosci (wykonania zleconych prac) | wykonanych oznaczen - opinia
- na zajeciach. uczestnikow zajeé zweryfikowana
przez prowadzacego
Pozytywna samoocena i opinia
P_K02 Obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach. uczestnikéw zajeé zweryfikowana

przez prowadzgcego

17. Obcigzenie pracg studenta




Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 15
i udziat w seminariach
S;):lzjlcr?;:izgs]ktowe udziat w ¢wiczeniach 15
. udziat w innych formach ksztatcenia
akademickim: -
konsultacje 2
facznie 32
przygotowanie do seminariéw
przygotowanie do ¢wiczen 10
przygotowanie do sprawdzianow 5
Samodzielna praca studenta
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia korncowego 5
facznie 20
tacznie 52
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktdw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktdérg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami 1
o charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1. Noszczyk M. Kosmetologia pielegnacyjna i lekarska. Warszawa, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, 2013.
2. Martini M. C. Kosmetologia i farmakologia skéry. Warszawa, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, 2006.

3. Adamski Z, A. Kaszuba A. Dermatologia dla kosmetologédw. Wroctaw, Elsevier Urban & Partner, 2010.
4. Btaszczyk-Kostanecka M., Wolska H. Dermatologia w praktyce. Warszawa, Wydawnictwo Lekarskie
PZWL, 2006.

5. Lamer-Zarawska E., Chwata C., Gwerdys A. Rosliny w kosmetyce i kosmetologii przeciwstarzeniowej.
Warszawa, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, 2012.

6. Peters |.B. Kosmetyka. Wydawnictwo REA, Warszawa 2012.

7. Petsitis X., Kipper K. Kosmetyka ozdobna i pielegnacja twarzy. Wydawnictwo MedPharm Polska,
Wroctaw 2007.

8. Stoktosowa S.: Hodowla komadrek i tkanek. PWN, Warszawa 2004.

19.2. Uzupetniajaca

Schroeder G. Kosmetyki — bioaktywne sktadniki. Wydawnictwo Cursiva, Poznan, 2012.

Schroeder G. Kosmetyki — chemia dla ciata. Wydawnictwo Cursiva, Poznan, 2011.

Dover J. S. Kosmeceutyki. Wroctaw, Wydawnictwo Medyczne Urban & Partner, 2006.

Dover J. S., Rubin. Pilingi chemiczne. Wroctaw, Wydawnictwo Medyczne Urban & Partner, 2008.

. Padlewska K. Medycyna estetyczna i kosmetologia. Warszawa, Wydawnictwo Lekarskie PZWL,
Wydanie |, 2014.

6. Sieron A., Cieslar G., Stanek A. Wellness, Spa, Anty-Aging. Warszawa, Wydawnictwo Lekarskie PZWL,
Wydanie [, 2013.

7. Brody H.J. Peelingi i resurfacing skory. Lublin, Wydawnictwo CZELEJ Sp. z 0.0., 2001.
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20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup Zgodnie z uchwatg Senatu SUM

20.2. Materialy do zajec

20.3. Miejsce odbywania sie zajec Sala wyktadowa/pracownia hodowli komdrek Zaktadu Biologii
Komarki, 41-200 Sosnowiec, ul. Jednosci 8




20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Zaktad Biologii Komarki, 41-200 Sosnowiec, ul. Jednosci 8, p.lIl.
Godzina konsultacji wedtug harmonogramu obowigzujgcego w
okreslonym semestrze danego roku akademickiego

20.5. Inne
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Uzyskanie 74% - Uzyskanie 92% - 98 %
Uzyskanie ponizej 56% | Uzyskanie 56% - 73% 91% maksymalnej maksymalnej punktacji
P_Wo01 maksymalnej punktacji | maksymalnej punktacji | punktacjiz Z egzaminu pisemnego
z egzaminu pisemnego | z egzaminu pisemnego | egzaminu
pisemnego
Uzyskanie 74% - Uzyskanie 92% - 98 %
Uzyskanie ponizej 56% | Uzyskanie 56% - 73% 91% maksymalnej maksymalnej punktacji
P_Wo02 maksymalnej punktacji | maksymalnej punktacji | punktacji z Z egzaminu pisemnego
z egzaminu pisemnego | z egzaminu pisemnego | egzaminu
pisemnego
Uzyskanie 74% - Uzyskanie 92% - 98 %
Uzyskanie ponizej 56% | Uzyskanie 56% - 73% 91% maksymalnej maksymalnej punktacji
P_Wo03 maksymalnej punktacji | maksymalnej punktacji | punktacji z Z egzaminu pisemnego
z egzaminu pisemnego | z egzaminu pisemnego | egzaminu
pisemnego
20% posiadanie Posiadanie Posiadanie
nieusprawiedliwionych | umiejetnosci umiejetnosci umiejetnosci
nieobecnosci na praktycznych, ktére samodzielnej pracy | samodzielnej pracy oraz
P UO1 ¢wiczeniach, brak wykonywane s3 z umiejetnosci
- umiejetnosci pomocy prowadzacego formutowania
samodzielnej pracy ¢wiczenia whioskéw
wykorzystywanych w
dalszych dziataniach
20% Posiadanie Posiadanie Posiadanie
nieusprawiedliwionych | umiejetnosci umiejetnosci umiejetnosci
nieobecnosci na praktycznych, ktére samodzielnej pracy | samodzielnej pracy oraz
P UO2 ¢wiczeniach, brak wykonywane s3 z umiejetnosci
- umiejetnosci pomocy prowadzacego formutowania
samodzielnej pracy ¢wiczenia whioskéw
wykorzystywanych w
dalszych dziataniach
Brak rzetelnego Rzetelne postepowanie | Widoczna Zdecydowanie
postepowania w w badaniach rzetelnosé i widoczna, nie budzaca
badaniach laboratoryjnych i starannos$¢ w zadnych watpliwosci
P KO1 laboratoryjnych lub przedstawianie wykonywaniu prac | rzetelnos¢ i starannosc
- przedstawianiu wiarygodnych badawczych i w wykonywaniu prac
wynikow. wynikow. przedstawianiu badawczych i
wynikow. przedstawianiu
wynikow.
Widoczna postawa Swiadomo$éé potrzeby Swiadomosé Wysoka swiadomos¢
lekcewazaca uzupetniania wiedzy potrzeby potrzeby uzupetniania
koniecznos¢ specjalistycznej. uzupetniania wiedzy specjalistycznej
pogtebiania wiedzy. wiedzy przez cate zycie w
P K02 Brak swiadomosci specjalistycznej oparciu o rzetelne
swojej przez cate zycie w Zrédta, poparta
niedoskonatosci. oparciu o rzetelne dziataniami
Ignorancja. zrédta. poszukiwania




wiarygodnych
informacji.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggaja $rednia
punktacje powyzej 98%.



Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogdélne o module/przedmiocie

2. Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia

1. Kierunek studiow: biotechnologia .. .
& 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: I

6. Nazwa modutu/przedmiotu: BIOCHEMIA MEDYCZNA

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Biochemii, Sosnowiec, ul. Jednosci 8, tel. 32 3641070, www.biochemia.sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
Prof. dr hab. n. med. Ludmita Weglarz, e-mail: lweglarz@sum.edu.pl

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

Celem nauczania jest pogtebienie znajomosci struktury molekularnej organizmu oraz procesow
metabolicznych i ich powigzanie z mechanizmem procesu chorobowego. Zakres nauczania obejmuje
biochemiczne aspekty przyczyn i mechanizmoéw patologicznych w organizmie cztowieka.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Posiada wiedze dotyczacy biologii komérki, podstawowych przemian metabolicznych i mechanizméw
utrzymania jej homeostazy. Potrafi postugiwac sie sprzetem laboratoryjnym. Potrafi wykorzystywacé
obliczenia stosowane w chemii.

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie
Numer
) . . do
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia .
kierunkowych
efektu .
. efektéw
ksztatcenia .
ksztatcenia
Posiada poszerzong i ugruntowang wiedze z zakresu
P_Wo1 fizykochemicznych, biologicznych i biochemicznych podstaw K2_Wo01
funkcjonowania organizmu cztowieka
Zna gtéwne i poboczne szlaki metaboliczne w komdrkach ludzkich
. . . . , K2_W06
P_WO02 oraz biochemiczne przyczyny i uwarunkowania okreslonych K2_WO9
procesow patologicznych -
Wykazuje uporzagdkowang i poszerzong znajomos¢ funkcjonowania
organizmu cztowieka na poziomie narzagddw i uktadéw. Rozumie
s . . . o . K2_W07
P_WO03 zaleznosci pomiedzy budows i funkcjg narzadow i uktadéw oraz -
o . L S . . K2_W09
zwigzki miedzy ich czynnoscig a procesami biochemicznymi -
zachodzacymi na poziomie komérkowym i molekularnym
P_UO1 Umie wykona¢ jakosciowe i I!OSCIOWG badania biochemiczne K2_U03
wykorzystywane w medycynie
Potrafi analizowa¢ uzyskiwane wyniki badan i formutowad K2_U10
odpowiednie wnioski K2_U17
P_U02 K2_U19
K2_U20
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zajec¢ dydaktycznych
przedmiotowego wyktad ¢wiczenia seminaria inne e-learnin
efektu ksztatcenia y &
P_Wo1 X
P_WO02 X
P_Wo03 X
P_uUo01 X




P_UO2 \

14. Tresci programowe

. Liczba
14.1. Forma zaje¢: Wyktady godzin
Biatka strukturalne macierzy pozakomérkowej i powigzane
w1 3h
aspekty medyczne
W2 Glikozoaminoglikany/proteoglikany macierzy pozakomorkowej i 3h
powigzane aspekty medyczne
W3 Biatka hemowe i powigzane aspekty medyczne 4h
w4 Zaburzenia metaboliczne weglowodanéw 4h
W5 Zaburzenia metaboliczne lipidéw 2h
W6 Lipoproteiny i ich metaboliczne zaburzenia 4h
w7 Zaburzenia metabolizmu aminokwaséw 4h
w8 Biochemia porfiryn i powigzane aspekty medyczne 2h
W9 Biochemia barwnikéw zdétciowych i aspekty medyczne 2h
w10 Metaboliczne aspekty kancerogenezy 2h
tacznie 30
14.2. Forma zaje¢: Cwiczenia
Cc1 Wizualizacja informacji strukturalnej w biochemii 3h
Eksperymentalne wykrywanie i usuwanie anionorodnika
ponadtlenkowego. Wptyw allopurinolu na kinetyke uwalniania
Cc2 . . .. . . 3h
anionorodnika ponadtlenkowego w reakcji katalizowanej przez
oksydaze ksantynowg
Jakosciowe i iloSciowe oznaczanie cholesterolu. Wykrywanie
Cc3 C s 3h
kwaséw zéfciowych w zdfci
Oznaczanie mocznika, kreatyniny i kwasu moczowego w ptynach
Cc4 . . 3h
biologicznych.
Oznaczanie kwasu 6-aminolewulinowego i barwnikéw zétciowych
C5 ) . 3h
w ptynach biologicznych.
tacznie 15

taczna liczba godzin z przedmiotu

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

Wyktad informacyjny, wykfad problemowy, wyktad konwersatoryjny

15.2. Ewiczenia

Cwiczenia laboratoryjne, pokaz, metody projektéw, metody
programowane z uzyciem komputera, metody wykorzystujace Internet,
dyskusja dydaktyczna, objasnienie lub wyjasnienie problemu

15.4. Inne

15.5. e-learning

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu ksztatcenia
Kolokwium pisemne - testy z zadaniami zaliczenie ustne lub pisemne
otwartymi i zamknietymi, sprawdzian ustny; (powyzej 60% poprawnych
P_Wo01 przeprowadzenie analiz nieznanych prébek, odpowiedzi), uzyskanie
wykonanie reakcji charakterystycznych, prawidtowych wynikéw badan,
prezentacja wynikow przygotowanie sprawozdania
Kolokwium pisemne - testy z zadaniami zaliczenie ustne lub pisemne
P_W02 otwartymi i zamknietymi, sprawdzian ustny; (powyzej 60% poprawnych
przeprowadzenie analiz nieznanych prébek, odpowiedzi), uzyskanie




wykonanie reakcji charakterystycznych,
prezentacja wynikow

prawidtowych wynikéw badan,
przygotowanie sprawozdania

Kolokwium pisemne - testy z zadaniami
otwartymi i zamknietymi; sprawdzian ustny;

zaliczenie ustne lub pisemne
(powyzej 60% poprawnych

P_ W03 przeprowadzenie analiz nieznanych prébek, odpowiedzi), uzyskanie
wykonanie reakcji charakterystycznych, prawidtowych wynikéw badan,
prezentacja wynikow przygotowanie sprawozdania
przeprowadzenie analiz nieznanych prébek, uzyskanie prawidtowych

P_UO1 wykonanie reakcji charakterystycznych, wynikéw badan, przygotowanie
prezentacja wynikow sprawozdania

przygotowanie pisemnego
P_U02 prezentacja ustna i pisemna wynikéw sprawozdania z

przeprowadzonych badan

17. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udziat w wyktadach 30h
Godziny kontaktowe udziat w ¢wiczeniach 15h
Z nauczycielem Obecnos¢ na egzaminie pisemnym 2h
akademickim: konsultacje 5h
facznie 52
przygotowanie do ¢wiczen 5h
Samodzielna praca studenta przygotowan?e do spraW(:.Izianc')w 10h
przygotowanie do egzaminu 10h
facznie 25
tacznie 77
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych )
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami o )
charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1. Robert K. Murray, Daryl K. Granner, Victor W. Rodwell. Biochemia Harpera. Wydanie IlI-V. PZWL

Warszawa 2008

2. Bantkowski E. Biochemia. Podrecznik dla studentéw uczelni medycznych. Wydanie i-lll. Elsevier Urban
& Partner Wroctaw 2009
3. Skrypt do ¢wiczen laboratoryjnych z biochemii dla studentdw Wydziatu Farmaceutycznego z Oddziatem
Medycyny Laboratoryjnej, pod red. Weglarz L., Wydawnictwo Slgskiego Uniwersytetu Medycznego,

Katowice, 2017

19.2. Uzupetniajaca

1. Koolman J, Rohm KH. Biochemia. llustrowany przewodnik. PZWL Warszawa 2005

2. Hames D, Hooper N. Biochemia Krotkie wyktady. PWN Warszawa 2010

3. Cwiczenia z biochemii. Pod red. Klyszejko-Stefanowicz L.. PWN Warszawa 2005

4. Kedryna T., Gatka-Walczak M., Ostrowska B. Wybrane zagadnienia z biochemii ogdlnej z ¢wiczeniami.
Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielloriskiego, Krakéw, 2001

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup

Zgodnie z uchwatg Senatu SUM

20.2. Materialy do zajec

dostepne na stronie www.biochemia.sum.edu.pl




20.3. Miejsce odbywania sie zajec

Biochemii

wyktady — sala wyktadowa Wydziatu Farmaceutycznego
¢wiczenia laboratoryjne — sala éwiczen Katedry i Zaktadu

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Katedra i Zaktad Biochemii WF, godziny konsultacji uzgadniane
z osobami prowadzgcymi zajecia

20.5. Inne
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Uzyskat na kolokwium | Posiada wiedze o Potrafi opisa¢ Potrafi przedstawic
ponizej 60% strukturze i funkcji strukture i funkcje wtasciwosci
poprawnych biomolekut. Zna zasady wtasciwosci strukturalne, fizyko-
odpowiedzi. metod funkcjonalne chemiczne i funkcje
wykorzystywanych w biomolekut. Zna biologiczne
badaniach zasady metod biomolekut. Zna
laboratoryjnych i wykorzystywanych w | zasady metod i
wykonuje reakcje biochemicznych chemizm reakcji
charakterystyczne dla badaniach wykorzystywanych w
sktadnikéw chemicznych | laboratoryjnych i biochemicznych
P W01 L. . . .

- komorki. wykonuje reakcje badaniach
charakterystyczne laboratoryjnych i
dla sktadnikéw wykonuje reakcje
chemicznych charakterystyczne
komorki oraz dla sktadnikéw
whnioskuje o ich chemicznych
witasciwosciach komérki oraz
fizykochemicznych. whnioskuje o ich

witasciwosciach
fizykochemicznych.
Uzyskat na kolokwium Potrafi opisac szlaki Zna przebieg Zna wszystkie reakcje
ponizej 60% metaboliczne, wskazac gtéwnych szlakéw gtéwnych i
poprawnych biorgce w nich udziat metabolicznych z pobocznych szlakow
odpowiedzi. kluczowe enzymy i uwzglednieniem metabolicznych z
koenzymy Potrafi intermedtiatow, uwzglednieniem
wskazacd role szlakéw enzymoéw i ich metabolitow
metabolicznych w kofaktoréw. posrednich i
zdrowiu i chorobie. Rozumie znaczenie biorgcych w nich
przemian udziat enzymoéw i
biochemicznychiich | koenzyméw. Potrafi
P_W02 . , .

- wzajemne wskazac znaczenie
powigzania oraz przemian
nieprawidtowosci w biochemicznych i
przebiegu powigzac ze sobg
okreslonych stanéw | okreslone szlaki
patologicznych. metaboliczne oraz

wskazac ich defekty
w przebiegu
okreslonych
patologii.

Uzyskat na kolokwium Rozumie znaczenie Whioskuje o Whioskuje o

ponizej 60% znajomosci metabolizmu | funkcjonowaniu funkcjonowaniu

poprawnych cztowieka zdrowego do organizmu jako organizmu jako

P WO3 odpowiedzi. oceny jego standw catosci w oparciu o catosci w oparciu o

patologicznych.

znajomos¢ procesow
biochemicznych
zachodzacych na
poziomie

znajomos¢ proceséw
biochemicznych
zachodzacych na
poziomie




komérkowym,
narzagdowym,
uktadowym w
warunkach
patologicznych.

komérkowym,
narzgdowym,
uktadowym i miedzy
uktadowym w
warunkach
fizjologicznych i
patologicznych.

Brak prawidtowo
przeprowadzonych
oznaczen. Brak
umiejetnosci w ocenie
przyczyn btednych
wynikéw badan.

Potrafi oznaczy¢
parametry biochemiczne
komorek i stezenia
waznych biologicznie
zwigzkéw. Zna zasady
metod
wykorzystywanych w
badaniach
laboratoryjnych. Uzyskat

Potrafi oznaczy¢
parametry
biochemiczne
komorek i stezenia
waznych biologicznie
zwigzkow. Zna
zasady metod
wykorzystywanych w
biochemicznych

Potrafi oznaczy¢
parametry
biochemiczne
komorek i stezenia
waznych biologicznie
zwigzkoéw. Zna
zasady metod i
chemizm reakcji
wykorzystywanych w

P_U01 wyniki iloSciowych i badaniach biochemicznych
jakosciowych badan laboratoryjnych. badaniach
biologicznie waznych Uzyskat w granicach | laboratoryjnych.
zwigzkdw. dopuszczalnego Uzyskat wiarygodne

btedu wyniki wyniki ilosciowych i
ilosciowych i jakosciowych badan
jakosciowych badan | biologicznie waznych
biologicznie waznych | zwigzkow.
zwigzkow.
Brak umiejetnosci w Potrafi analizowa¢ Potrafi analizowa¢ Potrafi analizowac i
interpretacji wyniki wykonanych wyniki wykonanych interpretowac
uzyskanych wynikow badan i wyciggac na ich badan w odniesieniu | uzyskane wyniki
wykonanych analiz. podstawie wnioski. do okreslonych wykonanych badan
P_U02 patologii i w aspekcie

formutowacd wnioski.

wystepowania
okreslonych patologii
oraz formutowac
prawidtowe wnioski.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektéw ksztatcenia osiggaja Srednia

punktacje powyzej 98%.




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogdélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: |

6. Nazwa modutu/przedmiotu: KOMORKOWE | MOLEKULARNE MECHANIZMY DZIAtANIA LEKOW

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Chemii i Analizy Lekdw, 41-200 Sosnowiec, ul. Jagielloriska 4, chemlek@sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
Dr hab. n. farm. Dorota Wrze$niok

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z mechanizmami dziatania wybranych grup lekéw na
poziomie komdrkowym i molekularnym. Ponadto celem przedmiotu jest wyksztatcenie umiejetnosci
stosowania zaawansowanych metod, wykorzystywanych w zakresie oceny proceséw biochemicznych, na
poziomie komérkowym.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Wiedza z zakresu fizjologii cztowieka na poziomie podstawowym. Znajomos¢ zasad pracy w laboratorium.
Podstawowa wiedza o strukturze i wtasciwosciach zwigzkéw organicznych.

12. Efekty ksztatcenia

Numer Odniesienie do
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia kierunkowych
efektu efektéw
ksztatcenia ksztatcenia
Posiada wiedze z zakresu zaleznosci miedzy efektem dziatania
P WOL substlancji Iecz.niczych a procesami zachod?qcymi na poziomile. K2 WO7
- komérkowym i molekularnym, z uwzglednieniem przydatnosci -
terapeutycznej
Wykazuje znajomosé nowoczesnych technik laboratoryjnych
P_WO02 stosowanych w ocenie proceséow biochemicznych na poziomie K2 W27
komérkowym
Potrafi przeprowadzi¢ analize wybranych proceséw komérkowych K2_U03
P_U01 . . . L
- i opracowac pisemnie otrzymane wyniki K2_U19
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego L .. . . .
ofektu ksztatcenia wyktfad seminarium ¢wiczenia inne e-learning
P_Wo1 X
P_WO02
P_U01
14. Tresci programowe
14.1. Forma zajec: Wyktady Liczba godzin
W1 Wprowadzenie do mechanizméw dziatania lekéw — podstawowe 5
pojecia i definicje
W2 Udziat lekéw w przekaznictwie neurochemicznym w obwodowym 5
uktadzie nerwowym
W3 Leki modulujgce neuroprzekaznictwo w osrodkowym uktadzie 5
nerwowym
w4 Mechanizmy dziatania lekéw stosowanych w terapii bélu 2




W5 Inhibitory odpowiedzi immunologicznej 2
W6 Molekularne podstawy dziatania lekdw przeciwwirusowych 5
i przeciwgrzybiczych
W7 Mechanizmy dziatania lekédw stosowanych w chorobach uktadu 3
Sercowo-naczyniowego
tacznie 15
14.2. Forma zajec: Seminaria
51 Mechanizmy dziatania lekdw regulujgcych funkcje uktadu )
pokarmowego
S2 Kanabinoidy — chemiczne i farmakologiczne aspekty lecznicze 2
S3 Mechanizmy dziatania lekdw znieczulajgcych ogdlnie i miejscowo 2
sa Metody oceny przezywalnosci i liczebnosci komérek w wybrane;j )
populacji
S5 Metodologia oceny homeostazy komdrkowej 4
S6 Induktory apoptozy komdrkowej 3
tacznie 15
14.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
Cc1 Ocena przezywalnosci i liczebnosci komorek w populacji 4
C2 Analiza fragmentacji DNA oraz cyklu komdrkowego 4
C3 Ocena wewnatrzkomorkowego poziomu tioli 4
Cca Interpretacja i opracowanie uzyskanych wynikéw 3
tacznie 15
taczna liczba godzin z przedmiotu 45

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

problemowy), metody eksponujace (film), e-learning

Metoda podajaca (wyktad informacyjny), metoda problemowa (wyktad

15.2. Seminaria

aktywizujgce

Metody problemowe - dyskusja, klasyczna metoda problemowa, metody

15.3. €wiczenia

Metody praktyczne — éwiczenia laboratoryjne

15.4. Inne

15.5. e-learning

Metoda podajaca

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu ksztatcenia
Sprawdzian pisemny — opisowy, sprawdzian min. 60% poprawnych
P_Wo01 . ..
- ustny - kolokwium odpowiedzi
Sprawdzian pisemny — opisowy, sprawdzian min. 60% poprawnych
P_WO02 . ..
- ustny - kolokwium odpowiedzi
P_UO1 Prz?prowadzenle analiz przewidzianych w Poprawne wykonanie analiz
tresciach programowych

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe
Z nauczycielem
akademickim:

udziat w wykfadach 15
udziat w seminariach 15
udziat w ¢wiczeniach 15
udziat w egzaminie 2




konsultacje 5
facznie 52
przygotowanie do seminariéw 5
przygotowanie do ¢wiczen 5
Samodzielna praca studenta | przygotowanie do sprawdzianéw 5
przygotowanie do egzaminu 10
facznie 25
tacznie 77
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych )
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami o 1
charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

D. Steinhilber, M. Schubert-Zsilavecz, H. J. Roth: Chemia Medyczna; MedPharm Polska 2012
Aktualne artykuty naukowe wskazane przez prowadzacego

19.2. Uzupetniajaca

G. Patrick: Chemia lekéw — krdétkie wyktady, PWN W-wa 2013
M. Zajac, E. Pawetczyk, A. Jelinska: Chemia lekéw; Wydawnictwo Naukowe Akademii Medycznej, Poznan

2006.

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup

zgodnie z uchwatg Senatu SUM

20.2. Materiatly do zajec

Literatura, instrukcje do ¢wiczen

20.3. Miejsce odbywania sie zajec

Sala seminaryjna Katedry i Zaktadu Chemii i Analizy Lekdw,
Pracownia badan biologicznych i fizykochemicznych, Centrum
Dydaktyczne WFzOML w Sosnowcu

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Katedra i Zaktad Chemii i Analizy Lekéw

20.5. Inne
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Nie posiada Posiada podstawowa Posiada wiedze Posiada wiedze z zakresu
wiedzy ujetej wiedze na temat z zakresu zaleznosci zaleznos$ci miedzy efektem
w zakresie efektu | zaleznosci miedzy miedzy efektem dziatania substancji
ksztatcenia efektem dziatania dziatania substancji leczniczych
P WO1 substancji leczniczych a leczniczych a procesami zachodzgcymi
- procesami zachodzacymi | a procesami na poziomie komorkowym
na poziomie zachodzacymi na i molekularnym,
komdrkowym poziomie komdrkowym z uwzglednieniem
i molekularnym przydatnosci terapeutycznej
Nie posiada Wykazuje podstawowg Wykazuje znajomosé Zna i potrafi omowié
wiedzy ujetej znajomos¢ technik nowoczesnych technik nowoczesne techniki
w zakresie efektu | laboratoryjnych laboratoryjnych laboratoryjne stosowane w
P W02 ksztatcenia stosowanych stosowanych w ocenie ocenie procesow
- w badaniach in vitro procesow biochemicznych na
biochemicznych na poziomie komdérkowym
poziomie komérkowym
Nie posiada Potrafi z pomoca Potrafi przeprowadzic¢ Potrafi samodzielnie
P_UO1 | umiejetnosci prowadzacego analize wybranych przeprowadzi¢ analize
ujetych przeprowadzi¢ analize proceséw komérkowych | wybranych proceséw




w zakresie efektu
ksztatcenia

wybranych proceséw
komodrkowych

i z pomocg nauczyciela
dokonac interpretacji
otrzymanych wynikéw

komérkowych i dokona¢
interpretacji otrzymanych
wynikow

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggajg srednig

punktacje powyzej 98%.




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogdélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia Il stopnia

medyczna

3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: |

5. Semestr: |

6. Nazwa modutu/przedmiotu: MARKETING | ZARZADZANIE W BIOTECHNOLOGII MEDYCZNE)J

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail: Zaktad Farmakoekonomiki i Farmacji
Spotecznej, 41-200 Sosnowiec, ul. Ostrogdrska 30, kzfarme@sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
dr n. ekon. Ewa Blacha

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:
- Przekazanie nowoczesnej i praktycznej wiedzy z zakresu marketingu i zarzadzania w biotechnologii

medycznej

- Poznanie skutecznych strategii planéw marketingowych i budowy wizerunkow firmy
- Umiejetnos¢ utrzymywania korzystnych relacji z otoczeniem

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Brak

12. Efekty ksztatcenia

Numer
przedmiotowego
efektu
ksztatcenia

Przedmiotowe efekty ksztatcenia

Odniesienie
do
kierunkowych
efektow
ksztatcenia

Zna podstawowe elementy zasad organizacyjnych firmy w

P_W01 dziatalnosci zawodowej biotechnologa K2_W2
P_W02 Posiada poszerzong widze w zakresie marketingu, zarzadzania i K2_Ws3,
organizacji przedsiebiorstw K2_W30,
K2_W31
P_Uo01 Wykazuje umiejetnosci prognozowania i wnioskowania na
podstawie danych uzyskanych z réznych Zrédet oraz
. . . .. K2_U17
przeprowadzonych analiz w zakresie marketingu, zarzadzania i -
organizacji przedsiebiorstw
P_UO02 Potrafi rzetelnie zbieraé, oceniaé¢ materiaty zrédtowe i
opracowywac je w wykorzystywanych analizach zwigzanych z K2_U18
marketingiem
P_KO01 Rozumie wazno$¢ dziatan zespotowych i potrafi bra¢
odpowiedzialnos$¢ za wyniki wspdlnych dziatan marketingowych w K2_K06
firmie biotechnologicznej
P_K02 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami
podejmowanymi w ramach dziatalnosci zawodowej w K2_K08
szczegblnosci zwigzanej z marketingiem i zarzadzaniem
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zajec¢ dydaktycznych
przedmiotowego N - . . .
wyktad seminarium ¢wiczenia inne e-learning

efektu ksztatcenia

P_WO01

P_WO02




P_UO1 X
P_UO02 X
P_KO1 X
P_K02 X
14. Tresci programowe
. Liczba
14.1. Forma zaje¢: Wyktady godzin
W1 Geneza i istota marketingu, koncepcje marketingu, orientacje 1
biznesowe przedsiebiorstw
W2 Proces zarzgdzania i planowania marketingowego, metody oceny )
portfela biznesdw, misja i wizja firmy
W3 Instrumenty marketingowe, elementy marketing mix — produkt, 3
cena, promocja, dystrybucja
w4 Sposoby i techniki efektywnego oddziatywania na klienta 2
W5 Badania marketingowe na rynku biotechnologii 1
W6 Organizacja i zarzadzania firmami innowacyjnymi 2
w7 Aspekty prawne dziatalnosci marketingowej 2
Prognozowanie i wnioskowanie na podstawie analizy danych
w8 zwigzanych z prowadzeniem firmy biotechnologicznej w aspekcie 2
strategii marketingowej
tacznie 15
taczna liczba godzin z przedmiotu 15

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

Wyktad informacyjny, opis i wyjasnienie

15.2. Seminaria

15.3. Cwiczenia

15.4. Inne

15.5. e-learning

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu ksztatcenia
— 5 p
P_wWo1 Sprawdzian pisemny Uzyskar.ne mm: 60/0. punktow w
kolokwium zaliczeniowym
P_WO02 . . Uzyskanie min. 60% punktow w
Sprawdzian pisemny . . :
kolokwium zaliczeniowym
P_UO1 . . Uzyskanie min. 60% punktow w
Sprawdzian pisemny . . :
kolokwium zaliczeniowym
P_UO02 . . Uzyskanie min. 60% punktow w
Sprawdzian pisemny . . :
kolokwium zaliczeniowym
P_Ko01 . . Uzyskanie min. 60% punktow w
Sprawdzian pisemny . . :
kolokwium zaliczeniowym
P_KO02 . . Uzyskanie min. 60% punktow w
Sprawdzian pisemny . . .
kolokwium zaliczeniowym

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udziat w wyktadach

15

Godziny kontaktowe udziat w seminariach

Z nauczycielem

. udziat w ¢wiczeniach
akademickim:

udziat w innych formach ksztatcenia




konsultacje 5

facznie 20

Samodzielna praca studenta

przygotowanie do seminariow

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie do sprawdzianow

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia korncowego 10

facznie 10
tacznie 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1

18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktdéra student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami o
charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1. Ph. Kotler : Marketing, Dom Wydawniczy REBIS Sp. z.0.0., Poznan 2005,

2. E.Skawinska (red) : Podstawy marketingu,Wyd. WSB, Poznanr 2005,

3. M. Michalik, B. Pilarczyk, H. Mruk : Marketing strategiczny na rynku farmaceutycznym, Oficyna
Ekonomiczna, Krakéw 2008,

4. Bukowska-Piestrzyriska : Marketing ustug zdrowotnych, CeDeWu.pl, Warszawa 2009,

5. G. Sobczyk : Marketingowe zarzgdzanie przedsiebiorstwem, Lublin 2002,

6. K.Zimniewicz (red) : Instrumenty zarzgdzania we wspoétczesnym przedsiebiorstwie — analiza
krytyczna, Poznan 2006,

7. D.Dec, e.a., Innowacje i transfer technologii, Warszawa 2014,

8. Konstanczak Stefan, Etyka srodowiskowa wobec biotechnologii, Wydawnictwo naukowe Akademii
Pomorskiej w Stupsku, Stupsk 2003, SBN,

9. Twardowski T., Michalska A. ,KOD — korzysci, oczekiwania, dylematy w biotechnologii”, Wyd.

Agencja Edytor, Poznan 2001.

19.2. Uzupetniajaca

1. M. Fibich, A. Kochaniec, A. Wisniewska : Marketing — Podrecznik akademicki z ¢wiczeniami, WSP,
Warszawa 2009,

2. Czasopisma : ,Marketing i Rynek”, ,,Marketing w Praktyce”,

3. Zasoby internetu.

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup

Zgodnie z uchwatg Senatu SUM

20.2. Materiatly do zajec

Rzutnik multimedialny

20.3. Miejsce odbywania sie zajeé

Sala wykfadowa, sala seminaryjna

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Zaktad Farmakoekonomiki i Farmacji Spotecznej

20.5. Inne
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student nie posiada Student zna podstawowe Student potrafi Student swobodnie i
podstawowe]j wiedzy z zasady organizacyjne firmy | wyjasniaé, rozumiec samodzielnie okresla
zakresu zasad w dziatalnosci zawodowej zasady zasad (potrafi tworzy¢) zasady
P_Wo01 organizacyjnych firmy w biotechnologa organizacyjne firmy w organizacyjne firmy w

dziatalnosci zawodowe;j
biotechnologa

dziatalnosci zawodowej
biotechnologa

dziatalnosci zawodowe;j
biotechnologa




pracowac w zespole i
dostosowywac sie w
dziatalnosci do swojego
miejsca w strukturach
organizacyjnych jednostki

w zespole i dostosowywac
sie w dziatalnosci do
swojego miejsca w
strukturach
organizacyjnych jednostki

swobodnie pracowac w
zespole i umie
dostosowywac sie w
dziatalnosci do swojego
miejsca w strukturach
organizacyjnych
jednostki

P W02 Student nie posiada Student orientuje sie w Student posiada Student potrafi
zadnej wiedzy z zakresu niewielkim stopniu w elementarng wiedze w | samodzielnie i
marketingu i zarzadzania zagadnieniach marketingu i | zakresie marketingu i poprawnie zdefiniowac
zarzadzania zarzadzania wszystkie elementarne
pojecia z zakresu
marketingu i
zarzadzania oraz
rozumie zwigzek i
relacje jakie pomiedzy
nimi zachodza
P UO1 Student nie posiada Student w niewielkim Student potrafi Student potrafi
- umiejetnosci zakresie posiada samodzielnie swobodnie
prognozowania i umiejetnosci prognozowac, organizowac zbieranie
whioskowania na prognozowania i whnioskowac na informac;ji niezbednych
podstawie danych whnioskowania na podstawie danych do prognozowania,
uzyskanych z réznych podstawie danych uzyskanych z réznych whnioskowania na
zrédet oraz uzyskanych z réznych zrédet oraz podstawie danych
przeprowadzonych analiz | Zrédet oraz przeprowadzonych uzyskanych z réznych
w zakresie marketingu, przeprowadzonych analiz analiz w zakresie zrédet oraz
zarzadzania i organizacji w zakresie marketingu, marketingu, przeprowadzonych
przedsiebiorstw zarzadzania i organizacji zarzadzania i analiz w zakresie
przedsiebiorstw organizacji marketingu,
przedsiebiorstw zarzadzania i
organizacji
przedsiebiorstw
P U02 Student nie potrafi Student w niewielkim Student potrafi Student swobodnie
- zbiera¢, oceniaé zakresie potrafi zbierac, samodzielnie zbieraé, potrafi zbierad i oceniac
materiatéw zrédtowych oceniaé materiaty ocenia¢ materiaty oraz korzystac z
ani opracowywac ich w zrédtowe, opracowywac je | zrédtowy, materiatéw
taki sposéb, by mogty by¢ | w taki sposob, by mogty opracowywac je w taki | zrédtowych,
wykorzystywane w by¢ wykorzystywane w sposéb, by mogty by¢ opracowywac je w taki
analizach zwigzanych z analizach zwigzanych z wykorzystywane w sposdb, by méc je
marketingiem i marketingiem i analizach zwigzanych z | wykorzystywac¢ w
zarzgdzaniem zarzadzaniem marketingiem i analizach zwigzanych z
zarzadzaniem marketingiem i
zarzadzaniem
P KO1 Student nie rozumie Student w niewielkim Student potrafi ocenié¢ Student swobodnie i
- waznosci dziatan zakresie rozumie waznos¢ waznosé dziatan samodzielnie
zespotowych i nie potrafi | dziatan zespotowych i zespotowych, potrafi podejmuje dziatania w
bra¢ odpowiedzialnosci potrafi bra¢ bra¢ odpowiedzialno$¢ | pracach zespotu i bierze
za wyniki wspdlnych odpowiedzialno$¢ za wyniki | za wyniki wspdlnych odpowiedzialnos¢ za
dziatan w zakresie wspdlnych dziatan w dziatan w zakresie wyniki wspélnych
marketingu w firmie zakresie marketingu w marketingu w firmie dziatan w zakresie
firmie marketingu w firmie
P K02 Student nie potrafi Student potrafi pracowac Student potrafi Student potrafi

samodzielnie
organizowac zespot, w
ktorym pracuje i
dostosowywac sie w
dziatalnosci do swojego
miejsca w strukturach
organizacyjnych
jednostki

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggajg srednig

punktacje powyzej 98%.




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia

medyczna

3. Forma studidw: stacjonarne

2. Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia

4. Rok: |

5. Semestr: |

6. Nazwa modutu/przedmiotu: JEZYK ANGIELSKI

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail: Studium Jezykéw Obcych Wydziatu
Lekarskiego z OLD w Zabrzu, 41-808 Zabrze Rokitnica, ul. Jordana 19, tel.( 32) 275-50-30, e-mail
studium@sum.edu.pl, http://studiumjezykow.sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
mgr Lech Wojciech Dyczewski

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:
Ksztattowanie umiejetnosci aktywnego udziatu w dyskusji na wybrane zagadnienia.
Doskonalenie umiejetnosci swobodnej komunikaciji.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
znajomosc jezyka angielskiego na poziomie B1

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie
Numer
) . . do
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia .
kierunkowych
efektu .
; efektéw
ksztatcenia .
ksztatcenia
. . . /s . . K2_U01
P U1 posiada umiejetnos¢ efektywnego komunikowania sie
potrafi zebrac, ocenié rzetelnos¢ materiatéw Zrédtowych i K2 U18
P_U2 wykorzysta¢ je do opracowan tematycznych -
potrafi przygotowac i wygtosi¢ prace na podstawie samodzielnie
P U3 uzyskanych wynikéw z uzyciem terminologii stosowanej w zakresie K2_U21
- biotechnologii medycznej
ma swiadomos¢ potrzeby uzupetniania wiedzy specjalistycznej
P K1 przez cate zycie i potrafi dobra¢ wtasciwe Zrédta wiedzy i metody K2_K01
- uczenia dla siebie i innych
rozumie wazno$¢ dziatan zespotowych i potrafi bra¢ K2 KOG
P_K2 odpowiedzialnos¢ za wyniki wspdlnych dziatan -
potrafi formutowad opinie dotyczgce réznych aspektdw dziatalnosci
. K2_K09
P_K3 zawodowej
13. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zajec¢ dydaktycznych
przedmiotowego L . . . .
wyktad seminarium éwiczenia inne e-learning

efektu ksztatcenia

P UL

X



mailto:studium@sum.edu.pl

P_U2 X
P_U3 X
P_K1 X
P_K2 X
P_K3 X
14. Tresci programowe
. Liczba
14.1. Forma zaje¢: Wyktady godzin
tacznie 0
14.2. Forma zajec: Seminaria
51 Jezyk formalny i nieformalny 1
S2 Spéjne przekazywanie informacji w jezyku angielskim 2
s3 Analiza tekstow Zrédtowych 2
sS4 Efektywne przygotowywanie notatek 2
S5 Formutowanie pytan 2
S6 Prezentowanie zgromadzonych informacji 4
57 Zabieranie gtosu w dyskusji 10
S8 Pisanie komentarzy do zaprezentowanych tresci 2
14.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
tacznie 0
taczna liczba godzin z przedmiotu 25

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

15.2. Seminaria

praca z tekstami, objasnianie stownictwa, dyskusja, film, ¢wiczenia w
parach, ¢wiczenie rozumienia ze stuchu (nagrania audio)

15.3. Cwiczenia

15.4. Inne

15.5. e-learning

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego
efektu ksztatcenia

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia

zaliczenie ustne (60%

P_UL wypowiedz ustna poprawnych odpowiedzi)
zaliczenie ustne, sprawdzian
P_U2 . - .
- ttumaczenie tekstu specjalistycznego pisemny (60% poprawnych
odpowiedzi)
P_U3 WYbowieds ustna zaliczenie ustne (60%
P poprawnych odpowiedzi)
H 0,
P_Ki praca wtasna studenta pcena pracy domowg (F?OA
poprawnych odpowiedzi)
P_k2 praca w parach/ grupach na zajeciach ocena pracy w parach/ grupach
P_K3 zaliczenie ustne (60%

Wypowiedz ustna poprawnych odpowiedzi)

17. Obcigzenie pracg studenta




Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udziat w wyktadach

. udziat w seminariach 25
Godziny kontaktowe - T -
, naucaveielem udziat w ¢wiczeniach
y. . udziat w innych formach ksztatcenia
akademickim: -
konsultacje 2
facznie 27
przygotowanie do seminariow 25
przygotowanie do ¢wiczen
t ied dziané 6
Samodzielna praca studenta Przygo .owanle O Sprawczianow
e-learning
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia kor\cowego
facznie 31
tacznie 58
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami o 1
charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa
1. Materiaty autorskie

19.2. Uzupetniajaca
Literatura angielskojezyczna

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos¢ grup

Zgodnie z Uchwatg Senatu SUM

20.2. Materiaty do zajeé

teksty, audio CD, video

20.3. Miejsce odbywania sie zajeé

Sosnowiec

Wydgziat Farmaceutyczny z OML, ul. Ostrogdrska 30,

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Wydgziat Farmaceutyczny z OML, ul. Ostrogdrska 30,
Sosnowiec, godziny ustalane na poczatku kazdego semestru
dla poszczegdlnych lektoréw

20.5. Inne
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student nie posiada | Student posiada Student posiada Student posiada
umiejetnosci umiejetnosé umiejetnos¢ umiejetnosé
komunikowania sie podstawowego komunikowania si¢ | omunikowania sie
w jezyku angielskim | komunikowania sie w | w jezyku .
. . s .. w jezyku
w zakresie jezyku angielskim w angielskim w olski
niezbednym dla zakresie niezbednym zakresie angie S imw
zawodu i dla zawodu i niezbednym dla zakresie
P_U1 reprezentowanej reprezentowane;j zawodu i niezbednym dla

dziedziny nauki.
Popetnia liczne btedy
gramatycznie i
leksykalne.

dziedziny nauki.
Popetnia btedy
gramatycznie i
leksykalne.

reprezentowanej
dziedziny nauki.
Popetnia drobne
btedy
gramatycznie i
leksykalne.

zawodu i
reprezentowanej
dziedziny nauki.
Postuguje sie
zaawansowanymi
strukturami




gramatycznymi i
bogatym
sfownictwem.

Student nie rozumie
anglojezycznego
pismiennictwa

Student rozumie
czesciowo proste
teksty z

Student rozumie
wiekszos¢
anglojezycznego

Student w petni
rozumie
anglojezyczne

P_U2 zawodowego. a‘n,glqjezy‘cznego pismiennictwa pismiennictwo
pisSmiennictwa
zawodowego. zawodowego. zawodowe.
Student nie posiada | Student posiada Student posiada Student posiada
umiejetnosci umiejetnos$é umiejetnosé umiejetnosé
komunikowania sie podstawowego komunikowania sie | komunikowania sie
w jezyku angielskim | komunikowania sie w | w jezyku w jezyku
w zakresie jezyku angielskim w angielskim w angielskim w
niezbednym dla zakresie niezbednym zakresie zakresie
zawodu i dla zawodu i niezbednym dla niezbednym dla
P U3 reprezentowanej reprezentowanej zawodu i zawodu i
dziedziny nauki. dziedziny nauki. reprezentowanej reprezentowanej
Popetnia liczne btedy | Popetnia btedy dziedziny nauki. dziedziny nauki.
gramatycznie i gramatycznie i Popetnia drobne Postuguje sie
leksykalne. leksykalne. btedy zaawansowanymi
gramatycznie i strukturami
leksykalne. gramatycznymi i
bogatym
stownictwem.
Student nie Student wykazuje w Student wykazuje | Student wykazuje
wykazuje aktywnosci | niewielkim stopniu aktywnos¢ w duzg aktywnosc¢ w
P K1 W procesie aktywnos¢é w procesie | procesie procesie
- samodzielnego samodzielnego samodzielnego samodzielnego
uczenia sie oraz nie uczenia sie oraz uczenia sie oraz uczenia sie oraz
odrabia prac sporadycznie odrabia | czesto odrabia zawsze odrabia
domowych. prace domowe. prace domowe. prace domowe.
Student nie potrafi Student w niewielkim | Student Student aktywnie
P_K2 pracowac w zespole. | stopniu potrafi przewaznie potrafi | pracuje w zespole.
pracowac w zespole. pracowacé w
zespole.
Student nie posiada | Student posiada Student posiada Student posiada
umiejetnosci umiejetnosé umiejetnos¢ umiejetnosc
komunikowania sie podstawowego komunikowania sie | komunikowania sie
w jezyku angielskim | komunikowania sie w | w jezyku w jezyku
w zakresie jezyku angielskim w angielskim w angielskim w
P K3 niezbednym dla zakresie niezbednym zakresie zakresie
- zawodu i dla zawodu i niezbednym dla niezbednym dla
reprezentowanej reprezentowanej zawodu i zawodu i

dziedziny nauki.
Popetnia liczne btedy
gramatycznie i
leksykalne.

dziedziny nauki.
Popetnia btedy
gramatycznie i
leksykalne.

reprezentowanej
dziedziny nauki.
Popetnia drobne
btedy

reprezentowanej
dziedziny nauki.
Postuguje sie
zaawansowanymi
strukturami




gramatycznie i
leksykalne.

gramatycznymi i
bogatym
stfownictwem.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggaja $rednia

punktacje powyzej 98%.




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogdélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: 2. Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia
biotechnologia medyczna 3. Forma studidow: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: 1|

6. Nazwa modutu/przedmiotu:
DIAGNOSTYKA MIKROBIOLOGICZNA Z ELEMENTAMI MIKROBIOLOGII MEDYCZNEJ

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail:
KATEDRA | ZAKLAD MIKROBIOLOGII | WIRUSOLOGII, 41-200 Sosnowiec, ul. Jagielloriska 4,
mikrob@sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
Prof. dr hab. n. med. Tomasz Wasik; twasik@sum.edu.pl

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

Zdobycie przez studentdw wiedzy z zakresu Zrédet i zagrozen zdrowotnych spowodowanych przez
mikroorganizmy chorobotwdrcze oraz umiejetnsci praktycznego badania mikrobiologicznego prébek
materiatu klinicznego.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji:
Znajomosc zagadnien z mikrobiologii i wirusologii; znajomosc¢ technik biologii molekularnej; umiejetnosé
postugiwania sie sprzetem laboratoryjnym.

12. Efekty ksztatcenia

Numer Odniesienie do
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia kierunkowych
efektu efektéw
ksztatcenia ksztatcenia
P WOL Ma ugruntc_)w:?ma i Poszgrzonalwiedze z zgkres.u prowadzenia K2 Wil
- diagnostyki mikrobiologicznej i wirusologiczne;j. -
P W02 Ma wiedze na temat btedéw w wykonywaniu prowadzonych K2_W19

badan i oznaczen z zakresu diagnostyki mikrobiologicznej.

Zna nowoczesne laboratoryjne techniki diagnostyczne
P_WO03 i identyfikacyjne stosowane w diagnostyce mikrobiologicznej K2 W27
i wirusologicznej.

Potrafi przekazywac wiedze o istocie wykonywanych przez siebie

P_U01 s .
- czynnosci laboratoryjnych.

K2_U02

Potrafi postugiwac sie specjalistycznym sprzetem i aparaturg
P_UO02 stosowanymi w laboratoriach diagnostyki mikrobiologicznej K2_Uo03
i wirusologicznej.

Potrafi analizowa¢ uzyskiwane wyniki badan i formutowad

P_UO03 . . K2_U20
odpowiednie wnioski.
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego L . . . .
ofektu ksztatcenia wyktad seminarium ¢wiczenia inne e-learning
P_Wo1 X X X X
P_W02 X X X X
P_W03 X X X X
P_UO1 X X X X
P_U02 X
P_UO3 X X X X



mailto:twasik@sum.edu.pl

14. Tresci programowe

. Liczba
14.1. Forma zaje¢: Wyktady godzin
w1 Zasady diagnostyki wirusologicznej 2
W2 Etiopatogeneza i diagnostyka WZW typu A i B - e-learning 2
W3 Etiopatogeneza i diagnostyka wirusowych zakazen uktadu oddechowego 2
w4 Etiopatogeneza i diagnostyka grypy 2
W5 Etiopatogeneza i diagnostyka gruzlicy - e-learning 2
W6 Etiopatogeneza i diagnostyka chordb odkleszczowych 2
w7 Etiopatogeneza i diagnostyka zakazen herpeswirusowych - e-learning 3
tacznie: 15
14.2. Forma zajec: Seminaria LICZb.a
godzin
S1 Metody ilosciowe w wirusologii, mianowanie. 2
S2 Bakteriofagi - mozliwosci zastosowania w medycynie. 2
S3 Etiopatogeneza i diagnostyka chordéb wieku dzieciecego (rézyczka) 2
S4 Etiopatogeneza i diagnostyka zakazenia WZW typu C. 2
S5 Etiopatogeneza i diagnostyka zakazen HPV. 2
S6 Etiopatogeneza i diagnostyka zakazen parwowirusowych. 2
Etiopatogeneza i diagnostyka zakazenia HIV. Metody oznaczania
S7 e : 3
lekoopornosci wiruséw na przyktadzie HIV-1.
tacznie: 15
s A . Liczba
14.3. Forma zaje¢: Cwiczenia .
godzin
Regulamin BHP. Organizacja laboratorium mikrobiologicznego.
Zasady funkcjonowania laboratorium mikrobiologicznego.
Zasady diagnostyki bakteriologicznej. Rodzaje materiatéw pobieranych
Cc1 do badan bakteriologicznych. Zasady pobierania i przesytania materiatéw 2
do badan. Tok badania bakteriologicznego z uwzglednieniem metod:
mikroskopowych, hodowlanych, biochemicznych, serologicznych,
biologicznych, molekularnych i okreslania lekowrazliwosci.
Badanie lekowrazliwosci drobnoustrojow. Metody jakosciowe
C2 i ilosciowe (krgzkowo—dyfuzyjna, kolejnych rozciericzert w bulionie lub 2
podtozu statym, E-testéw, automatyczne, molekularne).
Rodzaje: Staphylococcus, Micrococcus. Systematyka. Wystepowanie,
morfologia, fizjologia i podziat gronkowcéw. Wymagania wzrostowe i
C3 podtoza réznicujgce. Czynniki odpowiedzialne za chorobotwdrczosé 2
gronkowcow (enzymy i toksyny). Chorobotwdrczos¢ gronkowcow i jej
uwarunkowania, nosicielstwo. Zasady diagnostyki gronkowcow.
Rodzaje: Streptococcus, Enterococcus. Systematyka. Wystepowanie,
morfologia i fizjologia paciorkowcow. Wymagania wzrostowe i podtoza
ca rdznicujgce. Zasady diagnostyki bakteriologicznej i serologicznej. Odczyn )
Dickéw, préba Schultza-Charltona, ASO i ich interpretacja. Cechy
warunkujgce chorobotwdérczosé paciorkowcéw. Schorzenia wywotywane
przez paciorkowcowe, powiktania, leczenie i profilaktyka.
Laseczki tlenowe i beztlenowe (rodzaje: Bacillus, Clostridium).
Wystepowanie, morfologia i fizjologia. Schorzenia wywotywane przez
C5 laseczki tlenowe i beztlenowe. Charakterystyka produkowanych przez nie 2

egzotoksyn. Diagnostyka bakteriologiczna i serologiczna schorzen
wywotywanych przez laseczki tlenowe i beztlenowe.




Pateczki gramujemne z rodziny Enterobacteriaceae, cz. |
(Rodzaje: Escherichia, Klebsiella, Proteus, Enterobacter). Systematyka.
C6 Systematyka, wystepowanie, morfologia i fizjologia. Chorobotwdrczos$é, 2
leczenie i profilaktyka. Diagnostyka bakteriologiczna i serologiczna,
szczepy ESBL.
Pateczki gramujemne z rodziny Enterobacteriaceae, cz. ||
(Rodzaje: Salmonella, Shigella). Systematyka, wystepowanie, morfologia
c7 e . . /s . . . 2
i fizjologia. Chorobotwdrczosé, leczenie i profilaktyka. Diagnostyka
bakteriologiczna i serologiczna, odczyn Widala.
Pateczki gramujemne niefermentujace: Pseudomonas,
Stenotrophomonas, Acinetobacter. Systematyka. Wystepowanie,
Cc8 . . . /s . . 2
morfologia i fizjologia. Chorobotwdrczosé, leczenie i profilaktyka.
Diagnostyka bakteriologiczna.
Rodzaj: Neisseria, Moraxella. Systematyka. Wystepowanie, morfologia i
fizjologia. Wywotywane schorzenia, diagnostyka, leczenie i profilaktyka.
9 Pateczki auksotroficzne — Haemophilus Systematyka. Wystepowanie, 2
morfologia i fizjologia. Chorobotwdrczosé, leczenie i profilaktyka.
Diagnostyka bakteriologiczna.
Grzyby (Candida, Cryptococcus, Trichophyton, Epidermophyton,
Asperdgillus, Penicillium, Mucor, Geotrichum, Fusarium, Cladosporium,
Alternaria,) promieniowce (Actinomyces i Nocardia). Systematyka.
C10 . s . . 2
Wystepowanie, morfologia i fizjologia w/w drobnoustrojéw.
Chorobotwdrczosé (grzybice powierzchniowe i gtebokie) i schorzenia.
Diagnostyka mikrobiologiczna i serologiczna, leczenie i profilaktyka.

C13 Repetytorium i egzamin praktyczny 5
tacznie 25
taczna liczba godzin z przedmiotu 55
15. Metody ksztatcenia
15.1. Wyktad Metoda podajaca: wyktad informacyjny, objasnienie
15.2. Seminaria Metoda problemowa: dyskusja dydaktyczna
15.3. Cwiczenia Metoda praktyczna: éwiczenia laboratoryjne, pokaz
15.4. Inne -

15.5. e-learning -
16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny
Numer przedmiotowego o Warunki
efektu ksztatcenia Sposoby weryfikadji zaliczenia

P_WO01, P_W02, P_W03

Sprawdzian pisemny (zadania otwarte), egzamin
pisemny

Minimum 60%

P_UO01, P_U02, P_U03 pisemny; obserwacja (ocena studenta na ¢éwiczeniach),

Sprawdzian pisemny (zadania otwarte), egzamin

Sprawdzian praktyczny (egzamin praktyczny).

Minimum 60%




17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 8h
i udziat w seminariach 15h
S;):lzjlcr?;:izgs]ktowe udziat w ¢wiczeniach 25h
. udziat w innych formach ksztatcenia -
akademickim: - — —
konsultacje, obecnosé na egzaminie 8h
facznie 56
przygotowanie do seminariow 10h
przygotowanie do ¢wiczen 10h
samodzielna praca studenta przygot.owanie do sprawdzianéw 15h
e-learning 7
przygotowanie do egzaminu 14h
facznie 56
tacznie 112
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych »
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktdw ECTS, ktdra student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami 1
o charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

G oW e

Szewczyk E. M. Diagnostyka bakteriologiczna, PWN, Warszawa 2013.

Heczko P.B., Wréblewska M., Pietrzyk A. Mikrobiologia lekarska, PZWL, 2014.
Murray P., Rosenthal K., Pfaller M. Mikrobiologia. Elsevier, Urban and Partner, 2011.
Kayser F., Bienz K., Eckert J., Zinkernagel R. Mikrobiologia lekarska, PZWL, 2007.

. Collier L., Oxford J.: Wirusologia. PZWL, Warszawa 2001.

19.2. Uzupetniajaca

1. Gotab J., Jakubisiak M., Lasek W.: Immunologia. PWN. 2004.
2. Piekarowicz A.: Podstawy wirusologii molekularnej. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2004.
3. Salyers A.A., Whitt D.D. Mikrobiologia: r6znorodnos¢, chorobotwdérczosé i Srodowisko. PWN,

Warszawa 2005.

4. Singelton P. Bakterie w biologii, biotechnologii i medycynie. PWN, Warszawa 2000.

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup

Zgodnie z Uchwatg Senatu SUM

20.2. Materiatly do zajec

Instrukcje, zeszyt, dtugopis, kalkulator

20.3. Miejsce odbywania sie zajec

Wyktad: sala wyktadowa (nr 1) - ul. Jagiellonska 4, Sosnowiec
Cwiczenia: sala éwiczeniowa (nr 212), Katedra i Zaktad
Mikrobiologii i Wirusologii - ul. Jagielloriska 4, Sosnowiec
Seminaria: sala ¢wiczeniowa (nr 212), Katedra i Zaktad
Mikrobiologii i Wirusologii - ul. Jagielloriska 4, Sosnowiec

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Katedra i Zaktad Mikrobiologii i Wirusologii (nr 4.3),
ul. Jednosci 8, Sosnowiec

20.5. Inne




21. Formy oceny — szczegoty

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
L. Wymienia podstawowe
Wymienia etapy diagnostyki Wymienia etapy diagnostyki
Nie spetnia podstawowe etapy . Py . & . i . y . . Py . & y
. . . mikrobiologicznej mikrobiologicznej z
wymagan na | diagnostyki L N PR
P_WO01 . . . . z podaniem i podaniem i oméwieniem ich
- ocene mikrobiologicznej L .
e omoéwieniem ich charakterystyki oraz
dostateczng | bez podania ich . .
. podstawowej procedurg wykonania.
charakterystyki. .
charakterystyki.
Ma podstawow .
. P 3 Ma wiedze na temat .
wiedze na temat , Ma ugruntowang wiedze na
. . . btedéw ,
Nie spetnia btedow w . temat btedéw w
wymagan na | wykonywaniu w wykonywaniu wykonywaniu prowadzonych
P_W02 ymag yrony , | prowadzonych badan z y ,y P ¥
ocene prowadzonych badan B L badan z rozumowym
L ogdblnym podaniem ich o
dostateczng | bez podania ich . podaniem ich przyczyn
przyczyn i p yezy . i charakterystyki.
. i charakterystyki.
charakterystyki.
L Wymienia techniki
Wymienia . - s
... | diagnostyczne Wymienia techniki
podstawowe techniki | .. ) . .
. . i identyfikacyjne diagnostyczne
diagnostyczne i .. . .
. . . . : stosowane i identyfikacyjne stosowane
Nie spetnia identyfikacyjne . .
. w diagnostyce w diagnostyce
wymagan na | stosowane w . . . . . . . .
P_WO03 . mikrobiologicznej mikrobiologicznej
- ocene diagnostyce . . . - - . .
) } . . i wirusologicznej z i wirusologicznej z podaniem
dostateczng | mikrobiologicznej i . . R
. . . podaniem i omdéwieniem ich
wirusologicznej bez . L .
L. i omowieniem ich charakterystyki oraz
podania ich . .
charaktervstvki podstawowej procedurg wykonania.
ysty charakterystyki.
Potrafi zrelacjonowacd ] . ; Potrafi zrelacjonowac
. . , , Potrafi zrelacjonowa¢ I
Nie spetnia w sposdb ogdlny i wykonywane przez siebie
, wykonywane przez siebie L. .
wymagan na | wykonywane przez L . czynnosci laboratoryjne
P_UO1 . L. czynnosci laboratoryjne . .
- ocene siebie czynnosci S ich ogdln z ich charakterystyka i
dostateczng | laboratoryjne bez ich g0ina wyjasnieniem zasadnosci i
. charakterystyka. L. .
charakterystyki. celowosci ich wykonania.
Potrafi tugiwacd
.Ot @ F.m? ughwac Potrafi postugiwac sie Potrafi postugiwac sie
sie specjalistycznym . . .
. specjalistycznym specjalistycznym sprzetem i
sprzetem i aparaturg . .
. . . sprzetem i aparaturg aparaturg stosowanymi w
Nie spetnia stosowanymi w . . . )
. . stosowanymi w laboratoriach diagnostyki
wymagan na | laboratoriach . . . . . . -
P_U02 . . laboratoriach diagnostyki | mikrobiologicznej
- ocene diagnostyki ) . . . L - .
. . . . mikrobiologicznej i wirusologicznej ze
dostateczng | mikrobiologicznej L . . . . e
Lo . ) i wirusologicznej z ogdlng | znajomoscig ich
i wirusologicznej bez . e . . -
. e znajomoscia ich funkcjonowania i zasadnosci
znajomodsci ich . . .
. . funkcjonowania. uzycia.
funkcjonowania.
Potrafi analizowa¢ ) . .
. . . L . . , Potrafi analizowad ze
Nie spetnia uzyskiwane wyniki Potrafi analizowa¢ Lo .
. , . o , | zrozumieniem uzyskiwane
wymagan na | badan bez uzyskiwane wyniki badan L .
P_UO3 . . wyniki badan
- ocene formutowania z formutowaniem .
S B . z formutowaniem
dostateczng | odpowiednich ogdlnych wnioskow.

whioskow.

szczegotowych wnioskow.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggajg Srednig

punktacje powyzej 98%.




karta modutu/przedmiotu

Informacje ogdélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studidéw: biotechnologia

medyczna

3. Forma studiow: stacjonarne

2. Poziom ksztatcenia: studia Il stopnia

4. Rok: ||

5. Semestr: |l

6. Nazwa modutu/przedmiotu:

ZWIERZETA LABORATORYJNE

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot:
Katedra i Zaktad Toksykologii i Bioanalizy 41-200 Sosnowiec ul. Ostrogdrska 30
Tel/fax 32 269 9825 e-mail: bioanaliza@sum.edu.pl strona www biotoks.sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
dr hab. n. med. Jerzy Stojko e-mail: jstojko@sum.edu.pl

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:
Zapoznanie studentéw z ogdlnymi i szczegétowymi aspektami w zakresie fizjologii i anatomii zwierzat
laboratoryjnych jako modelu doswiadczalnego. Podstawy i uwarunkowania etyczno-prawne doswiadczen
na zwierzetach. Ocena i kategoryzacja inwazyjnosci badan na zywych zwierzetach kregowych.
Wprowadzenie podstawowych technik biomedycznych jako przygotowanie do samodzielnego
prowadzenia podstawowych procedur eksperymentalnych.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Wiedza w zakresie biologii ogdlnej, zoologii oraz podstawy fizjologii cztowieka i zwierzat.

12. Efekty ksztatcenia

Numer . Odniesienie do
Efekty ksztatcenia .
efektu Student, ktdry zaliczyt modut/przedmiot: Kierunkowych
ksztatcenia ’ ' efektow ksztatcenia

P_Wo01 Ma poszerzong i ugruntowang wiedze z zakresu biologicznych, K2_wWo01
zoologicznych i hodowlanych podstaw funkcjonowania
organizméw zwierzecych.

P_W02 Posiada uporzadkowang i poszerzong znajomos¢ K2_Wo07
funkcjonowania organizmdéw na poziomie narzagdéw i uktaddw.
Rozumie zwigzki pomiedzy budowa i funkcjg narzaddw i
uktadéw oraz zwigzki przyczynowo - skutkowe na poziomie
biochemicznym, komdrkowym i narzagdowym.

P_W03 Wykazuje znajomosé podstaw dobrej praktyki laboratoryjnej K2_W16
opartej na dowodach. Potrafi wyjasni¢ etyczno—prawne
uwarunkowania badan eksperymentalnych na zwierzetach.

P_UO1 Potrafi prowadzi¢ ocene i kategoryzacje inwazyjnosci K2_U11
prowadzonych badan i procedur biomedycznych.

P_UO02 Potrafi zaplanowac wtasciwe pomiary i analizy w prowadzonej K2_U16
procedurze badawczej.

P_KO1 Ma $wiadomos$¢ potrzeby uzupetniania wiedzy specjalistycznej i K2_Ko01
potrafi dobraé wtasciwe zrédta wiedzy.

13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer efektu F?rr.na za.jec' dydzj\kt'yczn\'/ch
. - ¢wiczenia ¢wiczenia . .
ksztatcenia wyktfad seminarium . inne e-learning
laboratoryjne | praktyczne
P_Wo01 X X X
P_WO02 X X X



mailto:bioanaliza@sum.edu.pl
mailto:jstojko@sum.edu.pl

P_WO03 X X X
P_UO1 X X X
P_UO02 X X X
P_KO1 X X X
14. Tresci programowe
. Liczba
14.1. Forma zaje¢: Wyktady godzin
w1 Etyczne aspekty doswiadczen na zwierzetach laboratoryjnych. 2
w2 Dobdr zwierzat do badan doswiadczalnych. 3
Definicje poje¢ hodowlanych oraz genetycznych organizmoéw
w3 c 3
wykorzystywanych do testow biomedycznych
Opracowanie wzorcéw fizjologiczno-hodowlanych zwierzat
w4 . 2
laboratoryjnych.
W5 Zwierzeta transgeniczne jako model eksperymentalny. 2
W6 Interpretacja wynikdw doswiadczen na zwierzetach — przeliczniki 3
miedzy- i wewnatrzgatunkowe.
tacznie 15

14.2. Forma zaj

ec: Seminaria

Podstawowe regulacje prawne w konwencji ochrony zwierzat
S1 L. . 4
wykorzystywanych w procedurach doswiadczalnych i naukowych.
S2 Skala inwazyjnosci badan na zywych kregowcach. 2
S3 Wybrane zagadnienia hodowli zwierzat laboratoryjnych. 4
S4 Gnotobiologia. Status higieniczny zwierzat laboratoryjnych. 2
S5 Zasady monitorowania stanu zdrowia zwierzat laboratoryjnych. 3
tacznie 15
14.3. Forma zajec: ¢wiczenia
Anatomiczne, fizjologiczne i hodowlane parametry wybranych
Cc1 gatunkéw zwierzat laboratoryjnych (mysz, szczur, krélik, Swinka morska, 6
chomik).
C2 Praktyczne aspekty anatomii topograficznej. 7
Podstawowe zabiegi lekarsko-weterynaryjne majgce zastosowanie w
c3 ; 6
badaniach eksperymentalnych.
ca Przeglad podstawowych procedur wykorzystywanych w badaniach 6
eksperymentalnych.
tacznie 25
taczna liczba godzin z przedmiotu 55
15. Metody ksztatcenia
15.1. Wyktad Wyktady programowe informacyjne i problemowe.
15.2 Seminaria Zajecia programowe informacyjne, problemowe i konwersatoryjne.
15.3. Cwiczenia Pokaz praktyczny, éwiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne
15.4. Inne
15.5. e-learning Platforma informacyjna, wyktady.
16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny
Numer efektu Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia

ksztatcenia

P_Wo01 . . . Min 61% poprawnych
Sprawdzian pisemny — pytania otwarte / testowe odpowiedzi
P_W02 Min 61% poprawnych

Sprawdzian pisemny — pytania otwarte / testowe

odpowiedzi




P_W03 Min 61% poprawnych

Sprawdzian pisemny — pytania otwarte

odpowiedzi
P_UO1 Min 61% poprawnych
Sprawdzian pisemny — pytania otwarte. odpowiedzi; poprawne
Obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach wykonanie przedmiotowego
zadania.
P_U02 Sprawdzian pisemny — pytania otwarte/testowe M|n61% pqprawnych
Obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach OdeWIe(.jZI; popra\fvne
wykonanie przedmiotowego
zadania.
P_KO1 Obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach. Poprawne wykonanie
Recenzja dyskusji problemowych. przedmiotowego zadania.
17. Obciazenie pracg studenta
Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 15
Godziny kontaktowe Udziat w seminariach 15
Z nauczycielem udziat w ¢wiczeniach 25
akademickim: konsultacje 5
facznie 60
przygotowanie do ¢wiczen 10
Samodzielna praca przygotowanie do kolokwium z ¢wiczen 10
studenta przygotowanie do zaliczenia pisemnego z przedmiotu 10
przygotowanie do egzaminu 10
facznie 40
tacznie 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 3
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze 1
praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1. Brylinska J., Kwiatkowska J.: Zwierzeta laboratoryjne — metody hodowli i doswiadczen. Uniwersitas -
Krakow 1996.

2. Opracowania Europejskiej Konwencji w sprawie ochrony zwierzat kregowych wykorzystywanych dla
celéw doswiadczalnych i innych celéw naukowych.

19.2. Uzupetniajaca
1. Aktualne publikacje pod patronatem Laboratory Animals.
2. Aktualizacje i statystyki dotyczace zwierzat laboratoryjnych PAN.

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos¢ grup Zgodnie z uchwatg Senatu SUM
20.2. Materiatly do zajec Prezentacje poglagdowe, materiat biologiczny do ¢wiczen
praktycznych.

20.3. Miejsce odbywania sie zajec wyktady — sala wyktadowa Wydziatu Farmaceutycznego z OML w
Sosnowcu, Sale seminaryjne Katedry i Zaktad Toksykologii i
Bioanalizy Wydziatu Farmaceutycznego z OML w Sosnowcu, ul.
Jagielloriska 4, 41-200 Sosnowiec




20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Katedra i Zaktad Toksykologii i Bioanalizy Wydziatu
Farmaceutycznego z OML w Sosnowcu, ul. Jagiellofiska 4, 41-200
Sosnowiec zgodnie z ustalonym harmonogramem

20.5. Inne
21. Formy oceny — szczegoty

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
P_WO01 | Niewystarczajgca wiedza | Elementarna wiedza na | Wiedza na temat Petna wiedza na temat

z zakresu biologicznych i
zoologicznych podstaw
funkcjonowania
organizmow
zwierzecych. Weryfikacja
wiedzy na podstawie
pisemnego sprawdzianu
(testy wyboru, testy
uzupetnien, pytania
otwarte) ponizej 61%
pracy pisemnej.

temat biologicznych i
zoologicznych podstaw
funkcjonowania
organizmow
zwierzecych.
Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy
wyboru, testy
uzupetnien, pytania
otwarte) w zakresie
61% - 79% pracy
pisemne;j.

biologicznych i
zoologicznych podstaw
funkcjonowania
organizmow
zwierzecych.
Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy
wyboru, testy
uzupetnien, pytania
otwarte) w zakresie
80% - 94% pracy
pisemnej

biologicznych i
zoologicznych podstaw
funkcjonowania
organizmow
zwierzecych.
Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy
wyboru, testy
uzupetnien, pytania
otwarte) w zakresie
95% - 100% pracy
pisemnej

P_WO02 | Niewystarczajgca wiedza | Elementarna wiedza z Wiedza na temat Petna wiedza na temat
z zakresu zakresu funkcjonowania funkcjonowania
funkcjonowania funkcjonowania organizmow na organizmow na
organizmow na poziomie | organizmow na poziomie narzadow i poziomie narzadow i
narzadow i uktadéw oraz | poziomie narzaddéw i uktadéw oraz wptywu uktadéw oraz wptywu
wptywu czynnikow uktaddéw oraz wptywu czynnikow czynnikéw
srodowiskowych na czynnikow srodowiskowych na srodowiskowych na
organizmy zwierzece. srodowiskowych na organizmy zwierzece. organizmy zwierzece.
Weryfikacja wiedzy na organizmy zwierzece. Weryfikacja wiedzy na | Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego Weryfikacja wiedzy na podstawie pisemnego podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy podstawie pisemnego sprawdzianu (testy sprawdzianu (testy
wyboru, testy sprawdzianu (testy wyboru, testy wyboru, testy
uzupetnien, pytania wyboru, testy uzupetnien, pytania uzupetnien, pytania
otwarte) ponizej 61% uzupetnien, pytania otwarte) w zakresie otwarte) w zakresie
pracy pisemnej. otwarte) w zakresie 80% - 94% pracy 95% - 100% pracy

61% - 79% pracy pisemnej pisemnej
pisemnej.

P_WO03 | Brak elementarnej Elementarna znajomos$¢ | Dobra znajomosc Petna znajomos¢
znajomosci podstaw podstaw dobrej podstaw dobrej podstaw dobrej

dobrej praktyki
laboratoryjnej w
procedurach
eksperymentalnych na
zwierzetach kregowych.
Brak

wiedzy na temat
prawnych i etycznych
uwarunkowan badan
eksperymentalnych na
zwierzetach. Brak
udziatu w dyskusji lub
nieumiejetnosé
prawidtowej
argumentacji.
Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego

praktyki laboratoryjnej
w procedurach
eksperymentalnych na
zwierzetach kregowych.
Zna etyczno-prawne
uwarunkowania badan
eksperymentalnych na
zwierzetach. Mata
aktywnos¢ w dyskus;ji i
mata umiejetnos¢
prawidtowej
argumentac;ji.
Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy
wyboru, testy
uzupetnien, pytania

praktyki laboratoryjnej
w procedurach
eksperymentalnych na
zwierzetach
kregowych. Dobra
znajomos¢ etyczno-
prawnych
uwarunkowan badan
eksperymentalnych na
zwierzetach. Srednia
aktywnos¢ w dyskus;ji i
umiejetnosc
prawidtowej
argumentac;ji.
Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy

praktyki laboratoryjnej
w procedurach
eksperymentalnych na
zwierzetach
kregowych Bardzo
dobra znajomos¢
etyczno-prawnych
uwarunkowan badan
eksperymentalnych na
zwierzetach.
Aktywnosé w dyskusji i
duza umiejetnos¢
prawidtowej
argumentac;ji.
Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy




sprawdzianu (testy
wyboru, testy
uzupetnien, pytania
otwarte) ponizej 61%
pracy pisemne;j.

otwarte) w zakresie
61% - 79% pracy
pisemnej

wyboru, testy
uzupetnien, pytania
otwarte) w zakresie
80% - 94% pracy
pisemnej

wyboru, testy
uzupetnien, pytania
otwarte) w zakresie
95% - 100% pracy
pisemne;j.

P_UO1 | Brak umiejetnoscioceny | Elementarna Umiejetnosc oceny i Petna znajomos¢
i kategoryzacji stopnia umiejetnos¢ oceny i kategoryzacji stopnia oceny i kategoryzacji
inwazyjnosci badan in kategoryzacji stopnia inwazyjnosci badan in stopnia inwazyjnosci
vivo i procedur inwazyjnosci badan in vivo i procedur badan in vivo i
biomedycznych. Brak vivo i procedur biomedycznych. procedur
udziatu w dyskusji lub biomedycznych. Mata | Srednia aktywno$¢ w biomedycznych.
nieumiejetnosé aktywnos¢ w dyskus;ji i dyskusji i umiejetnos¢ | Duza aktywnos¢ w
prawidtowej mata umiejetnos¢ prawidfowej dyskusji i umiejetnosé
argumentacji. prawidtowej argumentacji. prawidtowej
Weryfikacja wiedzy na argumentacji. Weryfikacja wiedzy na | argumentacji.
podstawie pisemnego Weryfikacja wiedzy na podstawie pisemnego | Weryfikacja wiedzy na
sprawdzianu (testy podstawie pisemnego sprawdzianu (testy podstawie pisemnego
wyboru, testy sprawdzianu (testy wyboru, testy sprawdzianu (testy
uzupetnien, pytania wyboru, testy uzupetnien, pytania wyboru, testy
otwarte) ponizej 61% uzupetnien, pytania otwarte) w zakresie uzupetnien, pytania
pracy pisemne;j. otwarte) w zakresie 80% - 94% pracy otwarte) w zakresie

61% - 79% pracy pisemnej 95% - 100% pracy
pisemnej pisemne;j.

P_UO02 | Brak wiedzy na temat Podstawowa znajomos$¢ | Znajomosc planowania | Wyczerpujaca
planowania witasciwych planowania wtasciwych | wtasciwych pomiaréw i | znajomos¢ planowania
pomiardw i analizy w pomiardw i analizy w analizy w prowadzonej | wiasciwych pomiardw i
prowadzonej procedurze | prowadzonej procedurze badawczej. | analizy w prowadzone;j
badawczej. Weryfikacja procedurze badawczej. | Weryfikacja wiedzy na | procedurze badawczej.
wiedzy na podstawie Weryfikacja wiedzy na podstawie pisemnego | Weryfikacja wiedzy na
pisemnego sprawdzianu | podstawie pisemnego sprawdzianu (testy podstawie pisemnego
(testy wyboru, testy sprawdzianu (testy wyboru, testy sprawdzianu (testy
uzupetnien, pytania wyboru, testy uzupetnien, pytania wyboru, testy
otwarte) ponizej 61% uzupetnien, pytania otwarte) w zakresie uzupetnien, pytania
pracy pisemnej. otwarte) w zakresie 80% - 94% pracy otwarte) w zakresie

61% - 79% pracy pisemne;j. 95% - 100% pracy
pisemne;j. pisemne;j.

P_KO01 | Brak elementarnej Elementarna potrzeba Woystarczajaca Wyraznie zaznaczona

potrzeby zdobywania
nowych wiadomosci.
Brak udziatu w dyskus;ji |
oraz nieumiejetnos¢
prawidtowej
argumentacji.

zdobywania nowych
wiadomosci w
ograniczonym zakresie.
Mata aktywnos¢ w
dyskusji i znikoma
umiejetnosc
prawidtowej
argumentac;ji.

potrzeba zdobywania
nowych wiadomosci w
ogoblnym zakresie.
Aktywnosé w dyskusji i
umiejetnosé
argumentac;ji.

aktywnosc¢ w
zdobywaniu nowych
wiadomosci i
racjonalna ocena ich
wiarygodnosci. Duza
aktywnosc¢ w dyskus;ji i
duza umiejetnos¢
prawidtowej
argumentac;ji.

ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci wykraczajg poza wymagania okreslone dla oceny 5 ,,bardzo

dobry”




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogdélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: Ill

6. Nazwa modutu/przedmiotu: STATYSTYKA MEDYCZNA

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Statystyki, ul. Ostrogdrska 30; 41-200 Sosnowiec; aowczarek@sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
dr hab. inz. Aleksander Owczarek

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

Przyblizenie studentom Biotechnologii Medycznej niezbednego dzi$ narzedzia badawczego jakim jest
w naukach biologiczno-medycznych analiza statystyczna. Opanowanie umiejetnosci wyciggania trafnych,
maksymalnie wiarygodnych wnioskéw w sytuacji, gdy do dyspozycji jest wiele danych, a kazda z nich jest
troche inna od pozostatych i moze sugerowac cos innego. Metodologia analizy i przetwarzania informacji
oraz przedstawiania wynikdw doswiadczen ze szczegdlnym uwzglednieniem wymagan stawianych
pracom magisterskim.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Podstawowy poziom matematyki obejmujacy program liceum.

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie
Numer
) . . do
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia .
kierunkowych
efektu .
. efektéw
ksztatcenia .
ksztatcenia
P_Wo01 zna podstawy dobrej praktyki medycznej opartej na dowodach K2 W16
P UOL potrafi zaplanowac v.v’fasuwe pomiary i analizy w prowadzonej K2 U16
- procedurze badawczej -
wykazuje pogtebione umiejetnosci prognozowania i wnioskowania
P_UO02 na podstawie danych uzyskanych z rdinych Zrddet oraz K2_U17
przeprowadzonych analiz
potrafi analizowa¢ uzyskiwane wyniki badan i formutowac
P_UO03 N L K2_U20
- odpowiednie wnioski -
K 01 samodzielnie rozwija wtasne umiejetnosci zawodowe K2_K02
K_02 umie analizowad i efektywnie realizowac przydzielone zadanie K2_K07
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego wyktfad seminarium ¢wiczenia inne e-learnin
efektu ksztatcenia y &
P_WO01 X X
P_UO1 X X
P_UO2 X X
P_UO3 X X
K_KO1 X
K_K02 X




14. Tresci programowe

14.1. Forma zaje¢: Wyktady

Liczba
godzin

W1

Préba i populacja generalna. Rodzaje badan naukowych.
Cechy statystyczne, skale pomiarowe:
nominalna, porzadkowa i interwatowa.

W2

Analiza szeregéw rozdzielczych.

Graficzna prezentacja danych — rozkfad czestosci;
histogram i wielobok czestosci; histogram szeregu
skumulowanego.

W3

Statystyka elementarna — opisowa.
Miary tendencji centralnej (skupienia). Srednie klasyczne.
Mediana, dominanta (moda). Kwartyle i percentyle.

w4

Miary rozproszenia. Miary asymetrii i koncentracji.

W5

Wprowadzenie do statystyki matematycznej.
Prawdopodobienstwo. Rozktad normalny (Gaussa-Laplace’a).
Ksztatt krzywej rozktadu normalnego.

Rozktad normalny jako model prawdopodobieristwa.

W6

Niektdre inne rozktady zmiennych losowych.
Rozktad Studenta i 2. Wnioskowanie statystyczne.
Wstep do testowania hipotez statystycznych.

w7

Hipotezy statystyczne. Test statystyczny.
Wybrane testy statystyczne.

W8

Parametryczne testy istotnosci.
Poréwnanie $rednich — testy dla zmiennych niezaleznych i
zaleznych.

W9

Analiza zwigzkéw miedzy dwiema cechami statystycznymi.
Analiza zwigzkéw miedzy cechami niemierzalnymi.

Tabela kontyngencji 2x2. Wspdtczynnik Yule’a.

Test %, poprawka Yatesa, test doktadny Fishera.

OR / RR - zastosowania w badaniach klinicznych.

W10

Analiza regresji i korelacji.

Test isotnosci dla wspdtczynnika korelacji liniowej Pearsona.
Nieparametryczna alternatywa wspotczynnika korelacji Pearsona —
wspotczynnik korelacji rang Spearmana.

w11

Nieparametryczne testy istotnosci. Test U Manna-Whitney’a (préoby
niezalezne). Test kolejnosci par Wilcoxona (préby zalezne).
Testy zgodnosci (m. in. z rozktadem normalnym — Shapiro —Wilka).

W12

Jednoczynnikowa parametryczna analiza wariancji ANOVA (dla
wielu préb niezaleznych).
Model podstawowy. Analiza wariancji - testy post-hoc.

W13

Nieparametryczna analiza wariancji dla wielu préb niezaleznych —
test Kruskala-Wallisa) oraz zaleznych — test Friedmanna.
Przedziaty ufnosci.

W14

Stosowanie testéw statystycznych do poréwnywania metod
diagnostycznych.

Pojecie czutosci i swoistosci diagnostycznej, wartosci predykcyjnych
dodatnich i ujemnych.

W15

Analiza krzywych ROC (Receive operating charactristic); pole pod
krzywa ROC (AUC).

tacznie

15




14.2. Forma zajec:

Seminaria

14.3. Forma zajec:

Cwiczenia

C1-Cc2

Proporcje, stosunki, wskazniki struktury.

Sposoby prezentacji danych: rozktad czestosci; histogram i wielobok
czestosci; histogram szeregu kumulowanego.

Analiza szeregéw rozdzielczych.

C3-C4

Miary tendencji centralnej (skupienia). Srednie klasyczne.
Mediana, dominanta (moda). Kwartyle i percentyle.
Miary rozproszenia. Miary asymetrii i koncentracji.

C5-Cé

Mediana, dominanta (moda). Kwartyle i percentyle.
Miary rozproszenia. Miary asymetrii i koncentracji.
Analiza struktury.

C7-C8

Rozktad normalny (Gaussa-Laplace’a).
Rozktad normalny jako model prawdopodobieristwa.

C9-C10

Whioskowanie statystyczne . Przedziaty ufnosci.
Wstep do testowania hipotez statystycznych.

Ci1-C12

Hipotezy statystyczne. Test statystyczny.
Wybrane testy statystyczne.
Parametryczne testy istotnosci.

C13-C15

Poréwnanie S$rednich — testy dla zmiennych niezaleznych i
zaleznych.
Nieparametryczne odpowiedniki testéw parametrycznych.

Cl6-C18

Analiza zwigzkéw miedzy dwiema cechami statystycznymi.
Analiza zwigzkéw miedzy cechami niemierzalnymi.

Tabela kontyngencji 2x2. Wspdtczynnik Yule’a.

Test %, poprawka Yatesa, test doktadny Fishera.

OR / RR - zastosowania w badaniach klinicznych.

C19-C21

Analiza regresji i korelacji.

Test isotnosci dla wspdtczynnika korelacji liniowej Pearsona.
Nieparametryczna alternatywa wspdtczynnika korelacji Pearsona —
wspotczynnik korelacji rang Spearmana.

C22

Wielowymiarowa regresja liniowa.

C23-C25

Jednoczynnikowa parametryczna analiza wariancji ANOVA (dla
wielu préb niezaleznych). Model podstawowy.
ANOVA z powtdrzeniami — dla wielu préb zaleznych.

C26-C28

Analiza wariancji - testy post-hoc. Analiza kontrastow.
Nieparametryczna analiza wariancji dla wielu préb niezaleznych —
test Kruskala-Wallisa) oraz zaleznych — test Friedmanna.

C29-C30

Stosowanie testéw statystycznych do poréwnywania metod
diagnostycznych.

Pojecie czutosci i swoistosci diagnostycznej, wartosci
predykcyjnych dodatnich i ujemnych.

Analiza krzywych ROC (Receive operating charactristic); pole pod
krzywa ROC (AUC).

tacznie

30

taczna liczba godzin z przedmiotu

45




15. Metody ksztatcenia

wyktad informacyjny, opis, objasnienie i wyjasnianie,

uczenie sie

15.1. Wyktad programowe — studenci przyswajajg gotowag wiedze, podang przez
nauczyciela
15.2. Seminaria Nie dotyczy

15.3. Cwiczenia

dyskusja, metody aktywizujgce (metoda przypadkdw, metody sytuacyjne)
przy uzyciu komputera z zastosowaniem profesjonalnego programu

statystycznego STATISTICA PL. wersja 10; éwiczenia tablicowe

15.4. Inne

15.5. e-learning

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego
efektu ksztatcenia

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia

Ocena akt
P_wo1 w wykony
(z zadania

ywnosci na zajeciach, zaangazowania
wanie ¢wiczenia), sprawdzian
mi otwartymi/zamknietymi)

60%

Ocena akt
P_UO1 w wykony
(z zadania

ywnosci na zajeciach, zaangazowania
wanie ¢wiczenia), sprawdzian
mi otwartymi/zamknietymi)

60%

Ocena akt
P_UO02 w wykony
(z zadania

ywnosci na zajeciach, zaangazowania
wanie ¢wiczenia), sprawdzian
mi otwartymi/zamknietymi)

60%

Ocena akt
P_UO3 w wykony
(z zadania

ywnosci na zajeciach, zaangazowania
wanie ¢wiczenia), sprawdzian
mi otwartymi/zamknietymi)

60%

Ocena akt
K_Ko01 w wykony
(z zadania

ywnosci na zajeciach, zaangazowania
wanie ¢wiczenia), sprawdzian
mi otwartymi/zamknietymi)

60%

Ocena akt
K_K02 w wykony
(z zadania

ywnosci na zajeciach, zaangazowania
wanie ¢wiczenia), sprawdzian
mi otwartymi/zamknietymi)

60%

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udziat w wyktadach

15

udziat w seminariach

Godziny kontaktowe

udziat w ¢wiczeniach

30

Z nauczycielem

udziat w innych formach ksztatcenia

akademickim:

konsultacje

facznie

47

przygotowanie do seminariéw

przygotowanie do ¢wiczen

15

przygotowanie do sprawdzianow

Samodzielna praca studenta

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia koricowego

10

facznie

30

tacznie

77

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu




18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce przedmiot

Liczba punktéow ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych )
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami o 1
charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1. Kot SM, Jakubowski J, Sokotowski A. Statystyka. Wyd. II, Difin S.A., Warszawa 2011.

2. Stanisz A. Biostatystyka. Wyd. |, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakéw 2005.
3. Lemanczyk A. Statystyka w pigutce. Wyd. |, UM Poznan, Poznan 2008.
4. Lemanczyk A. Zbidr zadan ze statystyki medycznej. Wyd. I, UM Poznan, Poznan 2008.
5. tomnicki A. Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw. Wyd. I, PWN, Warszawa 2013.
19.2. Uzupetniajaca
1. Stanisz A. Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na przyktadach z medycyny

—TOM I-lll. Wyd. |, StatSoft, Krakéw 2006.

2. Watata C. Biostatystyka - wykorzystanie metod statystycznych w pracy badawczej w naukach
biomedycznych. Wyd. II, Alfa Medica Press, Bielsko-Biata 2012.

3. Petrie A, Sabin C. Statystyka Medyczna w zarysie. Wyd. |, PZWL, Warszawa 2006.

4. Jozwiak J, Podgdrski J. Statystyka od podstaw. Wyd. VII, PWE, Warszawa 2012.

5. Sobczyk M. Statystyka opisowa. Wyd. |, C.H. Beck, Warszawa 2010.

6. Kukuta K. Elementy statystyki w zadaniach. Wyd. Il, PWN, Warszawa 2011.

7. Pitatowska M. Repetytorium ze statystyki. Wyd. I, PWN, Warszawa 2007.

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup

Zgodnie z uchwatg Senatu SUM

20.2. Materiatly do zajec

Tresci zawarte w Wyktadach

20.3. Miejsce odbywania sie zajec

Sala komputerowa 12 stanowiskowa

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Zaktad Statystyki, godziny do uzgodnienia z prowadzgacymi

zajecia
20.5. Inne Obecnos¢ na zajeciach obowigzkowa, wymagane
przestrzeganie regulaminu i przepiséw BHP
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Nie zna literatury, nie Zna literature Korzystajac z Potrafi samodzielnie
potrafi zaplanowac i przedmiotu. Korzystajagc | pomocy potrafi wykorzystac
zrealizowac dziatan z pomocy potrafi wykorzystac literature
badawczych zrealizowac dziatania literature przedmiotu i
P _Wo01 . . L
- badawcze przedmiotu, planuje | samodzielnie
i realizuje dziatania zaplanowac i
badawcze zrealizowac dziatania
badawcze
Nie zna literatury, nie Zna literature Korzystajac z Potrafi samodzielnie
potrafi zaplanowac i przedmiotu. Korzystajagc | pomocy potrafi wykorzystac
zrealizowac dziatan z pomocy potrafi wykorzystac literature
badawczych zrealizowac dziatania literature przedmiotu i
P_UO1 . . L
- badawcze przedmiotu, planuje | samodzielnie
i realizuje dziatania zaplanowac i
badawcze zrealizowac dziatania
badawcze
Nie potrafi zaplanowac | Korzystajgc z pomocy Sporadycznie Samodzielnie planuje
i przeprowadzi¢ analizy | planuje i analizuje dane korzystajgc z i analizuje dane
P_U02 danych empirycznych badawcze pomocy planuje i badawcze
analizuje dane
badawcze




Nie potrafi
sformutowacd
whnioskéw z analizy

Potrafi wyciggac
podstawowe wnioski
uzyskane na podstawie

Wykazuje
umiejetnosci
prognozowania i

Wykazuje pogtebione
umiejetnosci
prognozowania i

danych przeprowadzonych whioskowania na whnioskowania na
P_UO3 analiz podstawie danych podstawie danych
uzyskanych z uzyskanych z réznych
réznych zrédet oraz Zrédet oraz
przeprowadzonych przeprowadzonych
analiz analiz
Nie potrafi Korzystajac z pomocy Do zadanych danych | Do zadanych danych
zaproponowac metody | potrafi wybra¢ metode wybiera metode samodzielnie
analizy do danych analizy do zadanych analizy, wybiera metode
K_KO1 P - .
- doswiadczalnych danych przygotowuje i analizy,
opracowuje wyniki przygotowuje i
opracowuje wyniki
Nie potrafi Korzystajgc z pomocy Do zadanych danych | Do zadanych danych
zaproponowaé metody | potrafi wybra¢ metode wybiera metode samodzielnie
K K02 analizy do danych analizy do zadanych analizy, wybiera metode

doswiadczalnych

danych

przygotowuje i
opracowuje wyniki

analizy,
przygotowuje i
opracowuje wyniki

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggajg srednig

punktacje powyzej 98%.




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogdélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: Il

6. Nazwa modutu/przedmiotu: PRZYGOTOWANIE PROJEKTU BADAWCZEGO W UKLADZIE IN VITRO

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Biologii Komérki, 41-200 Sosnowiec, ul. Jednosci 8, mlatocha@sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
dr hab. n. med. Matgorzata Latocha

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

Umiejetno$¢ przygotowania projektu badawczego. Wyrobienie u studentéow prawidtowych nawykéw
badawczych. Warsztatowe przeprowadzenie studentdw przez proces badawczy. Wyrobienie nawyku
swobodnego doboru metod, procedur, umiejetnos¢ przewidywania probleméw badawczych oraz sposoby
ich eliminacji. Nabycie umiejetnosci szacowania kosztéw prowadzenia badan oraz czasu ich realizacji.
Zaznajomienie sie studentéw z medycznymi, internetowymi bazami danych. Nabycie umiejetnosci pracy
zespotowej i zaznajomienie z procesami grupowymi (rozwigzywanie konfliktéw, koordynacja, podziat
zadan, zarzadzanie).

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Wiedza z zakresu hodowli in vitro

12. Efekty ksztatcenia

Numer Odniesienie do
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia kierunkowych
efektu efektéw
ksztatcenia ksztatcenia

Wiedza dotyczgca informacji niezbednych do przygotowania

P_W01 . K2_W10
projektu badawczego.
Wiedza na temat interpretacji danych uzyskiwanych za

P W02 posrednictwem testow opartych na hodowlach komdrkowych K2 W19

oraz wiedza dotyczgca rozbieznosci danych wynikajgcych z réznc | K2_W20
zastosowanych modeli badawczych.

K2_uo1
- .. I K2_U02
Umiejetnos¢ interpretacji informacji zawartych w publikacjach K2_UO9
naukowych. Umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji. Umiejetnos¢ K2_U10
P_UO1 wyszukiwania materiatow (Internet, artykuty naukowe) K2_U15
dotyczacych tematyki omawianej na zajeciach. Umiejetnos¢ K2_U16
opracowania planu projektu w uktadzie in vitro. K2_U17
K2_U18
. . . - . K2_U15
Umiejetnosé samodzielnego zaplanowania i przygotowania -
P_U02 . K2_U16
prostego projektu badawczego.
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zajec¢ dydaktycznych
przedmiotowego I o . . .
ofektu ksztatcenia wyktad seminarium ¢wiczenia inne e-learning
P_W01
P_WO02

P_UO1




P_U02

14. Tresci programowe

14.1. Forma zaje¢: Wyktady

Liczba godzin

tacznie

14.2. Forma zajec: Seminaria

S1

Woyjasnienie zasad prowadzenia przedmiotu, planu jego
realizacji oraz form zaliczenia.

Dokonanie podziatu grupy na zespoty ok. 5 osobowe oraz
przydzielenie kazdemu z zespoldw okreslonego tematu
projektu oceny dziatania wybranej substancji chemicznej w
uktadzie in vitro. Przyblizenie problematyki zwigzanej z
realizacjg planu eksperymentu.

Omodwienie wybranych zaburzen chorobowych w aspekcie
przyczyn diagnostyki. Omowienie biomarkeréw w ocenie
réznych patologii przydatnych do planowanych projektow.

S2

Szkic wstepnego planu badan; préba doboru uktadu in vitro,
wybér metod badawczych, wybér testowanych parametréw,
proba wyboru wstepnych parametréw molekularnych i
komodrkowych, ktdre mogg byé istotne w ocenie dziatania danej
substancji, teoretyczne oszacowanie czasu trwania
eksperymentu. Prezentacja wykonanej przez poszczegdlne
zespoty pracy. Dyskusja odnos$nie dokonanych wybordéw oraz ich
trafnosci. Omdwienie wybranych metod badawczych oraz
testowanych parametréw oraz ich zasadnosci. Wspélne
podejmowanie decyzji na temat wprowadzenia poprawek.
W?zajemna ocena zespotéw.

S3

Wybdr materiatu biologicznego do badan — typowanie komaérek
komercyjnie dostepnych w ofercie kriobankéw wraz z
uzasadnieniem dokonanego wyboru, charakterystykg
wybranych linii komérkowych, procedurg prowadzenia hodowli
(uwzglednienie odczynnikow oraz dodatkowych informacji
wymaganych do zapewnienia bezpieczenstwa pracy z dang linig
komadrkowa). Analiza wstepnego kosztorysu zakupu oraz
prowadzenia hodowli komérkowych wybranych linii.
Prezentacja materiatow przygotowanych przez zespoty.
Wspdlna dyskusja dotyczgca zasadnosci wyboru okreslonych
linii komérkowych, liczby typdw komdrek oraz préba
wspdlnego rozwigzania biezgcych problemdw planu
eksperymentu.

S4

Analiza danych pochodzacych z najnowszych publikacji,
dotyczaca parametréw, ktére moga by¢ wziete pod uwage w
celu dokonania oceny dziatania danej substancji na wybrane
typy komorek (zebranie artykutéw naukowych oraz
przedstawienie najistotniejszych informacji zwigzanych z
parametrami branymi pod uwage w ocenie dziatania danej
substancji). Prezentacja przygotowanych przez zespoty
materiatow. Omdwienie zadania oraz podjecie decyzji odnosnie
wyboru parametrow jakie bedg analizowane w ocenie dziatania
danej substancji w oparciu o uktad in vitro.

S5

Wybdr metod badawczych umozliwiajgcych analize wybranych
wczesniej parametréw, ktdre pozwolg ocenic dziatanie dane;j




substancji na wybrane typy komadrek okreslonych linii.
Przeprowadzenie kosztorysu zwigzanego z zakupem aparatury,
akcesoriéw oraz odczynnikdw umozliwiajacych wykonanie
badan za posrednictwem wybranych metod. Prezentacja
przygotowanych przez zespoty materiatéw. Wspdlna dyskusja i
omoéwienie zasadnosci wyboru poszczegdlnych metod
badawczych.

S6

Wybér sposobu prowadzenia hodowli komdrkowych,
umozliwiajgcego zastosowanie okreslonych metod badawczych
pozwalajgcych na analize dziatania okreslonej substancji na
komérki w warunkach in vitro. Wybor naczyn hodowlanych, w
ktérych hodowane beda komdrki wykorzystywane w
poszczegblnych etapach eksperymentu. Oszacowanie czasu
prowadzenia hodowli komdrek oraz przygotowania petnego
kosztorysu prowadzenia hodowli komérkowej przez okreslony
czas. Prezentacja przygotowanych przez zespoty materiatow.
Wspdlna dyskusja i oméwienie potencjalnych probleméw
zwigzanych z prowadzeniem hodowli komérkowych.

S7

Przygotowanie doktadnego planu projektu oceny dziatania
wybranych substancji chemicznych w uktadzie in vitro.
Przedstawienie precyzyjnego schematu eksperymentu.
Uporzadkowanie zebranych informacji, kolejnosci
wykonywanych czynnosci badawczych wraz ze wskazaniem
czasu ich realizacji wzgledem pozostatych czynnosci
wykonywanych podczas eksperymentu. Przydzielenie
konkretnych zadan poszczegdlnym cztonkom zespotu.
Prezentacja przygotowanych przez zespoty materiatow. Wspdlna
dyskusja i omdéwienie ewentualnych trudnosci zwigzanych z
wykonaniem projektu wedtug zaplanowanego schematu.

S8

Przygotowanie danych na temat wyposazenia i organizacji
laboratorium umozliwiajgcych przeprowadzenie eksperymentu
wraz z uwzglednieniem kosztorysu. Prezentacja przygotowanych
przez zespoty materiatdéw. Wspdlna dyskusja, omdwienie oraz
wprowadzenie ewentualnych zmian odnosnie organizacji i
wyposazenia laboratorium umozliwiajacych przeprowadzenie
eksperymentu.

S9

Przygotowanie planu projektu w wersji papierowej w postaci
biznesplanu. Przedstawienie petnego planu projektu oceny
dziatania wybranej substancji chemicznej w uktadzie in vitro w
postaci prezentacji. Wspdlna dyskusja dotyczaca projektu, jego
zalet i wad. Czesc I.

S10

Przedstawienie petnego planu projektu oceny dziatania
wybranej substancji chemicznej w uktadzie in vitro w postaci
prezentacji.

Wspdlna dyskusja dotyczgca projektu, jego zalet i wad. Czes$¢ II.

tacznie

30

14.3. Forma zaje¢: Cwiczenia

tacznie

taczna liczba godzin z przedmiotu

30

15. Metody ksztatcenia




15.1. Wyktad

15.2. Seminaria

okreslone projekty.

Wprowadzenie, dyskusja dotyczgca realizowanego tematu zaje,
wyjasnianie i objasnianie zagadnien niezrozumiatych dla studenta;
poréwnanie zadan wykonanych przez rézne grupy przygotowujgce

15.3. Cwiczenia

15.4. Inne

15.5. e-learning

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu ksztatcenia
. Znajomosé elementow
P_Wo01 Ocena z projektu. skfadowych projektu.
Ocena prac przygotowawczych do wykonania Znajomos¢ i uzasadnienie
P W02 projektu — ocena przygotowanego uzasadnienia wybranych oznaczen.
- wybranych oznaczen. Aktywno$é na zajeciach, Poprawne przygotowanie
udziat w dyskusji, ocena z projektu. projektu.
Ocena zebranych informacji (rzetelnosci, Przygotowanie niezbednych
P_UO1 wykorzystanych zrédet). Umiejetnosé . .
. .. informacji.
prowadzenia dyskus;ji.
P_U02 Ocena z projektu. Poprawne przygotowanie
projektu.

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach
) udziat w seminariach 30
Godziny kontaktowe - - -
2 nauczycielem udz!a’r w f:chzemach ' -
. udziat w innych formach ksztatcenia -
akademickim: -
konsultacje 10
facznie 40
przygotowanie do seminariow 15
przygotowanie do ¢wiczen -
Samodzielna praca przygotowanie do sprawdzianow -
studenta Przygotowanie sprawozdan 10
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia koricowego 10
facznie 35
tacznie 75
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami o ’
charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

Materiaty zrédtowe przygotowane przez osobe prowadzacg zajecia.
Wskazane publikacje naukowe.

Stoktosowa S.: Hodowla komérek i tkanek. PWN 2012

19.2. Uzupetniajaca




1. Dostepna w bibliotece lub drogg internetowg literatura (publikacje)

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup

Zgodnie z uchwatg Senatu SUM

20.2. Materialy do zajec

20.3. Miejsce odbywania sie zajec

Sala zgodnie z harmonogramem zajec

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Zaktad Biologii Komérki, 41-200 Sosnowiec, ul. Jednosci 8, p. lIl.
Godzina konsultacji wedtug harmonogramu obowigzujgcego w
okreslonym semestrze danego roku akademickiego

20.5. Inne
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Brak wiedzy dotyczacej Podstawowowa wiedza Wiedza dotyczaca Wiedza dotyczaca
podstawowych dotyczaca informacji informac;ji niezbednych informac;ji niezbednych
sktadowych projektow niezbednych do do przygotowania do przygotowania
P_WO01 badawczych. przygotowania projektu projektu badawczego. projektu badawczego ich
badawczego. Aktywnos¢ na zajeciach. znaczenia i rangi.
Duza aktywnos¢ na
zajeciach.

Brak elementarnej Elementarna wiedza na Wiedza na temat Ugruntowana i obszerna

wiedzy na temat temat interpretacji interpretacji danych wiedza na temat

danych uzyskiwanych za | danych uzyskiwanych za uzyskiwanych za interpretacji danych
posrednictwem testow posrednictwem testéw posrednictwem testow uzyskiwanych za

in vitro. opartych na hodowlach opartych na hodowlach posrednictwem testow
komaorkowych oraz komorkowych oraz opartych na hodowlach
elementarna wiedza elementarna wiedza komoérkowych oraz

P_WO02 S C .
- dotyczaca rozbieznosci dotyczaca rozbieznosci elementarna wiedza
danych wynikajacych z danych wynikajacych z dotyczaca rozbieznosci
réznic zastosowanych réznic zastosowanych danych wynikajacych z
modeli badawczych. modeli badawczych. réznic zastosowanych
Aktywnosc¢ na zajeciach i | modeli badawczych.
udziat w dyskusji. Bardzo duza aktywnosc
studenta na zajeciach.

Nieprzygotowanie Pobiezna interpretacja Przygotowanie Umiejetnos¢ interpretacji

zadanych materiatow. informacji z publikacji materiatéw dotyczacych informacji zawartych w

Brak umiejetnosci naukowych oraz mata tematyki omawianej na publikacjach naukowych

odczytywania informacji | aktywno$¢ w zakresie zajeciach. Umiejetnos¢ oraz wyszukiwania

w publikacjach wyszukiwania interpretacji informacji materiatéw Zrodtowych

naukowych. odpowiednich zawartych w publikacjach | dotyczacych tematyki

P_UO1 L e O
- materiatéw zrédtowych. naukowych. Staranne omawianej na zajeciach.
przygotowanie Bardzo dokfadne
opracowania planu przygotowanie
projektu w uktadzie in opracowania planu
vitro. projektu w uktadzie in
vitro.

Brak projektu. Projekt stabo Wykonanie rzetelnego Wykonanie bardzo
udokumentowany, z projektu badawczego, rzetelnego projektu
brakami. popartego odpowiednia badawczego, dobrze

P UO2 dokumentacjg. popartego o<':lpowiednia1
- dokumentacja, z
prawidtowym doborem
prébek testow i wstepng
kalkulacja.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggajg srednig

punktacje powyzej 98%.




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogdélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: Ill

6. Nazwa modutu/przedmiotu: PODSTAWY INZYNIERII TKANEK | NARZADOW

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Biofarmacji; WF z OML, SUM, Jednosci 8, Sosnowiec

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
Prof. dr hab. inz. Janusz Kasperczyk, janusz.kasperczyk@sum.edu.pl

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

Poznanie podstaw, osiggnieé i perspektyw w dziedzinie wytwarzania tkanek i narzgdéw w warunkach in
vitro, przeznaczonych zaréwno do wszczepienia, jak i wykorzystania w formie modeli. Poznanie osiggnie¢
medycyny regeneracyjnej w zakresie stymulowania tkanek i narzagdéw do ich regeneracji, w warunkach in
vivo. Poznanie znaczenia wykorzystywania komadrek zréznicowanych i macierzystych w inzynierii tkanek i
terapii komérkowej. Zaznajomienie z bioreaktorami oraz polimerowymi nosnikami, uzywanymi do
prowadzenia przestrzennej hodowli komdrek. Omowienie przyktadéw i perspektyw zastosowania technik
inzynierii tkankowej w praktyce klinicznej.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Zaliczone podstawowe kursy chemii, biofizyki, biochemii i biomateriatéw oraz podstawowa znajomos¢
jezyka angielskiego

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie
Numer
. . . do
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia .
kierunkowych
efektu .
efektéw

ksztatcenia .
ksztatcenia

Student zna mozliwosci regeneracji oraz tzw. reperacji w
organizmie cztowieka, zna pojecia: regeneracja epimorficzna,
rozrost kompensacyjny. Potrafi zdefiniowac problemy i
ograniczenia zwigzane z izolacjg, hodowlg oraz terapeutycznym
wykorzystaniem poszczegolnych typdw komoérek zréznicowanych.
Potrafi objasni¢ znaczenie komdrek macierzystych w inzynierii
tkankowej i terapii komdrkowej. Potrafi podac przyktady

P_W01 . o . Co K2_wo01
zastosowanej z sukcesem terapii komérkowej. Opisuje metody K2_W07
biotechnologiczne, pozwalajace na sterowanie procesem K2_W22
réznicowania komorek i uzyskanie pozadanej struktury tkankowej -
in vitro. Potrafi scharakteryzowac potencjat wykorzystania w
medycynie regeneracyjnej indukowanych pluripotencjalnych
komadrek macierzystych (iPS) oraz klonowania terapeutycznego.

Rozumie praktyczne i etyczne problemy zwigzane z

wykorzystaniem do celéw medycznych zarodkowych komadrek

macierzystych.

Student potrafi scharakteryzowac specyficzne techniki hodowli

komorek i tkanek wykorzystywane w inzynierii tkankowej. Potrafi K2_W23

P_W02 podsumowacd wady i zalety hodowli statycznej oraz hodowli z K2_W02
przeptywem pozywki. Potrafi opisa¢ naczynia typu ,spinner flask” K2_Wo04

oraz reaktory typu RWV. Potrafi wskazaé przyktady zastosowania
bioreaktorow perfuzyjnych w inzynierii tkanek. Potrafi




scharakteryzowac zaleznosci pomiedzy wtasciwosciami
fizykochemicznymi podtoza, a funkcjonowaniem zywych komérek.

Student potrafi scharakteryzowac mozliwosci regeneracji w
obrebie okreslonych narzaddw i tkanek, m. in. chrzastki stawowej,
uktadzie nerwowym. Potrafi wymienié rodzaje terapii uszkodzen
chrzastki stawowej, opisa¢ mozliwosci inzynierii tkankowej w

P_Wo03 . A . . . K2_Wo05
- leczeniu chrzgstki. Opisuje problemy zwigzane z regeneracjg m. in. -
o L K2_W17
w obrebie osrodkowego uktadu nerwowego, miesnia sercowego,
trzustki, naczyn krwionosnych. Potrafi wymieni¢ nazwy handlowe
implantéw stosowanych w leczeniu uszkodzen nerwéw
obwodowych.
Potrafi zaplanowad i opracowywac eksperyment z zakresu
S . . ., K2_U12
P_UO1 inzynierii tkankowej. Potrafi prowadzié przestrzenng hodowle K2_U13
komorek, potrafi zastosowac podtoze hydrozelowe do hodowli -
. . K2_U16
ludzkich komodrek chrzestnych -
Student potrafi przeanalizowaé wyniki uzyskanych badan oraz je K2 _Uo01
zinterpretowac i przedstawi¢ w postaci prezentacji. Student w K2_U02
P UO2 trakcie przygotowania sie do egzaminu, kolokwium, prezentacji K2_U10
- korzysta ze zrédet literaturowych, w tym takze ze zrodet K2_U15
anglojezycznych, stosuje technologie informacyjne do uzyskania K2_U17
potrzebnych informacji oraz korzysta ze specjalistycznych K2_U18
programow komputerowych K2_U20
P KO1 Student potrafi pracowac w grupie, jest kreatywny i otwarty w K2_Ko01
- organizowaniu i podziale pracy w grupie, podczas wspdlnych prac K2_K07
nad przygotowaniem sprawozdania lub prezentacji K2_K06
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego N o . . .
ofektu ksztatcenia wyktfad seminarium ¢wiczenia inne e-learning
P_Wo1
P_W02 X
P_Wo03
P_U01
P_U02 X
P_KO1
14. Tresci programowe
. . Liczba
14.1. Forma zajec: Wyktady godzin
Wi Wstep do inzynierii tkankowej. Cel i zakres inzynierii tkankowe;j.
Tréwymiarowe rusztowania stosowane w inzynierii tkankowej.
Podtoza hodowlane w inzynierii tkankowej. Kompozyty widkniste,
W2 czastkowe i warstwowe, nanokompozyty, biomateriaty porowate.
Biomateriaty przewodzace. sztuczne miesnie, biopolimery
przewodzace.
Reakcja organizmu na uszkodzenie: proces regeneracji, a proces
naprawy (reperacji). Rodzaje procesow regeneracyjnych:
W3 regeneracja epimorficzna, rozrost kompensacyjny. Historia 2h
inzynierii tkanek, przyczyny rozwoju tej dziedziny, podstawowe
strategie.
" Zrédta komérek dla inzynierii tkankowej: komérki zréznicowane oh

jako materiat dla medycyny regeneracyjnej. Problemy zwigzane z




pozyskaniem i hodowlg komérek zréznicowanych. Organizm
dojrzaty jako zrodto komérek. Omodwienie znaczenia komorek
macierzystych w inzynierii tkankowej i praktyce klinicznej.
Przydatno$é poszczegdblnych rodzajow komdrek macierzystych w
terapii wybranych schorzen. Perspektywy wykorzystania
klonowania terapeutycznego oraz indukowanych
pluripotencjalnych komdrek macierzystych w inzynierii tkankowej.

W5

Znaczenie hodowli przestrzennych w inzynierii tkankowej.
Rozwigzania stosowane do prowadzenia hodowli przestrzennych -
naczynia typu "spinner flask", bioreaktory RWV, bioreaktory
perfuzyjne. Wptyw warunkéw prowadzenia hodowli na funkcje
komorek. Tréjwymiarowe nosniki komérek stosowane w inzynierii
tkankowej.

2h

Weé

Inzynieria tkankowa w terapii uszkodzen chrzgstki stawowej.
Autologiczny przeszczep chondrocytéw. Nosniki komorek —

naturalne i syntetyczne. Rosngce znaczenie komérek macierzystych.

Metoda mikroztaman.

2h

w7

Mozliwosci regeneracji w obrebie uktadu nerwowego. Metody
leczenia uszkodzen nerwdw obwodowych. Problemy zwigzane z
leczeniem uszkodzen w obrebie OUN, choroby
neurodegeneracyjne jako nierozwigzany problem medyczny.
Przeszczepy komdrek w leczeniu schorzenn OUN. Znaczenie
komdrek macierzystych.

2h

W8

Regeneracja w obrebie uktadu sercowo-naczyniowego. Nowe
poglady na mozliwosc regeneracji w obrebie miesnia sercowego —
obalenie dogmatu serca jako narzgdu postmitotycznego. Komorki
macierzyste serca: wtasciwosci, badania kliniczne. Konstruowanie
naczyn krwionosnych: strategie, zastosowania kliniczne.

2h

W9

Techniki inzynierii tkankowej w leczeniu schorzen narzgdéw
wewnetrznych. Terapia komdrkowa w przypadku uszkodzen
watroby i trzustki, znaczenie komdérek macierzystych, dobor
optymalnych materiatéw. Rekonstrukcja struktur ukfadu
moczowego.

2h

W10

Techniki inzynierii tkankowej w leczeniu uszkodzen powtok ciata.

2h

tacznie

20

14.2. Forma zajec:

Seminaria

14.3. Forma zajec:

Cwiczenia

Cc1

Otrzymywanie tréjwymiarowych nosnikdéw komadrek w oparciu o
podtoza hydrozelowe wraz z oceng funkcji komérek w nich
hodowanych (1 cz.). Przygotowanie hodowli chondrocytéw w zelu
fibrynowym i kolagenowym.

5h

Cc2

Otrzymywanie tréjwymiarowych nosnikéw komarek w oparciu o
podtoza hydrozelowe wraz z oceng funkcji komérek w nich
hodowanych (2 cz.)

Ocena funkcji chondrocytow rosngcych w zelu fibrynowym i
kolagenowym: metoda 1 — redukcja resazuryny w celu wykazania
obecnosci aktywnych metabolicznie komadrek; metoda 2 — pomiar
aktywnosci wewngatrzkomdrkowej LDH, jako miara zageszczenia
komorek.

5h




C3

Czynniki kontrolujgce réznicowanie komérek w hodowli. Wptyw
wybranych czynnikéw: zageszczenia komérek w hodowli oraz
inhibicji deacetylazy histondw, na proces réznicowania komérek w
warunkach in vitro. Przygotowanie materiatu do oznaczen
enzymatycznych. Oznaczenie aktywnosci fosfatazy zasadowej
(enzymu wskaznikowego procesu réznicowania komorek nabtonka
jelitowego) w komaérkach linii Caco-2. Oznaczenie stezenia biatka
komodrkowego metodg Bradforda.

5h

tacznie

15

taczna liczba godzin z przedmiotu

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad . o .
filmy i animacje

Informacyjny z prezentacjg multimedialng, zawierajgcga fotografie, krétkie

15.2. Seminaria

15.3. Cwiczenia Laboratoryjne

15.4. Inne

15.5. e-learning

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu ksztatcenia
Pozytywna ocena z kolokwium
P_Wo01 Kolokwium pisemne — test wyboru (minimum 60% poprawnych
odpowiedzi w tescie)
Pozytywna ocena z kolokwium
P_WO02 Kolokwium pisemne — test wyboru (minimum 60% poprawnych
odpowiedzi w tescie)
Pozytywna ocena z kolokwium
P_WO03 Kolokwium pisemne — test wyboru (minimum 60% poprawnych
odpowiedzi w tescie)
P_UO1 Pisemne sprawozdanie z zajec laboratoryjnych Pozytywna ocena sprawozdania
Pozytywna ocena z kolokwium
P UO2 Kolokwium pisemne — test wyboru; Pisemne (minimum 60% poprawnych
- sprawozdanie z zajec¢ laboratoryjnych odpowiedzi w tescie);
Pozytywna ocena sprawozdania
P_KO1 Pisemne sprawozdanie z zajec laboratoryjnych Pozytywna ocena sprawozdania

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udziat w wyktadach 20
) udziat w seminariach
S;):szlcnz\\//;(;?;;ktowe udziat w ¢wiczeniach 15
L udziat w innych formach ksztatcenia
akademickim: -
konsultacje 10
facznie 45
przygotowanie do seminaridow
przygotowanie do ¢wiczen 10
Samodzielna praca studenta przygot.owanie do sprawdzianow 10
e-learning
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia korncowego 10
facznie 30




tacznie 75

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce przedmiot

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych )
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktdérg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami o 1
charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1. Drewa T. Wybrane zagadnienia z medycyny regeneracyjnej i inzynierii tkankowej. Wyd. CM, UMK,
Bydgoszcz 2007.

2. Lis A, Szarek D, Laska J. Strategie inzynierii biomateriatéw dla regeneracji rdzenia kregowego: aktualny
stan wiedzy. Polim. Med. 2013, 43, 2, 59-80

3. Kozar-Kaminska K. Regeneracja serca. Postep Kardiol Inter 2012; 8, 4 (30): 308314

19.2. Uzupetniajaca

1. Olszewska-Stonina D, Drewa T. Hodowla komérek, inzynieria tkankowa i medycyna regeneracyjna.
Czes$é |, Wiadomosci Lekarskie, 2006, LIX, 7-8

2. Olszewska-Stonina D, Drewa T, Styczynski J, Czajkowski R. Hodowla komdrek, inzynieria tkankowa i
medycyna regeneracyjna. Czes¢ I, Wiadomosci Lekarskie, 2006, LIX, 9-10

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup Zgodnie z uchwata Senatu SUM

20.2. Materiaty do zaje¢

20.3. Miejsce odbywania sie zajec Sala wyktadowa ul. Jednosci 8, Sosnowiec,
Pracownia laboratoryjna 1.19 Kampus B, Jednosci 8,
Sosnowiec

20.4. Miejsce i godzina konsultacji pokdj 1.16 Kampus B, Jednosci 8, Sosnowiec

20.5. Inne

21. Formy oceny — szczegoty

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
zdefiniowacd zdefiniowac problemy i zdefiniowacd zdefiniowac problemy
problemow i ograniczenia zwigzane z | problemy i i ograniczenia
ograniczen zwigzanych | izolacjg, hodowlg oraz ograniczenia zwigzane z izolacja,
z izolacjg, hodowlg terapeutycznym zwigzane zizolacja, |hodowlg oraz
oraz terapeutycznym wykorzystaniem hodowlg oraz terapeutycznym
wykorzystaniem poszczegdlnych typow terapeutycznym wykorzystaniem
poszczegdlnych typow | komoérek wykorzystaniem poszczegdlnych
komorek zrdéznicowanych poszczegdlnych typdw komarek
zrdéznicowanych (neurony, miocyty, typoéw komorek zrdznicowanych
(neurony, miocyty, komarki nabtonkowe, zréznicowanych (neurony, miocyty,
komorki nabtonkowe, komorki (neurony, miocyty, komorki nabtonkowe,

P_Wo1 - . -

- komorki tacznotkankowe) na komorki komorki
tacznotkankowe). Nie dos$¢ dobrym poziomie. nabtonkowe, facznotkankowe) na
potrafi wyjasnic Potrafi do$¢ dobrze komorki bardzo dobrym
znaczenia komorek wyjasni¢ znaczenie tacznotkankowe) na | poziomie. Potrafi
macierzystych w komarek macierzystych dobrym poziomie. bardzo dobrze
medycynie w medycynie Potrafi dobrze wyjasni¢ znaczenie
regeneracyjnej i regeneracyjnej i wyjasni¢ znaczenie komorek
inzynierii tkankowej. inzynierii tkankowe;j. komorek macierzystych w
Nie posiada wiedzy o Student posiada macierzystych w medycynie
mozliwosciach podstawowa wiedze o medycynie regeneracyjnej i
wykorzystania mozliwosciach regeneracyjnej i inzynierii tkankowej.
komorek wykorzystania komorek | inzynierii tkankowej. |Posiada rozlegty




macierzystych do
celéw klinicznych. Nie
potrafi opisa¢ metod
biotechnologicznych
pozwalajacych na
sterowanie procesem
réznicowania
komérek. Nie potrafi
scharakteryzowac
potencjatu
wykorzystania w
medycynie
regeneracyjnej
indukowanych
pluripotencjalnych
komérek
macierzystych (iPS)
oraz klonowania
terapeutycznego. Nie
rozumie praktycznych i
etycznych probleméw
zwigzanych z
wykorzystaniem do
celéw medycznych
zarodkowych komorek
macierzystych.

macierzystych do celéw
klinicznych. Dos¢ dobrze
opisuje metody
biotechnologiczne,
pozwalajace na
sterowanie procesem
réznicowania komorek.
Dos¢ dobrze potrafi
scharakteryzowac
potencjat wykorzystania
w medycynie
regeneracyjnej
indukowanych
pluripotencjalnych
komérek macierzystych
(iPS) oraz klonowania
terapeutycznego. Dos¢
dobrze rozumie
praktyczne i etyczne
problemy zwigzane z
wykorzystaniem do
celéw medycznych
zarodkowych komorek
macierzystych.

Posiada dobrg
wiedze o
mozliwosciach
wykorzystania
komorek
macierzystych do
celéw klinicznych.
Potrafi dobrze opisa¢
metody
biotechnologiczne,
pozwalajace na
sterowanie
procesem
réznicowania
komorek. Potrafi
dobrze
scharakteryzowac
potencjat
wykorzystania w
medycynie
regeneracyjnej
indukowanych
pluripotencjalnych
komérek
macierzystych (iPS)
oraz klonowania
terapeutycznego.
Dobrze rozumie
praktyczne i etyczne
problemy zwigzane z
wykorzystaniem do
celéw medycznych
zarodkowych
komérek
macierzystych.

wiedze o
mozliwosciach
wykorzystania
komérek
macierzystych do
celéw klinicznych.
Bardzo dobrze opisuje
metody
biotechnologiczne,
pozwalajace na
sterowanie procesem
réznicowania
komorek. Bardzo
dobrze potrafi
scharakteryzowacd
potencjat
wykorzystania w
medycynie
regeneracyjnej
indukowanych
pluripotencjalnych
komorek
macierzystych (iPS)
oraz klonowania
terapeutycznego.
Bardzo dobrze
rozumie praktyczne i
etyczne problemy
zwigzane z
wykorzystaniem do
celéw medycznych
zarodkowych
komérek
macierzystych.

P_WO02

Student nie potrafi
scharakteryzowac
specyficznych techniki
hodowli komérek i
tkanek
wykorzystywanych w
inzynierii tkankowej.
Nie potrafi
podsumowac wad i
zalet hodowli
statycznej oraz
hodowli z przeptywem
pozywki. Nie potrafi
opisac¢ naczynia typu
»spinner flask” oraz
reaktora typu RWV.
Nie potrafi wymienic
przyktadow
zastosowania
bioreaktoréw
perfuzyjnych w

Student potrafi dos¢
dobrze scharakteryzowac
specyficzne techniki
hodowli komérek i
tkanek wykorzystywane
w inzynierii tkankowej.
Dos¢ dobrze potrafi
podsumowacd wady i
zalety hodowli statycznej
oraz hodowli z
przeptywem pozywki.
Dos¢ dobrze potrafi
opisaé naczynia typu
»spinner flask” oraz
reaktory typu RWV.
Potrafi do$¢ dobrze
wymienié przyktady
zastosowania
bioreaktoréow
perfuzyjnych w inzynierii
tkanek. Do$¢ dobrze

Student potrafi
dobrze
scharakteryzowac
specyficzne techniki
hodowli komérek i
tkanek
wykorzystywane w
inzynierii tkankowej.
Dobrze potrafi
podsumowacd wady i
zalety hodowli
statycznej oraz
hodowli z
przeptywem
pozywki. Dobrze
potrafi opisac
naczynia typu
,spinner flask” oraz
reaktory typu RWV.
Potrafi dobrze
wymienié¢ przyktady

Student potrafi
bardzo dobrze
scharakteryzowac
specyficzne techniki
hodowli komorek i
tkanek
wykorzystywane w
inzynierii tkankowej.
Bardzo dobrze
potrafi podsumowac
wady i zalety hodowli
statycznej oraz
hodowli z
przeptywem
pozywki. Bardzo
dobrze potrafi opisac
naczynia typu
,Spinner flask” oraz
reaktory typu RWV.
Potrafi bardzo
dobrze wymienic




inzynierii tkanek. Nie
potrafi
scharakteryzowac
zaleznosci pomiedzy
wtasciwosciami
fizykochemicznymi
podfoza, a
funkcjonowaniem
zywych komérek.

potrafi scharakteryzowac
zaleznosci pomiedzy
witasciwosciami
fizykochemicznymi
podfoza, a
funkcjonowaniem
zywych komérek.

zastosowania
bioreaktoréw
perfuzyjnych w
inzynierii tkanek.
Dobrze potrafi
scharakteryzowac
zaleznosci pomiedzy
wtasciwosciami
fizykochemicznymi
podtoza, a
funkcjonowaniem
zywych komoérek.

przyktady
zastosowania
bioreaktoréw
perfuzyjnych w
inzynierii tkanek.
Bardzo dobrze
potrafi
scharakteryzowacd
zaleznosci pomiedzy
wiasciwosciami
fizykochemicznymi
podtoza, a
funkcjonowaniem
zywych komoérek.

Student nie potrafi
scharakteryzowac
mozliwosci regeneracji
w obrebie okreslonych
narzadow i tkanek
(chrzgstka stawowa,
uktad nerwowy). Nie
potrafi wymienic
rodzajow terapii
uszkodzen chrzastki
stawowej, nie potrafi
opisa¢ mozliwosci
inzynierii tkankowej w
leczeniu chrzastki. Nie
potrafi opisac

Student potrafi dos¢
dobrze
scharakteryzowac
mozliwosci regeneracji
w obrebie okreslonych
narzaddw i tkanek
(chrzastka stawowa,
uktad nerwowy). Potrafi
wymieni¢ dos¢ dobrze
rodzaje terapii
uszkodzen chrzastki
stawowej, do$¢ dobrze
potrafi opisac
mozliwosci inzynierii
tkankowej w leczeniu

Student potrafi
dobrze
scharakteryzowac
mozliwosci
regeneracji w
obrebie okredlonych
narzadéw i tkanek
(chrzastka stawowa,
uktad nerwowy).
Potrafi dobrze
wymienié rodzaje
terapii uszkodzen
chrzastki stawowej,
dobrze potrafi opisac
mozliwosci inzynierii

Student potrafi
bardzo dobrze
scharakteryzowac
mozliwosci
regeneracji w
obrebie okredlonych
narzadow i tkanek
(chrzastka stawowa,
uktad nerwowy).
Potrafi wymieni¢
bardzo dobrze
rodzaje terapii
uszkodzen chrzastki
stawowej, bardzo
dobrze potrafi opisac

P_W03 probleméw chrzastki. Do$¢ dobrze tkankowej w mozliwosci inzynierii
zwigzanych z opisuje problemy leczeniu chrzastki. tkankowej w leczeniu
regeneracjg w obrebie | zwigzane z regeneracjg Dobrze opisuje chrzastki. Bardzo
osrodkowego uktadu w obrebie osrodkowego | problemy zwigzane z | dobrze opisuje
nerwowego. Nie uktadu nerwowego. regeneracjg w problemy zwigzane z
potrafi wymienic Dosc¢ dobrze potrafi obrebie regeneracjg w
nazwy handlowych wymienié nazwy osrodkowego uktadu | obrebie
implantéw handlowe implantéw nerwowego. Dobrze | osrodkowego uktadu
stosowanych w stosowanych w leczeniu | potrafi wymienié nerwowego. Bardzo
leczeniu uszkodzen uszkodzen nerwow nazwy handlowe dobrze potrafi
nerwéw obwodowych. | obwodowych. implantow wymienié nazwy

stosowanych w handlowe implantow
leczeniu uszkodzen stosowanych w
nerwow leczeniu uszkodzen
obwodowych. nerwow
obwodowych.
. ) , | Dos¢ dobrze potrafi Dobrze potrafi Bardzo dobrze
Nie potrafi zaplanowa¢ L s . -
. . zaplanowad i zaplanowad i potrafi zaplanowac i
i opracowacé B} . .
opracowywac opracowywacé opracowywac
eksperymentu z
L eksperyment z zakresu eksperyment z eksperyment z
zakresu inzynierii R . s S
. L, inzynierii tkankowej, zakresu inzynierii zakresu inzynierii
tkankowej, prowadzi¢ ., . .
P_UO1 . .| prowadzi¢ przestrzenng | tkankowe;j, tkankowej,
- przestrzennej hodowli . - .,
B , hodowle komérek, prowadzié¢ prowadzié
komarek, zastosowac X .
zastosowac podtoze przestrzenng przestrzenng

podtoza hydrozelowe
do hodowli ludzkich
komorek chrzestnych

hydrozelowe do hodowli
ludzkich komérek
chrzestnych

hodowle komérek,
zastosowac podtfoze
hydrozelowe do

hodowle komérek,
zastosowac podtoze
hydrozelowe do




hodowli ludzkich
komorek
chrzestnych

hodowli ludzkich
komorek chrzestnych

Student nie potrafi
przeanalizowac
wynikéw uzyskanych
badan oraz ich
zinterpretowac i
przedstawi¢ w postaci
prezentacji. Student
nie potrafi w trakcie
przygotowania sie do
egzaminu, kolokwium,
prezentacji korzystaé
ze zrédet
literaturowych o
zasiegu krajowym i
miedzynarodowym.
Nie potrafi sie

Student potrafi na dos¢
dobrym poziomie
przeanalizowac¢ wyniki
uzyskanych badan oraz
je zinterpretowad i
przedstawi¢ w postaci
prezentacji. Student w
trakcie przygotowania
sie do egzaminu,
kolokwium, prezentacji
korzysta ze zrodet
literaturowych o zasiegu
krajowym i
miedzynarodowym na
dos¢ dobrym poziomie.
Dosc¢ dobrze potrafi sie

Student potrafi na
dobrym poziomie
przeanalizowad
wyniki uzyskanych
badan oraz je
zinterpretowac i
przedstawic¢ w
postaci prezentacji.
Student w trakcie
przygotowania sie
do egzaminu,
kolokwium,
prezentacji korzysta
ze zrédet
literaturowych o
zasiegu krajowym i

Student potrafi na
bardzo dobrym
poziomie
przeanalizowaé
wyniki uzyskanych
badan oraz je
zinterpretowac i
przedstawi¢ w
postaci prezentacji.
Student w trakcie
przygotowania sie do
egzaminu,
kolokwium,
prezentacji korzysta
ze zrédet
literaturowych o

P_UO02 postugiwaé postugiwaé miedzynarodowym zasiegu krajowym i
technologiami technologiami na dobrym miedzynarodowym
informacyjnymi do informacyjnymi do poziomie. Potrafi na bardzo dobrym
uzyskania potrzebnych | uzyskania potrzebnych dobrze postugiwaé poziomie. Bardzo
informacji. Nie potrafi | informacji. Potrafi sie technologiami dobrze potrafi sie
korzystac ze korzystac ze informacyjnymi do postugiwacd
specjalistycznych specjalistycznych uzyskania technologiami
programéw programéw potrzebnych informacyjnymi do
komputerowych. komputerowych na dos¢ | informacji. Potrafi uzyskania

dobrym poziomie. korzystac ze potrzebnych
specjalistycznych informacji. Potrafi
programow korzystac ze
komputerowych na specjalistycznych
dobrym poziomie programow
komputerowych na
bardzo dobrym
poziomie.
f
Student nie potrafi s Student potrafi Student potrafi
. .. | Student potrafi dos¢ , bardzo dobrze
pracowaé w grupie, nie . dobrze pracowaé w , .
. . dobrze pracowaé w L pracowac w grupie,
jest kreatywny i . L grupie, jest .
grupie, jest dos¢ . jest bardzo
otwarty w ) kreatywny i otwarty .
. - kreatywny i otwarty w . o kreatywny i otwarty
organizowand | organizowaniu i podziale Worganizowaniu | W organizowaniu i
P_K02 podziale pracy w podziale pracy w

grupie podczas
wspolnych prac nad
przygotowaniem
sprawozdania lub
prezentacji

pracy w grupie podczas
wspélnych prac nad
przygotowaniem
sprawozdania lub
prezentacji

grupie podczas
wspolnych prac nad
przygotowaniem
sprawozdania lub
prezentacji

podziale pracy w
grupie podczas
wspdlnych prac nad
przygotowaniem
sprawozdania lub
prezentac;ji

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggajg srednia

punktacje powyzej 98%.




Karta przedmiotu

Informacje ogdlne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: Il i IV

6. Nazwa przedmiotu: CWICZENIA SPECJALISTYCZNE | METODOLOGIA BADAN NAUKOWYCH

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujaca przedmiot, adres, e-mail:
Do wyboru przez studenta, zatwierdzona przez Dziekana

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu:
Zatwierdzony przez Dziekana promotor pracy

10. Zatozenia i cele ksztatcenia przedmiotu:
Poszerzenie wiedzy w zakresie wybranych obszaréw biotechnologii medycznej oraz praktyczne
zapoznanie studenta z metodologig badan w obszarze biotechnologii. Ksztattowanie umiejetnosci:
planowani i przeprowadzania eksperymentu naukowego, krytycznej analizy i opracowanie danych
eksperymentalnych, interpretacji i dyskusji wynikéw z uwzglednieniem aktualnego pismiennictwa
naukowego, formutowania wnioskdw na podstawie uzyskanych wynikéw badan oraz prezentowania
wynikéw badan w formie pisemnej i ustne;j.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Zaliczenie dwdch semestrow studiéw

12. Efekty ksztatcenia

Numer Odniesienie do
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia kierunkowych
efektu efektéw
ksztatcenia ksztatcenia
Posiada poszerzong wiedze w zakresie wybranych obszaréw K2 W16
P_Wo1 . . .
- biotechnologii medycznej
P W02 Zna techniki i metody badawcze stosowane w ramach K2 W27
- realizowanego projektu
_— o K2_W19
Samodzielnie przeprowadza eksperyment, opracowuje i -
P_WO03 . . , K2_U02
- dokumentuje wyniki badan -
Korzysta z literatury naukowej krajowej i zagranicznej K2_U10
P_UO1 K2_U15
K2_U18
Planuje eksperyment oraz omawia jego cele i spodziewane wyniki K2_Uo03
P_U02 K2_U17
K2_U19
Interpretuje dane doswiadczalne i odnosi je do aktualnego stanu K2_uUo1
wiedzy K2_U16
P_UO3 K2_U17
K2_U19
K2_U20
P_UO0O4 Przygotowuje prace magisterskg zgodnie z regutami redagowania K2_U21
Uzupetnia wiedze specjalistyczng, dobiera zrédta wiedzy, wykazuje K2_K01
P_KO01 sie przedsiebiorczoscig i pomystowoscig w realizowaniu zadan, K2_K04
umie analizowacd i efektywnie realizowa¢ powierzone mu zadanie. K2_K07

13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia

Forma zajec¢ dydaktycznych




Numer
przedmiotowego
efektu ksztatcenia

wyktad

seminarium éwiczenia

inne e-learning

P_Wo01

P_WO02

P_WO03

P_UO1

P_UO2

P_UO3

P_U04

P_KO1

XX [X[X|X|X]|X|X

14. Tresci programowe

14.1. Forma zaje¢: Wyktady

Liczba godzin

tacznie 0
14.2. Forma zajec: Seminaria -
tacznie 0
14.3. Forma zaje¢: Cwiczenia

c1 Tresci zajec dobierane indywidualnie przez promotora pracy w 375

zaleznosci od tematyki realizowanej pracy magisterskiej

tacznie 375
taczna liczba godzin z przedmiotu 375

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

15.2. Seminaria

15.3. Cwiczenia

Metody praktyczne zalezne od tematyki realizowanego projektu
badawczego (np. badania laboratoryjne, badania ankietowe, badania za
pomocg wywiaddw), pokaz, metody programowe z uzyciem komputera,
metody wykorzystujgce technologie informacyjne do wyszukiwania
informacji, dyskusja problemowa

15.4. Inne

15.5. e-learning

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu ksztatcenia
P WOL Egzamin maglsterskl, obrona pracy
- dyplomowej
Prawidtowe wykonanie
P_WO02 Realizacja projektu badawczego przewidzianych dziatan oceniane
przez promotora pracy
Prawidtowe wykonanie
P_WO03 Realizacja projektu badawczego przewidzianych dziatan oceniane
przez promotora pracy
. Prawidtowe wykonanie
Ocena przez promotora pracy na podstawie . o .
P_UO1 o . . . przewidzianych dziatan oceniane
realizacji zadan podczas wykonywania projektu
przez promotora pracy
. Prawidtowe wykonanie
Ocena przez promotora pracy na podstawie . o .
P_U02 o . . . przewidzianych dziatan oceniane
realizacji zadan podczas wykonywania projektu
przez promotora pracy




. Prawidtowe wykonanie
Ocena przez promotora pracy na podstawie . o .
P_UO03 o , . . przewidzianych dziatan oceniane
realizacji zadan podczas wykonywania projektu
przez promotora pracy
Prawidtowe wykonanie
P_U04 Ztozenie pracy magisterskiej przewidzianych dziatan oceniane
przez promotora pracy
. Prawidtowe wykonanie
Ocena przez promotora pracy na podstawie . L .
P_KO1 . . . . przewidzianych dziatan oceniane
realizacji zadan podczas wykonywania projektu
przez promotora pracy

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udziat w wyktadach
. udziat w seminariach
Godziny k.ontaktowe udziat w ¢wiczeniach 375
Z nauczycielem ; —
akademickim: udziat w e.gzammle pisemnym
konsultacje
facznie 375
przygotowanie do seminariow
przygotowanie do ¢wiczen
Samodzielna praca studenta przygotowanie do sprawdzianow
przygotowanie do egzaminu
facznie 375
tacznie
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 15
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 15
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktdérg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami o 15
charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

Aktualne pismiennictwo naukowe dotyczgce tematyki realizowanego eksperymentu

19.2. Uzupetniajaca

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup

Zajecia indywidualne

20.2. Materiatly do zajec

Zgodnie z zaleceniami promotora

20.3. Miejsce odbywania sie zajeé

Pomieszczenia Katedry/Zaktadu zwigzanego z realizacjg pracy
magisterskiej

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Ustalane indywidualnie z promotorem pracy

20.5. Inne




Karta przedmiotu

Informacje ogdlne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia Il stopnia

medyczna

3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: Il

5. Semestr: IV

6. Nazwa przedmiotu: PRACA MAGISTERSKA

7. Status przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujaca przedmiot, adres, e-mail:
Do wyboru przez studenta, zatwierdzona przez Dziekana

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu:
Zatwierdzony przez Dziekana promotor pracy

10. Zatozenia i cele ksztatcenia przedmiotu:
Poszerzenie wiedzy w zakresie wybranych obszaréw biotechnologii medycznej oraz praktyczne
zapoznanie studenta z metodologig badan w obszarze biotechnologii. Ksztattowanie umiejetnosci:
planowani i przeprowadzania eksperymentu naukowego, krytycznej analizy i opracowanie danych
eksperymentalnych, interpretacji i dyskusji wynikéw z uwzglednieniem aktualnego pismiennictwa
naukowego, formutowania wnioskéw na podstawie uzyskanych wynikéw badan oraz prezentowania
wynikéw badan w formie pisemnej i ustne;j.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Zaliczenie dwdch semestrow studiéw

12. Efekty ksztatcenia

Numer Odniesienie do
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia kierunkowych
efektu efektéw
ksztatcenia ksztatcenia
P_WO01 Opracowuje i dokumentuje wyniki badan K2_W13
Korzysta z literatury naukowej krajowej i zagranicznej K2_U15
P_U01
- K2_U18
Interpretuje dane doswiadczalne i odnosi je do aktualnego stanu K2_U16
wiedzy K2_U17
P_U02 K2_U19
K2_U20
P_UO03 Przygotowuje prace magisterskg zgodnie z regutami redagowania K2_U21
Uzupetnia wiedze specjalistyczng, dobiera zrédta wiedzy, K2_Ko01
samodzielnie rozwija swoje umiejetnosci zawodowe, wykazuje sie K2_K02
P_KO1 I L L . . . .
- przedsiebiorczoscia i pomystowoscig w realizowaniu zadan, umie K2_K04
analizowac i efektywnie realizowaé powierzone mu zadanie. K2_K07
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego L o . . .
ofektu ksztatcenia wyktad seminarium ¢wiczenia inne e-learning
P_WO1 X
P_UO1 X
P_U02 X
P_UO03 X
P_KO1 X

14. Tresci programowe

14.1. Forma zajec: Wyktady

Liczba godzin




tacznie 0

14.2. Forma zajec: Seminaria -

tacznie 0

14.3. Forma zaje¢: Cwiczenia

tacznie 0

14.3. Forma zajec: Inne 625
|

tacznie 625

taczna liczba godzin z przedmiotu 625

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wykiad

15.2. Seminaria

15.3. Cwiczenia

Redagowanie pracy magisterskiej, obstuga komputera i oprogramowania
15.4. Inne specjalistycznego, metody wyszukiwana informacji naukowych, bazy
danych

15.5. e-learning

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu ksztatcenia
P WOL Egzamin magisterski, obrona pracy Obrona pracy magisterskiej z
- magisterskiej ocena pozytywna
P_UO1 Obrona pracy magisterskiej Obrona pracy magisterskie]
ocena pozytywna
P_UO02 Obrona pracy magisterskiej Obrona pracy magisterskie]
ocena pozytywna
P_UO3 Obrona pracy magisterskiej Obrona pracy magisterskie]
ocena pozytywna
P_Ko01 Obrona pracy magisterskiej Obrona pracy magisterskie]
ocena pozytywna

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udziat w wyktadach

udziat w seminariach

Godziny kontaktowe udziat w ¢wiczeniach

Z nauczycielem - P
udziat w egzaminie pisemnym

akademickim: -
konsultacje 30

facznie 30

przygotowanie do seminariéw

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie do sprawdzianow

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie pracy magisterskiej 540
przygotowanie do egzaminu magisterskiego 30
facznie 600
tacznie
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 20

18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce przedmiot

Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich




Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami o
charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa
Aktualne pismiennictwo naukowe dotyczace tematyki realizowanego eksperymentu

19.2. Uzupetniajaca

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup

20.2. Materiatly do zajec Zgodnie z zaleceniami promotora
20.3. Miejsce odbywania sie zajec
20.4. Miejsce i godzina konsultacji Ustalane indywidualnie z promotorem pracy

20.5. Inne




Przedmioty fakultatywne



Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogdélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: ||

6. Nazwa modutu/przedmiotu: WOLNE RODNIKI W BIOLOGII | MEDYCYNIE

7. Status modutu/przedmiotu: fakultatywny

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail: Katedra i Zaktad Biofizyki,
ul. Jednosci 8, 41-200 Sosnowiec, bpilawa@sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
Prof. dr hab. n. fiz. Barbara Pilawa, bpilawa@sum.edu.pl

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

Zatozeniem ksztatcenia jest zdobycie przez studentéw wiedzy dotyczacej proceséw wolnorodnikowych
zachodzacych w ukfadach biologicznych, komérkach i organizmie.

Cele ksztatcenia:

Poznanie budowy chemicznej i klasyfikacji wolnych rodnikéw oraz ich reaktywnosci w uktadach
biologicznych. Poznanie wtasciwosci reaktywnych form tlenu w organizmie. Zapoznanie studentéw z
metodami badan wolnych rodnikéw w prébkach biologicznych. Zdobycie wiedzy o generowaniu wolnych
rodnikdéw w tkankach, substancjach leczniczych oraz produktach spozywczych pod wptywem czynnikéw
fizycznych. Zdobycie wiedzy o efektach wolnorodnikowych towarzyszacych oddziatywaniu zewnetrznych
czynnikéw fizycznych na organizm. Poznanie efektéw wolnorodnikowych zachodzgcych w tkankach
podczas diagnostyki medycznej i terapii z wykorzystaniem metod fizycznych. Zdobycie umiejetnosci
praktycznych w zakresie eksperymentalnego wyznaczania koncentracji i wtasciwosci wolnych rodnikow w
probkach biologicznych. Zdobycie umiejetnosci analitycznych i pomiarowych w zakresie
spektroskopowego oznaczania wielkosci oddziatywan préobek z wolnymi rodnikami.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Znajomos¢ podstawowych praw biofizyki, definicji oraz jednostek wielkosci fizycznych.

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie
Numer do
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia .
kierunkowych
efektu .
; efektéw
ksztatcenia .
ksztatcenia
P WO1 C.harakteryleJJe rodzaje wolnych rodnikéw, op|su1.e |c'h kIasyﬂ_kaqq K2 WOl
- i aktywnosé w procesach zachodzacych w organizmie cztowieka. -
K2_Wo07
P_W02 Charakteryzuje wtasciwosci wolnorodnikowe komérek i tkanek. K2_ W07
Objasnia zjawiska wolnorodnikowe zachodzgce w réznych tkankach
. K2_Wo01
i narzagdach w stanach chorobowych. -
b W03 K2_Wo07
- K2_W09
P_W04 Objasnia wptyw reaktywnych form tlenu na komérki, tkanki i K2_W13
funkcjonowanie narzadow.
P_WO05 Opisuje efekty wolnorodnikowe oddziatywania zewnetrznych K2_W13
czynnikéw fizycznych na organizm i prébki biologiczne.
P WO0G . Ro.zpozn.ajfa i (.)bjfa\snla par:i\metry fal mech:?mlcznych, K2 W1
- promieniowania jonizujgcego, pdl elektrycznych i magnetycznych -
stosowanych w diagnostyce i terapii medycznej, dla ktérych




generowane sg wolne rodniki w komdrkach, tkankach i
biomateriatach.

K2_U03
K2_U05
K2_U09
Analizuje z wykorzystaniem aparatury fizycznej koncentracje K2_U11
P_uo1 . . o , . . .
- i rodzaj wolnych rodnikéw w prébkach biologicznych i K2_U15
biomateriatach. K2 _U16
K2_U17
K2_U20
K2_U21
13. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zajec¢ dydaktycznych
przedmiotowego L o . . .
efektu ksztatcenia wyktad seminarium ¢wiczenia inne e-learning
P_WO01 X X X
P_W02 X X X
P_WO03 X X X
P_WO04 X X X
P_ W05 X X X
P_WO06 X X X
P_UO1 X X
14. Tresci programowe
. Liczba
14.1. Forma zaje¢: Wyktady godzin
w1 Definicja i rodzaje wolnych rodnikéw. 1
w2 Trwatos$¢ kinetyczna i termodynamiczna wolnych rodnikéw. 1
Reaktywne formy tlenu i ich aktywnos¢ w reakcjach
w3 . : 2
biochemicznych.
w4 Wtasciwosci wolnorodnikowe komdrek i tkanek. 1
Procesy wolnorodnikowe w réznych tkankach i narzadach w
W5 2
stanach chorobowych.
W6 Wolne rodniki w terapii fotodynamicznej. 2
W7 Generowanie wolnych rodnikéw w prébkach biologicznych i w )
organizmie przez czynniki fizykochemiczne.
Wolne rodniki w biopolimerach melaninowych, biomateriatach,
w8 ) . . . 2
substancjach leczniczych i produktach spozywczych.
W9 Efekty wolnorodnikowe zachodzgce w tkankach podczas diagnostyki 5
medycznej i terapii z wykorzystaniem metod fizycznych.
tacznie 15
14.2. Forma zaje¢: Seminaria
S1 Rodzaje wolnych rodnikéw w biopolimerach melaninowych. 1
$2 Wyznaczanie koncentracji wolnych rodnikéw w biopolimerach )
melaninowych. Wzorce paramagnetyczne.
s3 Wptyw dia- i paramagnetycznych jonéw metali na koncentracje 5
wolnych rodnikéw w melaninie.
sa Oddziatywania magnetyczne w melaninach. Zastosowanie metody 1
ciggtego nasycenia mikrofalowego widm EPR.
S5 Wptyw promieniowania UV na wolne rodniki w substancjach 1

leczniczych.




Wyznaczanie koncentracji wolnych rodnikéw generowanych w
S6 f . . . L . 1
probkach biologicznych podczas ekspozycji na promieniowanie UV.
Spektroskopowe badania procesu termolizy w wybranych
S7 . : 2
probkach leczniczych.
S8 Oddziatywania wybranych substancji leczniczych w wolnymi 1
rodnikami. Zastosowanie metody EPR.
59 Optymalizacja pod wzgledem wolnorodnikowym warunkow )
sterylizacji wybranych materiatéw.
510 Generowanie wolnych rodnikéw w biomateriatach przez )
promieniowanie laserowe.
tacznie 15
14.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
taczna liczba godzin z przedmiotu 30

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

Metoda podajaca (wyktad informacyjny), metoda problemowa (wyktfad

problemowy)

15.2. Seminaria

Metoda podajaca (seminarium informacyjne), metoda problemowa

(seminarium problemowe)

15.3. Cwiczenia

15.4. Inne

15.5. e-learning

Wyktad informacyjny , metody wykorzystujgce sie¢ Internet, metody

interaktywne

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego
efektu ksztatcenia

Sposoby weryfikacji

Warunki zaliczenia

P_WO01- P_WO06

Sprawdzian testowy

Powyzej 60 % poprawnych
odpowiedzi

P_UO1

Sprawdzian pisemny

Powyzej 60 % poprawnych
odpowiedzi

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udziat w wyktadach 15
) udziat w seminariach 15
Godziny kontaktowe - T -
2 naucaveielem udziat w ¢wiczeniach 0
y. . udziat w innych formach ksztatcenia 5
akademickim: -
konsultacje 2
facznie 37
przygotowanie do seminariow 8
przygotowanie do ¢wiczen 0
t ied dziand 5
Samodzielna praca studenta przygotowanie co sprawdzianow 0
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia koricowego 5
facznie 13
tacznie 50
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2

18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce przedmiot




Liczba punktéow ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami o 1
charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa
G. Bartosz, Druga twarz tlenu. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004

Z.J6zwiak, G. Bartosz (red.), Biofizyka. Wybrane zagadnienia wraz z ¢wiczeniami. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2005
G.R. Eaton, S. S. Eaton, K. M. Salikhov (Eds.), Foundation of modern EPR. World Scientific, Singapore, New
Jersey, London, Hong Kong 1998

19.2. Uzupetniajaca
F. Jaroszyk (red.), Biofizyka. Podrecznik dla studentéw. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2001

A. Z. Hrynkiewicz, E. Rokita, Fizyczne metody diagnostyki medycznej i terapii. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2000
E. G. Rozancew, W. D. Sholle. Chemia organiczna wolnych rodnikéw. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1985
J. Stankowski, Hilczer W. Wstep do spektroskopii rezonanséw magnetycznych. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2005
D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup

Zgodnie z uchwatg Senatu SUM

20.2. Materiaty do zaje¢

Tabele wielkosci fizycznych i ich jednostek

20.3. Miejsce odbywania sie zajec

Sala wyktadowa ul. Jednosci 8, Sala seminaryjna

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Katedra i Zaktad Biofizyki, pokdj nr 09

20.5. Inne
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Charakteryzuje Charakteryzuje gtéwne Charakteryzuje Charakteryzuje
nieliczne rodzaje rodzaje wolnych dobrze rodzaje bardzo dobrze
wolnych rodnikéw i ich | rodnikdw, ich wolnych rodnikdw, wszystkie rodzaje
aktywnos¢ w klasyfikacje i aktywnos¢ | ich klasyfikacje i wolnych rodnikow,
P WO1 wybranych procesach w procesach aktywnosc¢ w ich klasyfikacje i
- zachodzacych w zachodzacych w procesach aktywnos$¢ w
organizmie cztfowieka. | organizmie cztowieka. zachodzacych w procesach
organizmie zachodzacych w
cztowieka. organizmie
cztowieka.
Charakteryzuje Charakteryzuje Charakteryzuje Charakteryzuje
nieliczne wiasciwosci podstawowe gtéwne wiasciwosci wszystkie
P_WO02 . L. . e
- wolnorodnikowe wtasciwosci wolnorodnikowe wiasciwosci
komorek i tkanek. wolnorodnikowe komorek i tkanek. wolnorodnikowe
komorek i tkanek. komorek i tkanek.
Objasnia niewiele Objasnia wybrane Objasnia wiekszos¢ Objasnia wszystkie
zjawisk zjawiska zjawisk zjawiska
wolnorodnikowych w wolnorodnikowe w wolnorodnikowych wolnorodnikowe w
réznych tkankach i réznych tkankach i w roznych tkankach i | réznych tkankach i
P_W03 narzgdach w stanach narzadach w stanach narzagdach w stanach | narzadach w stanach
chorobowych. chorobowych. chorobowych. chorobowych.
Objasnia wptyw Objasnia dostatecznie Objasnia dobrze Objasnia bardzo
P_W04 ) L .
- jedynie niektérych wptyw reaktywnych wptyw gtédwnych dobrze wptyw
reaktywnych form form tlenu na komorki, reaktywnych form wszystkich




tlenu na komérki,
tkanki i
funkcjonowanie

tkanki i funkcjonowanie
narzadow.

tlenu na komoérki,
tkanki i
funkcjonowanie

reaktywnych form
tlenu na komorki,
tkanki i

narzadow. narzadow. funkcjonowanie
narzadow.

Opisuje nieliczne Opisuje niektore efekty Opisuje wiekszos¢ Opiusuje wszystkie

efekty wolnorodnikowe efektow efekty

wolnorodnikowe
oddziatywania

oddziatywania
zewnetrznych czynnikéow

wolnorodnikowe
oddziatywania

wolnorodnikowe
oddziatywania

biologicznych i
biomateriatach.

biologicznych i
biomateriatach.

biologicznych i
biomateriatach.

P_WO05 zewnetrznych fizycznych na organizmi | zewnetrznych zewnetrznych
czynnikéw fizycznych probki biologiczne. czynnikow fizycznych | czynnikéw fizycznych
na organizm i prébki na organizm i prébki | na organizm i prébki
biologiczne. biologiczne. biologiczne.
Rozpoznaje i objasnia Rozpoznaje i objasnia Rozpoznaje i Rozpoznaje i objasnia
nieliczne parametry fal | wybrane parametry fal objasnia gtéwne wszystkie parametry
mechanicznych, mechanicznych, parametry fal fal mechanicznych,
promieniowania promieniowania mechanicznych, promieniowania
jonizujacego, pol jonizujacego, pol promieniowania jonizujacego, pol

P_WO06 elektrycznych i elektrycznych i jonizujacego, pol elektrycznych i
magnetycznych magnetycznych elektrycznych i magnetycznych
stosowanych w stosowanych w magnetycznych stosowanych w
diagnostyce i terapii diagnostyce i terapii stosowanych w diagnostyce i terapii
medycznej, dla ktérych | medycznej, dla ktérych diagnostyce i terapii | medycznej, dla
generowane sg wolne | generowane sg wolne medycznej, dla ktorych generowane
rodniki. rodniki. ktorych generowane | sg wolne rodniki.

sg wolne rodniki.
Analizuje z Analizuje z Analizuje dobrze z Analizuje bardzo
wykorzystaniem wykorzystaniem wykorzystaniem dobrze z
aparatury fizycznej aparatury fizycznej aparatury fizycznej wykorzystaniem
koncentracje i rodzaj koncentracje i rodzaj koncentracje i rodzaj | aparatury fizycznej
niewielu wolnych wybranych wolnych wolnych rodnikdw w | koncentracje i rodzaj

P_UO1 rodnikéw w prébkach rodnikéw w prébkach prébkach wszystkich wolnych

rodnikéw w
probkach
biologicznych i
biomateriatach.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggajg srednig
punktacje powyzej 98%.




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogdélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: Il

6. Nazwa modutu/przedmiotu: PROGRAMOWANIE MIKROBIOTYCZNE ORGANIZMU

7. Status modutu/przedmiotu: fakultatywny

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Biologii Komérki, 41-200 Sosnowiec, ul. Jednosci 8, mlatocha@sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
dr hab. n. med. Matgorzata Latocha

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

Zgodnie z zatozeniami mikrobiotycznej hipotezy rozwoju choréb przewlektych, mikrobiom,
szczegdlnie we wczesnym okresie zycia, programuje organizm dziecka i stan zdrowia w
pdzniejszych latach. Zmiany w skfadzie flory jelitowej mogg wptywac niekorzystnie na aktywacje
procesdw immunologicznych oraz metabolicznych, co skutkuje rozwojem chordb
cywilizacyjnych.

Na zajeciach studenci zapoznajg sie z czynnikami wptywajgcymi na ksztattowanie
mikrobiomu we wczesnym okresie rozwoju cztowieka, koncepcjg programowania
mikrobiotycznego oraz znaczeniem probiotykdw i prebiotykdw w prewencji chordéb
cywilizacyjnych.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Wiedza z zakresu podstaw biologii komdrki i mikrobiologii.

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie
Numer do
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia .
efekty k|erunko’wych
; efektéw
ksztatcenia .
ksztatcenia
Wiedza dotyczgca mikrobiomu zasiedlajgcego rézne lokalizacje w Eg—wg;
P_Wo1 organizmie cztowieka i jego wptywu na mechanizmy regulujace K2_W09
czynno$¢ wiekszosci uktadow i narzaddéw cztowieka. K2 W11
Wiedza dotyczgca mozliwosci wykorzystania probiotykéw w K2_WO05
P W02 zapobieganiu i w terapii réznych jednostek chorobowych. K2_Wo07
- Wiedza dotyczgca wptywu sktadu flory jelitowej na procesy K2_W17
immunologiczne i metaboliczne.
Umiejetnosé interpretacji informacji zawartych w publikacjach K2_U18
P UOL naukowych. Umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji. Umiejetnos¢ K2_U20
- wyszukiwania materiatéw (Internet, artykuty naukowe) K2_U21
dotyczacych tematyki omawianej na zajeciach.
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zajec¢ dydaktycznych
przedmiotowego L o . . .
ofektu ksztatcenia wyktad seminarium ¢wiczenia inne e-learning
P_WO1
P_Wo02
P_U01

14. Tresci programowe




14.1. Forma zajec:

Wyktady

Liczba
godzin

W1

Probiotyki — historia i mechanizmy dziatania . Sktad mikrobioty
jelitowej.

1

W2

Zrdznicowanie mikrobioty w zaleznosci od lokalizacji w organizmie
cztowieka. HUMAN MICROBIOME PROJECT.

W3

Ksztattowanie i dojrzewanie biocenozy jelitowej. Rozwdj
mikrobioty od okresu prenatalnego. Wptyw réznych czynnikéw na
sktad mikroflory. Wptyw czynnikéw prenatalnych i postnatalnych
na mikrobiom noworodkoéw.

w4

Wptyw mikroflory jelitowej na homeostaze energetyczng i
magazynowanie tfuszczu w organizmie gospodarza. Zmiany w
mikroflorze jelitowej towarzyszgce otytosci. Rdznice w sktadzie
mikroflory jelitowej oséb szczuptych i otytych.

W5

Wptyw mikroflory jelitowej na uktad immunologiczny. Mikrobiom a
indukcja odpowiedzi poszczepiennej.

We

Mikrobiom a uktad nerwowy. Od jelit do depresji - rola zaburzen
ciggtosci bariery jelitowej i nastepcza aktywacja uktadu
immunologicznego w zapalnej hipotezie depresji. Mikrobiota jelit a
zdrowie psychiczne.

w7

Programowanie mikrobiotyczne - mikrobiota a choroby
cywilizacyjne. Znaczenie programowania mikrobiotycznego w
rozwoju przewlektych choréb nieinfekcyjnych. Zaburzenia
mikrobioty w chorobach przewlektych. Prewencyjne dziatanie
probiotykéw.

w8

Zmiany w ekosystemie jelit jako element terapii. Leki
przeciwbakteryjne. Prebiotyki. Probiotyki i prebiotyki jako aktywny
sktadnik zywnosci funkcjonalnej. Alternatywne probiotyczne napoje
warzywne i owocowe. Probiotyki w produktach pochodzenia
roslinnego. Problemy stosowania suplementéw diety zawierajacych
probiotyki.

tacznie

15

14.2. Forma zajec:

Seminaria

S1

Sposoby identyfikacji drobnoustrojéw wchodzgcych w sktad
mikroflory jelitowej. Molekularne metody badania mikrobiota.
Kyberkompakt.

S2

Mikroflora jelitowa a cukrzyca typu 2. Zwigzek miedzy mikroflorg
jelitowa a cukrzyca typu 1.

S3

Czynniki $rodowiskowe a mikrobiota i rozwdj alergii. Rola
mikrobiomu w powstaniu i przebiegu atopowego zapalenia skory.
Rola mikrobiomu w rozwoju astmy oskrzelowej.

S4

Mikroflora jelitowa a rozwdj nieswoistych zapalen jelit. Mikroflora
jelitowa i nietolerancje pokarmowe. Wptyw mikroflory jelitowej na
rozwdj zespotu jelita drazliwego.

S5

Mikroflora jelitowa a choroby autoimmunologiczne.

S6

Znaczenie mikroflory jelitowej w sporcie. Od probleméw jelitowych
do zapalenia stawoéw.




S7 Mikrobiota a ryzyko zachorowania na wybrane typy nowotwordw. 2
S8 Leki oddziatujgce na flore bakteryjna jelit. 1
tacznie 15
14.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
tacznie -
taczna liczba godzin z przedmiotu 30

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

Wyktad informacyjny; objasnienie; , uczenie sie programowe — studenci
przyswajajg gotowq wiedze, podang przez nauczyciela; film

15.2. Seminaria

Prelekcja wstepna, dyskusja, wyjasnianie i objasnianie zagadnien
niezrozumiatych, praca z publikacjami naukowymi, rozwigzywanie
testéw-quizéw, przygotowanie wystgpienia na zadany temat

15.3. Cwiczenia

15.4. Inne

15.5. e-learning

Wyktad informacyjny , metody wykorzystujgce sie¢ Internet, metody

interaktywne
16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny
Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu ksztatcenia
Aktywno$¢ na zajeciach - udziat w dyskus;ji, Uzyskanie minimum 60%
ocena z kolokwium mozliwych punktow z
kolokwium koncowego
P_Wo01 N .

- obejmujacego zakres materiatu
prezentowanego podczas
wyktaddéw i seminaridéw.

Aktywnosc¢ na zajeciach - udziat w dyskusji, Uzyskanie minimum 60%
ocena z kolokwium mozliwych punktéow z
kolokwium koncowego
P_WO02 . .

- obejmujacego zakres materiatu
prezentowanego podczas
wyktaddéw i seminaridéw.

Ocena przygotowania sie studenta z tresci Przygotowanie i przedstawienie
P UOL zadanych opracowan (artykutéw) oraz wynikow badan naukowych na
- przedstawienie informacji z publikacji podczas postawie otrzymanych
dyskusji publikacji.

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udziat w wyktadach 15
i udziat w seminariach 15
Godziny kontaktowe - = ;
2 naucaveielem udziat w ¢wiczeniach -
y. . udziat w innych formach ksztatcenia 5
akademickim: -
konsultacje 2
facznie 37
przygotowanie do seminariéw 8
Samodzielna praca studenta | przygotowanie do ¢wiczen -
przygotowanie do sprawdzianéw -




przygotowanie do egzaminu/zaliczenia koricowego 5
facznie 13
tacznie 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami o 1
charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

Heczko P., Wréblewska M., Pietrzyk A. Mikrobiologia lekarska. PZWL, Warszawa, 2014.
Dixi Whitt D., Abigail Salyers A. Mikrobiologia. PWN, Warszawa, 2012.
Heczko P. Mikrobiologia. Podrecznik dla pielegniarek, potoznych i ratownikéw medycznych.
PZWL, Warszawa, 2007.
Colle A. Cicha wtadza mikrobéw. Bukowy Las, 2016.
Genady G. Dysbakterioza. Altermed, 2013.

Sonnenburg E., Zdrowie zaczyna sie w brzuchu. Galaktyka, 2015.

19.2. Uzupetniajaca
Literatura (publikacje naukowe) dostepna w bibliotece lub drogg internetows.

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup

Zgodnie z uchwatg Senatu SUM

20.2. Materiatly do zajec

20.3. Miejsce odbywania sie zajec

Sala wyznaczona przez Dziekanat

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Zaktad Biologii Komérki, 41-200 Sosnowiec, ul. Jednosci 8, p.llI
Godzina konsultacji wedtug harmonogramu obowigzujgcego w
okreslonym semestrze danego roku akademickiego

20.5. Inne
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Brak elementarnej Elementarna wiedza na Wiedza na temat Ugruntowana
wiedzy na temat temat mikrobiomu mikrobiomu wiedza na temat
mikrobiomu cztowieka | zasiedlajacego rézne zasiedlajacego rézne | mikrobiomu
i jego wptywu na miejsca w organizmie lokalizacje w zasiedlajgcego rézne
czynnos¢ uktadow i cztowieka i jego wptywu | organizmie lokalizacje w
narzgdow cztowieka. na mechanizmy cztowieka i jego organizmie
regulujgce czynnos¢ wptywu na cztowieka i jego
uktadéw i narzadow mechanizmy wptywu na
cztowieka. regulujgce czynno$¢ | mechanizmy
uktaddéw i narzgdéw | regulujgce czynnosé
P_WO01 cztowieka oraz roli uktadéw i narzadow
mikrobiomu w cztowieka oraz roli
zdrowiu i chorobie, mikrobiomu w
mozliwosci zdrowiu i chorobie,
wykorzystania jego mozliwosci
wtasciwosci w wykorzystania jego
medycynie. Udziatw | witasciwosci w
dyskus;ji. medycynie.
Duza aktywnosc
studenta na
zajeciach.
P W02 Brak elementarnej Elementarna wiedza na Wiedza na temat Ugruntowana
- wiedzy na temat roli temat mozliwosci mozliwosci wiedza na temat




probiotykdéw i
prebiotykow w
zapobieganiu i terapii
réznych jednostek
chorobowych.

wykorzystania
probiotykdw i
prebiotykow w
zapobieganiu i terapii
réznych jednostek
chorobowych oraz
wptywu sktadu flory
jelitowej na procesy
immunologiczne i
metaboliczne.

wykorzystania
probiotykéw i
prebiotykow w
zapobieganiu i w
terapii réznych
jednostek
chorobowych oraz
wptywu sktadu flory
jelitowej na procesy
immunologiczne i
metaboliczne. Udziat
w dyskus;ji.

mozliwosci
wykorzystania
probiotykdw i
prebiotykow w
zapobieganiu i
terapii réznych
jednostek
chorobowych oraz
wptywu sktadu flory
jelitowej na procesy
immunologiczne i
metaboliczne. Duza
aktywno$¢ studenta
na zajeciach.

P_UO1

Brak przygotowania z
tresci zadanych
opracowan.

Pobiezne przygotowanie
z tresci zadanych
opracowan potgczone z
brakiem doktadnego
zrozumiena
poruszanego
zagadnienia.

Przygotowanie sig z
tresci zadanych
opracowan,
wtasciwy wybor
informacji,
umiejetne
przekazanie istoty
informacji wraz ze
zrozumieniem
tematu.

Staranne
przygotowanie sie z
tresci zadanych
opracowan, wybor
najwazniejszych
wiadomosci,
poszerzenie

o dodatkowe
informacje,
umiejetne
przekazanie istoty
informacji wraz z
doskonatym
zrozumieniem
tematu.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggajg srednig

punktacje powyzej 98%.




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogdélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia

medyczna

3. Forma studiow: stacjonarne

2. Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia

4. Rok: |

5. Semestr: I

6. Nazwa modutu/przedmiotu: EKOLOGIA ROSLIN

7. Status modutu/przedmiotu: fakultatywny

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Botaniki Farmaceutycznej i Zielarstwa, botanikasekr@sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
dr hab. Adam Stebel, dr Barbara Bacler-Zbikowska, bbacler@sum.edu.pl

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:
Student zna i rozpoznaje przedstawicieli roslin zarodnikowych i nasiennych wybranych siedlisk. Potrafi
wymieni¢ najwazniejsze kryteria doboru warunkéw siedliskowych dla réinych gatunkéw roslin
uprawianych biotechnologicznie. Zna podstawowe procesy fizjologiczne i roslin i ich zalezno$¢ od
warunkéw Srodowiskowych. Rozrdznia czynniki biotyczne i abiotyczne wptywajgce na wzrost i rozwdj
roslin in situ, ex situ (in vitro). Zna formy zyciowe roslin zalezne od warunkéw srodowiskowych.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Znajomosc¢ podstaw biologii roslin

12. Efekty ksztatcenia

Numer
przedmiotowego
efektu
ksztatcenia

Przedmiotowe efekty ksztatcenia

Odniesienie
do
kierunkowych
efektow
ksztatcenia

WIEDZA

ma poszerzong i ugruntowang wiedze z zakresu fizykochemicznych,

P2 W1 biologicznych i biochemicznych podstaw funkcjonowania K2_wWo1
organizmoéw
posiada ugruntowang wiedze na temat potencjatu produkcyjnego

P2 W2 zywych organizmow — podstaw biochemicznych i mozliwosci ich K2_W02
regulacji metodami technologicznymi

P2 W3 wykazuj.e zn.aj.omos',c' zaslad monito.rir.1gu kl)i(.)If)giczne.go. Rozumie K2 W10

- znaczenie bioindykatoréw w ocenie jakosci srodowiska -

P2 W4 Ma wiedz? na temat btedéw w wykonywaniu prowadzonych badan K2_W19

i oznaczen
UMIEJETNOSCI

P2 U1 posiada umiejetnos¢ efektywnego komunikowania sie K2_uUo1
stosuj technologie informacyjne do wyszukiwania potrzebnych

P2_U2 informacji oraz do samodzielnego i twdrczego rozwigzywania K2_U10
problemdw
posiada umiejetnos¢ wykorzystania literatury przedmiotu i nabytej

P2 U3 w trakcie studiéw wiedzy w procesie planowania i realizacji dziatan K2 _U15
badawczych
wykazuje pogtebione umiejetnosci prognozowania i wnioskowania

P2_U4 na podstawie danych uzyskanych z réznych zrédet oraz K2_U17
przeprowadzonych analiz

P2_US potrafi zebraé, ocenié rzetelnos¢ materiatéw zrédtowych i K2_U18

wykorzystaé je do opracowan tematycznych




KOMPETENCIE SPOLECZNE

ma Swiadomos¢ potrzeby uzupetniania wiedzy specjalistycznej

P2 K1 przez cate zycie i potrafi dobra¢ wtasciwe Zrédta wiedzy i metody K2_Ko01
uczenia dla siebie i innych
P2 K2 rozumife wainoéléldziafaﬁ ‘zeEspo’fo,wych i p(?trafi brac K2_K06
odpowiedzialnos¢ za wyniki wspdlnych dziatan
P2_K3 umie analizowad i efektywnie realizowa¢ przydzielone zadanie K2_KO07
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zajec¢ dydaktycznych
przedmiotowego L o . . .
ofektu ksztatcenia wyktfad seminarium ¢wiczenia inne e-learning
P2 W1 X X X
P2_W2 X X X
P2_W3 X X X
P2_W4 X X X
P2_U1 X
P2_U2 X
P2_U3 X
P2_U4 X
P2_US5S X
P2_K1 X
P2_K2 X
P2_K3 X
14. Tresci programowe
. Liczba
14.1. Forma zajec: Wyktady godzin
Srodowisko zycia roélin. Czynniki wptywajace na wzrost i
wil réznicowanie sie roslin 4
W2 Formy i strategie zyciowe roslin 2
W3 Mechanizmy wspdtwystepowania gatunkow 2
w4 Interakcje miedzy roslinami i innymi organizmami — 4
W5 Czynniki zagrazajgce hodowlom roslin in vitro 2
W6 Bioindykacyjne wtasciwosci roslin 1
tacznie 15
14.2. Forma zajec: Seminaria
s1 Zajecia organizacyjne, zapoznanie z regulaminem zaje¢, pojecie 1
ekologii roslin
Czynniki wptywajgce na wzrost i rozwéj roslin — czynniki abiotyczne,
52 cz. 1 —swiatto 6
Czynniki wptywajgce na wzrost i rozwdj roslin — czynniki abiotyczne,
53 cz. 2 —temperatura i dostepnosé wody 2
Czynniki wptywajgce na wzrost i rozwaj roslin — czynniki
S4 abiotyczne, cz. 3 — pole grawitacyjne 1
Czynniki wptywajgce na wzrost i rozwdj roslin — czynniki abiotyczne,
S5 cz. 4 — sole mineralne, mikro- i makroelementy, pierwiastki 2

korzystne




Czynniki wptywajace na wzrost i rozwdj roslin — czynniki biotyczne, 5
56 cz. 1 —hormony roslinne
Czynniki wptywajace na wzrost i rozwdj roslin — czynniki biotyczne,
S7 ) L 1
cz. 2 — allelopatie dodatnie i ujemne
tacznie 15
taczna liczba godzin z przedmiotu 30

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

prezentacja multimedialna

15.2. Seminaria

prezentacja multimedialna , panel dyskusyjny, testy sprawdzajgce

15.3. Cwiczenia

15.4. Inne

15.5. e-learning

prezentacja multimedialna

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego
efektu ksztatcenia

Sposoby weryfikacji

Warunki zaliczenia

sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi, test

opanowanie materiatu

P2_W1 . - . teoretycznego w zakresie
zamkniety z catosci materiatu .
powyzej 66%
sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi, test opanowanie materiatu
P2_W2 P . P , .y Py . ymi, teoretycznego w zakresie
zamkniety z catosci materiatu .
powyzej 66%
obserwacja aktywnosci i zaangazowania na prawidtowo wykonane zadanie,
P2 W3 zajeciach terenowych, ocena sporzgdzonego opanowanie materiatu
- sprawozdania pisemnego, teoretycznego w zakresie
sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi powyzej 66%
obserwacja aktywnosci i zaangazowania na . .
. prawidtowo wykonane zadanie,
zajeciach terenowych, ocena sporzadzonego . .
L opanowanie materiatu
P2_W4 sprawozdania pisemnego, .
. . N . teoretycznego w zakresie
sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi oraz L
. L . powyzej 66%
test zamkniety z catosci materiatu
 AKEVWNOSCl | zaangas o n
P2_U1l ob.serwaqa aktywnoscl zaangazowania na prawidtowo wykonane zadanie
- zajeciach
L AKEYWNOSCl | zaangas o n
P2_U2 ob.serwaqa aktywnoscl zaangazowania na prawidtowo wykonane zadanie
- zajeciach
obserwacja aktywnosci i zaangazowania na . .
P2_U3 o J y g prawidtowo wykonane zadanie
zajeciach
L AKEYWNOSCl | zaangas o n
P2_U4 ob.serwaqa aktywnoscl zaangazowania na prawidtowo wykonane zadanie
- zajeciach
obserwacja aktywnosci i zaangazowania na . .
P2_US5 o J y g prawidtowo wykonane zadanie
zajeciach
obserwacja aktywnosci i zaangazowania na . .
P2_K1 o J Y & prawidtowo wykonane zadanie
zajeciach
obserwacja aktywnosci i zaangazowania na . .
P2_K2 o ) y & prawidtowo wykonane zadanie
zajeciach terenowych,
obserwacja aktywnosci i zaangazowania na . .
P2_K3 ) ¥ g prawidtowo wykonane zadanie,

zajeciach terenowych,

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udziat w wyktadach

\ 15




i udziat w seminariach 15
Godziny kontaktowe - - - -
) udziat w innych formach ksztatcenia - e-learning 5
Z nauczycielem -
. konsultacje 2
akademickim: -
facznie 37
przygotowanie do seminariow 8
Samodzielna praca studenta - . - p
przygotowanie do zaliczenia korcowego 5
facznie 13
tacznie 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1. Falinska K. Ekologia roslin. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2004 (lub nastepne wydanie).

2. Zarzycki K. 2002. Ecological indicator values of vascular plants of Poland - Ekologiczne liczby
wskaznikowe roslin naczyniowych Polski. W. Szafer Institute of Botany, Polish Academy of Sciences,
Krakéw, 2002.

3. A. Mackenzie, A.S. Ball, S.R.Virdee, ,Ekologia (krétkie wyktady)”, PWN, 2000.

4. Weiner J. Zycie i ewolucja biosfery - podrecznik ekologii ogélnej. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2004.

19.2. Uzupetniajaca

1. Kopcewicz J., Lewak S. (red.): Fizjologia roslin. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002 (lub
nastepne wydania).

2. Szafer W., Zarzycki K. Szata roslinna Polski. Paristwowe Wydawnictwo Naukowe 1972 (lub nastepne).
3. Malepszy S. (red.): Biotechnologia roslin. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2001 (lub
nastepne wydania).

3. Matuszkiewicz W. Przewodnik do oznaczania zbiorowisk roslinnych Polski. Wydawnictwo Naukowe
PWN 2006 (lub nastepne wydania).Warszawa.

4. Wierzbicka M. Ekotoksykologia. Rosliny, gleby, metale. Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego, 2016.

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup Zgodnie z uchwatg Senatu SUM

20.2. Materiatly do zajec komputer, rzutnik multimedialny, klucze do oznaczania roslin,
klucze do oznaczania zbiorowisk roslinnych, tabele zdje¢
fitosocjologicznych, luksomierz, pH-metr terenowy,
termometr glebowy, konduktometr terenowy, GPS z

altimetrem
20.3. Miejsce odbywania sie zajec sala ¢wiczen (seminaria), zajecia terenowe w wybranych
siedliskach
20.4. Miejsce i godzina konsultacji sala ¢wiczen
20.5. Inne
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Opanowanie materiatu | Opanowanie materiatu Opanowanie Opanowanie
P2 Wi w zakresie ponizej 66% | w zakresie od 67 do 81% | materiatu w zakresie | materiatu w zakresie
- od 82 do 93% powyzej 93%




P2_W2

Opanowanie materiatu
w zakresie ponizej 66%

Opanowanie materiatu
w zakresie od 67 do 81%

Opanowanie
materiatu w zakresie
od 82 do 93%

Opanowanie
materiatu w zakresie
powyzej 93%

P2_W3

Opanowanie materiatu
w zakresie ponizej 66%

Opanowanie materiatu
w zakresie od 67 do 81%

Opanowanie
materiatu w zakresie
od 82 do 93%

Opanowanie
materiatu w zakresie
powyzej 93%

P2_W4

Opanowanie materiatu
w zakresie ponizej 66%

Opanowanie materiatu
w zakresie od 67 do 81%

Opanowanie
materiatu w zakresie
od 82 do 93%

Opanowanie
materiatu w zakresie
powyzej 93%

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggaja srednig

punktacje powyzej 98%.




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogdélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: I

6. Nazwa modutu/przedmiotu: EPIGENETYKA

7. Status modutu/przedmiotu: fakultet

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Biologii Molekularnej Katedry Biologii Molekularnej, ul. Jednosci 8, 41-206 Sosnowiec, tel. (0-32)
364-10-20, e-mail: biolmolfarm@sum.edu.pl, http://www.biolmol.sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
Dr hab. Joanna Gola, jgola@sum.edu.pl

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

Zapoznanie sie z mechanizmami regulacji ekspresji genéw z udziatem czynnikédw epigenetycznych.
Zrozumienie zjawisk epigenetycznych i ich znaczenia w izynierii tkankowej, w klonowaniu terapeutycznym
i w terapii epigenetycznej nowotwordw.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Wiedza z zakresu: biologii molekularne;.
Umiejetnosci: planowanie i przeprowadzanie badan technikami biologii molekularnej.

Inne kompetencje: Potrafi rozwigzywac¢ najczestsze problemy zwigzane z wykonywaniem pracy
zawodowej.

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie
Numer
) . . do
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia .
kierunkowych
efektu .
. efektéw
ksztatcenia .
ksztatcenia
P WOL Potrafi przedstawi¢ funkcjonowanie organizméw na poziomie K2 WOl
- molekularnym -
Potrafi przedstawi¢ ztozone zasady przeptywu informacji
P_WO02 genetycznej oraz scharakteryzowac¢ mechanizmy regulacji ekspresji K2_Wo04
genéw
Zna techniki biologii molekularnej w badaniu epigenetycznej K2 W11
P_WO03 regulacji ekspresji genéw K2_W08
K2_W24
P_UO1 Samodezielnie analizuje i interpretuje uzyskane wyniki badan K2_U20
Potrafi zebra¢ materiaty zrédtowe i wykorzysta¢ do opracowan
P_U02 tematycznych oraz ma swiadomos¢ potrzeby uzupetniania wiedzy z K2_U18
P_KO1 natyezny P y uzup y K2_KO1
epigenetyki
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego wyktad seminarium ¢wiczenia inne e-learnin
efektu ksztatcenia y &
P_WO1 X
P_WO02
P_WO03 X
P_UO1 X
P_U02 X
P_KO1




14. Tresci programowe

. Liczba
14.1. Forma zaje¢: Wyktady godzin
W1 Genomika funkcjonalna w epigenetyce 2
e-learning
W2 Metylacja DNA w epigenetycznej kontroli ekspresji gendéw 3
e-learning
W3 Dziedziczenie epigenetyczne i genomowy imprinting 5
w4 Niekodujace RNA — nowe metody manipulacji genami 5
WS Histony a epigenetyka .
We Choroby zwigzane ze zjawiskami epigenetycznymi ,
W7 Modyfikacje epigenetyczne komdrkach rozrodczych i 2
macierzystych
Jak styl zycia wptywa na epigenom? — e-learning
w8 1
tacznie 15
14.2. Forma zajec: Seminaria
S1 Genomika funkcjonalna w epigenetyce — narzedzia badawcze. 3
i~ Poszukiwanie wysp CpG sekwencji promotorowych genéw 3
oraz projektowanie komplementarnych starterow
S3 Analiza i interpretacja wynikow oceny profilu metylacji DNA 3
sa Wykorzystanie miRNA i siRNA w sekwencyjno-specyficznym 3
wyciszaniu ekspresji genéw
S5 Modyfikacje potranslacyjne histonow 3
tacznie 15
taczna liczba godzin z przedmiotu 30

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wykfad

Informacyjny

15.2. Seminaria

Wykorzystanie bioinformatycznych baz danych in silico, zadania

problemowe, dyskusje dydaktyczne

15.3. e-learning

materiaty wyktadowe

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego
efektu ksztatcenia

Sposoby weryfikacji

Warunki zaliczenia

P_Wo01 Kolokwia i test zaliczeniowy - zadania zamkniete | ponad 70% poprawnych

P_Wo02 i otwarte odpowiedzi

P_WO03

P_UO1 . S . przedstawienie sprawozdania z
P_U02 Interpretacja przyktadowych wynikéw badan wykonanych badar

P_KO1

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udziat w wyktadach

10h

udziat w seminariach

15h




Godziny kontaktowe konsultacje 10h

Z nauczycielem

akademickim: tacznie 35

Samodezielna praca studenta | przygotowanie do seminariéw 5h
przygotowanie do sprawdzianow 10h
e-learning 5h
tacznie 20

tacznie 55

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot

Liczba punktéw ECTS, ktdorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami o 1
charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1.

N

B. Alberts i wsp. [2007]. Podstawy Biologii Komarki. Tom 1. Rozdziat 8: Kontrola ekspresji genow.
PWN. Warszawa.

T. A. Brown. [2009]. Genomy. Rozdziat 12: Synteza i dojrzewanie RNA. PWN. Warszawa.

P. Weglenski. [2006]. Genetyka Molekularna. Rozdziat 6: Budowa i dziatanie gendw
eukariotycznych. PWN. Warszawa.

19.2. Uzupetniajaca

=

10.

11.

12.

S. Rogalska. M. Achrem. A. Woijciechowski. [2010]. Chromatyna. Molekularne mechanizmy
epigentyczne. Wydawnictwo Uniwersytetu Pedagogicznego we Wroctawiu., s. 11-17, 84-94.
A.Majchrzak. W. Baer — Dubowska [2009]. Markery epigenetyczne w diagnostyce: metody oceny
metylacji DNA. Journal of Laboratory Diagnosis. 45(2):167-173.

M. Kus — Liskiewicz. W. Widtak. [2011]. W poszukiwaniu miejsc wigzania regulatorow transkrypcji
— technika immunoprecypitacji chromatyny. Postepy Biochemii. 57(4):418-424.

tukasik M. et al. Wptyw metylacji DNA na funkcjonowanie genomu. Biul. Wydz. Farm. WUM,
2009; 2,5.13-18

Rogalska S, Achrem M, Wojciechowski A. Chromatyna. Molekularne mechanizmy epigenetyczne.
Wyd. Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, 2010; s. 128-149, 149-171

Allison LA. Epigenetyka i monoalleliczna ekspresja genéw. [W:] Podstawy Biologii Molekularnej,
Wyd. UW, 2009: 392-401.

Flis S, Flis K, Sptawinski J. Modyfikacje epigenetyczne a nowotwory. Nowotwory Journal of
Oncology. 2007; 57(4): 427-434.

Olszewska M, Kurpisz M. Metylacja i jej rola regulacyjna wobec rodzicielskiego pietna
genomowego, ,,Postepy Hig Med. Dosc (online), 2010; 64: 642-649

Flis S, Flis K, Sptawinski J. Modyfikacje epigenetyczne a nowotwory. Nowotwory Journal of
Oncology. 2007; 57(4): 427-434.

B. Hukowska- Szematowicz, W. Deptuta. [2010]. Biologiczna Rola mikroRNA (miRNA) Nowe Dane.
Postepy Biologii Komérki. Tom 37. Nr 3 (585-597).

A. Filip. [2006]. Mikro- RNA- Mate czgsteczki o wielkim znaczeniu. Postepy Biologii Komérki. Tom
33. Nr 1 (45-57).

Wesotowska. [2004]. Wykorzystanie matych interferujgcych RNA do hamowania ekspresji genéw
w komadrkach ssakéw- wykorzystanie w neurobiologii. Materiat konferencji: ,,Nowe metody w
neurobiologii” (7-12).
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

. K. Winnicki. [2009]. Drugi kod, czyli co determinuje regiony aktywnosci transkrypcyjnej oraz
miejsca inicjacji replikacji. Postepy Higieny Medycyny Doswiadczalnej (online). 63: 169-175.

M. J. Olszewska. [2010]. Nukleosomy i regulacja aktywnosci chromatyny. Postepy Biologii
Komérki. Tom 37. Nr 3 (657- 670).

A. Gruber. [2011]. Epigenetyka a etiologia choréb neurodegradacyjnych. Postepy Higieny
Medycyny Doswiadczalnej (online). 65: 542- 551.

Talar. M. Czyz. [2013]. Rola szlakéw sygnatowych TGF-B w nowotworach. Postepy Higieny
Medycyny Doswiadczalnej (online). 67: 1008- 1017.

Dembinska- Kie¢. [2011]. ,Pamie¢ metaboliczna”- epigenetyczne modyfikacje materiatu
jgdrowego jako przyczyna powiktan cukrzycy. Journal of Laboratory Diagnostics. 47: Nr 3. 263-
268.

Piotrowska. A. Rybarczyk. P. Wierzbicki. M. Kotwas. A. Wronska. Z. Kmieé. [2009]. Intereferencja
RNA- Mechanizm i mozliwosci terapeutycznego wykorzystania. Polish Annalas of Medicine. 16 (1):
138- 147.

Kaminska. D. Kulesza. P. Wisniewski. [2010]. Wykorzystanie interferencji RNA do opracowywania
nowych terapii przeciwnowotworowych. Biotechnologia. 3 (90) 94-114.

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup Zgodna z Ustawg Senatu SUM

20.2. Materiatly do zajec Przewodnik do kazdego z prowadzonych éwiczen, podreczniki,
materiaty Zrédtowe, materiaty w systemie e-learning

20.3. Miejsce odbywania sie zajec Sosnowiec, ul. Jednosci 8

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Sosnowiec, ul. Jednosci 8, zgodnie z harmonogramem

dostepnym na stronie Zaktadu Biologii Molekularnej Katedry
Biologii Molekularnej

20.5. Inne
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
P_Wo01 ponizej 70% | powyzej70% powyzej80% powyzej90%
P_W02 poprawnych poprawnych odpowiedzi | poprawnych poprawnych

odpowiedzi w tescie | w tescie zaliczeniowym odpowiedzi w tescie
zaliczeniowym zaliczeniowym odpowiedzi w tescie

zaliczeniowym

P_Wo03 Nie wykonuje | Potrafiinterpretowac uzyskane wynikiischarakteryzowac profil metylacji
P UO1 powierzonych zadan, | DNA.

P_UOZ nie potrafi

P KO1 interpretowac

uzyskanych wynikéw.




Karta przedmiotu

Informacje ogdlne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: Il stopien
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: ||

6. Nazwa przedmiotu: CYTOMETRIA PRZEPLYWOWA

7. Status przedmiotu: fakultatywny

8. Jednostka realizujaca przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Genetyki Medycznej, ul. Jednosci 8, 41-200 Sosnowiec
genomika@sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu:
Dr hab. n. med. Monika Paul-Samojedny; e-mail: mpaul@sum.edu.pl

10. Zatozenia i cele ksztatcenia przedmiotu:

Cel ogdlny przedmiotu: Wskazanie mozliwosci wykorzystania cytometrii przeptywowej w nowoczesnej
diagnostyce (w tym rowniez cytogenetyce), terapii chordb cywilizacyjnych cztowieka, transplantologii i
kryminalistyce. Nauka projektowania i realizowania badan z zastosowaniem cytometrii przeptywowej.
Ogdlna informacja o przedmiocie: Przedmiot zaznajamia studentéw z technikg cytometrii przeptywowej
i mozliwosciami jej zastosowaniem w nowoczesnej diagnostyce i terapii wybranych chordb cztowieka
(choroby nowotworowe, choroby uktadu krazenia, autoimmunologiczne, niedobory odpornosci,
nieptodnos¢), transplantologii i sgdownictwie. Student poznaje zasade doboru i analizy materiatu
biologicznego z wykorzystaniem cytometrii przeptywowej, uczy sie jak przygotowac materiat do analizy i
poradzié sobie z ewentualnymi trudnosciami na tym etapie procesu badawczego, jak wybra¢ odpowiednie
kontrole do prowadzonych badan, jak zinterpretowaé uzyskane wyniki i wyeliminowaé¢ ewentualne btedy
podczas prowadzenia analiz wymieniong metoda.

Intencjie nauczyciela akademickiego prowadzgcego przedmiot: intencjg nauczyciela jest jak najlepsze
przekazania wiedzy i umiejetnosci w zakresie nowoczesnych i nietypowych zastosowan cytometrii
przeptywowej (w tym nauczenie obstugi podstawowej aparatury, swobodnej pracy z cytometrem
przeptywowym i interpretacji uzyskanych wynikéw). Intencjg nauczyciela jest takze nauka znajdowania
odpowiedniego rozwigzania diagnostycznego z wykorzystaniem cytometrii przeptywowej w przypadku
okreslonych jednostek chorobowych, nauka interpretacji uzyskanych wynikéw oraz zaznajomienie
studenta z ograniczeniami zastosowania wymienionych testéw, jak rowniez nauka realizowania
okreslonych zadan z zakresu nowoczesnej diagnostyki z wykorzystaniem cytometru przeptywowego.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Pojecie fluorescencji; pojecie i rodzaje fluorochroméw; ogdlna wiedza dotyczaca biologii komorki
prawidtowe]j i nowotworowej oraz etiopatogenezy wymienionych powyzej choréb; znajomos¢ budowy
i funkcji chromosomu; znajomos¢ podstawowych poje¢ z dziedziny biologii, genetyki i cytogenetyki,
podstawowa wiedza z kurséw immunologii i immunopatologii.

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie
do
kierunkowych
efektow
ksztatcenia

Numer

przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia
efektu

ksztatcenia

P_UO1 Student potrafi uruchomié, wykalibrowac i przygotowaé cytometr K2_Uo03
do wykonania analizy. Postuguje sie metodologig procedur K2_U09
badawczych, sporzadzania raportéw, prezentacji wynikéw w formie K2 _U15
ustnej i pisemnej uzyskanych w analizie cytometryczne;. K2 _U16
K2_U17
K2_U19
K2_U20




K2_U21

K2_U06
Student opisuje etapy cyklu komdrkowego, sposoby jego regulacji K2_U09
oraz teorie starzenia sie komorek, Smierci komérkowej (apoptozy K2 _U13
P UO2 i autofagii), nowotworzenia i zwigzane z nim procesy komorkowe K2_U15
- oraz potrafi zaprojektowaé badanie wymienionych proceséw K2_U16
z wykorzystaniem cytometru przeptywowego i zinterpretowaé ich K2_U17
wyniki. K2_U19
K2_U20
K2_U09
Student potrafi wykrywaé chorobe resztkowa w biataczkach ostrych K2 _U16
P_UO3 i przewlektych oraz identyfikowa¢ ludzkie komdrki macierzyste K2_U17
z wykorzystaniem cytometru przeptywowego. K2_U19
K2_U20
K2_U09
Student potrafi interpretowa¢ wyniki wybranych badan z K2_U16
P_UO4 wykorzystaniem cytometru przeptywowego w diagnostyce K2_U17
niedoboréw odpornosci i nieptodnosci partnerskiej. K2_U19
K2_U20
Student zna budowe i zasade dziatania cytometru przeptywowego,
zna rodzaje i charakterystyke materiatu biologicznego, zasady K2_W08
P_wWo1 . . . .
- i metodyke pobierania, transportu, przechowywania K2 W11
i przygotowania materiatu do analizy cytometrycznej.
Student zna role, kryteria doboru oraz metodologie badan z
wykorzystaniem cytometru przeptywowego stosowanych w K2_W08
rozpoznawaniu, rokowaniu, terapii i monitorowaniu procesu K2_W11
P_WO02 chorobowego oraz w profilaktyce omawianych jednostek K2 W18
chorobowych a takze zna zasady planowania i realizacji procesu K2_W19
badawczego, formutowania whioskow, cytowan oraz K2 W27
prezentowania wynikéw, takze w jezyku angielskim.
K2_Wo07
- . . o K2_W08
Student zna pojecie, zasady i zastosowanie cytometrii in vivo oraz K2_W11
P_WO03 zastosowanie cytometrii w medycynie sgdowej, biotechnologii K2_W18
roslin i zwierzat. K2_W19
K2_W27
Student zna i rozumie procesy zachodzace w organizmie na
P_W04 poziomie komérkowym i genetycznym w warunkach fizjologicznych K2_W07
i w przypadku omawianych jednostek chorobowych.
Student ma $wiadomo$¢ koniecznodci pogtebiania wiedzy
P KO1 merytorycznej i praktycznej w oparciu o wykorzystywanie K2_KO01
- wyspecjalizowanych technik informatycznych oraz posiada nawyk i K2_K02
umiejetnosc¢ statego doksztatcania sie.
13. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektéw ksztatcenia
Numer Forma zajec¢ dydaktycznych
przedmiotowego I - . . .
ofektu ksztatcenia wyktad seminarium ¢wiczenia inne e-learning
P_UO1 X X X
P_U02 X
P_UO03 X
P_U04 X




P_Wo01 X X
P_W02 X X
P_W03 X X
P_W04 X X
P_KO1 X X
14. Tresci programowe
. Liczba
14.1. Forma zaje¢: Wyktady godzin
Techniczne aspekty cytometrii przeptywowej (procedura doboru i
w1 zabezpieczenia materiatu do badan, uruchamiania, kalibracji 2
cytometru, projektowania eksperymentu).
Mozliwosci zastosowan cytometrii przeptywowej w diagnostyce 2
W2 choréb wieloczynnikowych (RZS, cukrzyca typu l,
autoimmunologiczne zapalenie watroby, zespét Sjogrena).
W3 Wykorzystanie cytometrii przeptywowej w transplantologii 2
Aspekty praktycznego zastosowania analizy cytometrycznej w 2
w4 -
chorobach uktadu krazenia.
W5 Mozliwosci zastosowan cytometrii przeptywowej w cytogenetyce. 2
W6 Wykorzystanie cytometrii przeptywowej w biotechnologii roslin. 2
W7 Cytometria przeptywowa jako nowoczesne narzedzie stosowane w 2
biotechnologii zwierzat.
WS Cytometria przeptywowa in vivo i mozliwosci zastosowania 1
cytometrii w medycynie sgdowej.
tacznie 15
14.2. Forma zajec: Seminaria
Cytometria przeptywowa w diagnostyce hematologicznej
S1 (oznaczanie choroby resztkowej w biataczkach ostrych i 2
przewlektych — analiza wynikow).
2 Miejsce cytometrii przeptywowej w diagnostyce niedoboréw )
odpornosci.
s3 Diagnostyka nieptodnosci partnerskiej — mozliwosci zastosowania 5
cytometrii przeptywowej.
Nowoczesna diagnostyka i terapia nowotworéw — miejsce
sa cytometrii przeptywowej cz. | (m. in. ocena zywotnosci i zdolnosci 5
do proliferacji, analiza cyklu komdrkowego, apoptozy, autofagii,
oznaczanie markeréw angiogenezy, przerzutowania).
Nowoczesna diagnostyka i terapia nowotworéw — miejsce
S5 cytometrii przeptywowej cz. Il (m. in. oznaczanie markeréw )
opornosci wielolekowej, zastosowanie w terapii antyangiogennej i
spersonalizowanej).
S6 Cytometria przeptywowa w analizie i separacji komodrek )
macierzystych.
Obrazowanie danych i analiza wynikdw uzyskanych z
S7 wykorzystaniem cytometrii  przeptywowej (analiza, nauka 3
interpretacji wynikdw i przedstawiania wynikéw).
tacznie 15
taczna liczba godzin z przedmiotu 30

15. Metody ksztatcenia




15.1. Wyktad

multimedialnym.

Wyktad informacyjny, konwersatoryjny, interaktywny z pokazem

15.2. Seminaria

Prelekcja wstepna, dyskusja, wyjasnianie i objasnianie zagadnien
niezrozumiatych dla studenta w procesie samoksztatcenia, metody
aktywizujgce: metody problemowe, metoda analizy przypadkdw.

15.3. Cwiczenia

15.4. Inne

15.5. e-learning

Wyktad w sieci SUM

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego
efektu ksztatcenia

Sposoby weryfikacji

Warunki zaliczenia

P_UO1 Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi i/lub | min. 60% poprawnych
testowymi. odpowiedzi.

P_UO02 Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi i/lub | min. 60% poprawnych
testowymi oraz interpretacjg wynikdéw. odpowiedzi.

P_UO3 Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi i/lub | min. 60% poprawnych
testowymi oraz interpretacjg wynikdéw. odpowiedzi.

P_UO4 Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi i/lub | min. 60% poprawnych
testowymi oraz interpretacjg wynikdéw. odpowiedzi.

P_wo1 Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi i/lub | min. 60% poprawnych
testowymi. odpowiedzi.

P_ W02 Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi i/lub | min. 60% poprawnych
testowymi. odpowiedzi.

P_ W03 Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi i/lub | min. 60% poprawnych
testowymi. odpowiedzi.

P_Wo04 Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi i/lub | min. 60% poprawnych
testowymi. odpowiedzi.

P_KO1 Zaliczenie min. 80% sprawdziandw pisemnych. min. 60% poprawnych

odpowiedzi.

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 15
Godziny kontaktowe udziat w seminariach 15
z nauczycielem konsultacje 2
akademickim: e-learning 5
facznie 37
przygotowanie do seminariow 8
Samodzielna praca studenta | przygotowanie do egzaminu/zaliczenia koricowego 5
facznie 13
tacznie 50
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami o 1
charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa




1. Zeman K. Cytometria przeptywowa w badaniach diagnostycznych uktadu odpornosciowego. [w:]
Kowalski ML, red. Immunologia kliniczna. £édz: Mediton, 2000 str. 837-852.
2. Podstawy cystometrii. [w:] Wiktorowicz K, red. Cwiczenia zimmunodiagnostyki. Poznar: Akademia

Medyczna im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, 2001 str. 42-57.

3. Testy immunologiczne. [w:] Lydgard PM, Whelan A, Fanger MW. Krétkie wyktady. Immunologia.
Warszawa: PWN 2001 str. 314-317.
4. Kawiak J. Cytometria przeptywowa — badania immunocytometryczne. [w:] Zabel M, red.
Immunocytochemia. Warszawa: PWN, 1999 str. 260-284.

19.2. Uzupetniajaca
1. Wybrane artykuty naukowe polsko- lub angielskojezyczne wskazywane na biezgco przez asystentéw
2. Kaczmarek A., Osawa T., Leporowska E. Mackiewicz A. Rola i miejsce cytometrii przeptywowej w

diagnostyce klinicznej. Wapdtczesna onkologia 2002, 6(6):366-373.
3. Sedek t., Szczepanski T., Mazur B. Techniczne aspekty cytometrii przeptywowej. Journal of
Laboratory Diagnostic 2010, 46(4):415-420.
4. Skotny A., Puciniska J. Wspodtczesna cytometria przeptywowa. Acta Bio-Optica et Informatica Medica
2013, 19(1):3-11.

20. Inne przydatne informacje o przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup

Zgodnie z Uchwatg Senatu SUM

20.2. Materiaty do zaje¢

Prezentacje multimedialne, protokoty procedur badawczych
stosowanych w analizie cytometrycznej, wydruki wynikéw z
réznego typu analiz prowadzonych z zastosowaniem

cytometru przeptywowego

20.3. Miejsce odbywania sie zajec

Medycznej

Sala seminaryjna na terenie Katedry i Zaktadu Genetyki

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Pokdj asystentéw i adiunktéw, godzina konsultacji jest
ustalana ze studentami tak, aby nie kolidowata z ich planem
zajec¢ oraz obowigzkami pracownikéw.

20.5. Inne Biezgce ogtoszenia na tablicy ogtoszen Katedry (Il p. kampus
B)
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
P UO1 Nie potrafi uruchomic, Potrafi uruchomic i Potrafi uruchomic i Potrafi uruchomic,
- wykalibrowac i przygotowac przygotowad cytometr przygotowac cytometr przygotowad cytometr
cytometru przeptywowego przeptywowy do wykonania przeptywowy do przeptywowy do
do wykonania analizy. Nie analizy, ale nie potrafi go wykonania analizy, ale nie | wykonania analizy oraz go
potrafi postugiwac sie wykalibrowac. Potrafi potrafi go wykalibrowac. wykalibrowac, a takze
metodologia procedur postugiwaé sie metodologia Student zna wiekszos¢ z rozwigza¢ podstawowe
badawczych stosowanych w niektorych procedur procedur badawczych problemy zwigzane z jego
analizie cytometrycznej, nie badawczych stosowanych w stosowanych w analizie techniczna obstuga.
potrafi sporzadzic¢ raportu z analizie cytometrycznej, ale cytometrycznej, potrafi Student zna i potrafi
przeprowadzonej analizy i nie potrafi samodzielnie sporzadzi¢ raport z postugiwac sie
zaprezentowac jej wynikow. sporzadzi¢ raportu z przeprowadzonej analizy i metodologig procedur
przeprowadzonej analizy i ma z pomocg nauczyciela badawczych stosowanych
problem, aby zaprezentowac zaprezentowac jej wyniki. w analizie cytometrycznej,
jej wyniki. potrafi sporzadzi¢ raport z
przeprowadzonej analizy i
zaprezentowac jej wyniki.
P U02 Student nie potrafi opisaé Student potrafi opisa¢ etapy Student potrafi opisa¢ Student potrafi opisaé

etapow cyklu komdrkowego
i sposobow jego regulacji.
Nie zna teorii starzenia sie
komadrek, podstaw procesu
Smierci komérkowej
(apoptozy i autofagii) oraz
procesu nowotworzenia. Nie
potrafi zaprojektowac
badania wymienionych

cyklu komérkowego i niektore
ze sposobdw jego regulacji.
Zna teorie starzenia sie
komorek, podstawy procesu
Smierci komdrkowej (apoptozy
i autofagii) oraz procesu
nowotworzenia. Nie potrafi
zaprojektowac badania
wymienionych procesow

etapy cyklu komérkowego
i sposoby jego regulacji.
Zna teorie starzenia sie
komaérek, podstawy
procesu $mierci
komdrkowej (apoptozy i
autofagii) oraz procesu
nowotworzenia. Potrafi z
pomoca nauczyciela

etapy cyklu komérkowego
i sposoby jego regulacji.
Zna teorie starzenia sie
komadrek, podstawy
procesu $mierci
komorkowej (apoptozy i
autofagii) oraz procesu
nowotworzenia. Potrafi
samodzielnie




procesow z wykorzystaniem
cytometru przeptywowego i
zinterpretowac ich wynikow.

z wykorzystaniem cytometru
przeptywowego i
zinterpretowac ich wynikow.

zaprojektowac badania
wymienionych procesow
z wykorzystaniem
cytometru
przeptywowego i
zinterpretowac ich wyniki.

zaprojektowac badania
wymienionych proceséw

z wykorzystaniem
cytometru przeptywowego
i zinterpretowac ich
wyniki.

P UO3 Student nie potrafi Student potrafi wykrywaé Student potrafi wykrywaé Student potrafi wykrywaé
- wykrywac choroby chorobe resztkowa w chorobe resztkowa w chorobe resztkowa w
resztkowej w biataczkach biataczkach ostrych i biataczkach ostrych i biataczkach ostrych i
ostrych i przewlektych oraz przewlektych oraz przewlektych oraz przewlektych oraz
identyfikowac ludzkich identyfikowac niektére z cech identyfikowa¢ wiekszos¢ z | identyfikowac¢ wiekszos¢ z
komdrek macierzystych z ludzkich komodrek cech ludzkich komdrek cech ludzkich komérek
wykorzystaniem cytometru macierzystych z macierzystych z macierzystych z
przeptywowego. wykorzystaniem cytometru wykorzystaniem wykorzystaniem
przeptywowego. cytometru cytometru przeptywowego
przeptywowego samodzielnie.
korzystajgc w stopniu
minimalnym z pomocy
nauczyciela.
P UO4 Student nawet z pomoca Student z pomoca nauczyciela Student z potrafi Student z potrafi
- nauczyciela nie potrafi potrafi interpretowac niektére | samodzielnie samodzielnie
interpretowac wynikéw z wynikéw wybranych badan z | interpretowac niektére z interpretowac wiekszos¢ z
wybranych badan z wykorzystaniem cytometru wynikéw wybranych wynikow wybranych
wykorzystaniem cytometru przeptywowego w diagnostyce | badan z wykorzystaniem badan z wykorzystaniem
przeptywowego w niedoboréw odpornosci i cytometru cytometru przeptywowego
diagnostyce niedoboréw nieptodnosci partnerskiej. przeptywowego w w diagnostyce
odpornosci i nieptodnosci diagnostyce niedoboréw niedoboréw odpornosci i
partnerskiej. odpornosci i nieptodnosci nieptodnosci partnerskiej
partnerskiej
P WO1 Student nie zna budowy i Student zna budowe i zasade Student zna budowe i Student zna budowe i
- zasady dziatania cytometru dziatania cytometru zasade dziatania zasade dziatania
przeptywowego, nie zna przeptywowego, zna rodzaj i cytometru cytometru
rodzajow, charakterystyki, charakterystyke materiatu przeptywowego, zna przeptywowego, zna
zasad pobierania, wykorzystywanego w analizie rodzaj i charakterystyke rodzaj i charakterystyke
transportu, przechowywania | cytometrycznej, ale nie zna materiatu materiatu
i przygotowania materiatu zasad jego pobierania, wykorzystywanego w wykorzystywanego w
do analizy cytometrycznej. transportu, przechowywania i analizie cytometrycznej, analizie cytometrycznej,
przygotowania do analizy. zna zasade jego zna zasade jego
pobierania, transportu, pobierania, transportu,
przechowywania, ale nie przechowywania oraz
potrafi przygotowaé go do | potrafi przygotowaé go do
analizy. analizy.
P W02 Student nie zna roli, Student zna role, niektére Student zna role, Student zna role, kryteria
- kryteriéw doboru i kryteria doboru i metodologii wiekszos¢ kryteriow doboru i metodologii
metodologii badan z badan z wykorzystaniem doboru i metodologii badan z wykorzystaniem
wykorzystaniem cytometru cytometru przeptywowego. badan z wykorzystaniem cytometru
przeptywowego. Nie wie, Potrafi dobraé niektére cytometru przeptywowego. Potrafi
jakie analizy powinny by¢ analizy, jakie powinny by¢ przeptywowego. Potrafi dobrac analizy, jakie
przeprowadzone w przeprowadzone w przypadku dobra¢ wiekszos¢ analiz, powinny by¢
przypadku oceny rokowania, | oceny rokowania, skutecznosci | jakie powinny by¢ przeprowadzone w
skutecznosci terapii oraz terapii oraz monitorowaniu przeprowadzone w przypadku oceny
monitorowaniu procesu procesu chorobowego w przypadku oceny rokowania, skutecznosci
chorobowego w przypadku przypadku omawianych rokowania, skutecznosci terapii oraz
omawianych jednostek jednostek chorobowych. Zna terapii oraz monitorowaniu procesu
chorobowych. Nie zna zasad | zasady planowania i realizacji monitorowaniu procesu chorobowego w
planowania i realizacji badarn | badan, ale nie potrafi chorobowego w przypadku omawianych
oraz nie potrafi samodzielnie sformutowac przypadku omawianych jednostek chorobowych.
samodzielnie i z pomocg wnioskéw w oparciu o jednostek chorobowych. Zna zasady planowania i
sformutowaé wnioskéw w dostepne wyniki badan. Zna zasady planowania i realizacji badan, potrafi
oparciu o dostepne wyniki realizacji badan, potrafi samodzielnie sformutowac
badan. samodzielnie sformutowac | wnioski w oparciu o
whnioski w oparciu o dostepne wyniki badan.
dostepne wyniki badan.
P W03 Student nie zna pojecia, Student zna pojecie, i Student zna pojecie, Student zna pojecie,

zasad i zastosowania
cytometrii in vivo oraz nie
zna zastosowan cytometrii w
medycynie sgdowej,
biotechnologii roslin i
zwierzat.

podstawowe zasady
cytometrii in vivo, ale nie zna
jej zastosowan. Zna czesé z
mozliwych zastosowan
cytometrii w medycynie
sagdowej, biotechnologii roslin i
zwierzat.

zasady i niektore z
zastosowan cytometrii in
vivo. Zna wiekszos¢ z
mozliwych zastosowan
cytometrii w medycynie
sgdowej, biotechnologii
roélin i zwierzat.

zasady i niektore z
zastosowan cytometrii in
vivo. Zna mozliwe
zastosowania cytometrii w
medycynie sagdowej,
biotechnologii roslin i
zwierzat.




P W04 Nie zna i nie rozumie Student zna i rozumie niektére | Student zna i rozumie Student zna i rozumie
- proceséw zachodzacych w z podstawowych procesow wiekszos¢ z wszystkie podstawowe
organizmie na poziomie zachodzacych na poziomie podstawowych proceséw procesy zachodzace na
komdrkowym i genetycznym | komoérkowym i genetycznym zachodzacych na poziomie | poziomie komdrkowym i
w warunkach fizjologicznych | w przypadku omawianych komérkowym i genetycznym w przypadku
i w przypadku omawianych jednostek chorobowych. genetycznym w przypadku | omawianych jednostek
jednostek chorobowych. omawianych jednostek chorobowych i potrafi je
chorobowych. ze sobg powigzad.
P K01 Nie ma swiadomosci W stopniu $rednim dazy do Dazy do pogtebienia Dazy do pogtebienia
- koniecznosci pogtebiania pogtebienia wiedzy wiedzy merytorycznej i wiedzy merytorycznej i
wiedzy merytorycznej i merytorycznej i praktycznej. praktyczne;j. praktycznej.

praktyczniej i nie dazy do jej
pogtebienia..

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggajg Srednig punktacje

powyzej 98%.




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogdlne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: Il

6. Nazwa modutu/przedmiotu: WYBRANE ROSLINNE | ZWIERZECE ZAGROZENIA BIOLOGICZNE W
SRODOWISKU CZLOWIEKA

7. Status modutu/przedmiotu: fakultatywny

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail: Zaktad Parazytologii, Sosnowiec, Jednosci 8,
tel. 323641190,
solarzk@sum.edu.pl, http://zaklad-parazytologii.slam.katowice.pl/

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
Prof. dr hab. Krzysztof Solarz, solarzk@sum.edu.pl

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

Przekazanie wiedzy w zakresie zagrozen biologicznych w $rodowisku cztowieka ze szczegdlnym
uwzglednieniem $rodowiska naturalnego oraz roli stawonogdéw pasozytniczych w transmisji chordb
infekcyjnych i inwazyjnych cztowieka. Zapoznanie studentéw z rolg zwierzat alergennych, trujgcych i
jadowitych, roslin trujgcych i zatru¢ grzybami.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Znajomosc¢ anatomii, histologii i fizjologii cztowieka, zachodzacych proceséw metabolicznych. Wiedza z
zakresu patomorfologii, genetyki, higieny z epidemiologig. Umiejetnosc tgczenia wystepowania
okreslonych objawdéw klinicznych z wynikami diagnostyki chordb pasozytniczych cztowieka. Wiedza z
podstaw toksykologii sSrodowiskowej. Znajomosc podstaw systematyki roslin, zwierzat i grzybow, oraz
umiejetnos¢ rozpoznawania substancji toksycznych.

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie
Numer
) . . do
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia .
kierunkowych
efektu .
. efektéw
ksztatcenia .
ksztatcenia

P_wWo01 Posiada wiedze i kompetencje w zakresie zagrozen pasozytniczych K2 W09
w Srodowisku cztowieka, w tym Zrddet, drég i wrét inwazji K2_W13
pasozytniczych ze szczegdlnym uwzglednieniem sSrodowiska
naturalnego

P_W02 Zna role stawonogéw pasozytniczych w transmisji chordb K2 _Wi11
infekcyjnych i inwazyjnych cztowieka; chordb odzwierzecych, ze K2 W09
szczegblnych uwzglednieniem zwierzat domowych i hodowlanych K2_W13

P_W03 Zapoznaje sie z najwazniejszymi technikami molekularnymi i K2 W09
technologiami wykorzystywanymi w profilaktyce i leczeniu K2_W13
parazytoz cztowieka oraz zwalczaniu stawonogdéw pasozytniczych, K2_W27
jak tez w badaniach srodowiska pod katem biologicznych zagrozen
zdrowia cztowieka

P_UO1 Analizuje inne biologiczne zagrozenia Srodowiskowe takie jak: K2_U07
zwierzeta alergenne, trujace i jadowite, rosliny trujace, grzyby
trujgce

P_UO02 Rozwaza mozliwos¢ wykorzystywania danych molekularnych w K2_U07
badaniach parazytologicznych i stosowania podstawowych technik
eksperymentalnych i laboratoryjnych biologii molekularnej w
diagnostyce choréb pasozytniczych i transmisyjnych, jak tez badaniu



mailto:solarzk@sum.edu.pl
mailto:solarzk@sum.edu.pl

Srodowiska (w tym gleby, wody i powietrza) pod katem zagrozen
biologicznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem chordb inwazyjnych
i infekcyjnych.

13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia

Numer Forma zajec¢ dydaktycznych
przedmiotowego wyktad seminarium éwiczenia inne e-learnin
efektu ksztatcenia y ! &
P_WO01 X X
P_WO02 X X
P_WO03 X
P_UO1 X
P_UO2 X

14. Tresci programowe

14.1. Forma zajec: seminaria Liczba godzin
Odpornosé w chorobach pasozytniczych. Alergie na pasozyty i

S1 owady bfonkoskrzydte. Stawonogi pasozytnicze jako czynniki 5
zagrozenia zdrowia w Srodowisku cztowieka.
Ekosystemy wodne, gleba i powietrze jako potencjalne zrédta

S2 chordb pasozytniczych i infekcyjnych cztowieka. Odzwierzece 5
choroby inwazyjne i infekcyjne cztowieka.
Kontrola zanieczyszczen i zagrozenia w pracowni diagnostycznej z

S3 . . " . 5
zastosowaniem metod biologii molekularnej.
Roztocze i owady alergenne jako czynniki zagrozenia zdrowia w

4

> Srodowisku wewnatrzmieszkalnym i zewnatrzmieszkalnym. >
Rola kleszczy i innych stawonogdéw pasozytniczych w transmisji

S5 L . .. . . 5
chordb infekcyjnych i inwazyjnych. Choroby transmisyjne.
Zwierzeta jadowite i rosliny trujgce jako czynniki zagrozenia

S6 zdrowia w $rodowisku cztowieka. Zastosowanie jadéw zwierzecych 5
i toksyn roslinnych w farmakologii.

tacznie 30

taczna liczba godzin z przedmiotu 30

15. Metody ksztatcenia

15.1. Seminaria

Metody eksponujgce: pokaz, film, wykorzystanie Internetu, metody
aktywizujgce

15.2. e-learning

Metody ksztatcenia na odlegtosc: Internet, elektroniczne podreczniki

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego
efektu ksztatcenia

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia

P_Wo01

Sprawdzian pisemny testowy 65%




P_WO02 Zaliczenie ustne UdZ.IE|e.n|e odpowiedzi na
poziomie dostatecznym
. . Udzielenie odpowiedzi na
P_WO03 Zaliczenie ustne .
poziomie dostatecznym
P_UO1 Sprawdzian pisemny testowy 65%
P_UO02 Sprawdzian pisemny testowy 65% poprawnych odpowiedzi
17. Obcigzenie pracg studenta
Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe udziat w seminariach 30
z nauczycielem udziat w innych formach ksztatcenia 5
akademickim: konsultacje 2
facznie 37
. przygotowanie do seminariéw 8
Samodzielna praca - - . p
przygotowanie do zaliczenia koncowego 5
studenta -
facznie 13
tacznie 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce przedmiot

Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktdw ECTS, ktdra student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami o
charakterze praktycznym
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16. Z6ttowski Z. (red.): Arachno-entomologia lekarska. PZWL, Warszawa 1976
20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie
20.1. Liczebnos$¢ grup Zgodna z Uchwatg Senatu SUM
20.2. Materiatly do zajec Tablica ogtoszen, strona internetowa Zaktadu Parazytologii

20.3. Miejsce odbywania sie zajec Sala ¢wiczeniowa zakfadu

20.4. Miejsce i godzina konsultacji | Zaktad Parazytologii: godz. 13.00-15.00

20.5. Inne
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

P_WO01 Student nie Student Student dokonuje Student samodzielnie
charakteryzuje charakteryzuje charakterystyki dokonuje petnej
podstawowych nieliczne pojecia podstawowych poje¢ | charakterystyki pojec
pojec zwigzanych z | zwigzane z istotg zwigzanych z istotg zwigzanych z istotg
istotg przedmiotu przedmiotu przedmiotu przedmiotu

P_WO02 Student nie Student Student dokonuje Student samodzielnie
charakteryzuje charakteryzuje charakterystyki dokonuje petnej
podstawowych nieliczne pojecia podstawowych pojeé¢ | charakterystyki pojec
pojec zwigzanych z | zwigzane z istotg zwigzanych z istotg zwigzanych z istotg
istotg przedmiotu przedmiotu przedmiotu przedmiotu

P_WO03 Student nie Student Student dokonuje Student samodzielnie
charakteryzuje charakteryzuje charakterystyki dokonuje petnej




podstawowych
pojec zwigzanych z

nieliczne pojecia
zwigzane z istota

podstawowych pojeé
zwigzanych z istotg

charakterystyki pojec
zwigzanych z istotg

istotg przedmiotu przedmiotu przedmiotu przedmiotu

P_uO1 Student nie Student Student dokonuje Student samodzielnie
charakteryzuje charakteryzuje charakterystyki dokonuje petnej
podstawowych nieliczne pojecia podstawowych poje¢ | charakterystyki poje¢
pojeé zwigzanych z | zwigzane z istotg zwigzanych z istotg zwigzanych z istotg
istotg przedmiotu przedmiotu przedmiotu przedmiotu

P_UO2 Student nie Student Student dokonuje Student samodzielnie
charakteryzuje charakteryzuje charakterystyki dokonuje petnej
podstawowych nieliczne pojecia podstawowych poje¢ | charakterystyki pojec

pojec zwigzanych z
istotg przedmiotu

zwigzane z istota
przedmiotu

zwigzanych z istotg
przedmiotu

zwigzanych z istotg
przedmiotu




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studidw: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: ||

6. Nazwa modutu/przedmiotu: APITERAPIA | APITOKSYNOTERAPIA W BIOTECHNOLOGII

7. Status modutu/przedmiotu: fakultatywny

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot:
Katedra i Zaktad Toksykologii i Bioanalizy ~ 41-200 Sosnowiec ul. Ostrogorska 30
Tel/fax 32 269 9825 e-mail: bioanaliza@sum.edu.pl strona www biotoks.sum.edu.pl

9 Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
dr hab. n. med. Jerzy Stojko e-mail: jstojko@sum.edu.pl.

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:
Kompendium wiedzy w zakresie wytwarzania i wykorzystania standaryzowanych ekstraktéw pozyskiwanych
z produktéw pszczelich jako surowcéw farmakopealnych w terapii i profilaktyce.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Podstawy wiedzy z biologii ogélnej, zoologii, chemii, fizjologii cztowieka i zwierzat.

12. Efekty ksztatcenia

Numer Odniesienie do
i ki k h
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia erun O,W ve
efektu efektéw
ksztatcenia ksztatcenia
P_W01 Ma poszerzong i ugruntowang wiedze z zakresu biologicznych, K2_wWo01

zoologicznych i hodowlanych podstaw funkcjonowania organizmoéw
zwierzecych.

P_W02 Zna metody poszukiwania nowych substancji leczniczych. Ma K2_W15
ugruntowang wiedze dotyczgcg zastosowania metod i proceséw
biotechnologicznych do wytwarzania substancji farmakologicznie
czynnych pochodzenia pszczelego.

P_W03 Zna wskazania do stosowania okreslonych substancji biotycznie K2_W17
czynnych i stosowania wybranych strategii terapii i profilaktyki.
P_UO1 Potrafi sformutowad plan dziatan pozwalajgcych na ocene K2_U09

aktywnosci wybranych czynnikéw stosowanych w procedurach
biomedycznych

P_KO1 Ma swiadomos¢ potrzeby uzupetniania wiedzy specjalistycznej i K2_Ko01
potrafi dobra¢ wtasciwe zrédta wiedzy.

13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia

Forma zaje¢ dydaktycznych

Numer efektu — - — -
. o ¢wiczenia ¢wiczenia . .
ksztatcenia wyktad seminarium . inne e-learning
laboratoryjne | praktyczne

P_Wo01 X

P_WO02

P_WO03

X

X
P_UO1 X
P_KO1 X

14. Tresci programowe

14.1. Forma zajeé: Wyktady Liczba godzin

tacznie 15



mailto:bioanaliza@sum.edu.pl
mailto:jstojko@sum.edu.pl

14.2. Forma zajec: Seminaria
s1 Rys historyczny i miejsce apiterapii i apitoksynoterapii w naukach 3
medycznych i farmaceutycznych.
S2 Funkcjonowanie rodziny pszczele;j. 3
3 Produkty pszczele — powstawanie, sposéb otrzymywania i 3
wiasciwosci fizyko-chemiczne.
Podstawowe wartos$ci odzywcze i znaczenie lecznicze produktéw
S4-S5 pszczelich - midd, mleczko pszczele, pytek kwiatowy, propolis, wosk, 6
jad pszczeli.
S6 Zastosowanie i standaryzacja apifarmakoterapeutykéw w 3
profilaktyce i terapii.
57 Wykorzystanie Iekc_'>w na pa_lzie standary;owanych ek_straktc')w . 3
produktéw pszczelich w roznych dziedzinach praktyki medycznej.
Problematyka wykorzystania standaryzowanych ekstraktow
S pozyskanych z produktow pszczelich jako surowcéw 3
farmakopealnych.
Przeglad produktéow pszczelich pod katem ich wiadciwosci
59-510 biotycznych i mozliwo$ci wykorzystania w medycynie i farmacji. 6
tacznie 30
taczna liczba godzin z przedmiotu 30

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

15.2. Seminaria

Zajecia programowe informacyjne, problemowe i konwersatoryjne.
Pokaz praktyczny, ¢wiczenia przedmiotowe.

15.5. e-learning Platforma informacyjna — wyktady.

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer efektu — - .
ksztatcenia Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
1 0,
P_Wo1 Sprawdzian pisemny — pytania otwarte / testowe (%BOG;i/;Jdi?praanCh
P_W02 . . . Min 61% poprawnych
Sprawdzian pisemny — pytania otwarte / testowe odpowiedzi
1 0,
P_W03 Sprawdzian pisemny — pytania otwarte (%BOG;i/;Jdi?praanCh
P_UO1 Min 61% poprawnych
Sprawdzian pisemny — pytania otwarte. odpowiedzi; poprawne
Obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach wykonanie przedmiotowego
zadania.
P_KO1 P k i
Ko Obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach. opraw.ne wykonanie .
przedmiotowego zadania.

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udziat w wyktadach
i udziat w seminariach 30
Godziny kontaktowe - = ;
2 naucaveielem udziat w ¢wiczeniach
y. . Udziat w innych formach ksztatcenia 5
akademickim: -
konsultacje 2
facznie 37
Samodzielna praca
studenta przygotowanie do seminarium 8




przygotowanie do zaliczenia pisemnego z przedmiotu 5
facznie 13
tacznie 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze 0
praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa
1. Aktualne publikacje APIMONDIA
2. Medycyna naturalna. Rozdz. VI Apiterapia. Praca zbiorowa. PZWL, Warszawa22001, wyd. IV

19.2. Uzupetniajaca
1. Prace wtasne pracownikéw Katedry i Zaktadu Toksykologii i Bioanalizy

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup

Zgodnie z uchwatg Senatu SUM

20.2. Materiatly do zajec

praktycznych.

Prezentacje poglagdowe, materiat biologiczny do ¢wiczen

20.3. Miejsce odbywania sie zajec

Sale seminaryjne Katedry i Zaktad Toksykologii i Bioanalizy
Wydziatu Farmaceutycznego z OML w Sosnowcu, ul. Jagielloriska
4, 41-200 Sosnowiec

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Katedra i Zaktad Toksykologii i Bioanalizy Wydziatu
Farmaceutycznego z OML w Sosnowcu, ul. Jagiellonska 4,
41-200 Sosnowiec zgodnie z ustalonym harmonogramem

20.5. Inne

21. Formy oceny — szczegoty

P WO1 Niewystarczajaca wiedza z Elementarna wiedza na Wiedza na temat Petna wiedza na temat
- zakresu biologicznych i temat biologicznych i biologicznych i biologicznych i zoologicznych

zoologicznych podstaw zoologicznych podstaw zoologicznych podstaw podstaw funkcjonowania
funkcjonowania rodziny funkcjonowania rodziny funkcjonowania rodziny rodziny pszczelej.
pszczelej. Weryfikacja pszczelej. Weryfikacja pszczelej. Weryfikacja Weryfikacja wiedzy na
wiedzy na podstawie wiedzy na podstawie wiedzy na podstawie podstawie pisemnego
pisemnego sprawdzianu pisemnego sprawdzianu pisemnego sprawdzianu sprawdzianu (testy wyboru,
(testy wyboru, testy (testy wyboru, testy (testy wyboru, testy testy uzupetnien, pytania
uzupetnien, pytania uzupetnien, pytania uzupetnien, pytania otwarte) w zakresie 95% -
otwarte) ponizej 61% otwarte) w zakresie 61% - otwarte) w zakresie 80% - 100% pracy pisemnej
pracy pisemnej. 79% pracy pisemne;j. 94% pracy pisemnej

P W02 Niewystarczajaca wiedza z Zna metody poszukiwania Wiedza w zakresie Petna wiedza w zakresie

zakresu metod
poszukiwania nowych
substancji leczniczych.
Nieznajomosc
podstawowych metod i
procesow
biotechnologicznych do
wytwarzania substancji
farmakologicznie czynnych
pochodzenia pszczelego.
Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy
wyboru, testy uzupetnien,
pytania otwarte) ponizej
61% pracy pisemne;j.

nowych substancji
leczniczych. Ma
podstawowg wiedze
dotyczgca zastosowania
metod i proceséw
biotechnologicznych do
wytwarzania substancji
farmakologicznie czynnych
pochodzenia pszczelego.
Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy wyboru,
testy uzupetnien, pytania
otwarte) w zakresie 61% -
79% pracy pisemnej.

poszukiwania nowych
substancji leczniczych. Ma
ugruntowang wiedze
dotyczgca zastosowania
metod i proceséw
biotechnologicznych do
wytwarzania substancji
farmakologicznie czynnych
pochodzenia pszczelego.
Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy
wyboru, testy uzupetnien,
pytania otwarte) w
zakresie 80% - 94% pracy
pisemnej

poszukiwania nowych
substancji leczniczych. Ma
poszerzong i ugruntowang
wiedze dotyczaca
zastosowania metod i
procesow
biotechnologicznych do
wytwarzania substancji
farmakologicznie czynnych
pochodzenia pszczelego.
Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy wyboru,
testy uzupetnien, pytania
otwarte) w zakresie 95% -
100% pracy pisemnej.




potrzeby uzupetniania
wiedzy specjalistycznej i
umiejetnosci doboru
witasciwych zrédet wiedzy.
Brak udziatu w dyskusji
oraz nieumiejetnos¢
prawidtowej argumentacji.

zdobywania nowych
wiadomosci w
ograniczonym zakresie.
Mata aktywnos¢ w dyskusji i
znikoma umiejetnosc
prawidtowej argumentacji.

zdobywania nowych
wiadomosci w ogélnym
zakresie. Aktywnos¢ w
dyskusji i umiejetnos¢

prawidtowej argumentacji.

P WO03 Brak wiedzy na temat Zna wskazania do Poszerzona wiedza na Wyczerpujgca wiedza na
stosowania stosowania temat stosowania temat stosowania
apifarmakoterapeutykéw apifarmakoterapeutykéw apifarmakoterapeutykéw apifarmakoterapeutykéw
wybranych procedurach wybranych procedurach wybranych procedurach wybranych procedurach
terapii i profilaktyki. terapii i profilaktyki. terapii i profilaktyki. terapii i profilaktyki.
Weryfikacja wiedzy na Weryfikacja wiedzy na Weryfikacja wiedzy na Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego podstawie pisemnego podstawie pisemnego podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy sprawdzianu (testy wyboru, sprawdzianu (testy sprawdzianu (testy wyboru,
wyboru, testy uzupetnien, testy uzupetnien, pytania wyboru, testy uzupetnien, testy uzupetnien, pytania
pytania otwarte) ponizej otwarte) w zakresie 61% - pytania otwarte) w otwarte) w zakresie 95% -
61% pracy pisemne;j. 79% pracy pisemne;j. zakresie 80% - 94% pracy 100% pracy pisemne;j.

pisemnej.

P UO1 Brak wiedzy w zakresie Elementarna wiedza w Poszerzona wiedza w Petna wiedza w zakresie

- oceny aktywnosci zakresie oceny aktywnosci zakresie oceny aktywnosci oceny aktywnosci
apiterapeutykéw apiterapeutykow apiterapeutykow apiterapeutykow
stosowanych w stosowanych w procedurach | stosowanych w stosowanych w procedurach
procedurach biomedycznych. Mata procedurach biomedycznych. Aktywnosé
biomedycznych. Brak aktywnos$¢ w dyskusji i mata biomedycznych. Srednia w dyskusji i umiejetnos¢
udziatu w dyskusji lub umiejetnosé prawidtowej aktywnos$¢ w dyskus;ji i prawidtowej argumentacji.
nieumiejetnosé argumentacji. Weryfikacja umiejetnosé prawidtowej Weryfikacja wiedzy na
prawidtowej argumentacji. | wiedzy na podstawie argumentacji. Weryfikacja podstawie pisemnego
Weryfikacja wiedzy na pisemnego sprawdzianu wiedzy na podstawie sprawdzianu (testy wyboru,
podstawie pisemnego (testy wyboru, testy pisemnego sprawdzianu testy uzupetnien, pytania
sprawdzianu (testy uzupetnien, pytania (testy wyboru, testy otwarte) w zakresie 95% -
wyboru, testy uzupetnien, otwarte) w zakresie 61% - uzupetnien, pytania 100% pracy pisemnej.
pytania otwarte) ponizej 79% pracy pisemnej. otwarte) w zakresie 80% -

61% pracy pisemne;j. 94% pracy pisemne;j.
P KO1 Brak swiadomosci Elementarna potrzeba Woystarczajgca potrzeba Wyraznie zaznaczona

aktywno$¢ w zdobywaniu
nowych wiadomosci i
racjonalna ocena ich
wiarygodnosci. Duza
aktywnos¢ w dyskusji i duza
umiejetnosé prawidtowej
argumentacji.

*ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci wykraczajg poza wymagania okreslone dla oceny 5 ,bardzo

dobry”




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogdélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: I|

6. Nazwa modutu/przedmiotu: LEKI WETERYNARYJNE

7. Status modutu/przedmiotu: fakultatywny

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot:
Katedra i Zaktad Toksykologii Bioanalizy 41-200 Sosnowiec ul. Ostrogdrska 30
Tel/fax 32 269 9825 e-mail: bioanaliza@sum.edu.pl

9 Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
dr hab. n. med. Jerzy Stojko e-mail: jstojko@sum.edu.pl

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

Wprowadzenie w zasady i cele stosowania podstawowych produktéw leczniczych i lekéw recepturowych u
zwierzat. Wybrane zagadnienia klasyfikacji ACTvet. Wprowadzenie do profilaktyki i terapii choréb
odzwierzecych. Zagadnienia choréb transmisyjnych.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Wiedza w zakresie biologii ogdlnej, zoologii oraz podstawy fizjologii cztowieka i zwierzat.

Odniesienie do
Numer efektu Przedmiotowe efekty ksztatcenia kierunkowych
ksztatcenia efektow
ksztatcenia
P WO1 Wykazuje poszerzong wiedzg z zakres'u biolog.iczn}/ch, z‘oologicznych i K2 WOl
- hodowlanych podstaw funkcjonowania organizmoéw zwierzecych. -
P_W02 Zna przyczyny, objawy i sposoby diagnozowania wybranych zaburzen K2_WO09
chorobowych u zwierzat. Uswiadamia sobie relacje miedzy objawem a
choroba.
P_WO03 Zna zaawansowane metody poszukiwania nowych substancji K2_W15
leczniczych. Posiada wiedze dotyczacg zastosowania metod i
procesow biotechnologicznych do wytwarzania substancji
farmakologicznie czynnych dla zwierzat.
P_W04 Zna wskazania do stosowania okreslonych grup lekéw K2_W17
weterynaryjnych i stosowania wybranych strategii terapii.
P_UO1 Potrafi wyjasni¢ prawne i etycznych uwarunkowania prowadzenia K2_U05
prac badawczych i eksperymentalnych na zwierzetach w
biotechnologii.
P KO1 Ma éwiadom.os',c' wainoéci. postepowa.nia profesjonalnego oraz K2 KO3
- przestrzegania zasad etyki zawodowe;j. -
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer efektu y Fc.>rma.zajec' dy(I:IaI.<tyczr.1ych
. L ¢wiczenia ¢wiczenia . .
ksztatcenia wykfad | seminarium . inne e-learning
laboratoryjne praktyczne
P_WO01 X X
P_WO02 X X
P_WO03 X X
P_WO04 X
P_UO1 X
P_KO1 X

14. Tresci programowe



mailto:bioanaliza@sum.edu.pl
mailto:jstojko@sum.edu.pl

14.1. Forma zaje¢: Wyktady

Liczba godzin

tacznie 0
14.2. Forma zajec: Seminaria
s1 Podstawy prawne regulujgce obrét srodkami farmaceutycznymi i 3
materiatami medycznymi stosowanymi wytgcznie u zwierzat.
$ Ogdlne zagadnienia terapii farmakologicznej w medycynie 4
weterynaryjnej.
S3 Postacie i formy lekéw weterynaryjnych. 5
S4 Produkty lecznicze stosowane w weterynarii — klasyfikacja ACTvet. 2
S5 Immunoprofilaktyka chordb zakaznych zwierzat. 5
S6 Leki chemioterapeutyczne; zasady antybiotykoterapii u zwierzat. 3
S7 Elementy dietetyki i zywienia zwierzat domowych. 3
S8 Zoonozy — strategie profilaktyki zwalczania. 5
tacznie 30
14.3. Forma zaje¢: ¢wiczenia
tacznie 0
taczna liczba godzin z przedmiotu 30

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

15.2. Seminarium

Zajecia programowe informacyjne, problemowe i konwersatoryjne.
Pokaz praktyczny, ¢wiczenia przedmiotowe.

15.3. Cwiczenia
praktyczne

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego
efektu ksztatcenia

Sposoby weryfikacji

Warunki zaliczenia

Sprawdzian pisemny — pytania otwarte /

Min 66% poprawnych

P_Wo01
~Wo testowe odpowiedzi

P_W02 Sprawdzian pisemny — pytania otwarte / Min 6% poprawnych
testowe odpowiedzi
Obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach P

P_WO03 Sprawdzian pisemny — pytania otwarte / Min 66% poprawnych
testowe odpowiedzi
Obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach P

P_W04 Sprawdzian pisemny — pytania otwarte / Min 6% poprawnych
testowe odpowiedzi
Obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach P

P_UO1 Sprawdzian pisemny — pytania otwarte / Min 66% poprawnych
testowe odpowiedzi

P_Ko01 Obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach Poprawne wykonanie

przedmiotowego zadania.

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udziat w wyktadach
Godziny kontaktowe udziat w seminariach 30
Z nauczycielem obecno$¢ na zaliczeniu pisemnym 2
akademickim: konsultacje 5
facznie 37
przygotowanie do seminariéw 8




przygotowanie do kolokwium z ¢wiczen
Samodzielna praca przygotowanie do zaliczenia pisemnego 5
studenta

facznie 13
tacznie z przedmiotu 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze
praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1. Produkty lecznicze stosowane w weterynarii PTF, W-wa 2008

2. Pastok P.: Kompendium lekéw weterynaryjnych.

3. Rolinski Z.: Farmakologia i farmakoterapia weterynaryjna. Cz | i ll, PWRIiL Warszawa 2001

19.2. Uzupetniajaca
1. Rolinski Z., Wtaz P.,: Nauka o lekach. PWRIL Warszawa 2005
2. Aktualizacje i statystyki dotyczace zwierzat doswiadczalnych PAN.

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup Zgodnie z uchwatg Senatu SUM
20.2. Materiatly do zajec Prezentacje poglagdowe, materiat biologiczny do ¢éwiczen
praktycznych.

20.3. Miejsce odbywania sie zajec wyktady — sala wyktadowa Wydziatu Farmaceutycznego z OML w
Sosnowcu, Sale seminaryjne Katedry i Zaktad Toksykologii i
Bioanalizy Wydziatu Farmaceutycznego z OML w Sosnowcu, ul.
Jagiellonska 4, 41-200 Sosnowiec

20.4. Miejsce i godzina konsultacji | Katedra i Zaktad Toksykologii i Bioanalizy Wydziatu
Farmaceutycznego z OML w Sosnowcu, ul. Jagielloriska 4, 41-200
Sosnowiec zgodnie z ustalonym harmonogramem

20.5. Inne

21. Formy oceny — szczegoty

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Niewystarczajgca wiedza z Elementarna wiedza na Wiedza na temat Petna wiedza na temat
zakresu biologicznych i temat biologicznych i biologicznych i zoologicznych |biologicznych i zoologicznych
zoologicznych podstaw zoologicznych podstaw podstaw funkcjonowania podstaw funkcjonowania
funkcjonowania organizméw funkcjonowania organizmow zwierzecych. organizmoéw zwierzecych.
zwierzecych. Weryfikacja organizmow zwierzecych. Weryfikacja wiedzy na Weryfikacja wiedzy na podstawie

P W01 wiedzy na podstawie Weryfikacja wiedzy na podstawie pisemnego pisemnego sprawdzianu (testy

- pisemnego sprawdzianu (testy | podstawie pisemnego sprawdzianu (testy wyboru, |wyboru, testy uzupetnien,
wyboru, testy uzupetnien, sprawdzianu (testy wyboru, | testy uzupetnien, pytania pytania otwarte) w zakresie 95%
pytania otwarte) ponizej 65% testy uzupetnien, pytania otwarte) w zakresie 80% - - 100% pracy pisemnej
pracy pisemnej. otwarte) w zakresie 65% - 94% pracy pisemnej

79% pracy pisemne;j.
P W02 Niewystarczajgca znajomosé Elementarna znajomos¢ Dobra przyczyn, objawow i Petna i rozbudowana znajomos¢

- przyczyn, objawoéw i sposobdéw | przyczyn, objawow i sposobdw diagnozowania przyczyn, objawodw i sposobow
diagnozowania wybranych sposobdw diagnozowania wybranych zaburzen diagnozowania wybranych
zaburzen chorobowych u wybranych zaburzen chorobowych u zwierzat. zaburzen chorobowych u
zwierzat. Brak uswiadomienia chorobowych u zwierzat. Dobre uswiadomienie sobie |zwierzat. Bardzo dobre
sobie relacji miedzy objawem a | Podstawowe relacji miedzy objawem a uswiadomienie sobie relacji
chorobg. Weryfikacja wiedzy na | uswiadomienie sobie relacji chorobg. Weryfikacja miedzy objawem a choroba.
podstawie pisemnego miedzy objawem a chorobg. | wiedzy na podstawie Weryfikacja wiedzy na podstawie
sprawdzianu (testy wyboru, Weryfikacja wiedzy na pisemnego sprawdzianu pisemnego sprawdzianu (testy
testy uzupetnien, pytania podstawie pisemnego (testy wyboru, testy wyboru, testy uzupetnien,
otwarte) ponizej 65% pracy sprawdzianu (testy wyboru, uzupetnien, pytania otwarte) |pytania otwarte) w zakresie
pisemnej. testy uzupetnien, pytania w zakresie 95% - 100% pracy pisemnej




otwarte) w zakresie 65% -
79% pracy pisemnej

80% - 94% pracy pisemnej

P WO03 Brak elementarnej znajomosci Elementarnej znajomos¢ Dobra znajomos¢ i Petna i rozszerzona znajomos¢
- metod i procesow metod i procesow zrozumienie metod i metod i proceséow
biotechnologicznych biotechnologicznych procesow biotechnologicznych
poszukiwania i wytwarzania poszukiwania i wytwarzania | biotechnologicznych poszukiwania i wytwarzania
substancji leczniczych dla substancji leczniczych dla poszukiwania i wytwarzania |substancji leczniczych dla
zwierzat. Weryfikacja wiedzy na | zwierzat. Weryfikacja substancji leczniczych dla zwierzat. Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego wiedzy na podstawie zwierzat. Weryfikacja wiedzy |podstawie pisemnego
sprawdzianu (testy wyboru, pisemnego sprawdzianu na podstawie pisemnego sprawdzianu (testy wyboru, testy
testy uzupetnien, pytania (testy wyboru, testy sprawdzianu (testy wyboru, |uzupetnien, pytania otwarte) w
otwarte) ponizej 65% pracy uzupetnien, pytania testy uzupetnien, pytania zakresie 95% - 100% pracy
pisemnej i niepoprawne otwarte) w zakresie 65% - otwarte) w zakresie 80% - pisemnej i poprawnos¢
wykonanie zadania 79% pracy pisemnej i 94% pracy pisemnej i wykonania zadania
przedmiotowego. poprawnos$¢ wykonania poprawnos¢ wykonania przedmiotowego
zadania przedmiotowego zadania przedmiotowego
P W04 Brak elementarnej znajomosci Elementarna znajomos¢ Dobra znajomos¢ wskazan Petna i wyczerpujgca znajomosé
- wskazan do stosowania wskazan do stosowania do stosowania okreslonych wskazan do stosowania
okreslonych grup lekow okreslonych grup lekéw grup lekéw weterynaryjnych |okreslonych grup lekéw
weterynaryjnych i stosowania weterynaryjnych i i stosowania wybranych weterynaryjnych i stosowania
wybranych strategii terapii. stosowania wybranych strategii terapii. wybranych strategii terapii.
Weryfikacja wiedzy na strategii terapii. Weryfikacja wiedzy na Weryfikacja wiedzy na podstawie
podstawie pisemnego Weryfikacja wiedzy na podstawie pisemnego pisemnego sprawdzianu (testy
sprawdzianu (testy wyboru, podstawie pisemnego sprawdzianu (testy wyboru, |wyboru, testy uzupetnien,
testy uzupetnien, pytania sprawdzianu (testy wyboru, | testy uzupetnien, pytania pytania otwarte) w zakresie 95%
otwarte) ponizej 65% pracy testy uzupetnien, pytania otwarte) w zakresie 80% - - 100% pracy pisemnej
pisemnej. otwarte) w zakresie 65% - 94% pracy pisemnej
79% pracy pisemnej
P UO1 Brak elementarnej wiedzy na Elementarna wiedza na Wiedza na temat prawnych i |Petna i rozszerzona wiedza na
- temat prawnych i etycznych temat prawnych i etycznych uwarunkowan prawnych i etycznych
uwarunkowan prowadzenia etycznych uwarunkowan prowadzenia prac uwarunkowan prowadzenia prac
prac badawczych i prowadzenia prac badawczych i badawczych i
eksperymentalnych na badawczych i eksperymentalnych na eksperymentalnych na
zwierzetach w biotechnologii. eksperymentalnych na zwierzetach w zwierzetach w biotechnologii.
Brak udziatu w dyskusji. zwierzetach w biotechnologii.. Srednia Duza aktywnos¢ w dyskusji.
Weryfikacja wiedzy na biotechnologii. aktywnos¢ w dyskusjii. Weryfikacja wiedzy na podstawie
podstawie pisemnego Mata aktywnosé w dyskusji. | Weryfikacja wiedzy na pisemnego sprawdzianu (testy
sprawdzianu (testy wyboru, Weryfikacja wiedzy na podstawie pisemnego wyboru, testy uzupetnien,
testy uzupetnien, pytania podstawie pisemnego sprawdzianu (testy wyboru, |pytania otwarte) w zakresie 95%
otwarte) ponizej 65% pracy sprawdzianu (testy wyboru, | testy uzupetnien, pytania - 100% pracy pisemnej
pisemnej. testy uzupetnien, pytania otwarte) w zakresie 80% -
otwarte) w zakresie 65% - 94% pracy pisemnej
79% pracy pisemnej
Brak elementarnej Elementarna swiadomos¢ Woystarczajgca Swiadomos$¢  |Wyraznie zaznaczona
Swiadomosci waznosci waznosci postepowania waznosci postepowania Swiadomos¢ waznosci
postepowania profesjonalnego | profesjonalnego oraz profesjonalnego oraz postepowania profesjonalnego
P KO1 oraz przestrzegania zasad etyki | przestrzegania zasad etyki przestrzegania zasad etyki oraz przestrzegania zasad etyki

zawodowej. Brak udziatu w
dyskusji | oraz nieumiejetnos¢
prawidtowej argumentacji.

zawodowej. Mata
aktywnos$¢ w dyskus;ji i
znikoma umiejetnosc
prawidtowej argumentacji.

zawodowej Aktywnos¢é w
dyskusji i umiejetnosé
argumentacji.

zawodowej Duza aktywnos¢ w
dyskusji i duza umiejetnosé
prawidtowej argumentacji.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci wykraczajg poza wymagania okreslone dla oceny 5 ,,bardzo

dobry”




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogdélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: Ill

6. Nazwa modutu/przedmiotu: BIOTECHNOLOGIA ZYWNOSCI

7. Status modutu/przedmiotu: fakultatywny

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail: Zaktad Nutrigenomiki i Bromatologii, 41-200
Sosnowiec, ul. Jednosci 8, tel. 032 364 11 71-3,

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
Dr hab. n. med. Katarzyna Pawtowska-Géral, kgoral@sum.edu.pl

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

Zapoznanie z mozliwosciami aplikacji metod biotechnologii klasycznej oraz biotechnologii nowoczesnej
w wytwarzaniu i przetwodrstwie zywnosci.

Przekazanie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie metod oceny jakosci zywnosci.

Przekazanie wiedzy, zwigzanej z problematyka dotyczacg nowych rodzajéw zywnosci oraz nowoczesnych
technologii opakowan zywnosci, a takze substancji dodatkowych i zanieczyszczen zywnosci.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu biochemii, biotechnologii przemystowej oraz kontroli
procesow biotechnologicznych.

Zna podstawowe metody przeprowadzania modyfikacji genetycznych i potrafi przyporzadkowac im
typowe zastosowania.

Posiada umiejetnosc¢ postugiwania sie sprzetem i aparaturg wykorzystywang w laboratorium
analitycznym.

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie
Numer
A . . do
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia .
kierunkowych
efektu .
efektéw

ksztatcenia .
ksztatcenia

dysponuje wiedzg na temat potencjatu produkcyjnego zywych
komorek i organizméw, a takze podstaw biochemicznych i
mozliwosci ich regulacji metodami technologicznymi

potrafi korzystac ze sprzetu i aparatury stosowanej w laboratoriach
badawczych zwigzanych z opracowywaniem metod
biotechnologicznej produkcji sktadnikédw zywnosci

K2_WO02
P_WO01
K2_W18

definiuje i analizuje zagadnienia dotyczace hodowli komdérkowych i
P_WO02 wirusowych oraz prowadzenia proceséw biosyntezy i K2_W23
biotransformacji w otrzymywaniu zywnosci nowej generacji

dysponuje wiedzg zwigzang z nowoczesnymi laboratoryjnymi
P_W03 technikami diagnostycznymi i identyfikacyjnymi stosowanymi w K2_W27
biotechnologicznych metodach analizy zywnosci

obstuguje specjalistyczny sprzet i aparature stosowang w

P_U01 ) . - K2_U03
laboratoriach analizy zywosci
P_KO01 interpretuje oraz efektywnie realizuje przydzielone zadanie K2_K07
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zajec¢ dydaktycznych
przedmiotowego N - . . .
ofektu ksztatcenia wyktad seminarium ¢wiczenia inne e-learning



mailto:kgoral@sum.edu.pl

P_Wo1 X

P_Wo02 X

P_Wo03 X

P_UO1 X

P_KO1 X X X
14. Tresci programowe

. Liczba

14.1. Forma zaje¢: Wyktady godzin

w1 Zywnos$¢ modyfikowana genetyczne. 2

w2 Wykrywanie obecnosci GMO w zywnosci. 2

W3 Molekularne techniki kontrolowania GMO w zywnosci. 4

w4 Rodzaje zywnosci. 2

W5 Chemiczna zywnosé. 2

w6 Nowoczesne opakowania zywnosci. 1

W7 Piramida Zdrowego Zywienia. Podstawy profilaktyki zywieniowej. 2

tacznie 15
14.2. Forma zaje¢: Cwiczenia 0
14.3. Forma zajec¢: Seminaria

Zrédfa i rola biatka w zywieniu cztowieka. Aminokwasy jako dodatki

do zywnosci, mozliwosci biosyntezy biatka jako dodatku do

51 zywnosci i pasz (wykorzystanie i wtasciwosci drobnoustrojéw, 4
korzysci wynikajgce z zastosowania mikroorganizmoéw do syntezy
biatka). Metody oznaczania zawartosci biatka w produktach
zywnosciowych.

Zrédta i rola weglowodanéw w  zywieniu  czlowieka.
Biotechnologiczne mozliwosci otrzymywania polisacharydow z alg,

S2 roslin i mikroorganizméw, cel dodawania polisacharydéw do 3
zywnosci. Metody oznaczania zawartosci cukrow w produktach
zywnosciowych.

Zrédta i rola tluszczu w zywieniu cztowieka. Biotechnologiczne
mozliwosci mikrobiologicznej syntezy ttuszczu. Identyfikacja olejow 3

53 i metody oznaczen stosowane do oceny jakosci ttuszczéw i olejéw
jadalnych.

Zastosowanie metod fermentacyjnych do wytwarzania zywnosci.

sS4 Sktadniki odzywcze mleka, ich znaczenie w zywieniu cztowieka. 3
Metody badania mleka oraz przetworéw mlecznych.

S5 Ocena bezpieczenstwa zywnosci. 2

tacznie 15
taczna liczba godzin z przedmiotu 30

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

wyktad e-learning

15.2. Seminaria

dyskusja, pokaz, prezentacja multimedialna

15.3. Cwiczenia

15.4. Inne

15.5. e-learning

metody wykorzystujgce Internet — wykfady, publikacje naukowe,
podreczniki elektroniczne przygotowujace do seminariow, dyskusja z
prowadzgcym zajecia




16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu ksztatcenia
P WO1 Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi lub Powyzej 60 % poprawnych
- testowy odpowiedzi
P W02 Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi lub Powyzej 60 % poprawnych
- testowy odpowiedzi
Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi lub .
P_Wo03 testowy. Obserwacja — ocena aktywnosci na Powyzgj 60.% poprawnych
. odpowiedzi
zajeciach
Poprawnosc¢ przygotowania.
P_UO1 Prezentacja multimedialna Umleje.tnos.c ud2|eler?|a
odpowiedzi na pytania
stuchaczy i prowadzacego.
Poprawnosc¢ przygotowania.
P_KO1 Projekt Umieje.tnos'.é udzieler‘\ia
odpowiedzi na pytania
stuchaczy i prowadzacego.

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 0
udziat w seminariach 15

Godziny kontaktowe udziat w ¢wiczeniach -

z nauczycielem : - -
¥ udziat w innych formach ksztatcenia -

akademickim:

konsultacje 15
facznie 30
przygotowanie do seminaridow 10

przygotowanie do ¢wiczen -

przygotowanie do sprawdzianow -

Samodzielna praca studenta

e-learning 15
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia koricowego 5
facznie 30
tacznie 60
Sumaryczna liczba punktéow ECTS dla przedmiotu 2
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktdérg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami o 1
charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1. Bednarski W., Reps A.: Biotechnologia Zywnosci. WNT, Warszawa 2002.

2. Sikorski Z. E. (red.): Chemia zywnosci. WNT, Warszawa 2007.

3. Swiderski F. (red.): Zywno$¢ wygodna i funkcjonalna. WNT, Warszawa 2003.

4. Krzystyniak K., Obiedzifski M.: Przewodnik po bezpiecznej zywnosci. Medyk, Warszawa 2012.

19.2. Uzupetniajaca

1. Mazza G.: Functional Foods: Biochemical and processing aspects. CRC Press 2002.

2. Grajek W. (red.): Przeciwutleniacze w zywnosci. Aspekty zdrowotne, technologiczne, molekularne i
analityczne. WNT, Warszawa 2007.

3. Castle D.: Nutrition and genomics. Academic Press 2009.




4. Mutlu M. (red.): Biosensors In food processing, safety and quality control. CRC Press 2011.

5. Czasopismo — Przemyst Spozywczy

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos¢ grup

Zgodnie z Uchwatg Senatu SUM

20.2. Materialy do zajec

katedralna

opracowania wtasne dotyczace analizy zywnosci, biblioteka

20.3. Miejsce odbywania sie zaje¢

Sosnowiec, ul. Jednosci 8

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Sosnowiec, ul. Jednosci 8, pok. 308, 309 (godziny ustalane
stosownie do planu zajeé¢ Studentéw lub bezposrednie
indywidualne uméwienie sie z prowadzgcym)

20.5. Inne -
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Brak wiedzy. Posiada | Posiada wiedze na Posiada wiedze na | Posiada wiedze na
P_WO01 wiedze na poziomie | poziomie co najmniej | poziomie co poziomie co
mniejszym niz 60% 60% najmniej 78% najmniej 95%
Brak wiedzy. Posiada | Posiada wiedze na Posiada wiedze na | Posiada wiedze na
P_WO02 wiedze na poziomie | poziomie co najmniej | poziomie co poziomie co
mniejszym niz 60% 60% najmniej 78% najmniej 95%
Brak wiedzy. Posiada wiedze na Posiada wiedze na | Posiada wiedze na
P W03 Posiada wiedze na poziomie co najmniej | poziomie co poziomie co
- poziomie mniejszym | 60% najmniej 78% najmniej 95%
niz 60%
Nie potrafi dobrac Przygotowani Przygotowanie Przygotowanie
informacji i prezentacji w stopniu | prezentacji w prezentacji w
przygotowacd dostatecznym stopniu dobrym stopniu bardzo
P UOL prezentacji. . dobrym
- Przygotowanie
prezentacji w
stopniu
niedostatecznym
Brak wiedzy, nie Przygotowanie Przygotowanie Przygotowanie
potrafi dobrac projektu w stopniu projektu w stopniu | projektu w stopniu
informacji i dostatecznym dobrym bardzo dobrym
P KO1 przygotowaé
- projektu.

Przygotowanie
projektu w stopniu
niedostatecznym

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggajg srednig
punktacje powyzej 98%.




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studidw: 2. Poziom ksztatcenia: studia Il stopnia
biotechnologia medyczna 3. Forma studidw: stacjonarne

. Rok: Il 5. Semestr: 1|

. Nazwa modutu/przedmiotu: FITOCHEMIA i FITOTOKSYKOLOGIA

. Status modutu/przedmiotu: fakultatywny

O IN O |~

. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Farmakognozji i Fitochemii, ul. Jagielloriska 4, 41-200 Sosnowiec,
farmafit@sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
Dr hab. n. farm. llona Kaczmarczyk-Sedlak prof. nadzw. SUM

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentéw z szlakami metabolicznymi w komdrkach roslin i
grzybéw. Poznanie i wykorzystanie substancji czynnych zawartych w roslinach i grzybach w
lecznictwie i biotechnologii. Stosowanie metod otrzymywania substancji farmakologicznie
czynnych iich oceny. Wykorzystanie surowcéw pochodzgcych z roslin i grzybdéw jako preparatéow
leczniczych oraz biomarkerdw i bioindykatoréw.

Zapoznaje studentéw z problematyka zwigzang z czynnymi substancjami pochodzenia
naturalnego oraz fitonutraceutykami.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji:
Wiadomosci z zakresu biologii roslin, chemii ogélnej i chemii organicznej. Znajomo$¢ zasad
doboru metod analitycznych do rozwigzania konkretnego zadania analitycznego, wykonywania
analizy jakosciowej i ilosciowe]j zwigzkdw chemicznych metodami klasycznymi i
instrumentalnymi.

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie
Numer do
przedmiotow Przedmiotowe efekty ksztatcenia kierunkowych
e-go efektu ,
; efektéow
ksztatcenia .
ksztatcenia
P WOL zna g’ff)wne i poboczne szlaki metaboliczne w komadrkach roslin i K2 WO
- grzyboéw -
wykazuje znajomos¢ zasad monitoringu biologicznego. Rozumie
P_WO02 znaczenie biomarkerdéw i bioindykatoréw w ocenie zdrowia i ocenie K2_W10
jakosci Srodowiska
zna zaawansowane metody poszukiwania nowych substancji K2_W15
P W03 leczniczych, Ma ugruntowang wiedze dotyczacg zastosowania
- metod i proceséw biotechnologicznych do wytwarzania substancji
farmakologicznie czynnych
zna i rozumie zasady funkcjonowania laboratoryjne techniki K2_W18
P_W04 diagnostyczne i identyfikacyjne stosowane w naukach K2_W27
biomedycznych a szczegdlnie w biotechnologii medycznej
ma $swiadomos¢ potrzeby uzupetniania wiedzy specjalistycznej przez K2_K01
P_KO01 cate zycie i potrafi dobrac wtasciwe zrédta wiedzy i metody uczenia
dla siebie i innych

13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia

Numer Forma zajec¢ dydaktycznych

przedmiotowego wyktad ‘seminarium‘ ¢wiczenia ’ inne ‘ e-learning



mailto:farmafit@sum.edu.pl

efektu
ksztatcenia
W-1 X X X
W-2 X X X
W-3 X X X
w-4 X X X
K-1 X

14. Tresci programowe

14.1. Forma zajec:

Wyktady

Liczba godzin

Wprowadzenie do zagadnien analizy fitochemicznej. Podstawy
prawne regulujgce metody badan lekéw roslinnych.

w1 A - . . 4
Standaryzacja leku roslinnego i preparatow galenowych (e-
learning)
W2 Biosynteza metabolitéw roslinnych o znaczeniu 2
farmakologicznym (e-learning)
W3 Metody analityczne i techniki separacyjne w fitochemii (e- 4
learning)
w4 Negatywne markery w fitochemii i fitotoksykologii (e-learning) 2
W5 Konwencjonalna i molekularna hodowle roslin, inzynieria 3
genetyczne roslin leczniczych (e-learning)
tacznie 15
14.2. Forma zajec: Seminaria
S1 Metabolity pierwotne roslin leczniczych i metody ich analizy 1
$2 Metabolity wtérne biogenetycznie wywodzace sie z kwasu 4
szikimowego i metody ich analizy
s3 Terpenowe pochodne w roslinach leczniczych i metody ich 4
analizy
S4 Biomarkery i bioindykatory w badaniach fitochemicznych 3
S5 Fitoneutraceutyki. Srodowiskowe aspekty analizy 3
fitochemicznej
tacznie 15
taczna liczba godzin z przedmiotu 30

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

15.2. Seminaria

- metody podajace: prelekcja, odczyt, wyjasnienie
- metody problemowe: seminarium

15.3. Cwiczenia

15.4. Inne

Sprawdzian pisemny zdobytej wiedzy

15.5. e-learning

Prezentacja

16. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego
efektu
ksztatcenia

Sposoby weryfikacji

Warunki zaliczenia

W-1

Sprawdzian ustny: zaliczenie ustne

70% poprawnych odpowiedzi
na zadane pytania

W-2

Sprawdzian ustny: zaliczenie ustne

70% poprawnych odpowiedzi
na zadane pytania




W-3 Sprawdzian pisemny: kolokwium — pytania 70% poprawnych odpowiedzi
opisowe i testowe na zadane pytania

5 -

W-4 Sprawdzian ustny: zaliczenie ustne 70% poprawnych odpowiedzi
na zadane pytania

5 —

K-1 Sprawdzian ustny: zaliczenie ustne 70% poprawnych odpowiedzi
na zadane pytania

17. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udziat w wyktadach 0
i udziat w seminariach 15
Godziny kontaktowe - T ;
, naucaveielem udziat w ¢wiczeniach
y. . udziat w innych formach ksztatcenia (egzamin) 2
akademickim: -
konsultacje 10
facznie 27
przygotowanie do seminariéw 15
przygotowanie do ¢wiczen
Samodzielna praca przygotlowanie do sprawdzianéw 2
e-learning 15
studenta - . - -
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
koncowego
facznie 32
tacznie 59
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z
zajeciami o charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa:

1. Kohlmunzer St. Farmakognozja. PZWL 2000
2. Malepszy St. Biotechnologia roslin. PWN, 2009
3. Kayser O., Muller R. Biotechnologia farmaceutyczna. PZWL, 2003

19.2. Uzupetniajaca

1. Chmiel A. Biotechnologia komérek roslinnych. 1992. Biotechnologia. 4(19), 5-16
2. Chmiel A. Przemystowa biotechnologia leku roslinnego. 2002. Farmacja Polska, 58, 103-110
3. Hefferon K.L. Biopharmaceutical in plants. Boca Raton 2010 Taylor and Francis Group

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup

Zgodnie z Uchwatg Senatu SUM

20.2. Materiatly do zajec

20.3. Miejsce odbywania sie zajec

Sala seminaryjna Wydziatu

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

pomieszczenie Katedry i Zaktadu Farmakognozji i Fitochemii

20.5. Inne

21. Formy oceny — szczegoty

Efekt Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

W-1 metabolicznych w

Nie zna gtéwnych i

pobocznych szlakéw | poboczne szlaki

metaboliczne w

zna w 70 % gtdwne i

zna w 80 % gtéwne i
poboczne szlaki
metaboliczne w

zna w 90 % gtdwne i
poboczne szlaki
metaboliczne w
komérkach roslin i
grzybow




komorkach rodlin i
grzybow

komorkach rodlin i
grzybow

komadrkach roslin i
grzyboéw

Brak elementarnej
wiedzy z zasad
monitoringu
biologicznego. Nie
rozumie znaczenie

zna w 70% zasady
monitoringu
biologicznego.
Rozumie w 70%
znaczenie

zna w 80% zasady
monitoringu
biologicznego.
Rozumie w 80%
znaczenie

zna w 90% zasady
monitoringu
biologicznego.
Rozumie w 90%
znaczenie

W-2 biomarkerdw i biomarkerdw i biomarkerdw i biomarkerdw i
bioindykatoréw w bioindykatoréw w bioindykatoréw w bioindykatoréw w
ocenie zdrowia i ocenie zdrowia i ocenie | ocenie zdrowia i ocenie zdrowia i
ocenie jakosci jakosci srodowiska ocenie jakosci ocenie jakosci
srodowiska srodowiska sSrodowiska
Nie zna znaw 70% zna w 80% zna w 90%
zaawansowanych zaawansowane zaawansowane zaawansowane
metod poszukiwania | metody poszukiwania metody metody
nowych substancji nowych substancji poszukiwania poszukiwania
leczniczych, Nie ma leczniczych, Maw 70% | nowych substancji nowych substancji
ugruntowane;j ugruntowang wiedze leczniczych, Ma w leczniczych, Ma w
wiedzy dotyczacej dotyczaca 80% ugruntowang 90% ugruntowang

W-3 zastosowania metod | zastosowania metod i wiedze dotyczaca wiedze dotyczaca
i procesow procesow zastosowania zastosowania
biotechnologicznych | biotechnologicznych metod i procesow metod i proceséw
do wytwarzania do wytwarzania biotechnologicznyc | biotechnologicznyc
substancji substancji h do wytwarzania h do wytwarzania
farmakologicznie farmakologicznie substancji substancji
czynnych czynnych farmakologicznie farmakologicznie

czynnych

Nie zna i nie zna i rozumie w 70% znairozumie w znairozumie w
rozumie zasady zasady funkcjonowania | 80% zasady 90% zasady
funkcjonowania laboratoryjne techniki funkcjonowania funkcjonowania
laboratoryjne diagnostyczne i laboratoryjne laboratoryjne

W-a techniki identyfikacyjne techniki techniki
diagnostyczne i stosowane w naukach diagnostyczne i diagnostyczne i
identyfikacyjne biomedycznych identyfikacyjne identyfikacyjne
stosowane w stosowane w stosowane w
naukach naukach naukach
biomedycznych biomedycznych biomedycznych
Nie ma Swiadomos¢ | ma w 70% swiadomosé¢ | ma w 80% ma w 90%
potrzeby potrzeby uzupetniania | $wiadomosé Swiadomos¢
uzupetniania wiedzy | wiedzy specjalistycznej | potrzeby potrzeby
specjalistycznej i nie | i potrafi w 70% dobra¢ | uzupetniania wiedzy | uzupetniania

K1 potrafi dobrac wtasciwe zrodta wiedzy | specjalistycznej i wiedzy

wtasciwego zrédta
wiedzy i metody
uczenia

i metody uczenia

potrafi w 80%
dobraé witasciwe
zrédta wiedzy i
metody uczenia

specjalistycznej i
potrafi w 90%
dobra¢ witasciwe
zrédta wiedzy i
metody uczenia

ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggajg Srednig punktacje

powyzej 98%.




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: 11l

6. Nazwa modutu/przedmiotu: KOMORKI MACIERZYSTE | INZYNIERIA EMBRIONALNA

7. Status modutu/przedmiotu: fakultet

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot:
Zaktad Biologii Molekularnej Katedry Biologii Molekularnej, ul. Jednosci 8, 41-206 Sosnowiec, tel. (0-32)
364-10-20, e-mail: biolmolfarm@sum.edu.pl, http://www.biolmol.sum.edu.pl

9. Prowadzacy modut/przedmiot (imie, nazwisko, adres e-mail):
Dr hab. Joanna Gola, jgola@sum.edu.pl

10. Cel ksztatcenia:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z biologig komdrek macierzystych i inzynierig embrionalng
jak réowniez z mozliwosciami wykorzystania komorek macierzystych w terapii, zaréwno w aspekcie
medycznym jak i etycznym. Ponadto celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z metodami
identyfikacji komodrek macierzystych oraz wyksztatcenie umiejetnosci planowania toku badan
laboratoryjnych.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Wiedza z zakresu: biologii molekularnej z elementami diagnostyki molekularnej.

Umiejetnosci: planowanie i przeprowadzanie badan technikami biologii molekularne;.

Inne kompetencje: Potrafi rozwigzywac najczestsze problemy zwigzane z wykonywaniem pracy
zawodowej.

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie

Numer . do

Efekty ksztatcenia .
efektu Student, ktéry zaliczyt modut/przedmiot: kierunkowych
ksztatcenia ! ' efektow
ksztatcenia

P_WO01 Posiada wiedze i wykazuje sie znajomoscig terminologii z zakresu K2 W22
medycyny regeneracyjnej. Wykazuje znajomos¢ technik stosowanych w K2_Wo07
czasie hodowli i réznicowania, w powigzaniu z hierarchig komérek K2_U06
macierzystych oraz ich potencjalnym wykorzystaniem w terapii.

P_WO02 Potrafi opisa¢ aspekty etyczne stosowania komdrek macierzystych w K2_W20
medycynie regeneracyjnej oraz zna zagrozenia wynikajgce z K2_K03
zastosowania terapii komoérkowe;.

P_UO1 Rozumie metody identyfikacji pochodnych komérek macierzystych i K2_Uo04
potrafi zaplanowac tok badan laboratoryjnych. K2_U02

13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia

Numer Forma zaje¢ dydaktycznych

efektu L L . . .

. wyktad seminarium cwiczenia inne e-learning
ksztatcenia

P_WO1 X X

P_WO02 X X

P_UO1 X

14. Tresci programowe
14.1. Forma zajec: Wyktady Liczba godzin
Wi Wprowadzenie: hierarchia, pochodzenie, hodowla i wykorzystanie 1
komarek macierzystych e-learning




1

w2 Typy komérek macierzystych i rodzaje ich hodowli e-learning
. . L . . 1

w3 Krew pepowinowa jako zrédto komdrek macierzystych e-learning

W4 Unipotencjalne komérki macierzyste na przykfadzie komorek 1

macierzystych naskérka e-learning

W5 Charakterystyka komdrek macierzystych krypt jelitowych wysepek 1

trzustkowych i watroby e-learning

W6 Réznicowanie i odréznicowywanie komdrek macierzystych 1

W7 Proliferacja i réznicowanie komodrek progenitorowych tkanki 1

ttuszczowej

WS Somitogeneza, rozwdj mezodermy gtowowej, sklerotomu i miesni 1

szkieletowych
w9 Molekularne podtoze rozwoju uktadu krwionosnego 1
W10 Molekularne podtoze rozwoju ukfadu limfatycznego 1
w11l Molekularne podstawy réznicowania sie koriczyn kregowcéw 1
w12 Przebieg i warunki programu determinacji losu komdrek w rozwoju 1
Rola i uwarunkowania genetyczne kontroli rozwoju organizmu

W13 . 1
cztowieka
Potencjalne  wykorzystanie ludzkich embrionalnych komdrek

w14 macierzystych w terapii cukrzycy, udaru moézgu, odtworzenia struktury 1

oka.

W15 Komorki macierzyste w indukcji transformacji nowotworowej 1
tacznie 15 godzin
14.3. Forma zajec: seminaria

s1 Banki linii komérkowych i krwi pepowinowej — szczegétowa karta )
charakterystyki linii komdrkowej i testy bezpieczenstwa biologicznego
$2 Izolacja komodrek macierzystych krwi pepowinowej lub obwodowej )
metodg magnetycznie aktywowanego sortowania komédrek
3 Hodowle komdrek macierzystych w uktadzie monokultu (dwu i 5
tréjwymiarowe) 2D i 3D
S4 Hodowle komérek macierzystych w ukfadzie kokultur 2
S5 Charakterystyka i kierunki réznicowania mezenchymalnych komérek )
macierzystych
S6 Strategie modyfikacji genetycznych komdrek macierzystych — badania 5
in vitro, in vivo, ex vivo oraz in silico.
7 Projektowa'nie'hodowli komdrek macierzystych w medycynie 5
regeneracyjnej
Projektowanie hodowli komérek macierzystych w celu sterowania
S8 procesem roznicowania. Klonowanie ssakdw: wiadomosci ogdlne i 1
aspekty etyczne
tacznie 15 godzin
taczna liczba godzin z przedmiotu 30 godzin

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

Informacyjny

15.2. Seminaria

problemowe, dyskusje dydaktyczne

Wykorzystanie bioinformatycznych baz danych in silico, zadania

15.3. e-learning materiaty wyktadowe

16. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia i sposoby oceny



https://docs.google.com/document/d/1khWO0kxfWMkTeHm93G4RHe8evjpJ8ENW0-aAAC__MAs/edit#heading=h.rcndwxf349tg
https://docs.google.com/document/d/1khWO0kxfWMkTeHm93G4RHe8evjpJ8ENW0-aAAC__MAs/edit#heading=h.xuxlwcn1f0g6
https://docs.google.com/document/d/1khWO0kxfWMkTeHm93G4RHe8evjpJ8ENW0-aAAC__MAs/edit#heading=h.xuxlwcn1f0g6

Numer
efektu Sposoby weryfikacji Forma zaliczenia
ksztatcenia
P_W01 Test zaliczeniowy - zadania zamkniete ponad .70%. poprawnych
odpowiedzi
P_W02 Test zaliczeniowy - zadania zamkniete ponad .70%. poprawnych
odpowiedzi
P_UO1 zaplanowanie doswiadczenia zwigzanego z Przedstawienie sprawozdania
identyfikacjg okreslonych pochodnych komaorek
macierzystych
17. Obciazenie pracg studenta
Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 10h
Godziny kontaktowe udziat w seminariach 15h
Z nauczycielem konsultacje 10h
akademickim:
tacznie 35
przygotowanie do seminariéw 5h
samodzielna praca przygot.owanie do sprawdzianéw 10h
e-learning 5h
studenta
tacznie 20
tacznie 55
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 1
praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1.

3.
4.

Zarys organogenezy: roznicowanie sie komérek w narzgdach. Zofia Bielariska-Osuchowska. Wydaw.
Naukowe PWN, 2004.

Komarki macierzyste krwi pepowinowej. M. Stolarek, A. Mysliwski. W: Postepy Biologii Komorki,
Tom 32, Nr 2: 375-390.

J. Bishop. ,,Ssaki transgeniczne”. PWN, Warszawa, 2001.

H. Krzanowska i W. Sokét-Misiak. ,, Molekularne mechanizmy rozwoju zarodkowego”. PWN, 2002.

19.2. Uzupetniajaca

1.

J. Buchowicz ,Biotechnologia molekularna — geneza, przedmiot, perspektywy badan i zastosowan”,
PWN 2006.

L. Zwierzchowski ,,Biotechnologia zwierzat”, PWN, 1997.

Szpikowe komérki macierzyste-identyfikacja i zastosowanie kliniczne. D. Dtubek, W. Witkiewicz, A.
Lange. W: Postepy Biologii Komérki. Tom 32, 2005, supl. 23: 125-131.

Szpik kostny jako Zrddto krgzgcych CXCR4+ ukierunkowanych tkankowo komérek macierzystych. M.
Kucia, J. Gozdzik, M.Z. Ratajczak. W: Postepy Biologii Komérki. Tom 32, 2005, supl. 23: 59-78.
Wybrane zagadnienia z zakresu przeszczepiania komdrek macierzystych uktadu krwiotwdrczego. B.
Marianska. W: Postepy Nauk Medycznych. Tom XlI, nr 4, 2000.

Badanie potencjalnej przydatnosci klinicznej komdrek macierzystych uzyskiwanych z krwi
pepowinowej. Pojda Z., Machaj E.K., Gajkowska A., Otdak T., Jastrzewska M. W: Postepy Biologii
Komarki, Tom 30, 2003, Suplement nr 1: 127-137.




7. Analiza czynnikdw wptywajgcych na objetos¢ pozyskiwanych porcji krwi pepowinowej dla potrzeb
klinicznych. Cesarz R., Machaj E.K., Otdak T., Pojda Z. W: Ginekologia Polska, 2002, Tom 73, Nr 6: 507-

511.

8. RafatStojko. ROZPRAWA HABILITACYJNA. Aktywnos¢ transkrypcyjna kompleksu telomerazy komérek
macierzystych krwi pepowinowej CD34- w zaleznosci od sposobu rozwigzania cigzy oraz czasu jej
preparatyki. Slgska Akademia Medyczna, Katowice 2006.

9. Postep w metodach hodowli komdrek dla transplantologii-komérki macierzyste. M. Kucia, J. Drukata.
Postepy Biologii Komérki, 2002, T29, Nr2: 257-268.

10. Komoérki macierzyste i klonowanie cztowieka - nadzieje i zagrozenia. Tadeusz Biesaga. Medycyna
Praktyczna 2004/10

11. Wojciech Wojakowski. ROZPRAWA HABILITACYJNA. ,Rdznicowanie w kardiomiocyty matych
komérek o fenotypie zarodkowych komérek macierzystych izolowanych ze szpiku kostnego.” SUM,
KATOWICE, 2007.

12. Adam Sokal. Komérki macierzyste — nadzieja czy mit? Kardiol Pol 2006; 64: 656-660.

13. Internetowe bazy medyczne i biotechnologiczne oraz inne zrédta informacji.

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup

Zgodna z Ustawg Senatu SUM

20.2. Materiatly do zajec

instrukcje do ¢éwiczen, zagadnienia do przygotowania na ¢wiczenia,
podreczniki, materiaty Zrédtowe, materiaty w systemie e-learning

20.3. Miejsce odbywania sie zajec

Sosnowiec, ul. Jednosci 8

20.4. Miejsce i godzina

Sosnowiec, ul. Jednosci 8, zgodnie z harmonogramem dostepnym

konsultacji na stronie Zaktadu Biologii Molekularnej Katedry Biologii
Molekularnej
20.5. Inne
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
ponizej 70% | powyzej 70% | powyzej 80% | (powyzej 90%
poprawnych poprawnych odpowiedzi | poprawnych poprawnych
P_Wo01 odpowiedzi w tescie | w tescie zaliczeniowym | odpowiedzi w teécie | odpowiedzi w tescie
zaliczeniowym zaliczeniowym zaliczeniowym
ponizej 70% | powyzej 70% | powyzej 80% | (powyzej 90%
poprawnych poprawnych odpowiedzi | poprawnych poprawnych
P_WO02 odpowiedzi w tescie | w tescie zaliczeniowym odpowiedzi w tescie | odpowiedzi w tescie
zaliczeniowym zaliczeniowym zaliczeniowym
Nie wykonuje zadan, | Samodzielne wykonanie | Wykonuje  zadania | Wykonuje  zadania
nie przedstawia | zadan sprawia mu duze | najczesciej samodzielnie,
sprawozdan trudnosci, sprawozdania | samodzielnie, przedstawia
P_U01 nie s3 kompletne sprawozdania kompletne

zawierajg nieliczne | sprawozdania
btedy




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogoélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: lli

6. Nazwa modutu/przedmiotu: ENTOMOLOGIA | AKAROLOGIA SADOWA.
(OWADY, ROZTOCZE | INNE STAWONOGI WYSTEPUJACE W SRODOWISKU CZtOWIEKA JAKO SLADY
BIOLOGICZNE WYKORZYSTYWANE W MEDYCYNIE SADOWEIJ)

7. Status modutu/przedmiotu: fakultatywny

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail: Zaktad Parazytologii, Sosnowiec, Jednosci 8, tel.
323641190, solarzk@sum.edu.pl, http://zaklad-parazytologii.sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
Prof. dr hab. Krzysztof Solarz, solarzk@sum.edu.pl

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

Zapoznanie z najwazniejszymi grupami i gatunkami owadodw, roztoczy i innych stawonogéw
wykorzystywanych w medycynie sgdowej. Przekazanie wiedzy w zakresie metodyki badan w
miejscu popetnienia zbrodni i badan autopsyjnych. Sposoby okreslania miejsca i czasu popetnienia
zbrodni, aktywnosci denata przed popetnieniem morderstwa oraz relokacji zwtok na podstawie
danych entomologicznych i akarologicznych. Metodyka zbioru materiatu badawczego w miejscu
popetnienia zbrodni, ogledziny wstepne, protokoty, dokumentacja badan, metodyka zbioru
materiatu podczas autopsji. Metodyka badan podstawowych prowadzonych w akaroentomologii
sagdowej - z zastosowaniem biologii molekularnej, badania z zakresu genetyki populacyjnej,
morfologii, badania biologii taksonéw w srodowisku naturalnym, analiza dyspersji owaddw i
roztoczy, analiza forezy na specyficznych forentach i migracji.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Znajomosc¢ anatomii, histologii i fizjologii cztowieka, proceséw metabolicznych, podstaw genetyki
medycznej, ponadto wiedza z zakresu chemii organicznej, analitycznej i biofizyki, patomorfologii,
genetyki i higieny z epidemiologia jest bardzo pomocna w zrozumieniu zaréwno objawow
klinicznych (patomorfologia) jak tez diagnostyki choréb pasozytniczych cztowieka (genetyka,
analiza instrumentalna, chemia analityczna i biofizyka); pomocna jest tez znajomosé taciny i historii
medycyny.

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie
Numer do
przedmiotoweg Przedmiotowe efekty ksztatcenia .
kierunkowyc
o efektu .
. h efektéw
ksztatcenia .
ksztatcenia
P_WO01 Zdobywa umiejetnosci i kompetencje w zakresie pobierania K2_W11
materiatu do badan laboratoryjnych wykonywanych w miejscu K2_W13

zbrodni i badaniach autopsyjnych, z uwzglednieniem metod
stosowanych w entomologii i akarologii sgdowe;.

P_W02 Uzyskuje i prawidtowo interpretuje wyniki z zakresu wiedzy K2_W09
entomologicznej, akarologicznej i parazytologicznej w celu
okreslenia daty i miejsca popetnienia przestepstwa, a w
konsekwencji ustalenia tozsamosci sprawcy.

P_W03 Zna i stosuje przeglad waznych grup owadéw wykorzystywanych | K2_W13
w medycynie sgdowej - muchéwek, ciem i chrzgszczy. Zna



mailto:solarzk@sum.edu.pl
mailto:solarzk@sum.edu.pl

entomologiczne metody okreslania daty popetnienia zbrodni,
metody zbioru i hodowli owaddéw nekrofagicznych istotnych w
odtwarzaniu daty popetnienia zbrodni.

P_W04 Zdobywa wiedze na temat morfologii, biologii, ekologii, oraz K2_W11
metod zbioru i hodowli gatunkéw stawonogéw
wykorzystywanych najczesciej jako markery czasu i miejsca
popetnienia zbrodni, lub w sprawach sgdowych innego typu.

P_WO05 Potrafi sie postugiwac akarologicznymi metodami okreslania K2_W27
miejsca i daty popetnienia zbrodni. Umie zebrac i okre§li¢ K2_W9
przydatnos¢ roztoczy kurzu domowego, roztoczy
przechowalnianych, innych roztoczy Astigmata, przedziorkéw i
innych roztoczy - pasozytéw roslin, roztoczy wodnych,
glebowych, roztoczy Mesostigmata, roztoczy pasozytujgcych w
skorze. Potrafi ocenié przydatnos¢ innych stawonogéw
wystepujgcych w otoczeniu cztowieka jako markeréw
popetnienia przestepstwa.

13. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotoweg
o efektu wyktad seminarium ¢wiczenia inne e-learning
ksztatcenia

P_WO01 X X

P_WO02 X

P_WO03 X

P_WO04 X

P_WO05 X X

14. Tresci programowe

14.1. Forma zajec:

wyktady

Liczba godzin

w1

Entomologia sgdowa - przeglad grup owaddéw wykorzystywanych w
medycynie sgdowej - muchdwek, ciem i chrzgszczy. Entomologiczne metody
okreslania daty popetnienia zbrodni.

4

W2

Metody zbioru i hodowli owadéw nekrofagicznych istotnych w odtwarzaniu
daty popetnienia zbrodni, metodami entomologicznymi.

W3

Akarologia sgdowa. Akarologiczne metody okreslania miejsca i daty
popetnienia zbrodni. Znaczenie roztoczy kurzu domowego i roztoczy
przechowalnianych, innych roztoczy pasozytujacych na roslinach, roztoczy
wodnych, glebowych i pasozytujgcych w skérze (Demodex spp., Sarcoptes
scabiei).

tacznie

15

14.2. Forma zajec:

seminaria

Liczba godzin

S1

Inne stawonogi wystepujgce w otoczeniu cztowieka jako markery miejsca i
czasu popetnienia przestepstwa.

5

S2

Metodyka zbioru materiatu badawczego w miejscu popetnienia zbrodni,
ogledziny wstepne, protokoty, dokumentacja badan, metodyka zbioru
materiatu podczas autops;ji.

S3

Metodyka badan podstawowych prowadzonych w akaroentomologii sgdowej
- badania z zastosowaniem biologii molekularnej, badania z zakresu genetyki
populacyjnej, badania morfologiczne, badania biologii taksonéw w
srodowisku naturalnym, analiza dyspersji owaddéw i roztoczy, analiza forezy
na specyficznych forentach i migracji.

tacznie

15




taczna liczba godzin z przedmiotu ‘ 30

15. Metody ksztatcenia

Metody podajgce: wyktad informacyjny, prelekcja, opis, objasnienie lub
15.1.Wyktad wyjasnienie, studenci przyswajajg gotowg wiedze, podang przez
nauczyciela

Metody eksponujgce: pokaz, elektroniczne podreczniki, wykorzystanie
15.2. Seminaria Internetu
Metody problemowe: prezentacja problemowa, metody aktywizujgce

15.5. e-learning Metody ksztatcenia na odlegtos¢: Internet, elektroniczne podreczniki
16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny
Numer
przed;?;?(’izwego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
ksztatcenia
P_Wol Przygotowanie prezentacji multimedialnej Prawidiowo zaprezentowany
temat
P_W02 Sprawdzian pisemny z zadaniami otwartymi 65% poprawnych odpowiedzi
P_WO03 Rozpoznawanie stawonogdéw w otoczeniu Prawidtowo identyfikuje
cztowieka stawonogi
P_Wo04 . o Prawidtowo zaprezentowany
Przygotowanie wystgpienia na zadany temat
temat
P_WO05 Sprawdzian pisemny z zadaniami otwartymi 65% poprawnych odpowiedzi
17. Obcigzenie pracg studenta
Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe udziat w wyktadach 15
udziat w seminariach 15
z nauczycielem udziat w innych formach ksztatcenia 5
akademickim: konsultacje 2
facznie 37
. przygotowanie do seminariow 8
Samodzielna praca - - , :
studenta przyg'otowame do zaliczenia koricowego 5
facznie 13
tacznie 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z 1
zajeciami o charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

Buczek A. Choroby pasozytnicze. Epidemiologia. Diagnostyka. Objawy. Wyd. Drukarnia LIBER Lublin, 2003
lub Wyd. Koliber Drukarnia AKAPIT, Lublin 2005 lub 2010.

Deryto A (red.): Parazytologia i akaroentomologia medyczna. Wyd. Nauk. PWN SA, Warszawa 2002.

Deryto A. (red.): Skrypt do ¢wiczen i seminaréw z parazytologii lekarskiej. Wyd. IV. Dziat Wyd. SAM,
Katowice, 2000.

Kaczorowska E. Draber-Monko A. Wprowadzenie do entomologii sgdowej. Wyd.Uniwersytetu Gdanskiego,
Gdansk 2010

Sedlak K., Tomsickova M. Niebezpieczne infekcje odzwierzece. Bellona, Warszawa 2007.




Vieira D.N. (red.): Forensic Medicine. From old problems to new challenges. InTech, Rijeka 2011.

19.2. Uzupetniajaca
Z6ttowski Z. (red.): Arachno-entomologia lekarska. PZWL, Warszawa 1976
Piotrowski F.: Zarys entomologii parazytologicznej. PWN, Warszawa 1990.

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos¢ grup

Zgodna z Uchwatg Senatu SUM

20.2. Materiatly do zajec

Tablica ogtoszen, strona internetowa Zaktadu Parazytologii

20.3. Miejsce odbywania sie zajec

sala ¢wiczeniowa

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Zaktad Parazytologii: Srody, czwartki godz. 13.00-15.00

podstawowych pojeé
zwigzanych z istotg
przedmiotu

nieliczne pojecia
zwigzane z istotg
przedmiotu

podstawowych pojec
zwigzanych z istotg
przedmiotu

20.5. Inne
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
P_Wo1 Student nie . Student charakteryzuje Student dOkOI’TUje Student. samodzllelnle
charakteryzuje . o charakterystyki dokonuje petnej
., | nieliczne pojecia L, R
podstawowych pojec Jwiazane 7 istot podstawowych pojeé charakterystyki pojec
zwigzanych z istotg 3 . 3 zwigzanych z istotg zwigzanych z istotg
. przedmiotu . .
przedmiotu przedmiotu przedmiotu
P_WO02 Student nie . Student charakteryzuje Student dOkOI’TUJe Student. samod;nelnle
charakteryzuje . L charakterystyki dokonuje petnej
., | nieliczne pojecia L, R
podstawowych pojec Jwiazane 2 istot podstawowych pojeé charakterystyki pojec
zwigzanych z istotg 3 . 3 zwigzanych z istotg zwigzanych z istotg
. przedmiotu . .
przedmiotu przedmiotu przedmiotu
P_Wo03 Student nie . Student charakteryzuje Student dOkOI’TUJe Student. samod;nelnle
charakteryzuje . L charakterystyki dokonuje petnej
., | nieliczne pojecia L, R
podstawowych pojeé Jwiazane 7 istot podstawowych pojeé charakterystyki pojec
zwigzanych z istotg 3 . 3 zwigzanych z istotg zwigzanych z istotg
. przedmiotu . .
przedmiotu przedmiotu przedmiotu
P_Wo04 Student nie . Student charakteryzuje Student dOkOI’TUJe Student. samod;nelnle
charakteryzuje . L charakterystyki dokonuje petnej
., | nieliczne pojecia L, R
podstawowych pojeé Jwiazane 7 istot podstawowych pojec charakterystyki poje¢
zwigzanych z istotg 3 . 3 zwigzanych z istotg zwigzanych z istotg
. przedmiotu . .
przedmiotu przedmiotu przedmiotu
P_WO05 Student nie 4 Student charakteryzuje Student dOkOI’TUJe Student. samod;nelnle
charakteryzuje charakterystyki dokonuje petnej

charakterystyki pojeé
zwigzanych z istotg
przedmiotu

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektéw ksztatcenia osiggaja

$rednig punktacje powyzej 98%.




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogdélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studidéw: Biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia
medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: IlI

6. Nazwa modutu/przedmiotu: ZASTOSOWANIE MODELI KOMORKOWYCH | TKANKOWYCH W OCENIE
EFEKTYWNOSCI ORAZ BEZPIECZENSTWA KOSMETYKOW | ICH SKEADNIKOW IN VITRO

7. Status modutu/przedmiotu: fakultatywny

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Biologii Komérki, 41-200 Sosnowiec, ul. Jednosci 8, mlatocha@sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
Dr hab. n. med. Matgorzata Latocha, mlatocha@sum.edu.pl

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

Podstawowymi celami ksztatcenia jest zapoznanie z perspektywami poszukiwania i wprowadzenia
nowych substancji aktywnych, wytwarzanych biotechnologicznie o potencjalnym zastosowaniu w
kosmetykach oraz zapoznanie z perspektywami poszukiwania i wprowadzenia nowych metod, w tym
alternatywnych, oceny bezpieczenstwa kosmetykéw i ich efektywnosci dziatania.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji:

Znajomos¢ podstawowych mechanizméw proceséw molekularnych i biochemicznych komérek oraz
zastosowanie substancji pozyskiwanych metodami biotechnolgicznymi w kosmetologii , dermatologii i
medycynie estetycznej

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
Numer .

. . . efektéw
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia .

ksztatcenia

K efe{ktu . zawartych w

sztatcenia standardach
Identyfikuje i charakteryzuje substancje czynne kosmetykéw, ich K2_WO02
mechanizmy dziatania oraz pochodzenie (naturalne, K2_WO03
P WO1 syntetyczne, tworzone biotechnologicznie). K2_wWo04
- K2_WO08
Charakteryzuje i wymienia zakresy stosowania, K2_WO5
przeciwwskazania i ograniczenia stosowania substancji czynnych K2_WO6
P_WO02 kosmetykdéw/kosmetykow K2_WO07
K2_W15
K2_W17
Identyfikuje, charakteryzuje i rozrdznia techniki, metody i K2_WO08
procedury badan laboratoryjnych w zakresie oceny K2 W11
P_WO03 mechanizmdw dziatania, aktywnosci i efektywnosci oraz K2_W15
bezpieczenstwa substancji stosowanych aktywnych K2 W17
kosmetykow/materiatow K2_Wi18
Planuje ocene aktywnosci wybranych sktadnikéw czynnych K2_WO06
P_W04 kosmetykow/kosmetykéw z zastosowaniem specjalistycznego K2_WO07
sprzetu i aparatury laboratoryjnej K2_W17




Wykazuje Swiadomosé potrzeby uzupetniania wiedzy K2_Ko01
specjalistycznej przez cate zycie w oparciu o rzetelne zrodta
P_KO1
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zajec¢ dydaktycznych
przedmiotowego o L . . .
ofektu ksztatcenia wyktfad seminarium ¢wiczenia inne e-learning
P_Wo01 X X
P_W02 X X
P_W03 X X
P_W04 X X
P_KO1 X X
14. Tresci programowe
14.1. Forma zajec: Wyktady Liczba godzin
W1, w2 Metody badan surowcéw i wyrobdw kosmetycznych. 2
w3 Zastosowanie testéw na zwierzetach oraz testow aplikacyjnych 1
W ocenie negatywnego dziatania kosmetykow.
w4, W5 Metody alternatywne stosowane w testowaniu sktadnikéw 2
aktywnych kosmetykéw.
W6, W7 Metody badania skérnej toksycznosci ostrej (Dermal Corrosivity 2
Test Methods): CORROSITEX Skin Corrosivity Test, EpiSkin Skin
Corrosivity Test, EpiDerm Skin Corrosivity Test, SkinEthic RHE
Skin Corrosivity Test, EST-1000 Skin Corrosivity Test
w8 Metody oceny dziatania draznigcego na skére zwigzkéw 1
chemicznych (Dermal Irritation Test Methods): Testy z
zastosowaniem ludzkich ekwiwalentow naskdrka (EpiSkin,
EpiDerm, SkinEthic).
W9 Metody oceny fototoksycznosci (Phototoxicity Test Methods): 1 e-learning
3T3 NRU phototoxicity test.
W10, Wil Metody oceny skdrnej immunotoksycznosci (Immunotoxicity 2 e-learning
(Allergic Contact Dermatitis) Test Methods):
Murine local lymph node assay (LLNA) for skin sensitization,
Nonradioactive LLNA protocol (LLNA: Brd UELISA),
Nonradioactive LLNA protocol (LLNA:DA)
W12, W13 Zastosowanie ekwiwalentéw EpiSkin, EpiDerm, EpiDermFT i 2 e-learning
EPISKIN jako modeli naskérka i petnej grubosci skéry w badaniu
mechanizmu dziatania potencjalnych sktadnikéw aktywnych
kosmetykdow
W14, W15 Badanie wptywu czynnikéw fizycznych i chemicznych na proces 2
melanogenezy oraz ocena potencjatu hamujgcego enzymy
melanogenezy z zastosowanie ekwiwalentu naskérka z
melanocytami (MelanoDerm). Tkankowy model skéry
tuszczycowej. Badania podstawowe i ocena substancji
aktywnych w leczeniu tuszczycy oraz pielegnacji skory
tuszczycowe;.
tacznie 15
14.2. Forma zaje¢: Seminaria Liczba godzin
S1 ‘ Regulacje prawne w przemysle kosmetycznym. 1




§2,S3 Szlaki metaboliczne przebiegajgce w komadrkach skory 2
uczestniczgce w tworzeniu bariery Reina. Synteza ceramidéw,
NMF, biatek koperty korneocytow.

S4, S5 Szlaki metaboliczne przebiegajgce w komdrkach skory wtasciwej 2
wptywajgce na tworzenie macierzy pozakomérkowej i
nawilzenie skoéry. Synteza kolagenu, elastyny oraz
glikozaminoglikandéw i proteoglikandw.

S6 Szlaki metaboliczne przebiegajgce w komdrkach skory. 1

Melanogeneza.

S7, 58,59 Mechanizm dziatania substancji aktywnych kosmetykéw oraz ich 3
potencjalny negatywny wptyw na metabolizm komorek.

S9, S10 Przenikanie sktadnikdw aktywnych kosmetykdéw przez skore. 2

S11, 512 Poprawa transportu transepidermalnego z wykorzystaniem 2
metod chemicznych i fizycznych.

S$13,514 Reakcje niepozgdane w odpowiedzi na stosowanie kosmetykdw. 2
Alergie kontaktowe, podraznienia skoéry, reakcje fitotoksyczne i
fotoalergiczne. Przebarwienia skory.

tacznie 15
14.3. Forma zaje¢: Cwiczenia Liczba godzin
tacznie 0
taczna liczba godzin z przedmiotu 30

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

Wyktad informacyjny, wykfad konwersatoryjny

15.2. Seminaria

Wyktad konwersatoryjny, dyskusja, klasyczna metoda problemowa

15.3. €wiczenia

15.4. Inne

15.5. e-learning

Wykorzystanie sieci internetowej/platformy e-learningowe;j

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu ksztatcenia
Zaliczenie pisemne z pytaniami otwartymi Uzyskanie 60% maksymalnej
P_W01 opisowymi obejmujgcymi wszystkie tresci punktacji z zaliczenia
programowe pisemnego
Zaliczenie pisemne z pytaniami otwartymi Uzyskanie 60% maksymalnej
P_WO02 opisowymi obejmujgcymi wszystkie tresci punktacji z zaliczenia
programowe pisemnego
Zaliczenie pisemne z pytaniami otwartymi Uzyskanie 60% maksymalnej
P_WO03 opisowymi obejmujgcymi wszystkie tresci punktacji z zaliczenia
programowe pisemnego
Zaliczenie pisemne z pytaniami otwartymi Uzyskanie 60% maksymalnej
P_WO04 opisowymi obejmujgcymi wszystkie tresci punktacji z zaliczenia
programowe pisemnego
Przygotowanie do dyskusji i
P_KO1 Obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach aktywny UdZIa.f W dySk.USJI ©
tematyce realizowanej na
danym seminarium

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udziat w wyktadach

10

udziat w seminariach

15




Godziny kontaktowe
Z nauczycielem

udziat w ¢wiczeniach

udziat w innych formach ksztatcenia

akademickim: konsgltaqe 2
facznie 27
przygotowanie do seminariow 15

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie do sprawdzianow

Samodzielna praca studenta | e-learning 5
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia korncowego 15
facznie 32

tacznie 59

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2

18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce przedmiot

Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami o
charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

9.

10.

Stoktosowa S.: Hodowla komérek i tkanek. PWN, Warszawa 2004.
Stomski R. Analiza DNA teoria i praktyka. Wydawnictwo Uniwersytety Medycznego w Poznaniu.
Poznan, 2008.

19.2. Uzupetniajaca

8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Guelcher S. A., Hollinger J.0. The Biomedical Engineering Series. An Introduction to
Biomaterials. Taylor &. Francis. 2006

Scheper T. Advances in Biochemical Engineering / Biotechnology. Tissue Engineering |. Scaffold
Systems for Tissue Engineering. Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2006.

Scheper T. Advances in Biochemical Engineering / Biotechnology. Tissue Engineering Il. Basics of
Tissue Engineering and Tissue Applications. Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2006.

Hench Larry L., Jones Julian R.: Biomaterials, artificial organs and tissue engineering. Woodhead
Publishing Limited. England 2005.

IkadaY. Tissue Engineering. Fundamentals and Applications.

Interface Science and Technology . Vol.8 Suzuka University of Medical Science. Suzuka Japan
2006.

Park Joon B., Bronzino Joseph D. Biomaterials. Principles and Applications. CRC Press, Boca
Raton, FL, 2000.

Vunjak — Novakovic Gordana, Freshney R. I. Culture of cells for tissue engineering. John Wiley &
Sons, Inc., 2006.

https://eurl-ecvam.jrc.ec.europa.eu/validation-regulatory-acceptance European Union
Reference Laboratory for Alternatives to Animal Testing

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup Zgodnie z Uchwatg Senatu SUM

20.2. Materialy do zajec

20.3. Miejsce odbywania sie zajec wg planu podanego przez Dziekanat —sala Zaktadu Biologii
Komarki

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Zaktad Biologii Komérki, Wydziatu 41-200 Sosnowiec, ul.

Jednosci 8 (p.303-305) 2 godziny raz w tygodniu (termin
dostosowany do planu studentow).

20.5. Inne



https://eurl-ecvam.jrc.ec.europa.eu/validation-regulatory-acceptance

21. Formy oceny — szczegoty

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Uzyskanie 77% - 84% | Uzyskanie 85% -
Uzyskanie 59% Uzyskanie 60% - 76% maksymalnej 98 %
P WO1 maksymalnej maksymalnej punktacji z zaliczenia | maksymalnej
- punktacji z zaliczenia | punktacji z zaliczenia pisemnego punktacji z
pisemnego pisemnego zaliczenia
pisemnego
Uzyskanie 77% - 84% | Uzyskanie 85% -
Uzyskanie ponizej Uzyskanie 60% - 76% maksymalnej 98 %
P W02 59% maksymalnej maksymalnej punktacji z zaliczenia | maksymalnej
- punktacji z zaliczenia | punktacji z zaliczenia pisemnego punktacji z
pisemnego pisemnego zaliczenia
pisemnego
Uzyskanie 77% - 84% | Uzyskanie 85% -
Uzyskanie 59% Uzyskanie 60% - 76% maksymalnej 98 %
P W03 maksymalnej maksymalnej punktacji z zaliczenia | maksymalnej
- punktacji z zaliczenia | punktacji z zaliczenia pisemnego punktacji z
pisemnego pisemnego zaliczenia
pisemnego
Uzyskanie 77% - 84% | Uzyskanie 85% -
Uzyskanie 59% Uzyskanie 60% - 76% maksymalnej 98 %
P W04 maksymalnej maksymalnej punktacji z zaliczenia | maksymalnej
- punktacji z zaliczenia | punktacji z zaliczenia pisemnego punktacji z
pisemnego pisemnego zaliczenia
pisemnego

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggajg Srednig

punktacje powyzej 98%.




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogoélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: lll

6. Nazwa modutu/przedmiotu: EPIDEMIOLOGIA OGOLNA Z ELEMENTAMI EPIDEMIOLOGII
MOLEKULARNEJ

7. Status modutu/przedmiotu: fakultatywny

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot:
Katedra i Zaktad Toksykologii i Bioanalizy =~ 41-200 Sosnowiec ul. Ostrogorska 30
Tel/fax 32 269 9825 e-mail: bioanaliza@sum.edu.pl www.biotoks.sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
dr hab. n. med. Jerzy Stojko e-mail: jstojko@sum.edu.pl.

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

Zdobycie wiedzy w zakresie podstaw epidemiologii. Ocena stanu zdrowia ludnosci i rodzaje zrédet
informacji. Uwarunkowania zdrowia populacji w ujeciu historycznym i obecnie. Umiejetnos¢ stosowania
metod epidemiologicznych w rozwigzywaniu wieloczynnikowej etiologii zjawisk zdrowotnych ze
szczegblnym uwzglednieniem epidemiologii molekularnej jako nowego standardu dla epidemiologii
opisowej i poprawy doktadnosci badan analitycznych ( wptyw czynnikéw genetycznych i sSrodowiskowych
oraz ich interakcji dla rozwoju choroby ).

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Podstawy wiedzy z biologii ogdlnej i biologii cztowieka oraz genetyki klasycznej, populacyjneji
molekularnej

12. Efekty ksztatcenia

Numer Odniesienie do
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia kierunkowych
efektu efektow
ksztatcenia ksztatcenia
P_Wo01 Wykazuje znajomos¢ zasad monitoringu biologicznego. Rozumie K2_W10

znaczenie zastosowania biomarkeréw w poszukiwaniu
zwigzkéw gen-choroba oraz interakcji gen-Srodowisko.

P_WO02 Rozumie i analizuje zagrozenia i konsekwencje zdrowotne K2_ W13
zwigzane z zanieczyszczeniem srodowiska naturalnego

P_UO1 Potrafi zidentyfikowac narazenie zawodowe i srodowiskowe na K2_Uo07
dziatanie czynnikéw chorobotwérczych

P_UO02 Potrafi przewidzie¢ skutki uwarunkowan genetycznych rozwoju K2_U08
chordb w populacji ludzkiej

P_Ko01 Ma swiadomos$¢ potrzeby uzupetniania wiedzy specjalistycznej K2_Ko01

przez cate zycie i potrafi dobrac¢ wtasciwe zrddta wiedzy i metody
uczenia dla siebie i innych

13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia

Forma zaje¢ dydaktycznych

Numer efektu — - — -
. — ¢wiczenia ¢wiczenia . .
ksztatcenia wyktad | seminarium . inne e-learning
laboratoryjne | praktyczne

P_Wo1

P_WO02

P_UO1

P_UO02

X [ X | X | X | X

P_KO1

14. Tresci programowe



mailto:bioanaliza@sum.edu.pl
mailto:jstojko@sum.edu.pl

14.1. Forma zaje¢: Wyktady

Liczba godzin

tacznie 0

14.2. Forma zajec: seminaria
Epidemie w ujeciu historycznym i obecnie. Badania

51 epidemiologiczne nad wptywem narazen srodowiskowych na 3
populacje ludzkie. Wieloczynnikowa etiologia chordb o podtozu
srodowiskowym.
Pojecie zdrowia i uwarunkowania zdrowia. Pomiar stanu zdrowia.

S2 Mierniki stosowane w epidemiologii. Zrédta informacji o zdrowiu 3
ludnosci.
Podstawy demografii. Cechy demograficzne a wystepowanie

S3 ) .. . . . . . 3
choroéb. Rola demografii w epidemiologii i zdrowiu publicznym.
Metody oceny czynnikdéw ryzyka choroby w epidemiologii

sS4 . . . S 3
analitycznej (badania kohortowe i kliniczno—kontrolne.

S5 Strategie zapobiegania chorobom. Badania przesiewowe. 3

S6 Epidemiologia choréb zakaznych. Rodzaje epidemii. 3

57 Zasady opracowywania ogniska epidemicznego na przyktadzie 3
epidemii wirusowego zapalenia watroby.

58 Interpretacja wynikédw w aspekcie oceny zwigzkéw przyczynowo - 3
skutkowych. Potencjalne btedy w badaniach epidemiologicznych
Podstawy epidemiologii molekularnej i jej rola w ocenie

S9 o . 3
czynnikdw ryzyka choréb.

510 Molekularne i cytogenetyczne markery skutku biologicznego i 3
podatnosci osobniczej

tacznie 30

14.3. Forma zajec: ¢wiczenia

tacznie 0

taczna liczba godzin z przedmiotu 30

15. Metody ksztatcenia:

15.1. Wyktad

15.2. Seminaria

Wyktad informacyjny / problemowy / dyskusja. Zajecia programowe
informacyjne, problemowe i konwersatoryjne, prezentacje multimedialne,
zajecia konwersatoryjne, ¢wiczenia przedmiotowe, analiza przypadku.

15.3. €wiczenia

15.4. Inne

15.5. e-learning

Platforma informacyjna — wyktad

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer efektu
ksztatcenia

Sposoby weryfikacji Forma zaliczenia

P_Wo01 Aktywno.sc na. zajeuach—udzu.:\’f w dyskus;ji. Min 61% poprawnych
Sprawdzian pisemny — pytania problemowe o . ..
odpowiedzi, udziat w dyskusji
otwarte / testowe
P_WO02 Aktywnos$¢ na zajeciach-udziat w dyskus;ji.

Sprawdzian pisemny — pytania problemowe Min 61% poprawnych

otwarte / testowe

odpowiedzi, udziat w dyskusji




P_UO1 Aktywnos$¢ na zajeciach-udziat w dyskus;ji.

Sprawdzian pisemny — pytania problemowe

otwarte / testowe

Min 61% poprawnych
odpowiedzi, poprawne
wykonanie przedmiotowego
zadania

P_UO02 Aktywnos$¢ na zajeciach-udziat w dyskus;ji.

Sprawdzian pisemny — pytania problemowe

otwarte / testowe

Min 61% poprawnych
odpowiedzi; poprawne
wykonanie przedmiotowego
zadania

P_KO01 Aktywnos$¢ na zajeciach-udziat w dyskus;ji.

Sprawdzian pisemny — pytania problemowe

otwarte / testowe

Min 61% poprawnych
odpowiedzi, udziat w dyskusji

17. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe udziat w wyktadach 0

Z nauczycielem udziat w seminariach 30

akademickim: udziat w ¢wiczeniach 0
udziat w innych formach ksztatcenia 5
konsultacje 2
facznie 37
przygotowanie do seminarium 8
przygotowane do éwiczen 0

Samodzielna praca

studenta
Przygotowanie do zaliczenia pisemnego 5
facznie 13

tacznie 50

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2

18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot

Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 1

praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1. Wiestaw Jedrychowski: Epidemiologia- Wydawnictwo: PZWL rok wydania1999

2. Wiestaw Jedrychowski: Podstawy epidemiologii Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego 2002
3. Gerard Drewa: Podstawy genetyki dla studentdow i lekarzy .wydawnictwo Urban &Partner 2007

4 .Mazurczak T: Genetyka medyczna. Notatki z wyktadow" pod red. Tadeusza Mazurczaka PZWL 2009

19.2. Uzupetniajaca

1. Wiestaw Jedrychowski -Epidemiologia w medycynie klinicznej i zdrowiu publicznym Wydawnictwo
Uniwersytetu Jagiellonskiego ,rok wydania 2010
2. Drewa G, Ferenc T: Genetyka Medyczna. Podrecznik dla studentéw. Wydawnictwo Urban & Partner,

Wroctaw 2011

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos¢ grup

‘ Zgodnie z uchwatg Senatu SUM




20.2. Materialy do zajec

praktycznych.

Prezentacje poglagdowe, materiat biologiczny do ¢éwiczen

20.3. Miejsce odbywania sie zajec

Wyktady — sala wyktadowa Wydziatu Farmaceutycznego z OML
w Sosnowcu, sale seminaryjne Katedry i Zaktad Toksykologii i
Bioanalizy Wydziatu Farmaceutycznego z OML w Sosnowcu,

ul. Jagielloniska 4, 41-200 Sosnowiec

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Katedra i Zaktad Toksykologii i Bioanalizy Wydziatu
Farmaceutycznego z OML w Sosnowcu, ul. Jagielloriska 4,
41-200 Sosnowiec zgodnie z ustalonym harmonogramem

20.5. Inne
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
P W01 Niewystarczajaca Elementarna znajomos¢ Podstawowa znajomos¢ i Petna wiedza i umiejetnos¢
- znajomos$¢ zasad zasad monitoringu umiejetnos¢ scharakteryzowania zasad
monitoringu biologicznego i znaczenia scharakteryzowania zasad monitoringu biologicznego i
biologicznego i znaczenia zastosowania biomarkeréw monitoringu znaczenia zastosowania
zastosowania w poszukiwaniu zwigzkéw biologicznego i znaczenia biomarkeréw w poszukiwaniu
biomarkeréw w gen-choroba oraz interakgji zastosowania zwigzkow gen-choroba oraz
poszukiwaniu zwigzkéw gen-$rodowisko. Weryfikacja biomarkeréw w interakcji gen-srodowisko.
gen-choroba oraz wiedzy na podstawie poszukiwaniu zwigzkéw Weryfikacja wiedzy na
interakcji gen- aktywnosci studenta na gen-choroba oraz podstawie aktywnosci
srodowisko. Weryfikacja zajeciach oraz pisemnego interakcji gen-srodowisko. | studenta na zajeciach oraz
wiedzy na podstawie sprawdzianu (pytania Weryfikacja wiedzy na pisemnego sprawdzianu
aktywnosci studenta na problemowe otwarte / podstawie aktywnosci (pytania problemowe otwarte
zajeciach oraz pisemnego | testowe) studenta na zajeciach oraz | /testowe) w zakresie
sprawdzianu (pytania w zakresie 61% - 79% pracy pisemnego sprawdzianu 95% - 100% pracy pisemnej
problemowe otwarte / pisemnej (pytania problemowe
testowe) ponizej 61% otwarte / testowe) w
pracy pisemnej. zakresie
80% - 94% pracy pisemnej
P W02 Brak podstawowej wiedzy | Elementarna wiedza na Petna wiedza na temat Petna i rozszerzona wiedza na
- na temat zagrozenia i temat zagrozenia i zagrozenia i konsekwencje | temat zagrozenia i
konsekwencje zdrowotne | konsekwencje zdrowotne zdrowotne zwigzane z konsekwencje zdrowotne
zwigzane z zwigzane z zanieczyszczeniem zwigzane z zanieczyszczeniem
zanieczyszczeniem zanieczyszczeniem Srodowiska naturalnego. Srodowiska naturalnego.
Srodowiska naturalnego. srodowiska naturalnego. Weryfikacja wiedzy na Weryfikacja wiedzy na
Weryfikacja wiedzy na Weryfikacja wiedzy na podstawie aktywnosci podstawie aktywnosci
podstawie aktywnosci podstawie aktywnosci studenta na zajeciach oraz | studenta na zajeciach oraz
studenta na zajeciach studenta na zajeciach oraz pisemnego sprawdzianu pisemnego sprawdzianu
oraz pisemnego pisemnego sprawdzianu (pytania problemowe (pytania problemowe otwarte
sprawdzianu (pytania (pytania problemowe otwarte / testowe) w / testowe) w zakresie
problemowe otwarte / otwarte / testowe) zakresie 95% - 100% pracy pisemne;j.
testowe) ponizej 61% w zakresie 61% - 79% pracy 80% - 94% pracy pisemnej
pracy pisemnej. pisemnej
P UO1 Nie potrafi Podstawowa wiedza w Petna wiedza w zakresie Petna i rozszerzona wiedza w
- zidentyfikowaé narazenia zakresie identyfikacji identyfikacji narazenia zakresie a identyfikacji
zawodowego i narazenia zawodowego i zawodowego i narazenia zawodowego i
Srodowiskowego w Srodowiskowego w Srodowiskowego w Srodowiskowego w odniesieniu
odniesieniu do czynnikéw | odniesieniu do czynnikéw odniesieniu do czynnikéw do czynnikéw
chorobotwdrczych chorobotwérczych (badania chorobotwérczych chorobotwdrczych
(badania kliniczno- kliniczno-kontrolne i (badania kliniczno- (badania kliniczno-kontrolne i
kontrolne i kohortowe). kohortowe). kontrolne i kohortowe). kohortowe).Weryfikacja
Weryfikacja wiedzy na Weryfikacja wiedzy na Weryfikacja wiedzy na wiedzy na podstawie
podstawie aktywnosci podstawie aktywnosci oraz podstawie aktywnosci aktywnosci oraz pisemnego
oraz pisemnego pisemnego sprawdzianu oraz pisemnego sprawdzianu (pytania otwarte)
sprawdzianu (pytania (pytania otwarte) w zakresie sprawdzianu (pytania w zakresie
otwarte) ponizej 61% 61% - 79% pracy pisemnej otwarte) w zakresie 95% - 100% pracy pisemnej
pracy pisemnej. 80% - 94% pracy pisemnej
P U02 Nie potrafi okresli¢, Potrafi na poziomie Potrafi dobrze okresli¢, Potrafi wyczerpujaco okreslic,

przewidzie¢ skutkdw
uwarunkowan
genetycznych rozwoju
choréb w populacji
ludzkiej. Brak udziatu w
dyskusji.

podstawowym okresli¢,
przewidzie¢ skutki
uwarunkowarn genetycznych
rozwoju choréb w populacji
ludzkiej.

przewidzie¢ skutki
uwarunkowan
genetycznych rozwoju
choréb w populacji
ludzkiej.

Srednia aktywnosé w
dyskusji i umiejetnos¢

przewidzie¢ skutki
uwarunkowan genetycznych
rozwoju choréb w populacji
ludzkiej.

Aktywnosé w dyskusji i
umiejetnos¢ prawidtowej
argumentacji.




Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego
sprawdzianu (pytania

otwarte) ponizej 61%

pracy pisemnej.

Mata aktywnos¢ w dyskusji i
mata umiejetnosé
prawidtowej argumentacji.
Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego
sprawdzianu (pytania
otwarte) w zakresie 61% -
79% pracy pisemnej

prawidtowej
argumentacji.
Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego
sprawdzianu (pytania
otwarte) w zakresie

80% - 94% pracy pisemnej

Weryfikacja wiedzy na
podstawie pisemnego
sprawdzianu (pytania otwarte)
w zakresie 95%- 100% pracy
pisemnej.

P_KO1

Nie jest Swiadom
potrzeby uzupetniania
wiedzy specjalistycznej
przez cate zycie i nie
potrafi dobrac
witasciwych Zzrédet wiedzy
i metod uczenia dla siebie
i innych Weryfikacja
wiedzy na podstawie
dyskusji i pisemnego
sprawdzianu (testy
wyboru, testy uzupetnien,
pytania otwarte) ponizej
61% pracy pisemne;j.

Podstawowa swiadomos¢ w
zakresie potrzeby
uzupetniania wiedzy
specjalistycznej przez cate
zycie i doboru wtasciwych
Zrédet wiedzy i metod
uczenia dla siebie i innych
Weryfikacja wiedzy na
podstawie dyskusji i
pisemnego sprawdzianu
(testy wyboru, testy
uzupetnien, pytania otwarte)
w zakresie 61% - 79% pracy
pisemnej

Dobra swiadomos¢ w
zakresie potrzeby
uzupetniania wiedzy
specjalistycznej przez cate
zycie i doboru wtasciwych
Zrédet wiedzy i metod
uczenia dla siebie i innych
Weryfikacja wiedzy na
podstawie dyskusji i
pisemnego sprawdzianu
(testy wyboru, testy
uzupetnien, pytania
otwarte) w zakresie

80% - 94% pracy pisemnej

Petna Swiadomos¢ w zakresie
potrzeby uzupetniania wiedzy
specjalistycznej przez cate zycie
i doboru wtasciwych zrédet
wiedzy i metod uczenia dla
siebie i innych Weryfikacja
wiedzy na podstawie dyskusji i
pisemnego sprawdzianu (testy
wyboru, testy uzupetnien,
pytania otwarte) w zakresie
95% - 100% pracy pisemne;j.

ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci wykraczajg poza wymagania okreslone dla oceny 5 ,bardzo

dobry”




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogdélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: biotechnologia 2. Poziom ksztatcenia: studia Il stopnia
medyczna 3. Forma studiéw: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: lll

6. Nazwa modutu/przedmiotu: BIOTECHNOLOGICZNE ASPEKTY SUBSTANCJI PSYCHOAKTYWNYCH

7. Status modutu/przedmiotu: fakultatywny

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Toksykologii i Bioanalizy, 41-200 Sosnowiec, ul. Jagiellorska 4, tel. 323641637
www biotoks.sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
dr hab. n. med. Jerzy Stojko, jstojko@sum.edu.pl

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

Celem ksztatcenia jest przedstawienie biotechnologicznych aspektéw dziatania substancji
psychoaktywnych. Studenci poznajg metody analizy srodkéw psychoaktywnych, ich dziatanie, zapoznajg
sie z problematyka uzaleznien. Potrafig wyszukiwaé, analizowa¢, selekcjonowad i integrowac informacje z
roznych zrédet, dokonywac ich krytycznej oceny oraz formutowaé opinie w zakresie wiedzy o srodkach
psychoaktywnych.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Znajomos¢ prawidtowej budowy anatomicznej organizmu ludzkiego i podstawowych zaleznosci miedzy
budowg i funkcjg organizmu w warunkach zdrowia i choroby. Znajomos¢ podstawowych poje¢ zwigzanych
z toksykologia. Umiejetnos¢ korzystania z internetowych baz danych oraz z obcojezycznego
pismiennictwa. Znajomos¢ obstugi komputera w zakresie przygotowania prezentacji.

12. Efekty ksztatcenia

Numer Odniesienie do
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia kierunkowych
efektu efektéw
ksztatcenia ksztatcenia
Ma poszerzong wiedze z zakresu fizykochemicznych,
P_Wo01 biologicznych i biochemicznych podstaw funkcjonowania M2_Wo01

organizméw pod wptywem Srodkéw psychoaktywnych

Wykazuje znajomos¢ zasad monitoringu biologicznego. Rozumie

P_W02 o , . i M2_W03
- znaczenie biomarkerdw i bioindykatoréw w ocenie zdrowia -
Zna przyczyny, objawy i diagnozowanie wybranych zaburzen
P_WO03 chorobowych. Uswiadamia sobie relacje miedzy objawem M2_W03
i chorobg
Posiada umiejetnos¢ wykorzystania literatury przedmiotu
P_UO1 i nabytej w trakcie studidow wiedzy w procesie planowania M2_U08
i realizacji dziatan badawczych
P UO2 Potrafi zebrla'c', ocenic rzeteln,os'c’ materiatow zrédtowych i M2 U13
- wykorzysta¢ je do opracowan tematycznych -
P_Ko1 Ma s'wiado.mo_s'c' potrzeby uzupetniania wiedzy specjalistycznej M2_K01
przez cate zycie
13. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zajec¢ dydaktycznych
przedmiotowego I - . . .
ofektu ksztatcenia wyktad seminarium ¢wiczenia inne e-learning
K_Wo01
K_W02

K_WO03



mailto:jstojko@sum.edu.pl

K_Uo1
K_U02
K_KO1
14. Tresci programowe
14.1. Forma zaje¢: Wyktady Liczba godzin
tacznie 0
14.2. Forma zajec: Seminaria
Wprowadzenie — historia stosowania substancji
S1 psychoaktywnych, podstawowe pojecia, podziat substancji 3
psychoaktywnych
S2 Metody analizy srodkdw psychoaktywnych 3
$3 Obowigzujace prawodawstwo — ustawodawstwo polskie 3
dotyczace alkoholu etylowego, narkotykdw, palenia tytoniu
Kannabis — budowa, losy w organizmie, dziatanie kannabinoiddw,
sa marihuana, haszysz, olej haszyszowy —dziatanie i sposéb 3
otrzymywania, perspektywy leczniczego zastosowania
kannabinoiddéw
Depresanty oun — alkohol etylowy, wiasciwosci, mechanizm
S5 dziatania, zatrucie alkoholem etylowym. Leczenie uzaleznienia od 3
alkoholu
Stymulatory oun — amfetamina, metamfetamina, kokaina,
S6 . ) . . ) 3
narkotyki zmodyfikowane o dziataniu amfetaminopodobnym.
7 Opioidy — opium, produkty przerébki stomy makowej, morfina, 3
kodeina, heroina.
Halucynogeny — indolowe, pochodne ergoliny, tryptaminy,
S8 karboliny, halucynogeny fenyloalkiloaminowe, pochodne 3
fenyloetyloaminy, inne halucynogeny: ketamina, salwinoryna A.
Nikotyna — historia palenia tytoniu, toksykologia nikotyny, zespot
uzaleznienia od nikotyny (klasyfikacja, obraz kliniczny, aspekty
S9 farmakoekonomiczne, psychologiczne i socjologiczne koncepcje 3
uzaleznienia, terapia, toksyczne sktadniki dymu tytoniowego,
choroby zwigzane z paleniem tytoniu, bierne palenie.
510 Inne substancje o dziataniu psychoaktywnym: barbiturany, GHB, 3
inhalanty, dopalacze
tacznie 30
taczna liczba godzin z przedmiotu 30
15. Metody ksztatcenia
15.1. Wyktad
15.2. Seminaria Prezentacja multimedialna, dyskusja dydaktyczna
15.3. Cwiczenia
15.4. Inne
15.5. e-learning Platforma informacyjna
16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny
Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia

efektu ksztatcenia

P_Wo1

Sprawdzian pisemny - testowy W tedcie

70% poprawnych odpowiedzi

P_WO02

Sprawdzian pisemny - testowy W tedcie

70% poprawnych odpowiedzi




. . 70% hod iedzi
P_W03 Sprawdzian pisemny - testowy o!:)(?prawnyc capowieaz!
w tescie
Kolokwium pisemne, odpowiedz ustna na D
P_Wo04 . . 51% poprawnych odpowiedzi
zajeciach laboratoryjnych
Przygotowanie prezentacji Prezentacja przygotowanego
P U02 tematu,‘czytelny !‘mteresumcy
- przekaz informacji
Dyskusja dydaktyczna Aktywny udziat w dyskusji
Przygotowanie prezentacji Prezentacja przygotowanego
P KO1 tematu,‘czytelny !‘mteresumcy
- przekaz informacji
Dyskusja dydaktyczna Aktywny udziat w dyskusji

17. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udziat w wyktadach 0

. udziat w seminariach 30
Godziny kontaktowe - - -

2 nauczveielem udziat w ¢wiczeniach 0

y. . udziat w innych formach ksztatcenia 5

akademickim: -

Konsultacje 2

tacznie 37

przygotowanie do seminaridow 8

przygotowanie do ¢wiczen

przygotowanie do sprawdzianow

Samodzielna praca studenta

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia koricowego 5

tacznie 13
tacznie 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot

Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktdérg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami 0
o charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa
5. Szukalski B.: Narkotyki

— kompendium wiedzy o sSrodkach uzalezniajgcych. Instytut Psychiatrii

i Neurologii, Warszawa 2005.
6. Senczuk W. (red.): Toksykologia wspdtczesna. Podrecznik dla studentéw farmacji. PZWL

Warszawa, 2006.

7. Woronowicz B.T.: Uzaleznienia, geneza, terapia, powrét do zdrowia. Media Rodzina, Poznan

2009.
8. Erickson C.K.: Nauka o
Warszawa 2010.

uzaleznieniach. Od neurobiologii do skutecznych metod leczenia. WUW,

9. Szukalski B.: Metody analizy sSrodkéw uzalezniajacych. Instytut Psychiatrii i Neurologii, Warszawa

1997.

19.2. Uzupetniajaca

5. Connolly S.: Warto wiedzieé...kokaina; heroina, amfetamina. Visioner, Warszawa 2003.
6. Davenport-Hines R.: Odurzeni. Historia narkotykéow 1500-2000. WAB, Warszawa 2006.
7. Gilman S.L., Xun Z.: Dym. Powszechna historia palenia. Universitas, Krakéw 2009.
8. Abel E.L.: Marihuana, pierwsze dwanascie tysiecy lat. Latawiec, Warszawa 2010.




9. Sipowicz K.: Czy marihuana jest z konopii? Wydawnictwo Baobab, 2011.
10. Jedrzejko M.: Marihuana fakty marihuana mity. ATLA 2, 2011.
11. Kata M., Analiza toksykologiczna sSrodkdw uzalezniajgcych. Instytut Ekspertyz Sgdowych, Krakow,

2000.

12. Zieba H.R., Ball S.: Stop dopalaczom. Medyk, Warszawa, 2011Marek K. (red.) Choroby zawodowe.

PZWL Warszawa 2001.

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebnos¢ grup

Zgodna z uchwatg Senatu SUM

20.2. Materiatly do zajec

Prezentacje pogladowe

20.3. Miejsce odbywania sie zajec

Zgodnie z planem podanym przez Dziekanat

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Informacje na stronie internetowej: http://biotoks.sum.edu.pl

20.5. Inne

21. Formy oceny — szczegoty

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Posiada
Nie posiada wiedzy | Posiada cze$ciowa Posiada wiedze z szczegbtowq i
z zakresu wiedze z zakresu zakresu wyczerpujgca
fizykochemicznych, | fizykochemicznych, fizykochemicznych, | wiedze z zakresu
biologicznych i biologicznych i biologicznych i fizykochemicznych,
biochemicznych biochemicznych biochemicznych biologicznych i
P_Wo01 . .

- podstaw podstaw podstaw biochemicznych
funkcjonowania funkcjonowania funkcjonowania podstaw
organizmoéw pod organizméw pod organizméw pod funkcjonowania
wptywem srodkéw | wptywem srodkow wpltywem srodkéw | organizméw pod
psychoaktywnych psychoaktywnych psychoaktywnych wptywem srodkow

psychoaktywnych
Wykazuje dobrg Wykazu1e.bardzlol
. . . L dobra znajomos¢
Wykazuje w stopniu | znajomos¢ zasad o
. . L zasad monitoringu
Nie wykazuje podstawowym monitoringu . .
. L . . L . . biologicznego,
znajomosci zasad znajomos¢ zasad biologicznego, . \
o o ) . potrafi szczegétowo
monitoringu monitoringu potrafi omowi¢ . .
. . . . . . omowié znaczenie
biologicznego lub/i | biologicznego, znaczenie . )
. ) L, ) . , biomarkeréw
nie potrafi omowi¢ | potrafi bardzo biomarkerow S .
. o L, - , i bioindykatoréow
P_W02 Znaczenia ogblnie omoéwié i bioindykatorow . :
. . . . . w ocenie zdrowia
biomarkeréw znaczenie w ocenie zdrowia ) N
CL . . . . N i ocenie jakosci
i bioindykatorow biomarkeréw i ocenie jakosci , . .
. . S , , . .| srodowiska, potrafi
w ocenie zdrowia i bioindykatoréw Srodowiska, potrafi ,
. N . . L, podaé praktyczne
i ocenie jakosci w ocenie zdrowia wymienic
. . . S przyktady
srodowiska i ocenie jakosci przyktadowe .
, . .. wykorzystania
Srodowiska bioindykatory L .
L bioindykatoréw
i biomarkery o .
i biomarkeréw
z zcz
Nie zna przyczyn i Potrafi powigzac POtr?ﬁ ,pomoca Potrafi s c.fego’fowo
L . . powigzaé przyczyny, | przedstawic
objawéw przyczyny, objawy i . . . .
. ; objawy i przyczyny, objawy i
wybranych diagnozowanie . . . :
, L diagnozowanie diagnozowanie
P_WO03 zaburzen niektérych
. . | wskazanych wskazanych
chorobowych. Nie wybranych zaburzen ) )
L zaburzen zaburzen
zna relacji miedzy chorobowych. Jest
. . L .. chorobowych. Jest | chorobowych.
objawem i chorobg | Swiadomy relacji L. . o . .
Swiadomy relacji Uswiadamia sobie



http://www.literia.pl/888,0,ksiazki-autor-Kamil+Sipowicz.html
http://www.literia.pl/888,0,ksiazki-wydawca-Baobab-view-cat.html
http://ksiegarnia.pwn.pl/kategoria/125023,25504/wydawca/atla-2.html

miedzy objawem
i chorobg

miedzy objawem
i chorobg

relacje miedzy
objawem i chorobg

Nie potrafi
wykorzystaé
literatury
przedmiotu i
nabytej w trakcie

Potrafi czesciowo
wykorzystaé
literature
przedmiotu i nabytg
w trakcie studiéw

Potrafi wykorzystac
literature
przedmiotu i nabyta
w trakcie studiéw
wiedze w procesie

Posiada bardzo
dobrg umiejetnosé
wykorzystania
literatury
przedmiotu i

P_UO1 studiow wiedzy w wiedze w procesie planowania i nabytej w trakcie
procesie planowania i realizacji dziatan studidw wiedzy w
planowania i realizacji dziatan badawczych procesie
realizacji dziatan badawczych planowania i
badawczych realizacji dziatan

badawczych
. Potrafi zebrag, Samodzielnie i
. . Zpomocy i ., y . . .
Nie wykazuje . .. | oceni¢ rzetelnosc¢ zbiera i ocenia
. . wskazaniem zbiera i .y .
zainteresowania . .| materiatéw wyczerpujace
. materiaty Zrédtowe i | , , . L, .
P_UO02 zebraniem . zrédtowych i materiaty zZrédtowe i
s wykorzystuje je do . .
materiatow opracowa wykorzystac je do wykorzystuje je do
zrédtowych P opracowan opracowan
tematycznych
tematycznych tematycznych
. . Ma petn
Nie jest Jest zainteresowany . L o peina L
) . Ma swiadomosé Swiadomosc
zainteresowany uzupetnianiem
- . potrzeby potrzeby
uzupetnianiem wiedzy o S

P_KO01 . o . uzupetniania wiedzy | uzupetniania wiedzy

wiedzy specjalistycznej w . . - .
L . specjalistycznej specjalistycznej
specjalistycznej wybranych . .
. . przez cate zycie przez cate zycie.
przez cate zycie dziedzinach

Chetnie to realizuje

*ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci wykraczajg poza wymagania okreslone dla oceny 5, bardzo

dobry”




Karta przedmiotu

Informacje ogdlne o przedmiocie

1. Kierunek studiow: 2. Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia
Biotechnologia medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: Il 5. Semestr: |l

6. Nazwa przedmiotu: BIOFARMING ~UPRAWY MOLEKULARNE

7. Status przedmiotu: fakultatywny

8. Jednostka realizujaca przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Biotechnologii i Inzynierii Genetycznej, ul. Jednosci 8, 41-200 Sosnowiec
http://biotechnologia.sum.edu.pl/

9. Prowadzacy przedmiot (imig, nazwisko, adres e-mail):
Dr hab. n. med. llona Bednarek

10. Zatozenia i cele ksztatcenia przedmiotu:

Przedstawienie podstaw teoretycznych i wyksztatcenie umiejetnosci i kompetencji w aspekcie pracy w
laboratoriach doswiadczalnych, umiejetnosé pracy z materiatem roslinnym w kulturach in vitro, znajomosc
charakterystyki produkcji biatek rekombinowanych w systemie komodrek roslinnych, zwierzecych, drozdzy i
bakterii, zasad opracowania technologii produkcji biatek rekombinowanych za pomocga uprawy molekularnej,
poznanie transgenicznych roslin leczniczych oraz roslin modyfikowanych genetycznie w produkcji enzyméw
przemystowych oraz wykorzystywanych w fitoremediacji, przedstawienie zagadniert dotyczgcych roslin jako
zrodet szczepionek jadalnych, zapoznanie sie z biosyntezg metabolitdw wtérnych wytwarzanych przez rosliny
a wykorzystywanych w przemysle farmaceutycznym, poznanie wptywu spozycia zywnosci i paszy GMO za
zdrowie ludzi i zwierzat.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji:

Tresci programowe przedstawionego kursu bazujg na wiedzy studentéw zdobytej na kursach: biologia roslin,
biologia komarki, biochemia, inzynieria bioprocesowa, inzynieria genetyczna, biotechnologia molekularna.
Student powinien wykazywac sie wiedzg dotyczacg budowy roslin, zasad przygotowania, prowadzenia i
kontroli hodowli roslin w warunkach in vitro oraz zna¢ zagadnienia zwigzane z transformacjg roslin.

12. Efekty ksztatcenia

Numer N
. . . Odniesienie do
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia .
ofektu kierunkowych

. efektow ksztatcenia
ksztatcenia

ma wiedze w zakresie biologicznych i biochemicznych podstaw K2_Wo01
P WOL funkcjonowania komérek oraz ich potencjatu produkcyjnego, K2_W02
rozumie mechanizmy regulacji genéw w komaérkach, zna K2_Wo04
P_WO02 metody wprowadzania DNA do komérek i pozyskiwania K2_W25
i/lub ulepszania w ten sposéb produkcyjnych linii K2_W26
komérkowych K2_W27

P_W03 zna i rozumie metody poszukiwania nowych substancji
- yIZczniczych ! ! K2_W15
zna zasady funkcjonowania sprzetu i aparatury stosowanej w K2_W18
P_Wo04 laboratorium biotechnologicznym, ma wiedze na temat K2_W23

prowadzenia proceséw biosyntezy i biotransformacji
otrzymywaniu réznych produktéw biotechnologicznych

P_UO1 posiada umiejetnosc efektywnego komunikowania sie, K2_uUo01
przekazywania zdobytej wiedzy, K2_U02



http://biotechnologia.sum.edu.pl/

posiada pogtebione umiejetnosci przygotowania, zaktadania,

P_U02 prowadzenia i monitorowania hodowli komdrkowych oraz potrafi K2_U04
. . L . , K2_U13
zabezpieczy¢ materiat biologiczny wykorzystywany do badan -
molekularnych i procedur hodowlanych
. . . /s - . K2_U15
P_UO3 posiada umiejetnos¢ wykorzystania literatury przedmiotu oraz K2_U19
analizowac i opracowac wyniki badan K2:U20
P_KO1 - L o . . K2_Ko01
ma $Swiadomos¢ potrzeby uzupetniania wiedzy specjalistycznej, -
P_K02 ma $swiadomos¢ waznosci postepowania profesjonalnego i K2_K03
przestrzegania zasad etyki zawodowej
P_KO3 . B} . . s e K2_K05
potrafi kierowac grupg i rozumie waznosc¢ dziatan zespotowych K2_K06
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
F jec k h
Numer orma zajec¢ dydaktycznyc —
przedmiotowego o ¢wiczenia ¢wiczenia . .
.| wyktad | seminarium . prezentacja e-learning
efektu ksztatcenia laboratoryjne | praktyczne . .
multimedialna
P_WO01- W04 X
P_UO01- U03 X
P_KO1- KO3 X

14. Tresci programowe

14.1. Forma zajec¢: Wyktady

Liczba godzin

tacznie
14.2. Forma zajec¢: Seminaria
s1 Genetycznie modyfikowane rosliny w produkcji enzyméw 3
przemystowych
$ Genetycznie modyfikowane rosliny w fitoremediacji, 3
hiperakumulatory
s3 Etapy opracowania technologii produkcji biatek rekombinowanych 3
za pomocg uprawy molekularnej
S4 Oczyszczanie i kontrola jakosci produktéw biatkowych 3
S5 Metabolity wtdorne wytwarzane przez rosliny dla przemystu 3
farmaceutycznego
S6 Wptyw spozycia zywnosci GMO na zdrowie zwierzat i cztowieka 3
57 Zalety i ograniczenia roslinnych systemdéw biosyntezy biatek 3
rekombinowanych
S8 Transformacja roslin leczniczych 3
S9 Rosliny jako Zrddto szczepionek jadalnych 3
510 Produkcja w hodowli in vitro roslin biatek stosowanych w 3
diagnostyce
tacznie 30
taczna liczba godzin z przedmiotu 30

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

15.2. Seminaria

publikacji.

Prelekcja, pokaz, dyskusja problemowa, przygotowanie prezentacji na bazie

15.3. Cwiczenia

15.4. Inne




15.5. e-learning ‘

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu ksztatcenia

Udzielenie prawidtowych odpowiedzi na

. . minimum 50% pytan w ramach
Zaliczenie pisemne testowe. ° Py

P_WO01- W04 iedzi j i zaliczeni

-Wo 0 Ustna weryfikacja wiedzy studenta. ofijWIedZI ustnej I zaliczenia
P_U01-U03 Przygotowanie prezentacji multimedialnej pisemnego.

P_KO1- K03 ve P ) J Prezentacja multimedialna zawierajgca

na bazie publikacji minimum 50% wiadomosci z publikacji.

17. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 0
. udziat w seminariach 30
Godziny kontaktowe . - .
2 nauczycielem udz!a’r w f:chzenlach ‘ 5
. udziat w innych formach ksztatcenia 0
akademickim: -
konsultacje 2
facznie 37
przygotowanie do seminariéw 8
przygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca
studenta
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia korncowego 5
facznie 13
tacznie 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego 1
udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym 0

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1. Red.: llona Bednarek, Daria Matczyriska, Daniel Sypniewski: Technologie biochemiczne. Wybrane
technologie biofarmaceutykéw i biokosmeceutykéw. Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, 2016

2. Red. Bednarek I.: Inzynieria genetyczna i terapia genowa. Zagadnienia podstawowe i aspekty
praktyczne. SUM Katowice 2008

3. Malepszy S. Biotechnologia roslin. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 2009.

19.2. Uzupetniajaca

1.Victor M.Loyola-Vargas, Felipe Vazquez-Flota.: Plant Cell Culture Protocols. Humana Press. Totowa, New
Jersey 2006

2. Woiny A., Przybyt K.: Komérki roslinne w warunkach stresu. Komarki in vitro. Wydawnictwo Naukowe
UAM. Poznan 2004.

3. Zenkteler M. Hodowla komdrek i tkanek roslinnych. Wydawnictwo Naukowe PWN. 1984.

20. Inne przydatne informacje o przedmiocie

20.1. Liczebnos$¢ grup Zgodnie z uchwatg Senatu SUM

20.2. Materialy do zajec Wybrane materiaty w formie elektronicznej umieszczane sg na
stronie internetowej Zaktadu

20.3. Miejsce odbywania sie zaje¢ | Sala seminaryjna Wydziatu




20.4. Miejsce i godzina konsultacji

zajecia

Zakfad Biotechnologii i Inzynierii Genetycznej
Godziny konsultacyjne ustalone przez studentéw z prowadzgacym

20.5. Inne

Strona internetowa Zaktadu:
biotechnologia.sum.edu.pl (zaktadka: studenci)

21. Formy oceny — szczegoty

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Jest nieobecny Student jest obecny | Student jest obecny Student jest
na minimum 20% na minimum 80% na minimum 80% godzin obecny
godzin seminaryjnych | godzin seminaryjnych na minimum
i/lub seminaryjnych i 80% godzin
uzyskat ponizej 50% i uzyskat od 71-91% seminaryjnych
poprawnych uzyskat od 51-71% poprawnych odpowiedzi w i

P WO1- odpowiedzi w poprawnych zaliczeniowym tescie uzyskat

W04 zaliczeniowym tescie | odpowiedzi w pisemnym powyzej 91%
pisemnym zaliczeniowym tescie | i poprawnych
i/lub pisemnym przygotowat prezentacje odpowiedzi w

P_UO1- | . . - ) .
_UO3 nie przygotowat i zawierajgcg od 50% do 90% zaliczeniowym
prezentacji przygotowat wiadomosci z publikacji tescie
P_KOI- prez.entf:\cje Pisemnym
K03 zawierajgca i

minimum 50% przygotowat

wiadomosci z prezentacje

publikacji zawierajgcy
ponad 90%
wiadomosci z
publikacji




PRAKTYKA ZAWODOWA



Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiéw: 2. Poziom ksztatcenia: |l stopien
Biotechnologia medyczna 3. Forma studiow: stacjonarne
4. Rok: | 5. Semestr: 1l

6. Nazwa modutu/przedmiotu: PRAKTYKA ZAWODOWA

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot:
Zaktad Biologii Komorki

9. Prowadzgcy modut/przedmiot (imie, nazwisko, adres e-mail):
dr n. med. Dariusz Kusmierz, dkusmierz@sum.edu.pl

10. Cel ksztatcenia:

Praktyka petni istotng role w procesie przygotowania zawodowego przysztych absolwentéw
przyczyniajgc sie do rozwijania i zwiekszenia aktywnosci studentdw oraz umiejetnosci praktycznego
zastosowania nabytej wiedzy teoretycznej. Czynne uczestnictwo w specyficznych zadaniach zlecanych
przez bezposredniego opiekuna w miejscu realizacji praktyki stuzy pogtebianiu wiedzy oraz nabyciu
umiejetnosci w zakresie metodyki badan realizowanych w podmiotach gospodarczych. Pozwala na
ksztatcenie umiejetnosci pracy w zespotach ludzkich, komunikacje pomiedzy cztonkami zespotu oraz z
osobami spoza zespotu wspodtpracownikédw. Przygotowuje do samodzielnej pracy, odpowiedzialnosci za
jej wykonywanie oraz do podejmowania decyzji i okreslania priorytetéw. Umozliwia zapoznanie sie z
organizacjg, zarzagdzaniem i funkcjonowaniem zaktadu pracy. Dzieki praktyce zawodowej student moze
zaplanowac swojg kariere zawodowa lub naukowg, poniewaz moze dokonaé samooceny w zakresie
kompetencji i umiejetnosci funkcjonowania na rynku pracy. Pozwala mu dostrzec koniecznosc¢
ustawicznego ksztatcenia sie. Praktyka umozliwia nawigzanie pierwszych kontaktéw zawodowych, ktére
moga stac sie przydatne przy poszukiwaniu zatrudnienia.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Umiejetno$¢ postugiwania sie podstawowym sprzetem laboratoryjnym. Posiadanie podstawowych
wiadomosci z dziedziny wiedzy powigzanej tematycznie z zakresem dziatalnosci zaktadu pracy/instytucji,
w ktérym realizowana jest praktyka.

12. Efekty ksztatcenia

Numer Odniesienie do
przedmiotowego Efekty ksztatcenia kierunkowych
efektu Student, ktéry zaliczyt modut/przedmiot: efektéw
ksztatcenia ksztatcenia
Ma poszerzong i ugruntowang wiedze z zakresu

fizykochemicznych, biologicznych i biochemicznych podstaw
funkcjonowania organizméw. Zna specjalistyczne metody

badania genomu, transkryptomu, proteomu i rozumie ich K2_wo1
wykorzystanie w naukach podstawowych i klinicznych. K2_wWo08
Zna przyczyny, objawy i sposoby diagnozowania wybranych K2_W09
zaburzen chorobowych. Uswiadamia sobie relacje miedzy K2_W10
P WO1 objawem a chorobg. Wykazuje znajomo$¢ zasad monitoringu K2_W11
- biologicznego. Rozumie znaczenie biomarkeréw K2_W18
i bioindykatoréw w ocenie zdrowia i ocenie jakoéci $rodowiska. K2_W19
Ma ugruntowang i poszerzong wiedze z zakresu prowadzenia K2_W20
diagnostyki molekularnej, mikrobiologicznej K2_W27
i immunodiagnostyki. Rozumie zasady funkcjonowania sprzetu K2_W28

i aparatury stosowanej w laboratoriach badawczych zwigzanych
z biotechnologia medyczng. Ma wiedze na temat btedow
w wykonywaniu prowadzonych badan i oznaczen. Wykazuje




zrozumienie zasad prawnych, organizacyjnych i etycznych
uwarunkowan  dziafalnosci  zawodowej  biotechnologa.
Zna nowoczesne laboratoryjne  techniki  diagnostyczne
i identyfikacyjne stosowane w naukach biomedycznych.
Znairozumie pojecia i zasady z zakresu ochrony wfasnosci
intelektualnej i przemystowej.

Posiada umiejetnos¢ efektywnego komunikowania sie
oraz potrafi przekazywaé wiedze o istocie wykonywanych
przez siebie dziatan zawodowych i czynnosci laboratoryjnych.
Potrafi postugiwaé sie specjalistycznym sprzetem i aparaturg
stosowanymi w laboratoriach: molekularnych,

mikrobiologicznych i analitycznych. Potrafi sformutowaé plan Eg—ﬂgi
dziatan pozwalajagcych na ocene aktywnosci wybranych K2_U03
czynnikéw stosowanych w procedurach biomedycznych. Stosuje K2_U09
P UOL technologie informacyjne do wyszukiwania potrzebnych K2_U10
- informacji oraz do samodzielnego i twdrczego rozwigzywania K2_U15
problemdéw. Posiada umiejetnos¢ wykorzystania literatury K2_U16
przedmiotu i nabytej w trakcie studidw wiedzy w procesie K2_U19
planowania i realizacji dziatarn badawczych. Potrafi zaplanowad K2_U20
wilasciwe pomiary i analizy w prowadzonej procedurze -
badawczej. Potrafi opracowac pisemnie wyniki badan z uzyciem
poprawnej terminologii stosowanej w zakresie biotechnologii
medycznej. Potrafi analizowa¢ uzyskiwane wyniki badan
i formutowaé odpowiednie wnioski.
Ma  $wiadomos$¢  potrzeby  uzupetniania  wiedzy
specjalistyczne]j przez cate zycie i potrafi dobra¢ wtasciwe zrodta
wiedzy i metody uczenia dla siebie i innych. Samodzielnie rozwija
wiasne umiejetnosci zawodowe. Ma swiadomos¢ waznosci K2 KO1
postepowania profesjonalnego oraz przestrzegania zasad etyki K2_K02
zawodowej.  Potrafi wykaza¢ sie  przedsiebiorczoscia K2_K03
i pomystowoscia w dziataniu zwigzanym zrealizacjg zadan -
P_KO1 . s s yea s . . K2_K04
- zawodowych. Rozumie waznos¢ dziatan zespotowych i potrafi K2_K06
bra¢ odpowiedzialno$¢ za wyniki wspdlnych dziatan. Umie K2_KO7
analizowa¢ i efektywnie realizowaé przydzielone zadanie. -
o » N L. . ) . K2_K08
Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami -
podejmowanymi ~w ramach dziatalnosci zawodowe],
szczegdlnosci w kategoriach bezpieczenstwa wtasnego i innych
osob.
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer efektu IForma z.ajec' dydaktycznych
. L ¢wiczenia . . . .
ksztatcenia wyktad | seminarium . ¢wiczenia praktyczne | inne | e-learning
laboratoryjne
P_Wo1
P_UO1
P_KO1

14. Tresci programowe

14.1. Forma zajec¢: Wyktady

Liczba godzin

tacznie 0
14.2. Forma zaje¢: Seminaria
tacznie 0

14.3. Forma zaje¢: Cwiczenia




c1 Przepisy dotyczgce miejsca pracy w tym przepisy BHP i p.poz 5

obowigzujgce w zaktadzie/instytucji.
C2 Organizacja zaktadu/instytucji oraz stanowiska pracy. 10
Systemy informatyczne oraz dokumentacja prowadzona

Cc3 . N , 10
w zaktadzie/instytucji, jej obieg i nadzor.

ca Stosowane w zaktadzie/instytucji metody i formy oraz narzedzia 5
pracy.
Planowanie pracy, metody doskonalenia organizacji pracy

C5 . . . 5
i zaktadu/instytucji.

Ccé6 Materiat biologiczny. 10

c7 Zasady przetwarzania i archiwizowania danych oraz wynikéw 5

badan.

Cc8 Aktywnosci zlecone przez opiekuna praktyki w zaktadzie/instytucji. 110
tacznie 160
taczna liczba godzin z przedmiotu 160
15. Metody ksztatcenia
15.1. Ewiczenia uczenie si¢ programowe, metody przypadkow i sytuacyjne, metody

praktyczne, pokaz
16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny
Numer efektu S b fikacii Warunki
ksztatcenia poseby weryrikadi zaliczenia
Ocena wiedzy praktykanta przez opiekuna praktyk zaktadzie Pozytyyvrlla opinia
P_WO01 pracy, weryfikacja na podstawie rozmowy i obserwacji ;'leftyl:(?jv
prawidtowosci wykonania wyznaczonych zadan zaktadzie pracy
Ocena umiejetnosci praktykanta w oparciu o obserwacje Pozytyyvrlla opinia
P_UO1 opiekuna praktyk w zaktadzie pracy poprzez ocene realizacji ;'leftyl:(?jv
wyznaczonych zadan zaktadzie pracy
Ocena kompetencji spotecznych praktykanta w oparciu Pozytyyvna opinia
P_Ko01 o obserwacje opiekuna praktyk w zaktadzie pracy — ocena oplekuha
- praktyki w

catoksztattu pracy

zaktadzie pracy

17. Obciagzenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe udziat w wyktadach 0
Z nauczycielem udziat w ¢wiczeniach 160
akademickim: facznie 160
Samodzielna praca przygotowanie do zaliczenia 10
studenta tacznie 0
tacznie 170
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5
18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot

Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 5
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 5

praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa




Zalecona przez opiekuna praktyki w zaktadzie pracy/instytucji zwigzana z profilem prowadzonej
dziatalnosci

19.2. Uzupetniajaca

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie/praktyce

20.1. Liczebnos¢ grup Uzaleznione od miejsca odbywania praktyki
20.2. Materiaty do zajec Uzaleznione od miejsca odbywania praktyki
20.3. Miejsce odbywania sie zajec Uzaleznione od miejsca odbywania praktyki
20.4. Miejsce i godzina konsultacji Uzaleznione od miejsca odbywania praktyki
20.5. Inne Uzaleznione od miejsca odbywania praktyki




