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Opis kwalifikacji absolwenta studiów I stopnia: 

 

Absolwent studiów pierwszego stopnia kierunku Biotechnologia medyczna posiada 

ogólną wiedzę teoretyczną z zakresu nauk podstawowych: matematyki, fizyki, biofizyki 

i chemii. Rozumie i potrafi wykorzystywać narzędzia matematyczne oraz zjawiska i procesy 

fizyczne i chemiczne do opisu zjawisk zachodzących w przyrodzie. Posiada wiedzę 

specjalistyczną z zakresu biologii medycznej, biologii eksperymentalnej oraz biologicznych i 

technologicznych aspektów biotechnologii. Potrafi definiować i scharakteryzować procesy 

biochemiczne i fizjologiczne na poziomie molekularnym i komórkowym zarówno w 

odniesieniu do organizmu człowieka, jak i w odniesieniu do roślin i zwierząt. Zna możliwości 

wykorzystania materiału biologicznego w biotechnologii. W szerokim zakresie rozumie i 

potrafi wykorzystywać techniczne i technologiczne aspekty biotechnologii. Posiada wiedzę 

dotyczącą funkcjonowania firm biotechnologicznych we współczesnych warunkach prawno-

ekonomicznych. 

Absolwent studiów licencjackich kierunku Biotechnologia medyczna jest przygotowany 

do sprawnego poruszania się na styku medycyny molekularnej, współczesnych metod biologii 

eksperymentalnej i  technologii. Umiejętnie planuje i rozwiązuje zadania o charakterze 

interdyscyplinarnym wymagające współpracy ze specjalistami z innych dziedzin. Posługuje się 

metodami inżynierii genetycznej, biologii i diagnostyki molekularnej. Posiada umiejętność 

projektowania bioprocesów i bioproduktów. Potrafi korzystać z informacji naukowych, źródeł 

bibliotecznych i internetowych oraz podstawowych programów bioinformatycznych.  

Dzięki zdobytej wiedzy i wykształconym umiejętnościom absolwent studiów 

pierwszego stopnia nabywa kompetencji umożliwiających podjęcie pracy w szeroko pojętej 

służbie zdrowia w dziedzinie analizy i diagnostyki bakteriologicznej, medycznej 

i epidemiologicznej, w nowoczesnych laboratoriach związanych z przemysłem 

farmaceutycznym, spożywczym, fermentacyjnym. Zyskuje również kompetencje do pracy przy 

technologiach związanych z zastosowaniem inżynierii genetycznej do selekcji i modyfikacji 

mikroorganizmów oraz  komórek organizmów wyższych, do przeprowadzania procesów 

biosyntezy, do izolacji i oczyszczania bioproduktów, do ich szczegółowej analizy i diagnostyki. 

Absolwent ponadto zdobywa kompetencje do pracy w zespole, rozumie potrzebę 

samodzielnego rozwijania własnych umiejętności zawodowych i jednocześnie powinien być 

przygotowany do podjęcia studiów drugiego stopnia 
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  Załącznik Nr 2 

  
do Uchwały Nr 

119/2012  

  Senatu SUM 

  z dnia 30 maja 2012 r. 

   

Nazwa Wydziału: Wydział Farmaceutyczny z Oddziałem Medycyny Laboratoryjnej   

Nazwa kierunku studiów: biotechnologia medyczna   

Obszar kształcenia w zakresie: nauk medycznych, nauk o zdrowiu oraz nauk o kulturze fizycznej   

Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia   

Profil kształcenia: ogólnoakademicki   

   

   

Symbol 
efektu 

kształcenia 

  
Odniesienie do 

efektów kształcenia 
dla obszaru 

Opis efektów kształcenia 

Absolwent studiów pierwszego stopnia 

WIEDZA 

K1_W01 wykazuje znajomość organizacji żywej materii M1_W01 

K1_W02 zna fizyczne podstawy procesów fizjologicznych (krążenia, przewodnictwa nerwowego, 
wymiany gazowej, ruchu, wymiany substancji) 

M1_W01 

K1_W03 zna budowę i funkcje biologiczne białek, kwasów nukleinowych, węglowodanów, lipidów, 
hormonów i witamin 

M1_W01 

K1_W04 zna podstawy genetyki klasycznej, populacyjnej i molekularnej M1_W01 

K1_W05 posiada wiedzę w zakresie rekombinacji i klonowania DNA M1_W01 

K1_W06 wykazuje zrozumienie podstawowych zasad przepływu informacji genetycznej jak i 
mechanizmów regulacji ekspresji genów w komórkach prokariotycznych i eukariotycznych 

M1_W01 

K1_W07 charakteryzuje wpływ czynników fizycznych środowiska na organizmy żywe M1_W01 

K1_W08 wykazuje znajomość preparatyki związków organicznych i metod analizy związków 
organicznych i nieorganicznych 

M1_W01 

K1_W09 zna metodykę pomiarów wielkości biofizycznych M1_W01 

K1_W10 zna klasyfikację instrumentalnych technik analitycznych, jest w stanie objaśnić ich 
podstawy teoretyczne i metodyczne 

M1_W01 

K1_W11 zna prawidłową budowę anatomiczną organizmu ludzkiego i podstawowe zależności 
między budową i funkcją organizmu w warunkach zdrowia i choroby 

M1_W02 

K1_W12 wykazuje znajomość fizjologii układów organizmu człowieka M1_W02 

K1_W13 zna główne szlaki metaboliczne, ich powiązania oraz, mechanizmy utrzymania 
homeostazy 

M1_W02 

K1_W14 zna podstawy patofizjologii komórki i układów organizmu ludzkiego M1_W03 

K1_W15 wykazuje znajomość i rozumie mechanizmy rozwoju nowotworów M1_W03 

K1_W16 zna podstawowe metody badania genomu, transkryptomu, proteomu M1_W03 

K1_W17 zna podstawowe pojęcia związane z toksykologią M1_W03 

K1_W18 wykazuje zrozumienie możliwości wykorzystania materiału biologicznego w biotechnologii M1_W03 

K1_W19 zna zasady prowadzenia diagnostyki genetycznej, mikrobiologicznej, immunodiagnostyki i 
diagnostyki nowotworów 

M1_W03 
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K1_W20 zna zagrożenia i konsekwencje zdrowotne związane z zanieczyszczeniem środowiska 
naturalnego 

M1_W04 

K1_W21 zna podstawowe pojęcia z zakresu etyki, deontologii i bioetyki, jak i mechanizmy 
psychospołeczne związane ze zdrowiem 

M1_W04 

K1_W22 zna zasady higieny i bezpieczeństwa pracy M1_W04 

K1_W23 zna psychologiczne i socjologiczne uwarunkowania funkcjonowania jednostki w 
społeczeństwie 

M1_W04 

K1_W24 wykazuje znajomość zasad komunikacji interpersonalnej M1_W04 

K1_W25 zna metody poszukiwania nowych substancji leczniczych, Ma wiedzę dotyczącą 
zastosowania metod i procesów biotechnologicznych do wytwarzania substancji 
farmakologicznie czynnych 

M1_W05 

K1_W26 zna podstawowe grupy leków i rozumie podstawowe pojęcia i zagadnienia związane z 
działaniem leków, farmakokinetyką i farmakodynamiką 

M1_W05 

K1_W27 zna zasady udzielania pierwszej pomocy M1_W05 

K1_W28 zna zasady promocji zdrowia i zdrowego trybu życia M1_W06 

K1_W29 rozumie mechanizmy działania czynników fizycznych i chemicznych, w tym mutagenów, 
na komórki i organizmy 

M1_W07 

K1_W30 posiada znajomość prawnych aspektów prowadzenia badań przedklinicznych i klinicznych 
oraz eksperymentów na zwierzętach 

M1_W08 

K1_W31 zna zasady prawne, organizacyjne i etyczne uwarunkowania działalności zawodowej 
biotechnologa 

M1_W08 

K1_W32 zna zasady pracy w laboratorium analiz chemicznych, fizycznych i instrumentalnych M1_W09 

K1_W33 posiada świadomość miejsca biotechnologii medycznej w ramach organizacji systemu 
ochrony zdrowia jak i znaczenia biotechnologii medycznej w dziedzinie nauk medycznych 

M1_W09 

K1_W34 zna cele i przykłady procesów biotechnologicznych: biosynteza, biotransformacja, 
biodegradacja z zakresu biotechnologii medycznej 

M1_W10 

K1_W35 ma wiedzę w zakresie hodowli komórkowych i wirusowych oraz zna zasady prowadzenia 
procesów biosyntezy i biotransformacji pod kątem produkcji biofarmaceutyków 

M1_W10 

K1_W36 zna i rozumie analityczne aspekty biotechnologii dotyczące kontroli procesu, sposobu 
prowadzenia bioprocesów, etapów procesu, procesów okresowych, półciągłych i ciągłych, 
zna ich zalety i wady 

M1_W10 

K1_W37 wie, jakie są metody pozyskiwania i ulepszania produkcyjnych szczepów drobnoustrojów i 
linii komórkowych 

M1_W10 

K1_W38 wykazuje znajomość zasad klonowania submolekularnego, metod wprowadzania DNA do 
komórek, typów wektorów, ich zastosowania oraz elementów budowy 

M1_W10 

K1_W39 posiada wiedzę z zakresu ochrony wartości intelektualnej i przemysłowej M1_W11 

K1_W40 posiada elementarną wiedzę z zakresu marketingu, ekonomii, zarządzania i organizacji 
przedsiębiorstw 

M1_W12 

K1_W41 zna zasady gospodarki rynkowej M1_W12 

K1_W42 wykazuje znajomość podstaw teoretycznych operacji jednostkowych stosowanych w 
przygotowaniu bioprocesu, wydzielaniu i oczyszczaniu bioproduktów; projektowaniu, 
prowadzeniu i kontroli najważniejszych procesów jednostkowych w biotechnologii 

- 

K1_W43 posiada podstawową wiedzę na temat potencjału produkcyjnego żywych komórek i 
organizmów 

- 
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K1_W44 wykazuje znajomość szlaków metabolicznych prowadzących do syntezy wybranych 
metabolitów pierwotnych i wtórnych 

- 

K1_W45 zna podstawy technik informatycznych oraz zasady pracy z edytorami tekstu, arkuszami 
kalkulacyjnymi i programami graficznymi 

- 

K1_W46 wykazuje znajomość tworzenia baz danych oraz korzystania z internetowych baz danych - 

UMIEJĘTNOŚCI 

K1_U01 posiada umiejętność wykonania podstawowych czynności laboratoryjnych – ważenie, 
odmierzanie objętości, wykonywanie roztworów o ustalonym stężeniu, rozcieńczanie 
roztworów, sączenie, ekstrakcja, ustalanie pH środowiska, miareczkowanie 

M1_U01 

K1_U02 potrafi bezpiecznie korzystać z odczynników chemicznych, wykonać samodzielnie proste 
reakcje analityczne 

M1_U01 

K1_U03 posiada umiejętność: wykonania prostych preparatów mikroskopowych, prowadzenia 
obserwacji pod mikroskopem świetlnym oraz wykonania dokumentacji obserwowanych 
obiektów i zjawisk 

M1_U01 

K1_U04 posiada umiejętność przygotowania, zakładania, prowadzenia i monitorowania hodowli 
drobnoustrojów na podłożach płynnych i zestalonych 

M1_U01 

K1_U05 posiada umiejętność przeprowadzenia analizy fizykochemicznej i mikroskopowej 
produktów i/lub producentów w procesach biotechnologicznych 

M1_U01 

K1_U06 posiada umiejętność modelowania procesów biotechnologicznych na podstawowym 
poziomie 

M1_U01 

K1_U07 posiada umiejętność postępowania z materiałem zakaźnym M1_U01 

K1_U08 potrafi wykonać preparaty w warunkach aseptycznych i wybrać metodę wyjaławiania M1_U01 

K1_U09 posiada umiejętność wykorzystywania wiedzy o właściwościach substancji 
nieorganicznych i organicznych w bioprocesach 

M1_U01 

K1_U10 przeprowadza obserwacje w laboratorium badawczym M1_U01 

K1_U11 potrafi posługiwać się podstawowym sprzętem i aparaturą stosowanymi w laboratorium 
chemicznym, analitycznym, mikrobiologicznym, molekularnym 

M1_U02 

K1_U12 potrafi dobrać typ bioreaktora dla projektowanego procesu, przygotować go do 
przeprowadzenia hodowli i zaplanować skład podłoża hodowlanego 

M1_U02 

K1_U13 posiada umiejętność rozumienia społecznych uwarunkowań biotechnologii; oceny 
korzyści i ryzyka wykorzystywania biotechnologii; stosowania procedur ochrony 
intelektualnej i własności przemysłowej 

M1_U03 

K1_W14 posiada umiejętności i zrozumienie prawnych uwarunkowań prowadzenia prac 
badawczych i eksperymentalnych w biotechnologii 

M1_U03 

K1_U15 posiada umiejętność rozpoznawania sytuacji zagrażających zdrowiu lub życiu, oceny 
podstawowych funkcji życiowych oraz udzielania doraźnej pomocy przedmedycznej 

M1_U03 

K1_U16 potrafi ocenić wpływ czynników patogennych na stan czynnościowy organizmu M1_U04 

K1_U17 potrafi analizować i opisywać zależności między organizmami i środowiskiem M1_U04 

K1_U18 potrafi analizować podłoże molekularne procesów patologicznych M1_U04 

K1_U19 potrafi ocenić uwarunkowania genetyczne rozwoju chorób w populacji ludzkiej M1_U05 

K1_U20 potrafi stosować wiedzę biochemiczną do analizy i oceny procesów fizjologicznych i 
patologicznych 

M1_U05 

K1_U21 posiada znajomość obsługi komputera w zakresie edycji tekstu, przygotowania 
prezentacji, gromadzenia informacji, analizy statystycznej, obsługi arkusza kalkulacyjnego, 
podstaw grafiki komputerowej 

M1_U06 

K1_U22 potrafi korzystać z podstaw technik informatycznych M1_U06 
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K1_U23 potrafi wykorzystać technologie informacyjne do wyszukiwania potrzebnych informacji 
oraz do samodzielnego i twórczego rozwiązywania problemów 

M1_U06 

K1_U24 prowadzi predykcję w aspekcie korzyści i zagrożeń związanych z wykorzystaniem i 
modyfikowaniem informacji genetycznej organizmów w biotechnologii 

M1_U07 

K1_U25 potrafi rozpoznać zjawisko kontaminacji w pracowni hodowli komórek prokariotycznych i 
eukariotycznych oraz w laboratorium analiz molekularnych 

M1_U07 

K1_U26 potrafi wykonać pomiary lub wyznaczyć wielkości fizyczne dotyczące organizmów żywych 
i środowiska 

M1_U08 

K1_U27 potrafi wykonać podstawowe obliczenia chemiczne stosowane w biotechnologii M1_U08 

K1_U28 rozpoznaje zasadnicze struktury ludzkiego ciała oraz ich lokalizację M1_U08 

K1_U29 rozpoznaje tkanki i narządy w preparatach mikroskopowych M1_U08 

K1_U30 potrafi badać wrażliwość drobnoustrojów na środki dezynfekcyjne i antyseptyczne, ocenić 
skuteczność prowadzonych procesów dezynfekcji i sterylizacji oraz potrafi stosować 
podstawowe metody kontroli mikrobiologicznej bioproduktów 

M1_U08 

K1_U31 potrafi wykorzystać podstawy matematyczne do opisu zjawisk i procesów fizycznych, 
chemicznych i biologicznych 

M1_U08 

K1_U32 posiada umiejętności opisu operacji jednostkowych stosowanych w przygotowaniu 
bioprocesu, wydzielaniu i oczyszczaniu bioproduktów 

M1_U09 

K1_U33 potrafi analizować akty prawne, ustalić ich hierarchię oraz wskazać istniejące między nimi 
zależności 

M1_U09 

K1_U34 potrafi zaprojektować pracownię hodowli in vitro, samodzielnie założyć i poprowadzić 
hodowlę komórkową 

M1_U10 

K1_U35 potrafi zaprojektować pracownię mikrobiologiczną, samodzielnie założyć i poprowadzić 
hodowlę bakterii i grzybów. Zna zasady prowadzenia hodowli wirusowych 

M1_U10 

K1_U36 posiada umiejętność projektowania i prowadzenia biosyntezy substancji biologicznie 
czynnych 

M1_U10 

K1_U37 potrafi wykorzystać metody biotechnologii molekularnej (rekombinacyjnej) w produkcji 
biofarmaceutyków, szczepionek i odczynników do diagnostyki molekularnej 

M1_U10 

K1_U38 posiada podstawowe umiejętności i kompetencje w aspekcie pracy w laboratoriach 
posługujących się technikami inżynierii genetycznej, bezpiecznej pracy w aspekcie 
manipulacji genowych ich projektowania i weryfikacji 

M1_U10 

K1_U39 umie identyfikować drobnoustroje na podstawie cech morfologicznych oraz właściwości 
biochemicznych, antygenowych i hodowlanych 

M1_U10 

K1_U40 potrafi wykorzystać metody immunologiczne oraz techniki biologii molekularnej w 
diagnostyce genetycznej, mikrobiologicznej i diagnostyce nowotworów 

M1_U10 

K1_U41 potrafi zaplanować przeprowadzenie procesu biosyntezy lub biotransformacji M1_U10 

K1_U42 potrafi podejmować czynności w ramach kwalifikowanej pierwszej pomocy 
przedmedycznej 

M1_U11 M1_U05 

K1_U43 potrafi prowadzić dziennik laboratoryjny z opisem obserwacji przeprowadzanych 
doświadczeń/analiz oraz potrafi wykonywać pisemne sprawozdania z przeprowadzonych 
oznaczeń 

M1_U12 

K1_U44 potrafi przedstawić problemy badawcze w formie ustnej i pisemnej M1_U12 

K1_U45 wykazuje umiejętności prognozowania i wnioskowania na podstawie danych uzyskanych z 
różnych źródeł oraz przeprowadzonych analiz 

M1_U12 

K1_U46 potrafi tworzyć prace pisemne w języku polskim i obcym z użyciem poprawnej 
terminologii stosowanej w zakresie biotechnologii medycznej 

M1_U13 M1_U14 
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K1_U47 potrafi przygotować i wygłosić pracę w języku polskim i obcym z użyciem terminologii 
stosowanej w zakresie biotechnologii medycznej 

M1_U13 M1_U14 

K1_U48 posiada umiejętność komunikowania się w języku obcym w zakresie niezbędnym dla 
zawodu i reprezentowanej dziedziny nauki 

M1_U14 

K1_U49 potrafi korzystać z obcojęzycznego piśmiennictwa zawodowego M1_U14 

KOMPETENCJE SPOŁECZNE 

K1_K01 rozumie potrzebę ustawicznego uczenia się M1_K01 

K1_K02 posiada świadomość własnych ograniczeń, korzysta z rad opiekunów M1_K02 

K1_K03 ma świadomość społecznych uwarunkowań i ograniczeń wynikających z choroby i 
potrzeby propagowania zachowań prozdrowotnych 

M1_K02 

K1_K04 okazuje szacunek wobec współpracowników i troskę o ich wspólne dobro M1_K03 

K1_K05 jest zdolny do wspomagania innych w procesie nauki/pracy M1_K03 

K1_K06 potrafi pracować w zespole M1_K04 

K1_K07 uczestniczy w działaniach grupy wykonującej zadanie M1_K04 

K1_K08 potrafi postępować zgodnie z zasadami etycznymi i uregulowaniami prawnymi 
związanymi z wykonywanym zawodem 

M1_K05 

K1_K09 rozumie podstawowe problemy etyczne dotyczące współczesnej medycyny, ochrony życia 
i zdrowia 

M1_K05 

K1_K10 jest zdolny do prowadzenia dialogu partnerskiego M1_K05 

K1_K11 rozumie uwarunkowania prawne i społeczne poprzez poznanie form i procedur 
legislacyjnych obowiązujących w obszarach związanych z biotechnologią, prowadzeniem 
prac badawczych i eksperymentalnych, ochroną własności przemysłowej i intelektualnej 

M1_K06 

K1_K12 potrafi rozwiązywać najczęstsze problemy związane z wykonaniem pracy zawodowej M1_K06 

K1_K13 posiada umiejętność wprowadzania zasad bezpieczeństwa, higieny pracy i ergonomii M1_K07 

K1_K14 podejmuje w sposób odpowiedzialny i zapewniający bezpieczeństwo wykonywanie zadań 
zawodowych 

M1_K07 

K1_K15 rozumie potrzebę przekazywania społeczeństwu informacji o osiągnięciach naukowych 
związanych z biotechnologią medyczną 

M1_K08 

K1_K16 potrafi formułować opinie dotyczące zasadności prowadzonych prac badawczych w 
zakresie biotechnologii medycznej 

M1_K08 
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Załącznik nr 1 

do Uchwały Nr 125/17/18 

Rady Wydziału z dn. 19.04.2018 r 
 

Plan studiów wg przedmiotów nauczania realizowanych od roku akademickiego 2018/2019 
     cykl kształcenia 2018-2021      

Wydział Farmaceutyczny z Oddziałem Medycyny Laboratoryjnej          

Kierunek studiów biotechnologia medyczna, studia stacjonarne, I stopnia         

Rok studiów I            

              

Lp. Przedmiot (grupa przedmiotów) 
Semestr 
studiów 

Rodzaj zajęć 
Ogółem 

liczba 
godzin 

(4+5+6+7) 

Forma 
zakończenia 

Liczba 
punktów 

ECTS 

 

Uwagi* 
Wykłady Seminaria Ćwiczenia 

zajęcia 
praktyczne 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  11 

1. Szkolenie BHP I 4 0 0 0 4 Z 0    

2.  Biologia komórki I 15 15 30 0 60 E 5    

3. Fizyka i biofizyka I 15 15 30 0 60 E 5    

4. 

Anatomia i fizjologia człowieka z elementami 
ergonomii 

I 15 15 30 0 60 E 5 
 

  

5. Biologia zwierząt I 15 15 15 0 45 ZO 4    

6. Matematyka I 15 0 30 0 45 ZO 4    

7. Chemia ogólna i analityczna I 15 15 15 0 45 ZO 4    

8. Chemia fizyczna I 15 15 15 0 45 ZO 4    

9. Język angielski I 0 25 0 0 25 Z 2    

10. Ekonomia II 15 0 0 0 15 ZO 2    

11. Chemia organiczna II 15 0 30 0 45 E 5    

12. Genetyka ogólna II 15 15 15 0 45 E 4    

13. Biologia roślin II 15 15 15 0 45 ZO 4    

14. Wychowanie fizyczne II 0 0 25 0 25 Z 0    
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15. 
Zajęcia fakultatywne - moduł biotechnologiczny 

II 15 15 0 0 30 ZO 3 
 1 przedmiot z 

modułu 

16. 
Zajęcia fakultatywne - moduł nauk ścisłych            

II 0 60 0 0 60 ZO 6 
 2 przedmioty z 

modułu 

17. 
Zajęcia fakultatywne - moduł biologiczny  

II 15 15 0 0 30 ZO 3 
 1 przedmiot z 

modułu 

                           

A Razem:     199 235 250 0 684   60    

Lp. Praktyki zawodowe (rodzaj) 
Semestr 
studiów 

        

Ogółem 
liczba 
godzin 

(4+5+6+7) 

  
Liczba 

punktów 
ECTS 

 

Uwagi* 

1.                      

2.                      

3.                      

B Razem:             0   0    

  Ogółem (A+B):     199 235 250 0 684   60    

* w rubryce "uwagi" należy wpisać liczbę godzin danego przedmiotu, realizowanych w 
CDiSM      
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Plan studiów wg przedmiotów nauczania realizowanych od roku akademickiego 2019/2020 
      cykl kształcenia 2018-2021     

Wydział Farmaceutyczny z Oddziałem 
Medycyny Laboratoryjnej         

Kierunek studiów biotechnologia medyczna, studia 
stacjonarne, I stopnia        

Rok studiów II           

             

Lp. 
Przedmiot (grupa 

przedmiotów) 
Semestr 
studiów 

Rodzaj zajęć 
Ogółem liczba 

godzin 
(4+5+6+7) 

Forma 
zakończenia 

Liczba 
punktów ECTS 

Uwagi* 

Wykłady Seminaria Ćwiczenia 
zajęcia 

praktyczne 
    

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1. Biochemia III 15 15 45 0 75 E 5   

2. Mikrobiologia ogólna  III 15 15 60 0 90 E 6   

3. Immunologia III 15 0 45 0 60 E 5   

4. Analiza instrumentalna III 15 0 45 0 60 ZO 5   

5. Podstawy histologii III 15 0 15 0 30 ZO 2   

6. 
Prawne aspekty 
biotechnologii 

III 15 15 0 0 30 ZO 2   

7. 
Zajęcia fakultatywne - 
moduł biologiczny 

III 15 15 0 0 30 ZO 3 1 przedmiot z modułu 

8. 
Zajęcia fakultatywne - 
moduł biomedyczny  

III 15 15 0 0 30 ZO 3 1 przedmiot z modułu 

9. 

Biologia molekularna z 
elementami diagnostyki 
molekularnej 

IV 15 15 60 0 90 E 6   

10. 
Technologie 
biochemiczne 

IV 15 15 60 0 90 E 6   

11. 
Wstęp do biotechnologii 
leków 

IV 15 15 30 0 60 ZO 4   
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12. Technologia informacyjna IV 0 0 30 0 30 ZO 2   

13. 

Zajęcia fakultatywne - 
moduł nauczania 
anglojęzycznego   

IV 0 30 0 0 30 ZO 3 1 przedmiot z modułu 

14. 

Zajęcia fakultatywne - 
moduł molekularno-
biochemiczny 

IV 15 15 0 0 30 ZO 3 1 przedmiot z modułu 

23. Razem:     180 165 390 0 735   55   

Lp. 
Praktyki zawodowe 

(rodzaj) 
Semestr 
studiów 

        

Ogółem 
liczba 
godzin 

(4+5+6+7) 

  
Liczba 

punktów ECTS 
Uwagi* 

1. Praktyka wakacyjna           160   5   

2.                     

3.                     

4.                     

B Razem:             160   5   

  
Ogółem 
(A+B):     180 165 390 0 895   60   

* w rubryce "uwagi" należy wpisać liczbę godzin danego przedmiotu, 
realizowanych w CDiSM      
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Plan studiów wg przedmiotów nauczania realizowanych od roku akademickiego 2020/2021 
      cykl kształcenia 2018-2021     

Wydział Farmaceutyczny z Oddziałem 
Medycyny Laboratoryjnej         

Kierunek studiów biotechnologia medyczna, studia 
stacjonarne, I stopnia        

Rok studiów III           

             

Lp. Przedmiot (grupa przedmiotów) 
Semestr 
studiów 

Rodzaj zajęć 

Ogółem liczba 
godzin (4+5+6+7) 

Forma 
zakończenia 

Liczba 
punktów 

ECTS 
Uwagi* 

Wykłady Seminaria Ćwiczenia 
zajęcia 

praktyczne 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1. Enzymologia i chemia białek V 15 15 30 0 60 E 4   

2. Biotechnologia leków V 15 30 45 0 90 E 6   

3. Inżynieria genetyczna V 15 0 60 0 75 E 6   

4. 
Kultury tkankowe i komórkowe 
roślin i zwierząt 

V 15 0 45 0 60 ZO 4   

5. 
Diagnostyka laboratoryjna w 
biotechnologii medycznej  

V 15 0 15 0 30 ZO 3   

6. 

Zajęcia fakultatywne - moduł 
biomedyczny 
 
 
 

V 30 30 0 0 60 ZO 6 
2 przedmioty z 
modułu 

7. 

Zajęcia fakultatywne - moduł 
molekularno-biochemiczny 

V 15 15 0 0 30 ZO 3 
1 przedmiot z 
modułu 

8. 

Zajęcia fakultatywne - moduł 
biotechnologiczny V 15 15 0 0 30 ZO 3 

1 przedmiot z 
modułu 

9. Inżynieria bioprocesowa VI 15 15 30 0 60 E 4   
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10. Biotechnologia molekularna VI 15 0 45 0 60 E 4   

11. Doraźna pomoc medyczna VI 0 0 15 0 15 ZO 1   

12. 
Zajęcia fakultatywne - moduł 
humanistyczny 

VI 15 0 0 0 15 ZO 3 
1 przedmiot z 
modułu 

13. 
Podstawowe czynności 
resuscytacyjne (BLS) 

VI 0 0 6 0 6 Z 0   

14 

Zajęcia fakultatywne - moduł 
molekularno-biochemiczny VI 15 15 0 0 30 ZO 3 

1 przedmiot z 
modułu  

15 

Seminarium licencjackie. Obrona 
pracy licencjackiej 

VI 0 60 0 0 60 E 10 
zakończone obroną 
pracy licencjackiej 

A Razem:     195 195 291 0 681   60   

Lp. Praktyki zawodowe (rodzaj) 
Semestr 
studiów 

        

Ogółem liczba 
godzin 

(4+5+6+7) 
  

Liczba 
punktów 

ECTS 
Uwagi* 

1.                     

2.                     

3.                     

4.                     

B Razem:             0   0   

  
Ogółem 
(A+B):     195 195 291 0 681   60   

* w rubryce "uwagi" należy wpisać liczbę godzin danego przedmiotu, realizowanych 
w CDiSM      
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Plan zajęć fakultatywnych realizowanych w roku akademickim 2018/2019 

     cykl kształcenia 2018-2021      

             

Wydział Farmaceutyczny z Oddziałem Medycyny 
Laboratoryjnej        

Kierunek studiów biotechnologia medyczna, studia stacjonarne, I 
stopnia       

Rok 
studiów  I-III            

             

Lp. 
Przedmiot (grupa 

przedmiotów) 
Semestr 
studiów 

Rodzaj zajęć 
Ogółem liczba godzin 

(4+5+6+7) 
Forma 

zakończenia 

Liczba 
punktów 

ECTS 
Uwagi* 

Wykłady Seminaria Ćwiczenia 
zajęcia 

praktyczne 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

  moduł humanistyczny                   

1. 
Etyczne wyzwania 
biotechnologii 

  15 0 0 0 15 ZO 2   

2. Historia filozofii   15 0 0 0 15 ZO 2   

3. Psychologia   15 0 0 0 15 ZO 2   

  
moduł nauczania 
angielskojęzycznego 

                  

5. 
Methods in molecular 
biotechnology 

  0 30 0 0 30 ZO 3   

6. 
Gene and genome 
manipulation 

  0 30 0 0 30 ZO 3   

7. Biology of parasites   0 30 0 0 30 ZO 3   

8. Advanced parasitology   0 30 0 0 30 ZO 3   

  moduł nauk ścisłych                   

9 Matematyka stosowana   0 30 0 0 30 ZO 3   
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10 
Wstęp do chemii 
bioorganicznej 

  0 30 0 0 30 ZO 3   

11 

Podstawy spektroskopii 
magnetycznego rezonansu 
jądrowego oraz jej 
zastosowania 

  0 30 0 0 30 ZO 3   

  moduł biotechnologiczny                   

12 Trendy w biotechnologii   15 15 0 0 30 ZO 3   

13 Biokosmetyki i biofarmaceutyki   15 15 0 0 30 ZO 3   

14 
Mikroorganizmy w procesach 
bioremedacji 

  15 15 0 0 30 ZO 3   

15 Identyfikacjia GMO   15 15 0 0 30 ZO 3   

16 
Zwierzęta transgeniczne w 
biotechnologii   15 15 0 0 30 ZO 3   

17 

Wykorzystanie technik 
chromatograficznych w 
połączeniu ze spektrometrią 
masową do identyfikacji 
związków chemicznych w 
matrycach biologicznych 

  15 15 0 0 30 ZO 3   

18. 
Analiza działania kancerogenów 
w układach biologicznych 

  15 15 0 0 30 ZO 3 
 

  
moduł molekularno-
biochemiczny 

                  

19. Molekularne bazy danych   15 15 0 0 30 ZO 3   

20. 
Maniopulacjie molekularne in 
silico 

  15 15 0 0 30 ZO 3   

21. 
Mikromacierze w diagnostyce 
genetycznej 

  15 15 0 0 30 ZO 3   
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22. 
Techniki hybrydyzacji w 
diagnostyce molekularnej 

  15 15 0 0 30 ZO 3   

23. Fotobiologia i fotomedycyna   15 15   0 30 ZO 3   

24. Nutrigenomika   15 15 0 0 30 ZO 3   

25. Ścieżki sygnałowe   15 15 0 0 30 ZO 3   

26. Transkryptomika   15 15 0 0 30       

  moduł biologiczny                   

27. Higiena z elementami ekologii   15 15 0 0 30 ZO 3   

28. Mikrobiologia sanitarna   15 15   0 30 ZO 3   

29. 
Metody preparatyki 
histopatologicznej i 
immunocytochemii 

  15 15 0 0 30 ZO 3   

30. 
Toksykologia z elementami 
toksykologii środowiska   15 15 0 0 30 ZO 3   

31. Hodowle in vitro roślin   15 15   0 30 ZO 3   

32. 
Wybrane zagadnienia z 
toksykologii 

  15 15 0 0 30 ZO 3   

  moduł biomedyczny                   

33. Surowice i szczepionki   15 15 0 0 30 ZO 3   

34. 
Markery molekularne w 
biotechnologii i medycynie   15 15 0 0 30 ZO 3   

35. 
Techniki detekcji sekwencji 
docelowych   15 15 0 0 30 ZO 3   

34. 
Substancje pochodzenia 
roslinnego w medycynie   15 15 0 0 30 ZO 3   
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36. 

Metody i procedury 
laboratoryjne kontrolowanego 
rozrodu organizmów 

  15 15 0 0 30 ZO 3   

37. Zakażenia szpitalne   15 15 0 0 30 ZO 3   

38. Podstawy farmakologii   15 15 0 0 30 ZO 3   

39. 
Organizacja i monitorowanie 
badań klinicznych   15 15 0 0 30 ZO 3   

  Razem:       480 645 0 0 1125   111   
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: I 5. Semestr: I  

6. Nazwa modułu/przedmiotu: BIOLOGIA KOMÓRKI 

7. Status modułu/przedmiotu: obowiązkowy 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail: 
Zakład Biologii Komórki, 41-200 Sosnowiec, ul. Jedności 8, mlatocha@sum.edu.pl 
 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
Dr hab. n. med. Małgorzata Latocha, mlatocha@sum.edu.pl 
 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 
Poznanie molekularnych podstaw procesów komórkowych oraz genetycznych aspektów związanych z 
funkcjonowaniem komórek i całych organizmów. Wykazanie molekularnego podłoża różnych patologii i 
możliwości ich terapii na tym poziomie. Zrozumienie zjawiska selektywnego działania różnych substancji 
na wybrane komórki lub możliwości ich wielokierunkowego oddziaływania w organizmie ze wskazaniem 
na konkretne zmiany strukturalne lub metaboliczne. Nabycie umiejętności wykonania prostych 
preparatów komórkowych i zasad wyznaczania kariotypów oraz prowadzenia obserwacji pod 
mikroskopem i wykonania dokumentacji analizowanych obiektów i obserwowanych zjawisk. 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Wiedza z zakresu podstaw biologii komórki i fizjologii człowieka 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie do 
kierunkowych 

efektów 
kształcenia  

P_W01 
Student zna podstawowe struktury i procesy komórkowe – 
potrafi je opisać , określić ich lokalizacje i rolę.  

K1_W01 
 

P_W02 

Student zna budowę materiału genetycznego człowieka, potrafi 
wymienić i opisać na czym polegają kolejne etapy ekspresji 
informacji zawartej w materiale genetycznym i wskazać mozliwe 
punkty zwrotne tego procesu. 

K1_W03 
K1_W06 
 

P_W03 
Student zna i potrafi opisać etapy cyklu komórkowego oraz 
sposoby jego regulacji jak również wyjaśnić molekularne podłoże 
starzenia się i śmierci organizmów. 

K1_W01 
 

P_W04 
Student zna podstawowe sposoby komunikowania się komórek w 
organizmie i przepływu informacji.  

K1_W01 
K1_W29 

P_U01 
Student potrafi wykonać prosty preparat komórkowy, prowadzić 
obserwację pod mikroskopem,  wykonać dokumentację 
obserwowanych obiektów i zjawisk 

K1_U03 
K1_U10 

P_U02 
Student potrafi streścić i  zaprezentować wyniki z publikacji 
naukowych 

K1_K16 
K1_U21 

P_K01 Student posiadaumiejętność pracy w zespole K1_K06 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01 x x x   

P_W02 x x x   

P_W03 x x x   

P_W04 x x x   
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P_U01   x   

P_U02  x    

P_K01  x x   

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady Liczba godzin 

W1 Równowaga podstawą funkcjonowania komóek i organizmów 2 

W2 Struktura i funkcja błon komórkowych.  2 

W3 
Cząsteczki adhezyjne i mnacierz pozakomórkowa - udział w 
tworzeniu tkanek oraz znaczenie w różnych patologiach. 

2 

W4 
Cykl komórkowy - możliwości regulacji przebiegu poszczególnych 
etapów; podłoże molekularne starzenia się komórek i 
organizmów. Śmierć komórek-rodzaje.  

2 

W5 
Przepływ informacji w komórce. Znaczenieł receptorów.  
 

2 

W6 
Ekspresja materiału genetycznego i możliwości ingerencji na 
różnych etapach ekspresji. 

2 

W7 
Czynniki wpływające na różnicowanie się i specjalizację komórek. 
Cytokiny. 

3 

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria  

 S1 Techniki badawcze stosowane w biologii i genetyce.  1 

S2 Jedność i różnorodność komórek. 1 

S3 
Budowa cząsteczkowa i funkcjonalne składniki błon 
komórkowych, transport błonowy.  

1 

S4 
Połączenia i komunikacja międzykomórkowa: oddziaływania typu 
komórka-komórka i komórka-macierz pozakomórkowa. 

1 

S5 Cykl komórkowy i jego regulacja. 1 

S6 Starzenie się i śmierć komórki (apoptoza i nekroza). 1 

S7 
Pojęcie i rola tensegralności w komórkach eukariotycznych - 
elementy architektoniczne komórek i ich znaczenie. 

1 

S8 
Półautonomiczność organelli, funkcja mtDNA w wybranych 
patologiach. 

1 

S9 
Porozumiewanie się komórek i udział receptorów w 
przekazywaniu sygnałów . 

1 

S10 
Organizacja chromatyny w jądrze interfazowym i podczas 
podziału komórki.  

1 

S11 
Przepływ informacji genetycznej – droga od genu do otrzymania 
końcowego produktu;  hipoteza sygnałowa. 

1 

S12 
Wewnątrzkomórkowa lokalizacja procesów metabolicznych z 
uwzględnieniem różnic narządowych. 

1 

S13 Różnicowanie się komórek. 1 

S14 Szczególne własciwości komórek układu immunologicznego. 1 

S15 Podsumowanie zdobylej wiedzy 1 

Łącznie 15 

14.3. Forma zajęć: Ćwiczenia  

C1 
Metody pozyskiwania komórek do celów medycznych; 
przygotowanie komórek do badań mikroskopowych. Metody 
wykrywania i identyfikacji struktur komórkowych. 

2 
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C2 
Podobieństwa i różnice w budowie i funkcji komórek 
prokariotycznych i eukariotycznych (tu: roślinnych i zwierzęcych). 

2 

C3 
Udział błon komórkowych w transporcie cząsteczek i utrzymaniu 
gospodarki wodno-elektrolitowej komórek – plazmoliza. 

2 

C4 
Rola cząsteczek adhezyjnych w determinacji morfologicznych 
różnic komórek. 

2 

C5 Przebieg i regulacja cyklu komórkowego. 2 

C6 
Starzenie się komórek-zmiany morfologiczne. Śmierć komórek - 
metody identyfikacji umierających komórek (apoptoza i nekroza). 

2 

C7 
Mikrotubule, filamenty aktynowe oraz pośrednie jako elementy 
cytoszkieletu tworzące stabilne i labilne struktury komórki.  

2 

C8 
Różnice funkcjonalne i morfologiczne komórek w zależności od 
ilości i struktury mitochondriów. 

2 

C9 
Receptory i ich udział w przekazywaniu sygnału – analiza 
wybranych ścieżek sygnalizacyjnych . 

2 

C10 Poziomy organizacji materiału genetycznego. 2 

C11 Zadania problemowe dotyczące etapów ekspresji genu. 2 

C12 Różnice morfologiczne komórek wynikające z pełnionej funkcji. 2 

C13 
Podziały komórkowe, podłoże i przebieg procesu różnicowania się 
komórek. 

2 

C14 

Charakterystyczne cechy komórek układu odpornościowego na 
przykładzie preparatów z rozmazu krwi. Rola zegara biologicznego 
w utrzymaniu homeostazy wewnątrzkomórkowej na przykładzie 
glukozy. 

2 

C15 Zaliczenie  2 

Łącznie 30 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 60 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  Wykład informacyjny; objaśnienie 

15.2. Seminaria Metody aktywizujące-metody przypadków, dyskusja dydaktyczna 

15.3. Ćwiczenia Ćwiczenia przedmiotowe 

15.4. Inne  

15.5. e-learning  

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 

Udział w dyskusji, ocena z kolokwium 
cząstkowego (forma pisemna, pytania 
zamknięte, otwarte, półotwarte), egzamin 
końcowy dla  modułu (pisemny, testowy) 

- kolokwia cząstkowe  
(max. 5p min. 1p)  
- egzamin pisemny (zdany 
powyżej 50% poprawnych 
odpowiedzi) 

P_W02 

Udział w dyskusji, ocena z kolokwium 
cząstkowego (forma pisemna, pytania 
zamknięte, otwarte, półotwarte), egzamin 
końcowy dla  modułu (pisemny, testowy) 

- kolokwia cząstkowe  
(max. 5p min. 1p)  
- egzamin pisemny (zdany 
powyżej 50% poprawnych 
odpowiedzi) 

P_W03 

Udział w dyskusji, ocena z kolokwium 
cząstkowego (forma pisemna, pytania 
zamknięte, otwarte, półotwarte), egzamin 
końcowy dla  modułu (pisemny, testowy) 

- kolokwia cząstkowe  
(max. 5p min. 1p)  
- egzamin pisemny (zdany 
powyżej 50% poprawnych 
odpowiedzi) 

P_W04 
Udział w dyskusji, ocena z kolokwium 
cząstkowego (forma pisemna, pytania 

- kolokwia cząstkowe  
(max. 5p min. 1p)  
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zamknięte, otwarte, półotwarte), egzamin 
końcowy dla  modułu (pisemny, testowy) 

- egzamin pisemny (zdany 
powyżej 50% poprawnych 
odpowiedzi) 

P_U01 

Sprawdzenie umiejętności studenta w zakresie 
posługiwania się i obsługi mikroskopu 
-zaliczenie wykonanej pracy przez 
prowadzącego zajęcia na zakończenie każdych 
ćwiczeń 
-ocena wykonanej dokumentacji z 
prowadzonych obserwacji  

- właściwe przygotowanie 
mikroskopu do pracy 
-  samodzielne wykonanie 
preparatów z poprawną oceną 
zachodzących w nich procesów 
- przygotowanie dokumentacji z 
ćwiczeń 

P_U02 
Ocena prowadzącego zajęcia dotycząca 
przygotowania się studenta z treści zadanych 
opracowań (publikacji), udział w dyskusji, 

-zaliczenia prezentacji publikacji 
naukowej 

P_K01 

Ocena prowadzącego zajęcia efektów 
współpracy koleżeńskiej przy przygotowaniu i 
prezentacji wyników z publikacji oraz przy pracy 
z mikroskopem. 

-zaliczenia prezentacji publikacji 
naukowej i pracy na ćwiczeniach 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 15 

udział w seminariach 15 

udział w ćwiczeniach 30 

udział w innych formach kształcenia 3 

konsultacje 30 

łącznie 93 

Samodzielna praca studenta 

przygotowanie do seminariów 30 

przygotowanie do ćwiczeń 5 

przygotowanie do sprawdzianów 10 

e-learning - 

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia końcowego 15 

łącznie 60 

Łącznie 153 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

3 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

1 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
Kawiak J. Seminaria z cytofizjologii. Urban&Partner 2002 
Kilarski W. Strukturalne podstawy biologii komórki. PWN 2007 
Alberts B. Podstawy biologii komórki. PWN 2007 
Fuller G. Podstawy molekularne biologii komórki. PZWL 2005 
Korf B. Genetyka człowieka. PWN 2003. 
Bal J. Biologia Molekularna w medycynie. PWN 2006. 
Passarge E. Genetyka. Ilustrowany przewodnik. PZWL 2004 

19.2. Uzupełniająca 
Madej J. Podstawy cytopatologii. Urban&Partner 2003 
Nowak J. Receptory i mechanizmy przekazywania sygnału. PWN 2004 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodnie z uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Pokaz multimedialny, pokaz filmowy, bazy internetowe, 
podręczniki, ideogramy, zadania problemowe. 
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20.3. Miejsce odbywania się zajęć Sala wykładowa – zgodnie z planem podanym przez Dziekanat, 
ul. Jedności 8  
sala ćwiczeń Zakładu Biologii Komórki - kampus B, IV piętro, 
sala 4.27; ul. Jedności 8; 41-200 Sosnowiec  

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Zakład Biologii Komórki, 41-200 Sosnowiec, ul. Jedności 8 
kampus A, piętro III (p.303-305) - 1 godzina raz w tygodniu 
(termin dostosowany do planu studentów). 

20.5. Inne Potrzebne na zajęcia: zeszyt, ołówek, gumka, kredki. 

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 

Brak elementarnej  
wiedzy na temat 
podstawowych 
struktur komórki i 
podstawowych 
procesów życiowych 
(bez ich 
szczegółowego 
opisywania) 
 

Elementarna wiedza 
dotycząca struktur 
komórkowych i 
procesów jakie 
zachodzą w komórce 
 

Wiedza na temat 
struktur 
komórkowych i 
omawianych na 
zajęciach procesów 
zachodzących w 
komórce z 
niewielkimi brakami 
dotyczącymi 
znaczenia tych 
zjawisk  
Aktywny udział w 
dyskusji 

Pełna wiedza na 
temat struktur 
komórkowych i 
omawianych na 
zajęciach procesów 
zachodzących w 
komórce 
Umiejętność 
bezbłędnej 
identyfikacji 
struktur i komórek 
oglądanych 
preparatów 
Duża aktywność 
studenta na 
zajęciach 

P_W02 

Brak elementarnej 
wiedzy na temat 
materiału 
genetycznego 
człowieka oraz 
kolejnych etapów 
ekspresji informacji 
zawartej w 
materiale 
genetycznym 

elementarna wiedza 
na temat budowy 
materiału 
genetycznego 
człowieka oraz 
kolejnych etapów 
ekspresji informacji 
zawartej w materiale 
genetycznym oraz o 
podstawowych 
czynnikach 
regulujących w tym 
zakresie 

Wiedza na temat 
budowy materiału 
genetycznego 
człowieka oraz 
kolejnych etapów 
ekspresji informacji 
zawartej w 
materiale 
genetycznym i ze 
wskazaniem 
mozliwych punktów 
zwrotnych tego 
procesu  
Aktywny udział w 
dyskusji 

Pełna i 
rozbudowana  
wiedza na temat 
budowy materiału 
genetycznego 
człowieka oraz 
kolejnych etapów 
ekspresji informacji 
zawartej w 
materiale 
genetycznym i ze 
wskazaniem 
mozliwych punktów 
zwrotnych tego 
procesu 
Duża aktywność 
studenta na 
zajęciach 

P_W03 

Brak elementarnej 
wiedzy na temat 
cyklu 
komórkowego, 
przyczyn starzenia 
się komórek, różnic 
pomiędzy apoptozą 
i nekrozą. 

Elementarna wiedza 
i umiejętności 
opisania i  krótkiej 
charakteryzacji 
etapów cyklu 
komórkowego i 
sposobów jego 
regulacji oraz wiedza 
z zakresu  
podstawowych 

Wiedza i 
umiejętności 
opisania i  
scharakteryzowania 
etapów cyklu 
komórkowego i 
sposobów jego 
regulacji oraz 
wiedza z zakresu  
podstawowych 

Szeroka wiedza i 
umiejętności 
opisania i  
scharakteryzowania 
etapów cyklu 
komórkowego i 
sposobów jego 
regulacji oraz 
wiedza z zakresu  
molekularnego 
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mechanizmów 
molekularnych 
zmian starzejących 
się organizmów, 
znajomość 
podsawowych różnic 
dotyczących procesu 
apoptozy i nekrozy. 
 

mechanizmów 
molekularnych 
zmian starzejących 
się organizmów, 
znajomośc różnic 
dotyczących 
procesu apoptozy i 
nekrozy, aktywny 
udział w dyskusji. 

podłoża starzenia 
się organizmów i ich 
śmierci (na 
poziomie 
organizmu, 
komórek), duża 
aktywność studenta 
na zajęciach. 

P_W04 

Brak elementarnej 
wiedzy na temat 
sposobów 
komunikowania się 
komórek w 
organizmie, 
rodzajów, 
receptorów.  

Elementarna wiedza 
na temat sposobów 
komunikowania się 
komórek w 
organizmie, 
rodzajów, budowy i 
fukcji receptorów 
oraz i transdukcji 
sygnału. 
 

Podstawowa 
wiedza na temat 
sposobów 
komunikowania się 
komórek w 
organizmie, 
rodzajów, budowy i 
fukcji receptorów 
oraz i transdukcji 
sygnału, duża 
aktywność studenta 
na zajęciach. 

Pełna i 
rozbudowana 
wiedza na temat 
sposobów 
komunikowania się 
komórek w 
organizmie, 
rodzajów, budowy i 
fukcji receptorów 
oraz i transdukcji 
sygnału, duża 
aktywność studenta 
na zajęciach. 

P_U01 

Brak umiejętności w 
zakresie 
przygotowania 
preparatów do 
oglądania i 
posługiwania się 
mikroskopem 

Umiejętność 
posługiwania się 
mikroskopem, 
umiejętność 
identyfikacji struktur 
i komórek, 
umiejętność 
podstawowego 
przygotowania 
preparatów do 
oglądania 

Umiejętność 
posługiwania się 
mikroskopem i 
obliczania 
uzyskanego 
powiększenia, 
umiejętność 
identyfikacji 
struktur i komórek 
oglądanych 
preparatów, 
umiejętność 
wykonania 
preparatów 
 

Umiejętność 
sprawnego 
wykonania 
preparatów 
komórkowych, 
prowadzenia 
obserwacji pod 
mikroskopem,  
wykonania 
dokumentacji 
obserwowanych 
obiektów i zjawisk, 
uumiejętność 
sprawnego 
posługiwania się 
mikroskopem i 
wiedzy na temat 
jego poszczególnych 
elementów i 
umiejętność 
odczytywania i 
sprawnego 
obliczania 
stosowanego 
powiększenia  
 

P_U02 

Brak współpracy – 
odmowa 
przygotowania  
materiałów 
(internet, 
publikacje) 
dotyczących badań 

Przygotowanie 
materiałów 
(internet, publikacje) 
dotyczących badań z 
zakresu wskazanej 
literatury.  

Przygotowanie i 
opracowanie - wg 
wskazówek 
prowadzącego 
zajęcia -materiałów  
z publikacji 
naukowych 

Przygotowanie i 
opracowanie - wg 
wskazówek 
prowadzącego 
zajęcia -materiałów  
z publikacji 
naukowych oraz 
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ze wskazanej 
literatury.  

dotyczących badań 
z zakresu wskazanej 
literatury oraz 
przygotowanie 
prezentacji poparte 
wiedzą i 
znajomością 
tematu; aktywność 
studenta 
na zajęciach. 

przygotowanie 
prezentacji badań z 
zakresu wskazanej 
literatury poparte 
wiedzą i 
znajomością 
tematu; znacznie 
poszerzona wiedza z 
zakresu 
najnowszych 
osiągnięć 
naukowych  
i genetycznych; 
aktywność studenta 
na zajęciach. 

P_K01 

Brak jakiejkolwiek 
współpracy ze sobą 
studentów.  

Elementarna 
współpraca 
studentów. 

Widoczna 
współpraca 
studentów zespole. 

Bardzo dobra 
współpraca 
studentów w 
grupach na 
zajęciach i w 
ramach 
przygotowania się 
do zajęć . 

*  ocena celująca  – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią 

punktację powyżej 98%.  
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów:  Biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: I stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: I 5. Semestr: I 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: FIZYKA I BIOFIZYKA 

7. Status modułu/przedmiotu: obowiązkowy 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot:  
Katedra i Zakład Biofizyki 

9. Prowadzący moduł/przedmiot (imię, nazwisko, adres e-mail):  
Prof. dr hab. n. fiz. Barbara Pilawa bpilawa@sum.edu.pl 

10. Cel kształcenia:  
● Zdobycie przez studentów wiedzy dotyczącej praw, wielkości fizycznych oraz zjawisk fizycznych 

zachodzących w organizmie. 

● Poznanie właściwości fizycznych komórek i tkanek. 

● Zapoznanie studentów ze zjawiskami biofizycznymi zachodzącymi w tkankach i narządach.  

● Zdobycie wiedzy o podstawach fizycznych opisujących funkcjonowanie narządów. 

● Zdobycie wiedzy o efektach biofizycznych towarzyszące oddziaływaniu zewnętrznych czynników 

fizycznych na organizm. 

● Poznanie zjawisk biofizycznych zachodzących w organizmie podczas diagnostyki medycznej i terapii z 

wykorzystaniem metod fizycznych. 

● Zdobycie umiejętności praktycznych w zakresie eksperymentalnego wyznaczania wybranych wielkości 

fizycznych i biofizycznych. 

 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
● Znajomość definicji oraz jednostek podstawowych wielkości fizycznych. 

● Znajomość podstawowych praw fizyki. 

 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
efektu 

kształcenia 

Efekty kształcenia 
Student, który zaliczył moduł/przedmiot: 

Odniesienie do 
efektów 

kształcenia dla 
programu 

01 
Zna prawa fizyczne mające zastosowanie dla organizmu człowieka. K1_W03 

K1_U06 

02 
Zna właściwości biofizyczne komórek i tkanek. K1_W02 

K1_U10 

03 
Potrafi omówić zjawiska biofizyczne w różnych tkankach  
i narządach. 

K1_W01 
K1_U31 

04 
Potrafi wyjaśnić funkcjonowanie narządów  
z wykorzystaniem praw fizycznych. 

K1_W12 
K1_U09 

05 
Potrafi scharakteryzować pozytywne i negatywne efekty biofizyczne 
oddziaływania zewnętrznych czynników fizycznych na organizm. 

K1_W07 
K1_U17 

06 
Zna bezpieczne parametry fal mechanicznych, promieniowania 
jonizującego, pól elektrycznych  
i magnetycznych stosowanych w diagnostyce i terapii medycznej. 

K1_W29 
K1_U20 

07 
Potrafi wyznaczyć z wykorzystaniem aparatury fizycznej wartości 
wybranych wielkości fizycznych i biofizycznych. 

K1_W09 
K1_U11 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer 
efektu 

kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium 
ćwiczenia 

laboratoryjne 
ćwiczenia praktyczne inne e-learning 

01 X X     

02 X X     
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03  X     

04 X X     

05  X     

06 X      

07   X    

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady Liczba godzin 

W1 
Definicja i jednostki podstawowych wielkości fizycznych. Prawa fizyki 

oraz ich zastosowanie do opisu funkcjonowania narządów.  
2 

W2 Właściwości cieczy. Prawa hydrodynamiki a układ krążenia. 2 

W3 Optyka oka. Wady wzroku i ich korekta.  1 

W4 
Fale głosowe. Wrażenia słuchowe: tony, dźwięki, szmery i hałas. 

Propagacja foli głosowej w uchu. Krzywa czułości ucha ludzkiego. 

Aparaty słuchowe. Ochrona przed hałasem.  

2 

W5 
Mechanizm wentylacji płuc a zmiana ciśnień. Histereza objętościowo 

ciśnieniowa. Właściwości sprężyste tkanki płucnej. Wpływ 

infradźwięków i hiperdźwięków na organizm.  

1 

W6 
Przewodnictwo elektryczne komórek i tkanek. Zabiegi elektrolecznicze  

z prądem stałym. Zastosowanie terapeutyczne prądów małej, średniej  

i wielkiej częstotliwości.  

2 

W7 
Lasery: budowa, działanie. Zjawiska biofizyczne zachodzące podczas 

terapii i diagnostyki fotodynamicznej nowotworów.  
1 

W8 

Fizyczne podstawy ultrasonografii. Zjawiska fizyczne zachodzące 

podczas propagacji ultradźwięków w tkankach. Rodzaje prezentacji 

obrazów USG. Artefakty w obrazach USG. Wyznaczanie prędkości 

przepływu krwi metodą USG. Echokardiografia dopplerowska. Zasady 

bezpieczeństwa  

w diagnostyce ultradźwiękowej.  

2 

W9 Elektroencefalografia. Fale mózgowe. Elektoencefalogramy.  2 

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria  

S1 
Wielkości skalarne i wektorowe w biofizyce. 

 
2 

S2 
Przyrządy optyczne. 

 
2 

S3 
Pole elektryczne i magnetyczne. Obwody z prądem stałym i zmiennym. 

 
2 

S4 

Magnetoterapia – aparatura i zabiegi. Efekty biofizyczne oddziaływania 

pól magnetycznych na organizm. Wskazania i przeciwwskazania do 

magnetoterapii. 

 

2 

S5 
Fale elektromagnetyczne. Zastosowanie laserów w biologii i medycynie. 

 
2 

S6 
Fale ultradźwiękowe. Zastosowanie ultradźwięków w terapii. 

 
2 

S7 
Wpływ promieniowania jonizującego na organizm. Metody obrazowania 

rentgenowskiego. 

 

3 

Łącznie 15 

14.3. Forma zajęć: Ćwiczenia laboratoryjne 

C1 Wyznaczanie gęstości ciał stałych i cieczy za pomocą piknometru. 3 

C2 Wyznaczanie lepkości różnych cieczy z wykorzystaniem wiskozymetru. 3 

C3 
Wyznaczanie współczynnika napięcia powierzchniowego cieczy metodą 

stalagmometryczną. 
3 

C4 
Wyznaczanie zawartości białka w surowicy z wykorzystaniem 

refraktometru. 
3 
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C5 
Wyznaczanie kąta skręcenia płaszczyzny polaryzacji w zależności od 

stężenia roztworu. 
3 

C6 
Wyznaczanie długości fali promieniowania laserowego z 

wykorzystaniem siatki dyfrakcyjnej. 
3 

C7 
Układy optyczne. Wyznaczanie ogniskowej soczewki, układu soczewek 

 i powiększenia obrazu. 
3 

C8 
Wyznaczanie wpływu naprężeń na właściwości mechaniczne ciał 

stałych.  
3 

C9 Analiza spektroskopowa widma absorpcji optycznej roztworów.  3 

C10 
Wyznaczanie koncentracji wolnych rodników w biopolimerach 

melaninowych. 
3 

Łącznie 30 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 60 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  
Metoda podająca (wykład informacyjny), metoda problemowa 
(wykład problemowy) 

15.2. Seminaria 
Metoda podająca (seminarium informacyjne), metoda 
problemowa (seminarium problemowe) 

15.3. Ćwiczenia laboratoryjne Metody praktyczne – ćwiczenia przedmiotowe 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
efektu 

kształcenia 
Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

01 Sprawdzian pisemny  Powyżej 60 % poprawnych odpowiedzi 

02 Sprawdzian testowy Powyżej 60 % poprawnych odpowiedzi 

03 Sprawdzian testowy Powyżej 60 % poprawnych odpowiedzi 

04 Sprawdzian testowy Powyżej 60 % poprawnych odpowiedzi 

05 Sprawdzian testowy Powyżej 60 % poprawnych odpowiedzi 

06 Sprawdzian testowy Powyżej 60 % poprawnych odpowiedzi 

07 
Wykonanie ćwiczenia praktycznego. 

Przedstawienie sprawozdania 
pisemnego 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 15 

udział w seminariach 15 

udział w ćwiczeniach laboratoryjnych 30 

obecność na egzaminie pisemnym 2 

konsultacje 3 

łącznie 65 

Samodzielna praca 
studenta 

przygotowanie do seminariów 21 

przygotowanie do ćwiczeń 30 

przygotowanie do egzaminu końcowego 19 

łącznie 70 

Łącznie 135 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

2 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze 
praktycznym 

2 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
F. Jaroszyk (red.), Biofizyka. Podręcznik dla studentów. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2001 
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Z. Jóźwiak, G. Bartosz (red.), Biofizyka. Wybrane zagadnienia wraz z ćwiczeniami. Wydawnictwo Naukowe 

PWN, Warszawa 2005 

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa2003 

 

19.2. Uzupełniająca 
S. Miękisz, A. Hendrich, Wybrane zagadnienia z biofizyki, Volumed, Wrocław 1998 

A. Z. Hrynkiewicz, E. Rokita, Fizyczne metody diagnostyki medycznej i terapii, Wydawnictwo Naukowe 

PWN, Warszawa 2000 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodnie z uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć tabele wielkości fizycznych i ich jednostek 

20.3. Miejsce odbywania się 
zajęć 

Sala wykładowa ul. Jedności 8, Sala ćwiczeń w Katedrze i Zakładzie 

Biofizyki 

20.4. Miejsce i godzina 
konsultacji 

Katedra i Zakład Biofizyki pokój nr 05 

20.5. Inne  

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

Efekt 
01 

Zna nieliczne 
prawa fizyczne 
mające 
zastosowanie dla 
organizmu 
człowieka. 

Zna dostatecznie 
główne prawa fizyczne 
mające zastosowanie 
dla organizmu 
człowieka. 

Zna dobrze większość 
praw fizycznych 
mających 
zastosowanie dla 
organizmu człowieka. 

Zna bardzo dobrze wszystkie 
prawa fizyczne mające 
zastosowanie dla organizmu 
człowieka. 

Efekt 
02 

Zna tylko 
wybrane 
właściwości 
biofizyczne 
niektórych 
komórek i tkanek. 

Zna dostatecznie 
najważniejsze 
właściwości biofizyczne 
komórek i tkanek. 

Zna dobrze większość 
właściwości 
biofizycznych komórek 
i tkanek. 

Zna bardzo dobrze 
właściwości wszystkie 
biofizyczne komórek i 
tkanek. 

Efekt 
03 

Potrafi omówić 
nieliczne zjawiska 
biofizyczne w 
różnych tkankach 
i narządach. 

Potrafi dostatecznie 
omówić wybrane 
zjawiska biofizyczne w 
różnych tkankach i 
narządach. 

Potrafi dobrze omówić 
główne zjawiska 
biofizyczne w różnych 
tkankach i narządach. 

Potrafi bardzo dobrze 
omówić wszystkie zjawiska 
biofizyczne w różnych 
tkankach i narządach. 

 
Efekt 
04 

Potrafi wyjaśnić 
funkcjonowanie 
jedynie kilku 
wybranych 
narządów z 
wykorzystaniem 
praw fizycznych. 

Potrafi dostatecznie 
wyjaśnić 
funkcjonowanie 
wybranych narządów z 
wykorzystaniem praw 
fizycznych. 

Potrafi dobrze 
wyjaśnić 
funkcjonowanie 
większości narządów z 
wykorzystaniem praw 
fizycznych. 

Potrafi bardzo dobrze 
wyjaśnić funkcjonowanie 
narządów z wykorzystaniem 
praw fizycznych. 

 
Efekt 
05 

Potrafi 
scharakteryzować 
nieliczne 
pozytywne i 
negatywne efekty 
biofizyczne 
oddziaływania 
zewnętrznych 
czynników 
fizycznych na 
organizm. 

Potrafi dostatecznie 
charakteryzować 
wybrane pozytywne i 
negatywne efekty 
biofizyczne 
oddziaływania 
zewnętrznych 
czynników fizycznych 
na organizm. 

Potrafi dobrze 
scharakteryzować 
najważniejsze 
pozytywne i 
negatywne efekty 
biofizyczne 
oddziaływania 
zewnętrznych 
czynników fizycznych 
na organizm 

Potrafi bardzo dobrze 
scharakteryzować większość 
pozytywnych i negatywnych 
efektów biofizycznych 
oddziaływania zewnętrznych 
czynników fizycznych na 
organizm 
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Efekt 
06 

Zna jedynie kilka 
bezpiecznych 
parametryówfal 
mechanicznych, 
promieniowania 
jonizującego, pól 
elektrycznych i 
magnetycznych 
stosowanych w 
diagnostyce i 
terapii 
medycznej. 

Zna dostatecznie 
wybrane bezpieczne 
parametry fal 
mechanicznych, 
promieniowania 
jonizującego, pól 
elektrycznych i 
magnetycznych 
stosowanych w 
diagnostyce i terapii 
medycznej. 

Zna dobrze większość 
bezpiecznych 
parametrów fal 
mechanicznych, 
promieniowania 
jonizującego, pól 
elektrycznych i 
magnetycznych 
stosowanych w 
diagnostyce i terapii 
medycznej. 

Zna bardzo dobrze wszystkie 
bezpieczne parametry fal 
mechanicznych, 
promieniowania 
jonizującego, pól 
elektrycznych i 
magnetycznych stosowanych 
w diagnostyce i terapii 
medycznej. 
 
 

Efekt 
07 

Potrafi wyznaczyć 
z wykorzystaniem 
aparatury 
fizycznej wartości 
niewielu 
wybranych 
wielkości 
fizycznych i 
biofizycznych. 
 

Potrafi wyznaczyć z 
wykorzystaniem 
aparatury fizycznej 
wartości 
podstawowych 
wybranych wielkości 
fizycznych i 
biofizycznych. 
 

Potrafi poprawnie 
wyznaczyć z 
wykorzystaniem 
aparatury fizycznej 
wartości 
najważniejszych 
wybranych wielkości 
fizycznych i 
biofizycznych. 
 

Potrafi poprawnie wyznaczyć 
z wykorzystaniem aparatury 
fizycznej wartości wszystkich 
wybranych wielkości 
fizycznych i biofizycznych. 
 

 
* ocena celująca – wiedza i umiejętności wykraczają poza wymagania określone dla oceny 5 „bardzo 

dobry” 
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: I 5. Semestr: I 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: ANATOMIA I FIZJOLOGIA CZŁOWIEKA Z ELEMENTAMI ERGONOMII 

7. Status modułu/przedmiotu: obowiązkowy 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail: 
Katedra i Zakład Podstawowych Nauk Biomedycznych, Sosnowiec ul. Kasztanowa 3, kpnb@sum.edu.pl 

9.  Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
dr hab. n. farm. Sławomir Wilczyński 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 
Poznanie budowy i czynności poszczególnych układów i mechanizmów regulacyjnych zapewniających 
homeostazę organizmu. Poznanie celów ergonomii, zrozumienie wzajemnych relacji zachodzących  w 
układzie człowiek – maszyna, umiejętność oceny uciążliwości pracy fizycznej i psychicznej oraz 
wpływu na organizm człowieka czynników środowiska pracy. 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Podstawy biologii 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie do 
kierunkowych efektów 

kształcenia 

P_W01 Zna prawidłową budowę anatomiczną organizmu 
ludzkiego i podstawowe zależności między budową i 
funkcją organizmu w warunkach zdrowia i choroby. 

K1_W11 

P_W02 Zna fizyczne podstawy procesów fizjologicznych 
(krążenia, przewodnictwa nerwowego, wymiany 
gazowej, ruchu, wymiany substancji).  

 

K1_W02 

P_W03 Wykazuje znajomość fizjologii układów organizmu 
człowieka. 

K1_W12 

P_W04 
Charakteryzuje wpływ czynników fizycznych 
środowiska na organizmy żywe. 

K1_W07 

P_U01 Rozpoznaje zasadnicze struktury ludzkiego ciała oraz 
ich lokalizację. 

K1_U28 

P_U02 
Potrafi analizować i opisywać zależności między 
organizmami i środowiskiem  

K1_U17 

P_K01 
Posiada umiejętność wprowadzania zasad 
bezpieczeństwa, higieny pracy i ergonomii. 

K1_K13 

P_K02 
Posiada świadomość własnych ograniczeń, korzysta z 
rad opiekunów 

K1_K02 

P_K03 
Ma świadomość społecznych uwarunkowań i 
ograniczeń wynikających z choroby i potrzeby 
propagowania zachowań prozdrowotnych  

K1_K03 

P_K04 
Podejmuje w sposób odpowiedzialny i zapewniający 
bezpieczeństwo wykonywanie zadań zawodowych  

K1_K15 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium 
ćwiczenia 

laboratoryjne 
ćwiczenia 

praktyczne 
inne e-learning 

P_W01 x x  x   
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P_W02 x x  x   

P_W03 x x  x   

P_W04 x x  x   

P_U01 x x  x   

P_U02  x     

P_K01  x     

P_K02  x  x   

P_K03 x x  x   

P_K04  x  x   

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady Liczba godzin 

W1 

Układ rozrodczy. Rozród człowieka.  
Budowa zewnętrznych i wewnętrznych narządów rozrodczych. 
Spermatogeneza, tworzenie nasienia, skład nasienia. Oogeneza, 
cykl miesiączkowy. Endokrynologia układu rozrodczego.  

2 

W2 

Układ nerwowy. 
Neuron jako jednostka strukturalna i funkcjonalna układu 
nerwowego. Metabolizm tkanki nerwowej. Synapsy - rodzaje i 
czynność. Mediatory i modulatory synaptyczne. Sumowanie w 
czasie i przestrzeni impulsów nerwowych. Funkcje tkanki 
glejowej. Istota szara i istota biała w ośrodkowym układzie 
nerwowym. Układ nerwowy ośrodkowy: mózgowie i rdzeń 
kręgowy. Komory mózgu. Opony mózgowia i rdzenia 
kręgowego. Bariera krew – mózgowie. Powstawanie, skład 
i krążenie płynu mózgowo-rdzeniowego. Obwodowy układ 
nerwowy - nerwy czaszkowe i rdzeniowe. Autonomiczny układ 
nerwowy współczulny i przywspółczulny. 
Czynność OUN (układ piramidowy, pozapiramidowy, móżdżek, 
twór siatkowaty, układ limbiczny, wzgórze i podwzgórze, rdzeń 
przedłużony). Czynność kory mózgowej. Czynność elektryczna 
mózgu – podstawy elektroencefalografii. 

5 

W3 

Układ wydzielania wewnętrznego. Reakcja stresowa. 
Anatomia topograficzna i podstawy anatomii szczegółowej 
podwzgórza, przysadki mózgowej, szyszynki, tarczycy, 
przytarczyc, nadnerczy, trzustki, grasicy, gonad Ogólna 
charakterystyka hormonów. Mechanizm działania hormonów 
na komórki docelowe. Budowa i funkcje hormonów 
podwzgórza, przysadki mózgowej, szyszynki, tarczycy, 
przytarczyc, nadnerczy, trzustki, grasicy, gonad. Mechanizmy 
regulujące syntezę i uwalnianie hormonów. Pojęcie stresu 
według Selye’go. Czynność układu nerwowego i hormonalnego 
w reakcji stresowej. 

4 

W4 
Termoregulacja. 
Prawidłowa temperatura ciała. Wytwarzanie i utrata ciepła 
przez organizm. Mechanizmy regulujące temperaturę ciała. 

1 

W5 

Podstawy embriologii.  
Rozwój zarodkowy – przebieg procesu bruzdkowania i 
gastrulacji. Czynniki determinujące płeć. Zapłodnienie. 
Implantacja blastocysty w błonę śluzową macicy. Podstawy 
histogenezy i organogenezy. Różnicowanie się narządu 
skrzelowego. Błony płodowe, łożysko, pępowina. Krążenie 
płodowe. Podstawy diagnostyki prenatalnej. Czynniki 
teratogenne. 

2 (e-learning) 
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W6 

Rytmy biologiczne. 
Natura rytmów biologicznych. Mechanizm zegara 
biologicznego. Okołodobowa periodyka czynności ustrojowych i 
jej modyfikacja przez czynniki środowiskowe. Dobowy rytm 
funkcji ustrojowych w praktyce klinicznej. 

1 (e-learning) 

Łącznie 15 

14.3. Forma zajęć: Seminaria  

S1 Anatomia i fizjologia układu krążenia.  2 

S2 Krew – elementy morfotyczne i osocze. 1 

 Anatomia i fizjologia układu oddechowego. 1 

S3 Anatomia i fizjologia układu moczowego. 1 

S4 Anatomia i fizjologia układu pokarmowego. 1 

S5 Anatomia i fizjologia receptorów.  1 

S6 
Budowa biernego i czynnego układu ruchu. Fizjologia wysiłków 
fizycznych. Pojęcie wydolności fizycznej. 

1 

S7 
Łuk odruchowy. Składowe łuków odruchowych. Fizjologiczna 
rola łuków odruchowych.  

1 

S8 

Ergonomia, jej istota, rozwój i znaczenie. Układ człowiek-
maszyna. Czynniki środowiska pracy. Wysiłek psychiczny i 
fizyczny na stanowisku pracy. Stanowiska pracy z monitorami 
ekranowymi. Kolorystyka miejsca pracy. 

6 

Łącznie 15 

14.3. Forma zajęć: Ćwiczenia  

C1 

Badanie czynności układu krążenia: 

 Pomiar tętna. Pomiar ciśnienia tętniczego krwi. Wpływ 
różnych czynników na częstość tętna i wartość ciśnienia 
tętniczego -  próba Valsalwy, ortostatyczna, oziębiania, 
Martineta, Flacka.  

4 

C2 

Badanie krwi: 

 Analiza obrazu krwinek w rozmazie krwi barwionym metodą 
Pappenheima.  

 Klasyfikacja leukocytów (leukogram) wg. Schillinga.  

2 

C3 
Ocena funkcji nerek na podstawie właściwości 
fizykochemicznych moczu oraz oceny osadu moczu.  

3 

C4 
Badania spirometryczne: 

 Badanie pojemności życiowej płuc oraz pomiar 
dynamicznych parametrów określających wydolność płuc. 

4 

C5 

Ocena czynności przewodu pokarmowego: 

 Prezentacja najnowszych technik oceny czynności 
przewodu pokarmowego: C13 – testy oddechowe, USG, 
elektrogastrografia (EGG), ocena czasu pasażu żołądkowo-
kątniczego (OCTT) 

4 

C6 Układanie i ocena jadłospisu. 2 

C7 
 

Bilans energetyczny organizmu i jego zaburzenia: 
Metody oceny masy i składu ciała: BMI, masa ciała należna, 
analiza składu ciała metodą pomiaru bioelektrycznej impedancji 
z zastosowaniem analizatora InBody. 

3 

C8 

Badanie odruchów bezwarunkowych monosynaptycznych i 
polisynaptycznych u człowieka: odruch kolanowy, odruch ze 
ścięgna Achillesa, odruch z mięśnia dwugłowego ramienia, 
odruch z mięśnia trójgłowego ramienia, odruch źreniczny, 

1 
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odruch podeszwowy, odruchy z mięśni brzucha, odruchy z błon 
śluzowych.  

C9 

Badanie czynności receptorów: 

 Badanie narządu wzroku: badanie ostrości wzroku za 
pomocą tablic Snellena, badanie zdolności widzenia barw za 
pomocą tablic Ishihary, wykazanie obecności plamki ślepej 
w doświadczeniu Mariotte’a. 

 Badanie narządu słuchu: badanie ostrości słuchu za pomocą 
mowy i prób stroikowych.  

 Badanie narządu równowagi  przy pomocy próby 
obrotowej. 

 Badanie sprawności układu postawy ciała za pomocą testu 
posturalnego Fukudy. 

  Analiza sensoryczna – metody badania wrażliwości 
sensorycznej. 

3 

C10 
Sposoby oceny wydolności fizycznej: 

 Próby: PWC 150–170, Harvard, Lartigua, Astranda, Ruffiera. 
3 

C11 

Biomechaniczna charakterystyka układu ruchu. Badanie 

stabilności postawy ciała. Ocena siły i wytrzymałości mięśni za 

pomocą dynamometrów. Badanie równowagi przy użyciu 

dwupłytowej platformy posturograficznej. 

1 

Łącznie 30 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 60 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  Informacyjny, problemowy, konwersatoryjny 

15.2. Seminaria Dyskusja dydaktyczna, prelekcja, rozwiązywanie zadań problemowych 

15.3. Ćwiczenia Ćwiczenia przedmiotowe, pokaz 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer efektu 
kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 Sprawozdania z ćwiczeń, sprawdziany pisemne, 
egzamin pisemny z pytaniami o charakterze 
testu wyboru i testu uzupełnień. 

Powyżej 55% poprawnych 
odpowiedzi 

P_W02 Sprawozdania z ćwiczeń, sprawdziany pisemne, 
egzamin pisemny z pytaniami o charakterze 
testu wyboru i testu uzupełnień. 

Powyżej 55% poprawnych 
odpowiedzi 

P_W03 Sprawozdania z ćwiczeń, sprawdziany pisemne, 
egzamin pisemny z pytaniami o charakterze 
testu wyboru i testu uzupełnień. 

Powyżej 55% poprawnych 
odpowiedzi 

P_W04 
Sprawozdania z ćwiczeń, sprawdziany pisemne, 
egzamin pisemny z pytaniami o charakterze 
testu wyboru i testu uzupełnień. 

Powyżej 55% poprawnych 
odpowiedzi 

P_U01 Sprawdziany pisemne, egzamin pisemny z 
pytaniami o charakterze testu wyboru i testu 
uzupełnień. 

Powyżej 55% poprawnych 
odpowiedzi 

P_U02 
Sprawdziany pisemne, egzamin pisemny z 
pytaniami o charakterze testu wyboru i testu 
uzupełnień. 

Powyżej 55% poprawnych 
odpowiedzi 

P_K01 Dyskusja Aktywność w dyskusji 

P_K02 Dyskusja Aktywność w dyskusji 

P_K03 Dyskusja Aktywność w dyskusji 
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P_K04 Dyskusja Aktywność w dyskusji 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 12 

udział w ćwiczeniach 30 

udział w seminariach 15 

obecność na egzaminie pisemnym 3 

konsultacje 15 

…  

łącznie 75 

Samodzielna praca 
studenta 

przygotowanie do ćwiczeń 15 

przygotowanie do seminariów 15 

przygotowanie do sprawdzianów z ćwiczeń  10 

e-learning 3 

przygotowanie do egzaminu 15 

…  

…  

łącznie 58 

Łącznie 123 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

2 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze 
praktycznym 

2 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1.Traczyk W.Z.: Fizjologia człowieka w zarysie, PZWL 2005. (lub nowsze) 
2. Gołąb B.K.: Podstawy anatomii człowieka, PZWL 2005. (lub nowsze) 

19.2. Uzupełniająca 
1.Traczyk W.Z., Trzebski A.: Fizjologia człowieka z elementami fizjologii stosowanej i klinicznej, PZWL 
2005. (lub nowsze) 
2. Sokołowska-Pituchowa J.: Anatomia człowieka. PZWL 2008. (lub nowsze) 
20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodnie z Uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Instrukcje do ćwiczeń, rzutnik multimedialny, komputer, 
programy multimedialne i prezentacje autorskie, pomoce 
niezbędne do realizacji ćwiczeń takie jak spirometr, 
cykloergometr, aparaty do pomiaru ciśnienia, mikroskopy 
świetlne i inne. 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Sale ćwiczeniowe i sala wykładowa przy ulicy Kasztanowej 3 w 
Sosnowcu 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Katedra i Zakład Podstawowych Nauk Biomedycznych, Sosnowiec 
ul Kasztanowa 3, czas i miejsce wg grafiku dla poszczególnych 
nauczycieli akademickich 

20.5. Inne  

 

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 Niewystarczająca wiedza na 
temat prawidłowej budowy 
anatomicznej organizmu 
ludzkiego i podstawowych 
zależności między budową i 

Wiedza na temat 
prawidłowej budowy 
anatomicznej organizmu 
ludzkiego i podstawowych 
zależności między budową i 

Wiedza na temat 
prawidłowej budowy 
anatomicznej organizmu 
ludzkiego i podstawowych 
zależności między budową i 

Wiedza na temat 
prawidłowej budowy 
anatomicznej organizmu 
ludzkiego i podstawowych 
zależności między budową i 
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funkcją organizmu 
w warunkach zdrowia, co 
przy weryfikacji wiedzy 
metodami testowymi (testy 
wyboru i testy uzupełnień) 
nie pozwala odpowiedzieć 
poprawnie na więcej niż 55% 
pytań.  

funkcją organizmu 
w warunkach zdrowia jest 
wystarczająca, aby przy 
weryfikacji metodami 
testowymi (testy wyboru i 
testy uzupełnień) 
odpowiedzieć poprawnie na 
56 - 74% pytań. 

funkcją organizmu 
w warunkach zdrowia jest 
wystarczająca, aby przy 
weryfikacji metodami 
testowymi (testy wyboru i 
testy uzupełnień) 
odpowiedzieć poprawnie na 
75 - 89% pytań. 

funkcją organizmu 
w warunkach zdrowia jest 
wystarczająca, aby przy 
weryfikacji metodami 
testowymi (testy wyboru i 
testy uzupełnień) 
odpowiedzieć poprawnie na 
przynajmniej 90% pytań. 

P_W02 Niewystarczająca wiedza na 
temat fizycznych podstaw 
krążenia krwi, 
przewodnictwa nerwowego, 
wymiany gazowej i ruchu, co 
przy weryfikacji wiedzy 
metodami testowymi (testy 
wyboru i testy uzupełnień) 
nie pozwala odpowiedzieć 
poprawnie na więcej niż 55% 
pytań. 

Wiedza na temat fizycznych 
podstaw krążenia krwi, 
przewodnictwa nerwowego, 
wymiany gazowej i ruchu 
jest wystarczająca, aby przy 
weryfikacji metodami 
testowymi (testy wyboru i 
testy uzupełnień) 
odpowiedzieć poprawnie na 
56 - 74% pytań. 

Wiedza na temat fizycznych 
podstaw krążenia krwi, 
przewodnictwa nerwowego, 
wymiany gazowej i ruchu 
jest wystarczająca, aby przy 
weryfikacji metodami 
testowymi (testy wyboru i 
testy uzupełnień) 
odpowiedzieć poprawnie na 
75 - 89% pytań. 

Wiedza na temat fizycznych 
podstaw krążenia krwi, 
przewodnictwa nerwowego, 
wymiany gazowej i ruchu 
jest wystarczająca, aby przy 
weryfikacji metodami 
testowymi (testy wyboru i 
testy uzupełnień) 
odpowiedzieć poprawnie na 
przynajmniej 90% pytań. 

P_ W03 Niewystarczająca wiedza na 
temat fizjologii układów 
organizmu człowieka, co 
przy weryfikacji wiedzy 
metodami testowymi (testy 
wyboru i testy uzupełnień) 
nie pozwala odpowiedzieć 
poprawnie na więcej niż 55% 
pytań. 

Wiedza na temat fizjologii 
układów organizmu 
człowieka jest wystarczająca, 
aby przy weryfikacji 
metodami testowymi (testy 
wyboru i testy uzupełnień) 
odpowiedzieć poprawnie na 
56 - 74% pytań. 

Wiedza na temat fizjologii 
układów organizmu 
człowieka jest wystarczająca, 
aby przy weryfikacji 
metodami testowymi (testy 
wyboru i testy uzupełnień) 
odpowiedzieć poprawnie na 
75 - 89% pytań. 

Wiedza na temat fizjologii 
układów organizmu 
człowieka jest wystarczająca, 
aby przy weryfikacji 
metodami testowymi (testy 
wyboru i testy uzupełnień) 
odpowiedzieć poprawnie na 
przynajmniej 90% pytań. 

P_W04 Nieumiejętność 
charakteryzowania wpływu 
środowiskowych czynników 
fizycznych na organizmy 
żywe, co przy weryfikacji 
wiedzy metodami testowymi 
(testy wyboru i testy 
uzupełnień) nie pozwala 
odpowiedzieć poprawnie na 
więcej niż 55% pytań. 

Umiejętność 
charakteryzowania wpływu 
środowiskowych czynników 
fizycznych na organizmy 
żywe jest wystarczająca, aby 
przy weryfikacji metodami 
testowymi (testy wyboru i 
testy uzupełnień) 
odpowiedzieć poprawnie na 
56 - 74% pytań. 

Umiejętność 
charakteryzowania wpływu 
środowiskowych czynników 
fizycznych na organizmy 
żywe jest wystarczająca, aby 
przy weryfikacji metodami 
testowymi (testy wyboru i 
testy uzupełnień) 
odpowiedzieć poprawnie na 
75 - 89% pytań. 

Umiejętność 
charakteryzowania wpływu 
środowiskowych czynników 
fizycznych na organizmy 
żywe jest wystarczająca, aby 
przy weryfikacji metodami 
testowymi (testy wyboru i 
testy uzupełnień) 
odpowiedzieć poprawnie na 
przynajmniej 90% pytań. 

P_U01 

Nieumiejętność rozpoznania 
i lokalizacji zasadniczych 
struktur ludzkiego ciała, co 
przy weryfikacji wiedzy 
metodami testowymi (testy 
wyboru i testy uzupełnień) 
nie pozwala odpowiedzieć 
poprawnie na więcej niż 55% 
pytań. 

Umiejętność rozpoznania i 
lokalizacji zasadniczych 
struktur ludzkiego ciała jest 
wystarczająca, aby przy 
weryfikacji metodami 
testowymi (testy wyboru i 
testy uzupełnień) 
odpowiedzieć poprawnie na 
56 - 74% pytań. 

Umiejętność rozpoznania i 
lokalizacji zasadniczych 
struktur ludzkiego ciała jest 
wystarczająca, aby przy 
weryfikacji metodami 
testowymi (testy wyboru i 
testy uzupełnień) 
odpowiedzieć poprawnie na 
75 - 89% pytań. 

Umiejętność rozpoznania i 
lokalizacji zasadniczych 
struktur ludzkiego ciała  jest 
wystarczająca, aby przy 
weryfikacji metodami 
testowymi (testy wyboru i 
testy uzupełnień) 
odpowiedzieć poprawnie na 
przynajmniej 90% pytań. 

P_U02 

Nieumiejętność objaśniania 
w podstawowym wymiarze 
zależności występujących 
między organizmami a 
środowiskiem, co przy 
weryfikacji wiedzy 
metodami testowymi (testy 
wyboru i testy uzupełnień) 
nie pozwala odpowiedzieć 
poprawnie na więcej niż 55% 
pytań. 

Umiejętność objaśniania w 
podstawowym wymiarze 
zależności występujących 
między organizmami a 
środowiskiem jest 
wystarczająca, aby przy 
weryfikacji metodami 
testowymi (testy wyboru i 
testy uzupełnień) 
odpowiedzieć poprawnie na 
56 - 74% pytań. 

Umiejętność objaśniania w 
podstawowym wymiarze 
zależności występujących 
między organizmami a 
środowiskiem jest 
wystarczająca, aby przy 
weryfikacji metodami 
testowymi (testy wyboru i 
testy uzupełnień) 
odpowiedzieć poprawnie na 
75 - 89% pytań. 

Umiejętność objaśniania w 
podstawowym wymiarze 
zależności występujących 
między organizmami a 
środowiskiem jest 
wystarczająca, aby przy 
weryfikacji metodami 
testowymi (testy wyboru i 
testy uzupełnień) 
odpowiedzieć poprawnie na 
przynajmniej 90% pytań. 

P_K01 

Brak udziału w dyskusji lub 
nieumiejętność prawidłowej 
argumentacji. 

Mała aktywność w dyskusji 
i/lub mała umiejętność 
prawidłowej argumentacji. 

Średnia aktywność w 
dyskusji i/lub średnia 
umiejętność prawidłowej 
argumentacji 

Duża aktywność w dyskusji 
i/lub duża umiejętność 
prawidłowej argumentacji 

P_K02 

Brak udziału w dyskusji lub 
nieumiejętność prawidłowej 
argumentacji. 

Mała aktywność w dyskusji 
i/lub mała umiejętność 
prawidłowej argumentacji. 

Średnia aktywność w 
dyskusji i/lub średnia 
umiejętność prawidłowej 
argumentacji. 

Duża aktywność w dyskusji 
i/lub duża umiejętność 
prawidłowej argumentacji. 

P_K03 

Brak udziału w dyskusji lub 
nieumiejętność prawidłowej 
argumentacji. 

Mała aktywność w dyskusji 
i/lub mała umiejętność 
prawidłowej argumentacji. 

Średnia aktywność w 
dyskusji i/lub średnia 
umiejętność prawidłowej 
argumentacji 

Duża aktywność w dyskusji 
i/lub duża umiejętność 
prawidłowej argumentacji 

P_K04 

Brak udziału w dyskusji lub 
nieumiejętność prawidłowej 
argumentacji. 

Mała aktywność w dyskusji 
i/lub mała umiejętność 
prawidłowej argumentacji. 

Średnia aktywność w 
dyskusji i/lub średnia 
umiejętność prawidłowej 
argumentacji 

Duża aktywność w dyskusji 
i/lub duża umiejętność 
prawidłowej argumentacji 
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* ocena celująca – wiedza i umiejętności wykraczają poza wymagania określone dla oceny 5 „bardzo 

dobry” 
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: : studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: I 5. Semestr: I 

6. Nazwa modułu/przedmiotu:  BIOLOGIA ZWIERZĄT 

7. Status modułu/przedmiotu: obowiązkowy 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail:   
Katedra i Zakład Toksykologii i Bioanalizy  41-200 Sosnowiec ul. Jagiellońska 4  
Tel/fax  32 269 9825  e-mail: bioanaliza@sum.edu.pl strona www biotoks.sum.edu.pl 
 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
dr hab. n. med. Jerzy Stojko   e-mail: jstojko@sum.edu.pl 
 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 
Zapoznanie studentów z szeroko pojętymi aspektami w zakresie fizjologii i anatomii porównawczej oraz  
behawioru zwierząt. Charakterystyka zwierząt doświadczalnych i laboratoryjnych. Wybrane zagadnienia 
socjobiologii. Teoretyczne i praktyczne aspekty wykorzystania zwierząt w badaniach biomedycznych. 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Wiedza w zakresie biologii ogólnej, zoologii oraz podstawy fizjologii człowieka i zwierząt.  

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie 
do 

kierunkowych 
efektów 

kształcenia  

 P_W01 
Wykazuje znajomość organizacji żywej materii. Ma poszerzoną 
wiedzę z zakresu biologicznych,  zoologicznych i hodowlanych 
podstaw funkcjonowania organizmów zwierzęcych. 

K1_W01 
 

P_W02 
 

Zna prawidłowa budowę anatomiczną organizmu ludzkiego i 
zwierzęcego oraz podstawowe zależności między budową i funkcją 
organizmu w warunkach zdrowia i choroby.   

K1_W11 
 

P_W03 
 

Posiada znajomość prawnych i etycznych aspektów prowadzenia 
badań eksperymentalnych na zwierzętach. 

K1_W30 
 

P_U01 
      

Rozpoznaje zasadnicze struktury anatomiczne ludzkiego ciała i 
zwierząt kręgowych oraz ich lokalizację.   

K1_U28 
 

P_U02 
 

Posiada umiejętności i zrozumienie prawnych uwarunkowań 
prowadzenia prac badawczych i eksperymentalnych in vivo na 
zwierzętach laboratoryjnych w biotechnologii.  

K1_U14 
 

P_K01 
Rozumie potrzebę ustawicznego uczenia się. K1_K01 

 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

 P_W01 x x x   

 P_W02  x x x   

P_W03 x x x   

P_U01 x x x   

P_U02 x x x   

P_K01 x x x   

14. Treści programowe 

mailto:bioanaliza@sum.edu.pl
mailto:jstojko@sum.edu.pl
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14.1. Forma zajęć: Wykłady 
Liczba 
godzin 

W1 Zwierzęta jako modelowy organizm badawczy. 3 

W2 Zasady tworzenia modeli eksperymentalnych. 3 

W3 Tworzenie organizmów transgenicznych. 3 

W4 Wykorzystanie organizmów transgenicznych w medycynie i 
farmacji. 

3 

W5 Choroby odzwierzęce – etiologia, patogeneza. 3 

Łącznie wykłady 15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria  

S1 Neurofizjologiczne podstawy zachowania się zwierząt. 3 

S2 Etologia. Podstawy socjobiologii i zoosemiotyki. 3 

S3 Zagadnienia fizjologii rozrodu zwierząt. 3 

S4 Mechanizmy termoregulacji u zwierząt. 3 

S5 Układy sensoryczne i klasyfikacja zmysłów w świecie zwierząt. 3 

Łącznie seminaria 15 

14.3. Forma zajęć: ćwiczenia  

C1 
Praktyczne aspekty anatomii topograficznej zwierząt 
laboratoryjnych 

3 

C2 Odrębności anatomiczne i fizjologiczne w świecie zwierząt.  3 

C3 
Hodowlane parametry wybranych gatunków zwierząt w aspekcie 
badań doświadczalnych. 

3 

C4 
Podstawy opracowania i uzyskania nowych wzorców fizjologiczno-
hodowlanych zwierząt doświadczalnych. 

3 

C5 Biologiczne zagrożenia wynikające z pracy  z organizmem żywym. 3 

Łącznie ćwiczenia 15 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 45 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  Wykłady programowe informacyjne i problemowe. 

15.2. Seminaria Zajęcia programowe informacyjne, problemowe i konwersatoryjne. 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

 P_W01 Sprawdzian pisemny – pytania otwarte / testowe 
Min 66% poprawnych 
odpowiedzi 

P_W02 Sprawdzian pisemny – pytania otwarte / testowe 
Min 66% poprawnych 
odpowiedzi 

P_W03 Sprawdzian pisemny – pytania otwarte 
Min 66% poprawnych 
odpowiedzi 

P_U01 
Sprawdzian pisemny – pytania otwarte. 
Obserwacja i ocena aktywności na zajęciach 

Min 66% poprawnych 
odpowiedzi; poprawne 
wykonanie przedmiotowego 
zadania. 

P_U02 Sprawdzian pisemny – pytania otwarte/testowe 
Min 66% poprawnych 
odpowiedzi 

P_K01 Obserwacja i ocena aktywności na zajęciach 
Poprawne wykonanie 
przedmiotowego zadania. 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

udział w wykładach 15h 

udział w seminariach 15 h 
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Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w ćwiczeniach 15 h 

udział w innych formach kształcenia 5 h 

konsultacje 10 h 

łącznie 60 h 

Samodzielna praca studenta 

przygotowanie do seminariów 15 h 

przygotowanie do ćwiczeń 15 h 

przygotowanie do sprawdzianów 10 h 

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia końcowego 10 h 

łącznie 50 h 

Łącznie 110 h 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

2 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

2 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. Krzymowski T.: Fizjologia zwierząt PWRiL 2005. 
2. Sadowski B.: Biologiczne mechanizmy zachowania się ludzi i zwierząt PWN Warszawa 2007. 

19.2. Uzupełniająca 
1 Aktualne publikacje pod patronatem Laboratory Animals. 
2 Opracowania ICLAS oraz Europejskiej Konwencji w sprawie ochrony zwierząt kręgowych 
wykorzystywanych dla celów doświadczalnych i innych celów naukowych.  
3 Sotowska-Brochowska J.: Fizjologia zwierząt – zagadnienia. 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodnie z uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Prezentacje poglądowe, materiał biologiczny do ćwiczeń 
praktycznych. 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć wykłady – sala wykładowa Wydziału Farmaceutycznego z OML 
w Sosnowcu,  Sale seminaryjne Katedry i Zakład Toksykologii i 
Bioanalizy Wydziału Farmaceutycznego z OML w Sosnowcu, ul. 
Jagiellońska 4, 41-200 Sosnowiec 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Katedra i Zakład Toksykologii i Bioanalizy Wydziału 
Farmaceutycznego z OML w Sosnowcu, ul. Jagiellońska 4, 41-
200 Sosnowiec zgodnie z ustalonym harmonogramem 

20.5. Inne  

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

 P_W01 

Niewystarczająca wiedza z 
zakresu organizacji żywej 
materii oraz  biologicznych i 
zoologicznych podstaw 
funkcjonowania organizmów 
zwierzęcych. Weryfikacja 
wiedzy na podstawie 
pisemnego sprawdzianu 
(testy wyboru, testy 
uzupełnień, pytania otwarte) 
poniżej 65% pracy pisemnej. 

Elementarna wiedza na temat  
organizacji żywej materii oraz  
biologicznych i zoologicznych 
podstaw funkcjonowania 
organizmów zwierzęcych. 
Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy wyboru, 
testy uzupełnień, pytania 
otwarte) w zakresie 65% - 79% 
pracy pisemnej. 

Wiedza na temat  
organizacji żywej materii 
oraz  biologicznych i 
zoologicznych podstaw 
funkcjonowania 
organizmów zwierzęcych. 
Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy 
wyboru, testy uzupełnień, 
pytania otwarte) w 
zakresie 80% - 94% pracy 
pisemnej 

Pełna wiedza na temat  
organizacji żywej materii 
oraz biologicznych i 
zoologicznych podstaw 
funkcjonowania 
organizmów zwierzęcych. 
Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy 
wyboru, testy uzupełnień, 
pytania otwarte) w 
zakresie 95% - 100% pracy 
pisemnej 

P_W02 
 

Niewystarczająca wiedza z 
zakresu prawidłowej 
budowy anatomicznej 
organizmu ludzkiego i 
zwierzęcego oraz 
podstawowych zależności 

Elementarna wiedza z zakresu 
prawidłowej budowy 
anatomicznej organizmu 
ludzkiego i zwierzęcego oraz 
podstawowych zależności 
między budową i funkcją 

Wiedza na temat 
prawidłowej budowy 
anatomicznej organizmu 
ludzkiego i zwierzęcego 
oraz podstawowych 
zależności między budową 

Pełna wiedza na temat 
prawidłowej budowy 
anatomicznej organizmu 
ludzkiego i zwierzęcego 
oraz podstawowych 
zależności między budową 
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między budową i funkcją 
organizmu w warunkach 
zdrowia i choroby 
Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy wyboru, 
testy uzupełnień, pytania 
otwarte) poniżej 65% pracy 
pisemnej.  

organizmu w warunkach 
zdrowia i choroby Weryfikacja 
wiedzy na podstawie 
pisemnego sprawdzianu (testy 
wyboru, testy uzupełnień, 
pytania otwarte) w zakresie 
65% - 79% pracy pisemnej 

i funkcją organizmu w 
warunkach zdrowia i 
choroby Weryfikacja 
wiedzy na podstawie 
pisemnego sprawdzianu 
(testy wyboru, testy 
uzupełnień, pytania 
otwarte) w zakresie 80% - 
94% pracy pisemnej 

i funkcją organizmu w 
warunkach zdrowia i 
choroby Weryfikacja 
wiedzy na podstawie 
pisemnego sprawdzianu 
(testy wyboru, testy 
uzupełnień, pytania 
otwarte) w zakresie 95% - 
100% pracy pisemnej 

P_W03 
 

Brak elementarnej wiedzy 
na temat prawnych i 
etycznych aspektów 
prowadzenia badań 
eksperymentalnych na 
zwierzętach. Brak udziału w 
dyskusji lub nieumiejętność 
prawidłowej argumentacji. 
Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy wyboru, 
testy uzupełnień, pytania 
otwarte) poniżej 65% pracy 
pisemnej. 

Elementarna wiedza na temat 
prawnych i etycznych 
aspektów prowadzenia badań 
eksperymentalnych na 
zwierzętach. Mała aktywność 
w dyskusji i mała  umiejętność 
prawidłowej argumentacji. 
Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy wyboru, 
testy uzupełnień, pytania 
otwarte) w zakresie 65% - 79% 
pracy pisemnej 

Wiedza na temat 
prawnych i etycznych 
aspektów prowadzenia 
badań eksperymentalnych 
na zwierzętach. Średnia 
aktywność w dyskusji i 
dobra  umiejętność 
prawidłowej 
argumentacji. Weryfikacja 
wiedzy na podstawie 
pisemnego sprawdzianu 
(testy wyboru, testy 
uzupełnień, pytania 
otwarte) w zakresie 80% - 
94% pracy pisemnej 

Pełna i rozszerzona wiedza 
na temat prawnych i 
etycznych aspektów 
prowadzenia badań 
eksperymentalnych na 
zwierzętach. Duża 
aktywność w dyskusji i 
duża  umiejętność 
prawidłowej argumentacji. 
Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy 
wyboru, testy uzupełnień, 
pytania otwarte) w 
zakresie 95% - 100% pracy 
pisemnej 

P_U01 
 

Niewystarczająca znajomość 
zasadniczych struktur 
anatomicznych ludzkiego 
ciała i zwierząt kręgowych 
oraz ich lokalizacji. 
Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy wyboru, 
testy uzupełnień, pytania 
otwarte) poniżej 65% pracy 
pisemnej. 

Elementarna znajomość 
zasadniczych struktur 
anatomicznych ludzkiego ciała 
i zwierząt kręgowych oraz ich 
lokalizacji. Weryfikacja wiedzy 
na podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy wyboru, 
testy uzupełnień, pytania 
otwarte) w zakresie 65% - 79% 
pracy pisemnej 

Dobra znajomość 
zasadniczych struktur 
anatomicznych ludzkiego 
ciała i zwierząt kręgowych 
oraz ich lokalizacji. 
Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy 
wyboru, testy uzupełnień, 
pytania otwarte) w 
zakresie 
80% - 94% pracy pisemnej 

Pełna i rozbudowana 
znajomość zasadniczych 
struktur anatomicznych 
ludzkiego ciała i zwierząt 
kręgowych oraz ich 
lokalizacji.. Weryfikacja 
wiedzy na podstawie 
pisemnego sprawdzianu 
(testy wyboru, testy 
uzupełnień, pytania 
otwarte) w zakresie  
95% - 100% pracy 
pisemnej 

P_U02 
 

Brak elementarnej 
umiejętności i zrozumienia 
prawnych uwarunkowań 
prowadzenia prac 
badawczych i 
eksperymentalnych in vivo 
na zwierzętach 
laboratoryjnych w 
biotechnologii.  
Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy wyboru, 
testy uzupełnień, pytania 
otwarte) poniżej 65% pracy 
pisemnej i niepoprawne 
wykonanie zadania 
przedmiotowego. 

Elementarna umiejętność i 
zrozumienie prawnych 
uwarunkowań prowadzenia 
prac badawczych i 
eksperymentalnych in vivo na 
zwierzętach laboratoryjnych w 
biotechnologii. 
Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy wyboru, 
testy uzupełnień, pytania 
otwarte) w zakresie 65% - 79% 
pracy pisemnej i poprawność 
wykonania zadania 
przedmiotowego. 

Dobra umiejętność i 
zrozumienie prawnych 
uwarunkowań 
prowadzenia prac 
badawczych i 
eksperymentalnych in 
vivo na zwierzętach 
laboratoryjnych w 
biotechnologii. 
Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy 
wyboru, testy uzupełnień, 
pytania otwarte) w 
zakresie 80% - 94% pracy 
pisemnej i poprawność 
wykonania zadania 
przedmiotowego 

Pełna i rozszerzona 
umiejętność i zrozumienie 
prawnych uwarunkowań 
prowadzenia prac 
badawczych i 
eksperymentalnych in vivo 
na zwierzętach 
laboratoryjnych w 
biotechnologii.  
Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy 
wyboru, testy uzupełnień, 
pytania otwarte) w 
zakresie 95% - 100% pracy 
pisemnej i poprawność 
wykonania zadania 
przedmiotowego 

P_K01 

Brak elementarnej potrzeby 
zdobywania nowych 
wiadomości. Brak udziału w 
dyskusji l oraz 
nieumiejętność prawidłowej 
argumentacji. 

Elementarna potrzeba 
zdobywania nowych 
wiadomości w ograniczonym 
zakresie. Mała aktywność w 
dyskusji i znikoma umiejętność 
prawidłowej argumentacji.  

Wystarczająca potrzeba 
zdobywania nowych 
wiadomości w ogólnym 
zakresie. Aktywność w 
dyskusji i umiejętność 
argumentacji. 

Wyraźnie zaznaczona 
aktywność w zdobywaniu 
nowych wiadomości i 
racjonalna ocena ich 
wiarygodności. Duża 
aktywność w dyskusji i 
duża  umiejętność 
prawidłowej argumentacji. 

*  ocena celująca  – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią 

punktację powyżej 98%. 
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia medyczna 
2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: I 5. Semestr: I 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: MATEMATYKA 

7. Status modułu/przedmiotu: obowiązkowy 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail: 
Katedra i Zakład Farmacji Fizycznej, ul. Jagiellońska 4, 41-200 Sosnowiec, 32 364 1580-82 
http://farmacjafizyczna.sum.edu.pl/, farmacjafizyczna@sum.edu.pl 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
dr hab. n. farm. Małgorzata Maciążek-Jurczyk 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 
Uzyskanie wiedzy dotyczącej wykorzystania metod matematycznych na przedmiotach: biofizyka, chemia 
fizyczna, analiza instrumentalna, chemia kliniczna, statystyka medyczna, technologia informacyjna. Ponadto 
wypracowanie umiejętności samodzielnego opracowania wyników przeprowadzonego eksperymentu, 
doboru właściwych metod matematycznych, krytycznego spojrzenia na otrzymane wyniki oraz ich prezentacji 
w postaci tabelarycznej i graficznej 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Materiał z przedmiotu matematyka realizowany zgodnie ze standardami nauczania w szkole średniej 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie do 
kierunkowych 

efektów 
kształcenia  

P_W01 
Posiada wiedzę z zakresu oprogramowania użytkowego 
pozwalającego na ich zastosowanie w życiu codziennym i 
zawodowym 

K1_W45 

P_U01 
Wykorzystuje metody matematyczne w modelowaniu procesów 
biotechnologicznych oraz potrafi zastosować aparat matematyczny 
w interpretacji wyników analiz 

K1_U06 

P_U02 
Posiada podstawowe wiadomości i pojęcia statystyczne niezbędne 
do przeprowadzenia analizy statystycznej 

K1_U21 

P_U03 

Wykorzystuje opis matematyczny w obliczeniach chemicznych 
stosowane w biotechnologii, potrafi wyznaczać kwasowość bądź 
zasadowość definiowaną jako ujemny logarytm stężenia jonów 
wodorowych, zastosować poznane wzory do rozwiązywania zadań 
rachunkowych i problemowych w chemii fizycznej, posiada 
umiejętność zastosowania całek w przeliczeniach fizykochemicznych, 
potrafi wykorzystywać umiejętność rozwiązywania równań 
różniczkowych z kinetyki reakcji i termochemii 

K1_U27 

P_U04 

Dokonuje opisu matematycznego procesów zachodzących w 
przyrodzie, przekształca wzory definicyjne, wyprowadza jednostki 
miar i wielkości fizyczne, wyznacza kwasowość bądź zasadowość 
definiowaną jako ujemny logarytm stężenia jonów wodorowych, 
potrafi zastosować trygonometrię w wyprowadzaniu praw optyki 
geometrycznej, poddawać analizie zjawiska i procesy fizyczne, 
chemiczne i biologiczne metodami matematycznymi 

K1_U31 

P_U05 

Potrafi opisywać zależności między wielkością mierzoną a 
wskazaniem narzędzia pomiarowego, graficznie przedstawiać wyniki 
pomiarów, interpretować wykresy zależności, weryfikować wyniki na 
podstawie wykresu zależności między danymi wielkościami 
fizycznymi, dokonywać ekstrapolacji, tj. szacowania wartości 

K1_U43 

http://farmacjafizyczna.sum.edu.pl/
mailto:farmacjafizyczna@sum.edu.pl


43 

 

zmiennej zależnej poza obszarem wyznaczonym przez pomiary, 
posługiwać się skalą logarytmiczną opracowując wyniki 
doświadczeń, wydobywać informacje jakościowe z danych 
ilościowych, geometrycznie interpretować pochodną, obliczać 
przybliżone wartości, stosować graficzną metodę wyznaczania 
niepewności pomiarów, oszacowywać niedokładność i czułość 
narzędzia pomiarowego (błąd wskazania), zastosować rachunek 
różniczkowy w rachunku błędów i przybliżonych wartości, 
posługiwać się matematycznym opracowaniem wyników pomiarów, 
krytycznie oceniać otrzymane podczas doświadczenia wyniki 
pomiarów, zastosować metodę najmniejszych kwadratów, posiada 
umiejętność geometrycznego interpretowania całek, rozumować 
matematyczne dowody, identyfikować założenia i konkluzje, 
dokonywać złożonych obliczeń, przedstawiać treści matematyczne w 
mowie i piśmie  

P_U06 
Wyciąga i formułuje wnioski na podstawie danych uzyskanych z 
przeprowadzonych analiz, przedstawia treści matematyczne w 
mowie i piśmie, identyfikuje założenia i konkluzje  

K1_U45 

P_K01 Rozumie potrzebę uczenia się przedmiotów ścisłych  K1_K01 

P_K02 
Uczestniczy w działaniach grupy prowadzących do zrealizowania 
powierzonych zadań  

K1_K07 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01   x   

P_U01 x  x   

P_U02 x  x   

P_U03 x  x   

P_U04 x  x   

P_U05 x  x   

P_U06 x  x   

P_K01 X  x   

P_K02   x   

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady Liczba godzin 

W1 

Funkcje jednej zmiennej rzeczywistej i ich własności. Funkcje 
elementarne: funkcje potęgowe, wykładnicze i logarytmiczne, 
trygonometryczne i cyklometryczne,  funkcje  złożone i odwrotne, 
granica i ciągłość funkcji  

2h 

W2 

Pochodna i różniczka funkcji jednej zmiennej: iloraz różnicowy i 
granica ilorazu różnicowego, definicja pochodnej funkcji, pochodna 
funkcji elementarnej i złożonej, zastosowanie pochodnej do badania 
monotoniczności, wyznaczania ekstremum, znajdowania 
przedziałów wklęsłości/wypukłości oraz punktów przegięcia funkcji, 
różniczka funkcji i jej zastosowanie  

2h 

W3 
Funkcje wielu zmiennych: pochodne cząstkowe, różniczka zupełna i 
jej zastosowanie (termodynamika, wyznaczanie przybliżonej 
wartości, ocena błędów w obliczeniach)  

2h 

W4 
Rachunek całkowy: podstawowe wzory i metody całkowania całek 
nieoznaczonych i oznaczonych 

2h 

W5 
Geometryczna interpretacja całki oznaczonej, Zastosowanie całek: 
rozwiązywanie problemów z biofizyki i chemii fizycznej,  

2h 
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W6 
Równania różniczkowe zwyczajne - podstawowe określenia, całka 
ogólna i całka szczególna równania różniczkowego zwyczajnego 

2h 

W7 

Równania różniczkowe zwyczajne pierwszego rzędu: podstawowe 
określenia, równania różniczkowe o zmiennych rozdzielonych, 
jednorodne i liniowe. Równania różniczkowe drugiego i wyższych 
rzędów 

2h 

W8 Matematyczne metody opracowania wyników 1h 

Łącznie 15h 

14.1. Forma zajęć: Ćwiczenia  

C1 

Funkcja jednej zmiennej i jej własności. Funkcje elementarne: 
funkcje potęgowe, wykładnicze i logarytmiczne, trygonometryczne i 
cyklometryczne,. Równania i nierówości wykładnicze i 
logarytmiczne. Funkcje złożone i odwrotne 

2h 

C2 

Granica funkcji ciągłej. Iloraz różnicowy i granica ilorazu 
różnicowego. Definicja pochodnej funkcji jednej zmiennej, 
interpretacja geometryczna pochodnej, obliczanie pochodnej funkcji 
z definicji 

2h 

C3 
Pochodn funkcji elementarnych, obliczanie pochodnych sumy, 
różnicy, iloczynu, ilorazu funkcji,  2h 

C4 
Pochodna funkcji złożonych, pochodna logarytmiczna, pochodna 
funkcji określonej parametrycznie 2h 

C5 

Zastosowanie pochodnej do badania monotoniczności, wyznaczania 
ekstremum funkcji, znajdowania punktów przegięcia oraz 
przedziałów wklęsłości/wypukłości funkcji, Badanie przebiegu 
zmienności funkcji 

2h 

C6 

Różniczka funkcji jednej zmiennej i jej zastosowanie. 
Pochodnefunkcji wielu zmiennych, pochodne cząstkowe pierwszego 
i wyższych rzędów 

2h 

C7 
Różniczka zupełna i jej zastosowanie  (termodynamika, wyznaczanie 
przybliżonej wartości, ocena błędów w obliczeniach) 

2h 

C8 
Wykorzystanie rachunku różniczkowego do opisu zjawisk i procesów 
fizycznych, chemicznych i biologicznych 

2h 

C9 
Rachunek całkowy: podstawowe wzory i metody całkowania całek 
nieoznaczonych i oznaczonych  

2h 

C10 
Zastosowanie całek: rozwiązywanie problemów z biofizyki i chemii 
fizycznej 

2h 

C11 Geometryczna interpretacja całek oznaczonych 2h 

C12 
Równania różniczkowe zwyczajne pierwszego rzędu: podstawowe 
określenia, całka ogólna i szczególna równania różniczkowego  

2h 

C13 
Równania różniczkowe zwyczajne II rzedu, równania różniczkowe 
zwyczajne  o zmiennych rozdzielonych, jednorodne i liniowe 

2h 

C14 

Matematyczne metody opracowania wyników: metoda 
najmniejszych kwadratów, sporządzanie wykresów, papiery 
funkcyjne 

4h 

Łącznie 30h 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 45h 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  Wykład informacyjny, praca z książką 

15.2. Ćwiczenia 
Dyskusja, metody z użyciem komputera, ćwiczenia przedmiotowe, 
obliczenia, klasyczna metoda problemowa, metody aktywizujące 

15.3. e-learning Kurs elearningowy 
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16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 Sprawdzian praktyczny pozytywne wykonanie ćwiczenia  

P_U01 
Sprawdzian pisemny (zadania rachunkowe, 
sprawdzian opisowy z zadaniami otwartymi)  
obserwacja – ocena aktywności na zajęciach  

60% poprawnych odpowiedzi 

P_U02 
Sprawdzian pisemny (zadania rachunkowe, 
sprawdzian opisowy z zadaniami otwartymi)  
obserwacja – ocena aktywności na zajęciach  

60% poprawnych odpowiedzi 

P_U03 
Sprawdzian pisemny (zadania rachunkowe, 
sprawdzian opisowy z zadaniami otwartymi)  
obserwacja – ocena aktywności na zajęciach  

60% poprawnych odpowiedzi 

P_U04 
Sprawdzian pisemny (zadania rachunkowe, 
sprawdzian opisowy z zadaniami otwartymi)  
obserwacja – ocena aktywności na zajęciach  

60% poprawnych odpowiedzi 

P_U05 
Sprawdzian pisemny (zadania rachunkowe, 
sprawdzian opisowy z zadaniami otwartymi)  
obserwacja – ocena aktywności na zajęciach  

60% poprawnych odpowiedzi 

P_U06 
Sprawdzian pisemny (zadania rachunkowe, 
sprawdzian opisowy z zadaniami otwartymi)  
obserwacja – ocena aktywności na zajęciach  

60% poprawnych odpowiedzi 

P_K01 Obserwacja postawy studenta 
Dostateczna aktywność, 
prawidłowa postawa 

P_K02 Obserwacja postawy studenta 
Dostateczna aktywność, 
prawidłowa postawa 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem akademickim: 

udział w wykładach 15h 

udział w ćwiczeniach 30h 

konsultacje  4h 

obecność na kolokwium zaliczeniowym 3h 

łącznie 52 

przygotowanie do ćwiczeń 45h 

przygotowanie do kursu elearningowego 4h 

przygotowanie do zaliczenia końcowego 10h 

łącznie 59 

Łącznie 111 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

2 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

2 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. Chmaj J.: Rachunek różniczkowy i całkowy, teoria, przykłady, ćwiczenia. Podręcznik dla studentów farmacji. 

PZWL, Warszawa 2000 

2. Traczyk T.: Elementy matematyki wyższej. PZWL, Warszawa 1981 

19.2. Uzupełniająca 
1. Martin J.: Podstawy matematyki i statystyki dla biologów, lekarzy i farmaceutów. PZWL, Warszawa 1992 

2. Krysicki W., Włodarski L.: Analiza matematyczna w zadaniach, cz. I i II. PWN, Warszawa 2003 
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20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodnie z uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Rzutnik multimedialny, komputer, tablica magnetyczna, mazaki 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Sala audytoryjna, sala seminaryjna 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Pokoje osób prowadzących zajęcia 
(http://farmacjafizyczna.sum.edu.pl/, zakładka konsultacje) 

20.5. Miejsce kształcenia na  odległość Pomieszczenie z dostępem do Internetu 

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 

Student nie potrafi 
posługiwać się 
komputerem  

Student potrafi za 
pomocą 
prowadzącego 
wprowadzić dane 
do komputera  

Student posiada 
wiedzę z zakresu 
oprogramowania 
użytkowego 
pozwalającego na ich 
zastosowanie w życiu 
codziennym i 
zawodowym, potrafi 
przeprowadzić 
analizę komputerową  

Student potrafi 
posługiwać się 
oprogramowaniem 
użytkowego 
pozwalającego na ich 
zastosowanie w życiu 
codziennym i 
zawodowym oraz 
specjalistycznym, 
potrafi przeprowadzić 
analizę komputerową  

P_U01 

Student nie zna 
metod 
matematycznych w 
modelowaniu 
procesów 
biotechnologicznych  

Student potrafi 
wymienić metody i 
modele 
matematyczne  

Student potrafi 
wymienić i opisać 
metody i modele 
matematyczne  

Student potrafi 
posługiwać się 
metodami i 
modelami 
matematycznymi  

P_U02 

Student nie posiada 
wiadomości z 
rachunku 
prawdopodobieństwa, 
nie zna pojęć 
statystycznych  
 

Student potrafi 
wymienić pojęcia 
statystyczne  
 
 

 

Student na podstawie 
wiadomości z 
rachunku 
prawdopodobieństwa 
i znajomości pojęć 
statystycznych potrafi 
dokonać analizę 
statystyczną  
 

Student na podstawie 
wiadomości z 
rachunku 
prawdopodobieństwa 
i znajomości pojęć 
statystycznych potrafi 
dokonać analizę 
statystyczną oraz 
przedyskutować 
otrzymane wyniki  

P_U03 

Student nie zna 
rachunku 
różniczkowego, 
całkowego i równań 
różniczkowych, nie 
potrafi samodzielnie 
dokonać 
matematycznych 
obliczeń  

Student potrafi 
posługiwać się 
wzorami z zakresu 
rachunku 
różniczkowego, 
całkowego i 
równań 
różniczkowych, 
zna wzory i 
definicje 
pozwalające 
dokonać 
matematycznych 
obliczeń  

Student potrafi 
samodzielnie 
rozwiązać zadanie 
posługując się 
znajomością wzorów 
z zakresu rachunku 
różniczkowego, 
całkowego i równań 
różniczkowych, 
potrafi samodzielnie 
dokonać 
matematyczne 
obliczenia  

Student potrafi 
samodzielnie 
rozwiązać zadanie 
posługując się 
znajomością wzorów i 
ich wyprowadzeń z 
zakresu rachunku 
różniczkowego, 
całkowego i równań 
różniczkowych, 
potrafi samodzielnie 
dokonać 
matematyczne 
obliczenia, zna 
wyprowadzenia 
wzorów  

P_U04 
Student nie potrafi 
wymienić i opisać 

Student potrafi 
wymienić 

Student potrafi 
wymienić i opisać 

Student potrafi 
wymienić i opisać 

http://farmacjafizyczna.sum.edu.pl/
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matematycznych 
procesów 
zachodzących w  
przyrodzie 

matematyczne 
procesy 
zachodzące w 
przyrodzie  

matematyczne 
procesy zachodzące 
w przyrodzie  

matematyczne 
procesy zachodzące 
w przyrodzie, podać  
przykłady 

P_U05 

Student nie zna 
metod 
matematycznych w 
opracowaniu i 
interpretacji wyników 
analiz i pomiarów, nie 
potrafi dokonać 
rachunku błędów i 
przeprowadzać 
dyskusji na temat 
otrzymanych wyników  

Student zna ale nie 
potrafi 
wykorzystać 
metod 
matematycznych 
w opracowaniu i 
interpretacji 
wyników analiz i 
pomiarów, z 
pomocą potrafi 
dokonać rachunku 
błędów i 
przeprowadzać 
dyskusji na temat 
otrzymanych 
wyników  

Student potrafi 
wykorzystać metody 
matematyczne w 
opracowaniu i 
interpretacji wyników 
analiz i pomiarów, 
potrafi samodzielnie 
dokonać rachunku 
błędów i 
przeprowadzać 
dyskusję na temat 
otrzymanych 
wyników  

Student potrafi 
wykorzystać metody 
matematyczne w 
opracowaniu i 
interpretacji wyników 
analiz i pomiarów 
oraz przedyskutować 
otrzymane wyniki, 
potrafi dokonać 
rachunku błędów i 
przeprowadzać 
dyskusję na temat 
otrzymanych 
wyników oraz 
zaplanować formę  
zminimalizowania 
popełnionych błędów  

P_U06 

Student nie potrafi 
wyciągać i 
formułować 
wniosków  

 

Student z pomocą 
potrafi wyciągać i 
formułować 
wniosków  
 

Student potrafi 
wyciągać i 
formułować 
wniosków  
 

Student potrafi 
wyciągać i 
formułować wnioski, 
przedstawiać treści 
matematyczne w 
mowie i piśmie, 
identyfikować 
założenia i konkluzje  

P_K01 

Student nie potrafi 
pracować w zespole  
 

Student potrafi 
biernie pracować 
w zespole  
 

Student potrafi 
pracować w zespole, 
pomaga innym  
 

Student potrafi 
pracować w zespole, 
pomaga innym, 
koordynuje pracę w 
zespole  

P_K02 

Student nie potrafi 
ustalić priorytetów 
służących realizacji 
zadanego przykładu  
 

Student ustala 
priorytety służące 
do realizacji 
zadanego 
ćwiczenia 
rachunkowego  
 

Student ustala 
priorytety służące do 
realizacji zadanego 
ćwiczenia 
rachunkowego i 
przedstawia 
argumentację 
ustalonej hierarchii 
zadań  
 

Student ustala 
priorytety służące do 
realizacji zadanego 
ćwiczenia 
rachunkowego, 
przedstawia 
argumentację 
ustalonej hierarchii 
zadań oraz określa 
orientacyjny czas 
wykonania 
poszczególnych 
etapów  

*  ocena celująca  – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią 

punktację powyżej 98%.  
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: Biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: I 5. Semestr: I 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: CHEMIA OGÓLNA I ANALITYCZNA 

7. Status modułu/przedmiotu: obowiązkowy 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail: 
Zakład Chemii Ogólnej i Nieorganicznej, Katedra Chemii Ogólnej i Analitycznej, wbaran@sum.edu.pl 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
Dr hab. Wojciech Baran 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 
Ugruntowanie i poszerzenie wiedzy z chemii ogólnej i nieorganicznej, wykształcenie umiejętności pracy laboratoryjnej, 
opanowanie podstaw jakościowej analizy nieorganicznej i klasycznych metod analizy ilościowej,  ugruntowanie i 
poszerzenie  umiejętności związanych z obliczeniami  chemicznymi, przygotowanie studentów do studiowania 
kolejnych przedmiotów, przede wszystkim analizy instrumentalnej i innych przedmiotów zwiazanych z analizą 
ilościową. 
11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Opanowanie wiedzy teoretycznej z zakresu chemii ogólnej  i nieorganicznej w stopniu rozszerzonym na poziomie 
szkoły ponadgimnazjalnej, umiejętność opisu zachodzących reakcji i formułowania podstawowych wniosków, 
umiejętność rozwiązywania zadań rachunkowych z wykorzystaniem wiedzy na temat stechiometrii reakcji 
chemicznych, składu procentowego związków i roztworów. Umiejętność planowania wykonania zadania, 
świadomość  celu uczenia się oraz precyzyjnego wyrażania swoich myśli. 
12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie 
do 

kierunkowych 
efektów 

kształcenia  

P_W01 

Ma ugruntowaną wiedzę z chemii ogólnej i nieorganicznej niezbędną  do 
głębszego zrozumienia innych dziedzin nauk chemicznych i biologicznych, 
zasad oznaczenia i postępowania stosowanych w wielu dziedzinach 
analizy chemicznej. Zna podstwy mechanizmów metod współczesnej 
analizy chemicznej wykorzystywanej w naukach przyrodniczych i 
medycznych. 

 
K1_W08 

P_W02 

Potrafi opisać właściwości chemiczne pierwiastków i grup ich związków 
oraz przewidywać zmienność tych własności w oparciu o położenie 
pierwiastka w układzie okresowym (struktura elektronowa, 
elektroujemność). Potrafi przewidywać charakter chemiczny i trwałość 
wiązań w związkach nieorganicznych między pierwiastkami. Potrafi 
scharakteryzować znaczenie pierwiastków i ich związków w procesach 
życiowych. Zna podstawy kinetyki i równowagi  chemicznej oraz  
podstawowe prawa termochemii i elektrochemii. Zna podstawy budowy 
jądra atomowego i reakcji jądrowej zwłaszcza rozpadu 
promieniotwórczego. Na podstawie zasad kinetyki i statyki chemicznej 
potrafi przewidzieć kierunek reakcji i opisać jej przebieg. 

K1_W08 
     K1_W32  

 

P_U01 

Zna zasady standardowych i niestandardowych metod obliczeń 
chemicznych niezbędnych w dziedzinie biotechnologii, zwłaszcza obliczeń 
związanych ze sporządzaniem, rozcieńczaniem i przeliczaniem stężeń 
wyrażonych w standardowych i niestandardowych jednostkach oraz 
obliczeń związanych z pH roztworów, potencjałami redoks i iloczynem 
rozpuszczalności. Zna zasady obliczeń w klasycznej analizie ilościowej. 

K1_U01  
K1_U02  
 

P_U02 

Potrafi wykonać proste analizy jakościowe, polegające na rozdziale i 
identyfikacji mieszanin wieloskładnikowych kształtujące zasady 
wnioskowania oparte na dowodach empirycznych. Potrafi wykonać 
analizy ilościowe metodą  miareczkowania klasycznego. Potrafi 

K1_U01  
K1_U02  
K1_U11  
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samodzielnie zaplanować tok analizy i zinterpretować jej wyniki w formie 
sprawozdania. Potrafi określić pH metodami półilościowymi (wizualnymi). 

P_K01 
Potrafi wykonywać wszystkie czynności laboratoryjne z dbałością 
zachowania pełnego bezpieczeństwa swojego i osób z nim 
współpracujących. 

K1_K13  
 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01 x  x   

P_W02 x     

P_U01  x x   

P_U02  x x   

P_K01   x   

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady 
Liczba 
godzin 

W1 

Energetyczne podstawy chemii. 
Fizyczny sens energetyki cząsteczek chemicznych i ich przemian. Podstawy 
termodynamiki chemicznej, kryteria samorzutności procesów 
chemicznych. 

2 

W2 

Układ okresowy pierwiastków.  
Struktura elektronowa atomu. Układ okresowy pierwiastków, 
prawidłowości w układzie okresowym (promienie atomowe i jonowe, 
elektroujemność i elektrododatniość, wartościowość i stopień utlenienia, 
właściwości metaliczne i niemetaliczne pierwiastków oraz właściwości 
kwasowe i zasadowe tlenków). Budowa atomu i cząsteczki. 
Wiązania chemiczne atomowe, atomowe spolaryzowane, jonowe, 
koordynacyjne, wodorowe, metaliczne, Van der Waalsa. Teoria 
hybrydyzacji orbitali atomowych i orbitale molekularne. 

2 

W3 
Kinetyka chemiczna.  
Typy reakcji chemicznych i metody badania ich kinetyki. Związek pomiędzy 
kinetyką a mechanizmem procesu chemicznego. 

2 

W4 
 Statyka chemiczna. 
Prawo działania mas i wnioski z niego wypływające. Równowaga kwasowo 
- zasadowa: teoria protonowa kwasów i zasad, pH. 

2 

W5 
Związki kompleksowe.  
Związki kompleksowe i ich budowa, otrzymywanie, nazewnictwo i 
trwałość.  

2 

W6 
Reakcje w roztworach wodnych. 
Typy reakcji w roztworach wodnych, uwarunkowania energetyczne 
przebiegu tych reakcji i ich planowanie. 

2 

W7 

 Reakcje z przepływem elektronów. 
Reakcje utlenienia i redukcji. Potencjały redoks i wyznaczanie kierunku 
reakcji redoks. Wybrane zagadnienia z elektrochemii. Półogniwa, ogniwa 
elektrochemiczne, podstawy elektrolizy.  

2 

W8 

Chemia analityczna ilościowa. Zadania chemii analitycznej, skala metod 
analitycznych, rodzaj prób i ich przygotowanie, elementy walidacji. 
Klasyczne metody w chemii analitycznej; analiza objętościowa 
alkacymetryczna i redoksymetryczna. 

1 

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria  

S1 Stężenie roztworów, część I. Sposoby wyrażania stężeń i przeliczanie 
stężeń. 

2 

S2 
Stężenie roztworów, część II. Sporządzanie, mieszanie i rozcieńczanie 
roztworów. Niestandardowe formy wyrażania stężeń i ich przeliczanie. 

2 

S3 
Obliczenia stechiometryczne. Stechiometria reakcji w roztworach, 
współczynniki stechiometryczne. Uzgadnianie równań reakcji redoks 

2 
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S4 
Iloczyn jonowy wody. pH mocnych kwasów i zasad. pH słabych kwasów i 

zasad. 
2 

S5 

Roztwory buforowe. Sporządzanie roztworów buforowych i obliczanie ich 

pH. Mieszanie mocnych i słabych kwasów z mocnymi i słabymi zasadami. 

Obliczanie pH w reakcjach zobojętniania. Krzywe miareczkowania 
alkacymetrycznego. 

2 

S6 

Obliczenia w analizie objętościowej. Obliczenia za pomocą współczynników 
stechiometrycznych i współczynników równoważności kwasu, zasady, 
reduktora i utleniacza. Ustalanie miana titranta i obliczanie ilości substancji 
w próbce badanej. 

2 

S7 
Iloczyn rozpuszczalności. Rozpuszczalność trudno rozpuszczalnych 
elektrolitów. Wpływ pH i wspólnego jonu na rozpuszczalność osadu, efekt 
solny. 

2 

S8 Sprawdzian z tematów 1-7 1 

Łącznie 15 

14.3. Forma zajęć: Ćwiczenia laboratoryjne  

C1 

Regulamin i przepisy BHP obowiązujące w pracowni chemii 
nieorganicznej. Technika laboratoryjna w pracowni nieorganicznej analizy 
jakościowej i ilościowej. Określanie odczynu (pH) roztworu. Wytrącanie i 
rozpuszczanie osadów, oddzielanie osadów od roztworów, sączenie i 
wirowanie. Badanie zabarwienia płomienia. Identyfikacja produktu 
gazowego. Ćwiczenia wykorzystujące elementy klasycznej analizy 
kationów. 

4 

C2 
Reakcje grupowe i charakterystyczne (reakcje specyficzne i selektywne) 
wybranych kationów. Identyfikacja wybranych kationów w próbkach.  

3 

C3 
Wprowadzenie do ilościowej analizy objętościowej. Alkacymetria. 
Nastawianie miana roztworu HCl (ważenie). Acydymetryczne oznaczanie 
NaOH.  

4 

C4 
Redoksymetria. Nastawianie miana roztworu KMnO4. Manganometryczne 
oznaczanie żelaza. 

3 

C5 Zajęcia podsumowujące 1 

Łącznie 15 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 45 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykłady  Wykład programowy , wykład problemowy, uczenie się programowe 

15.2. Seminaria  
Wykład wprowadzający dotyczący tematyki zajęć z przykładowymi 
rozwiązaniami zadań, ćwiczenia rachunkowe studentów, dyskusja 
wymuszająca aktywność studentów 

15.3 Ćwiczenia 
laboratoryjne 

Wprowadzenie do prawidłowej pracy laboratoryjnej, wykonywanie typowych 
czynności laboratoryjnych w oparciu o procesy z klasycznej analizy jakościowej 
i objętościowej analizy ilościowej. Wdrażanie do zasad prawidłowej i 
bezpiecznej pracy laboratoryjnej. 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 
Zaliczenie sprawdzianu zbiorczego z zakresu chemii 
ogólnej 

Uzyskanie minimum 50% 
poprawnych odpowiedzi  

P_W02 
Zaliczenie sprawdzianu zbiorczego z zakresu chemii 
ogólnej 

Uzyskanie 50% poprawnych 
odpowiedzi  

P_U01 
Zaliczenie pisemne z obliczeń chemicznych Uzyskanie minimum 50% 

poprawnych rozwiązań w tym 100% 
z zadań bazowych 

P_U02 
Wykonanie analizy w zakresie programowych ćwiczeń 
laboratoryjnych i podanie prawidłowego wyniku, 
pisemny sprawdzian z tematów analizy, w przypadku 

Praktyczne zaliczenie wszystkich 
analiz i  ich prawidłowe opisanie w 
dzienniku laboratoryjnym. 
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metod ilościowych - wykonanie prawidłowego 
sprawozdania pisemnego.  

Zaliczenie sprawozdań z ćwiczeń z 
analizy ilościowej. Zaliczenie 
wszystkich sprawdzianów z części 
teoretycznych ćwiczeń (minimum 
50% poprawnych rozwiązań). 

P_K01 

Prawidłowe posługiwanie się sprzętem 
laboratoryjnym i prawidłowe wykonanie czynności 
laboratoryjnych, znajomość i przestrzeganie 
przepisów BHP obowiązujących w pracowni 
chemicznej, umiejętność pracy w zespole. 

Bieżąca ocena poprawności pracy 
laboratoryjnej. 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 15h 

udział w seminariach 15h 

udział w ćwiczeniach laboratoryjnych 15h 

udział w konsultacjach 8h 

łącznie 53 

Samodzielna praca studenta 

Przygotowanie do wykładów 15h 

Przygotowanie do ćwiczeń 15h 

Przygotowanie do sprawdzianów z obliczeń (seminarium)  10h 

Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 20h 

łącznie 60 

Łącznie 113 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

2 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

2 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. Pajdowski L.: Chemia ogólna, PWN, Warszawa 1998. 

2. Sobczak A., Sochacka J. (red): Chemia analityczna jakościowa. Podręcznik dla studentów I roku farmacji i analityki 
medycznej SUM, Katowice, 2010. 
3. Bielański A.: Podstawy Chemii Nieorganicznej, PWN, Warszawa 2002. 
 

19.2. Uzupełniająca 
1. Jones L., Atkins P.: Chemia ogólna. Cząsteczki, materia, reakcje. PWN, Warszawa 2006.  
2. Cox P.A.: Krótkie wykłady Chemia nieorganiczna. PWN, Warszawa 2003. 
3. Kocjan R. (red): Chemia analityczna. Tom I. Analiza jakościowa. Analiza ilościowa klasyczna. PZWL, Warszawa 
2003. 
4. Minczewski J., Marczenko Z.: Chemia analityczna. Tom I..PWN, Warszawa 2010 
5. Szmal Z.S., Lipiec T.: Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej. PZWL, Warszawa 1995. 
6. Śliwa W., Zelichowicz N.: Nowe nazewnictwo w chemii związków nieorganicznych i organicznych. WSiP, 
Warszawa 1994.  
7. Hulanieck A.: Współczesna chemia analityczna, PWN, Warszawa 2001. 
 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodnie z Uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Instrukcje do ćwiczeń podręcznik elektroniczny. 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Sala wykładowa ,sala laboratoryjna, pracownia seminaryjna ze 
sprzętem audiowizualnym. 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Zgodnie z harmonogramem 2h zegarowe tygodniowo/nauczyciel od 
poniedziałku do piątku w godzinach od 10-16. 

20.5. Inne Koło STN indywidualna praca z nauczycielem akademickim, udział w 
profesjonalnych badaniach naukowych prezentacja wyników tych 
badań na zjazdach naukowych i współautorstwo w publikacjach. 
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Praca magisterska, ćwiczenia specjalistyczne związane z 
wykonywanym tematem pracy magisterskiej. 

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 
Mniej niż 50% 
poprawnych 
odpowiedzi. 

50-75% poprawnych 
odpowiedzi. 

75-90% poprawnych 
odpowiedzi. 

Ponad 90% 
poprawnych 
odpowiedzi.  

P_W02 
Mniej niż 50% 
poprawnych 
odpowiedzi. 

50-75% poprawnych 
odpowiedzi. 

75-90% poprawnych 
odpowiedzi. 

Ponad 90% 
poprawnych 
odpowiedzi. 

P_U01 
Mniej niż 50% 
poprawnych 
odpowiedzi. 

50-75% poprawnych 
odpowiedzi. 

75-90% poprawnych 
odpowiedzi. 

Ponad 90% 
poprawnych 
odpowiedzi. 

P_U02 

Niezaliczenie analizy w 
drugim terminie. 
Niezaliczone 
sprawozdania.  

Zaliczenie analizy w 
drugim terminie. 
Zaliczone sprawozdania.  

Zaliczenie analizy w 
pierwszym terminie. 
Zaliczone 
sprawozdania. 

Zaliczenie analizy w 
pierwszym terminie 
Sprawozdania 
zaliczone bez 
poprawek. 

P_K01 

Karygodne zachowanie 
się w laboratorium i 
nagminne łamanie 
przepisów BHP. 

Poprawne zachowanie 
się w laboratorium. 
Wystrzeganie się 
popełnianych wcześniej 
błędów. 

Właściwe 
zachowanie się w 
laboratorium. 
Przestrzeganie 
przepisów BHP. 

Wzorowe zachowanie 
się w laboratorium 
zwracanie dużej 
uwagi na 
wykonywanie 
czynności  w sposób 
gwarantujący pełne 
bezpieczeństwo.   

*  ocena celująca  – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią 

punktację powyżej 98%.  
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: I 5. Semestr: I 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: CHEMIA FIZYCZNA  

7. Status modułu/przedmiotu: obowiązkowy 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail: 
Katedra i Zakład Farmacji Fizycznej, ul. Jagiellońska 4, 41-200 Sosnowiec, 32 364 1580-82 
http://farmacjafizyczna.sum.edu.pl/, farmacjafizyczna@sum.edu.pl 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
dr hab. n. farm. Małgorzata Maciążek-Jurczyk 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 
Zapoznanie studentów z podstawowymi zagadnieniami z chemii fizycznej z zakresu termodynamiki, 
równowagi chemicznej, kinetyki, zjawisk powierzchniowych, dyfuzji, układów dyspersyjnych (koloidy), 
elektrochemii i wybranych technik spektroskopowych stanowiących teoretyczne podstawy pracy w 
laboratorium analitycznym, kontrolnym, diagnostycznym i przemyśle. Umożliwienie oceny właściwości i 
reaktywności związków, dokonania pomiaru lub wyznaczania wielkości fizykochemicznych, interpretacji i 
opisu fenomenologicznych właściwości fizykochemicznych niezbędnych w biotechnologii 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Zaliczenie modułu z matematyki, biofizyki, chemii ogólnej i analitycznej oraz nieorganicznej, umiejętność 
wykonywania podstawowych czynności laboratoryjnych (pipetowanie, miareczkowanie, sączenie)  

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie 
do 

kierunkowych 
efektów 

kształcenia  

P_W01 
Zna i rozumie podstawowe prawa z zakresu termodynamiki 
chemicznej, równowagi chemiczne, kinetykę, elektrochemię, 
zjawiska powierzchniowe i mechanizmy katalizy 

K1_W26 
 

P_W02 

Objaśnia znaczenie zjawisk fizykochemicznych w przebiegu 
procesów zachodzących w warunkach in vivo i in vitro z punktu 
widzenia kierunku ich przebiegu, wydajności, szybkości i 
mechanizmu 

K1_W07 
K1_W29 

P_W03 
Wyjaśnia wpływ właściwości fizykochemicznych na  jakość, trwałość 
i aktywność biologiczną substancji 

K1_W26 

P_W04 
Rozumie mechanizmy przemian chemicznych oraz relacje między 
zjawiskami i parametrami fizykochemicznymi w aspekcie metod 
analitycznych 

K1_W09 

P_U01 
Definiuje i wyznacza podstawowe wielkości termodynamiczne, 
kinetyczne oraz fizykochemiczne 

K1_U10 
K1_U11 

P_U02 
Prowadzi eksperymenty, posługuje się aparaturą, mierzy, 
interpretuje i opisuje właściwości fizykochemiczne badanych 
substancji oraz oblicza podstawowe wielkości fizykochemiczne 

K1_U01 
K1_U02 
K1_U11 
K1_U21 
K1_U22 
K1_U23 
K1_U26 
K1_U27 
K1_U31 
K1_U43 
K1_U44 

http://farmacjafizyczna.sum.edu.pl/
mailto:farmacjafizyczna@sum.edu.pl
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P_U03 

Sporządza sprawozdanie po każdym przeprowadzonym 
eksperymencie, wyciąga i formułuje wnioski z wykonanych 
pomiarów i własnych obserwacji 

K1_U43 
K1_U44 
K1_U45 
K1_U46 

P_K01 

Przeprowadza eksperymenty zgodnie z zasadami bezpieczeństwa i 
higieny pracy. Sporządza sprawozdanie po każdym 
przeprowadzonym eksperymencie, wyciąga i formułuje wnioski z 
wykonanych pomiarów i własnych obserwacji. Potrafi pracować w 
zespole. 

K1_K01 
K1_K02 
K1_K04 
K1_K05 
K1_K06 
K1_K07 
K1_K13 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01 x x x   

P_W02 x x x   

P_W03 x x x   

P_W04 x x x   

P_U01  x x   

P_U02   x   

P_U03   x   

P_K01   x   

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady 
Liczba 
godzin 

W1 
Elementy termodynamiki chemicznej: pierwsza zasada 
termodynamiki, energia wewnętrzna i entalpia jako funkcje stanu 1h 

W2 

Elementy termodynamiki chemicznej: elementy termochemii 
(ciepło tworzenia, ciepło spalania, prawo Hessa, prawo Kirchhoffa), 
druga zasada termodynamiki (entropia, energia swobodna i entalpia 
swobodna) 

2h 

W3 
Równowaga chemiczna: reakcje w stanie równowagi, wpływ 
temperatury i ciśnienia na stan równowagi 1h 

W4 
Równowagi fazowe i właściwości roztworów: reguła faz Gibbsa, 
równowagi fazowe w układach jedno-, dwu- i trójskładnikowych 

2h 

W5 Równowagi w roztworach elektrolitów: pH 1h 

W6 
Elementy elektrochemii: przewodnictwo elektryczne roztworów 
elektrolitów, ogniwa galwaniczne 1h 

W7 

Zjawiska powierzchniowe: adsorpcja na powierzchni cieczy, 
równanie Gibbsa, substancje powierzchniowo czynne, zjawiska 
adsorpcji na ciele stałym, adsorpcja fizyczna i chemiczna, izotermy 
adsorpcji 

2h 

W8 
Układy dyspersyjne: koloidy (otrzymywanie, oczyszczanie, trwałość, 
właściwości optyczne, kinetyczne i elektryczne) 

2h 

W9 Metody fizyczne w chemii strukturalnej – wprowadzenie 1h 

W10 

Kinetyka chemiczna: elementy kinetyki chemicznej (szybkość reakcji 
chemicznych, rzędowość i cząsteczkowość reakcji chemicznych, 
kinetyka reakcji enzymatycznych), mechanizmy reakcji chemicznych  

2h 

Łącznie 15h 

14.2. Forma zajęć: Seminaria  



55 

 

S1 
Zastosowanie wybranych działań matematycznych niezbędnych do 
rozwiązywania zadań rachunkowych z chemii fizycznej 

2h 

S2 

Fizyczne metody badania struktury cząsteczek: refrakcja molowa, 
polaryzacja molowa i moment dipolowy, parachora. Spektroskopia 
absorpcyjna: prawo Lamberta – Beera, molowy współczynnik 
absorpcji 

2h 

S3 

Pierwsza zasada termodynamiki, entalpia i energia wewnętrzna jako 
funkcje stanu. Procesy izobaryczne, izochoryczne, izotermiczne, 
adiabatyczne. Ciepło molowe gazów 

2h 

S4 Termochemia: prawo Hessa, prawo Kirchhoffa 2h 

S5 Druga zasada termodynamiki: entropia, potencjał termodynamiczny 2h 

S6 
Szybkość reakcji, rzędowość i cząsteczkowość reakcji, równanie 
kinetyczne prostych reakcji, wyznaczanie rzędu reakcji. Teoria 
zderzeń aktywnych 

3h 

S7 
Koloidy (ruchy Browna, dyfuzja, sedymentacja, ciśnienie 
osmotczne, równowagi Donnana )  

2h 

Łącznie 15h 

14.3. Forma zajęć: Ćwiczenia  

C1 
Omówienie metod wyznaczania wielkości fizykochemicznych z 
danych doświadczalnych i zasad bezpiecznej pracy w laboratorium 

3h 

C2 Szybkość inwersji sacharozy 3h 

C3 Absorpcjometria – wyznaczanie stałej dysocjacji 3h 

C4 Trwałość koloidu hydrofobowego i hydrofilowego 3h 

C5 
Analiza zmian strukturalnych makromolekuł techniką różnicowej 
kalorymetrii skaningowej 

3h 

Łącznie 15h 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 45h 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  Wykład informacyjny, problemowy, praca z książką 

15.2. Seminaria Metoda problemowa, ćwiczenia przedmiotowe 

15.3. Ćwiczenia 
Ćwiczenia praktyczne, samodzielne opracowanie danych doświadczalnych 
i wykonanie sprawozdania 

15.3. e-learning Metody wykorzystujące internet  

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 

Ćwiczenia praktyczne 

Zaliczenie kolokwium 
pisemnego (60% poprawnych 
odpowiedzi)/testu (e-learning), 
prawidłowo sporządzone 
sprawozdanie 

Seminarium 
Uzyskanie 60% poprawnych 
odpowiedzi ze sprawdzianów i 
kolokwium zaliczeniowego  

Kolokwium zaliczeniowe (opisowe z pytaniami 
otwartymi, zamkniętymi, test jednokrotnego 
wyboru) 

60% poprawnych odpowiedzi 

P_W02 Ćwiczenia praktyczne 
Zaliczenie kolokwium 
pisemnego (60% poprawnych 
odpowiedzi)/testu (e-learning), 



56 

 

prawidłowo sporządzone 
sprawozdanie 

Seminarium 
Uzyskanie 60% poprawnych 
odpowiedzi ze sprawdzianów i 
kolokwium zaliczeniowego  

Kolokwium zaliczeniowe (opisowe z pytaniami 
otwartymi, zamkniętymi, test jednokrotnego 
wyboru) 

60% poprawnych odpowiedzi 

P_W03 

Ćwiczenia praktyczne 

Zaliczenie kolokwium 
pisemnego (60% poprawnych 
odpowiedzi)/testu (e-learning), 
prawidłowo sporządzone 
sprawozdanie 

Seminarium 
Uzyskanie 60% poprawnych 
odpowiedzi ze sprawdzianów i 
kolokwium zaliczeniowego  

Kolokwium zaliczeniowe (opisowe z pytaniami 
otwartymi, zamkniętymi, test jednokrotnego 
wyboru) 

60% poprawnych odpowiedzi 

P_W04 

Ćwiczenia praktyczne 

Zaliczenie kolokwium 
pisemnego (60% poprawnych 
odpowiedzi)/testu (e-learning), 
prawidłowo sporządzone 
sprawozdanie 

Seminarium 
Uzyskanie 60% poprawnych 
odpowiedzi ze sprawdzianów i 
kolokwium zaliczeniowego  

Kolokwium zaliczeniowe (opisowe z pytaniami 
otwartymi, zamkniętymi, test jednokrotnego 
wyboru) 

60% poprawnych odpowiedzi 

P_U01 

Ćwiczenia praktyczne 
Prawidłowo sporządzone 
sprawozdanie 

Seminarium 
Uzyskanie 60% poprawnych 
odpowiedzi ze sprawdzianów i 
kolokwium zaliczeniowego  

P_U02 Ćwiczenia praktyczne 
Prawidłowo sporządzone 
sprawozdanie 

P_U03 Ćwiczenia praktyczne 
Prawidłowo sporządzone 
sprawozdanie 

P_K01 Obserwacja postawy studenta 
Dostateczna aktywność, 
prawidłowa postawa 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 15 x 1h = 15h 

udział w seminariach 15 x 1h = 15h 

udział w ćwiczeniach 15 x 1h = 15h 

konsultacje 1 x 3h = 3h 

obecność na zaliczeniu końcowym 1 x 2h = 2h 

łącznie 50h 

Samodzielna praca studenta 

przygotowanie do seminariów 15 x 1h = 15h 

przygotowanie do ćwiczeń 5 x 3h = 15h 

opracowanie sprawozdań 4 x 2h = 8h 

przygotowanie do kursu elearningowego 1 x 5h = 5h 

przygotowanie do zaliczenia końcowego 1 x 15h = 15h 
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łącznie 58h 

Łącznie 108h 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

2 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

2 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. Hermann T.W. (red.): Farmacja fizyczna. PZWL, Warszawa 1999  
2. Danek A.: Chemia fizyczna. PZWL, Warszawa 1982 
3. Atkins P.W.: Chemia fizyczna. PWN, Warszawa 1999 

19.2. Uzupełniająca 
1. Sobczyk L., Kisza A.: Chemia fizyczna dla przyrodników. PWN, Warszawa 1981 
2. Szarawara J.: Termodynamika chemiczna stosowana. WNT, Warszawa 1997 
3. Atkins P.W.: Chemia fizyczna. Zbiór zadań z rozwiązaniami. PWN, Warszawa2001 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodnie z uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Rzutnik multimedialny, komputer, tablica magnetyczna, mazaki 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Sala audytoryjna, sala seminaryjna, sala laboratoryjna 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Pokoje osób prowadzących zajęcia 
(http://farmacjafizyczna.sum.edu.pl/, zakładka konsultacje) 

20.5. Miejsce kształcenia na odległość Pomieszczenie z dostępem do Internetu 

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 

Student nie zna i nie 
rozumie praw 
termodynamiki 
chemicznej, 
równowag 
chemicznych, 
elektrochemii, 
zjawisk 
powierzchniowych,  
kinetyki 

Student potrafi 
wymienić i podać 
znaczenie praw 
termodynamiki 
chemicznej, 
równowag 
chemicznych, 
elektrochemii, zjawisk 
powierzchniowych,  
kinetyki 
 

Student potrafi 
wymienić i opisać 
matematycznie 
prawa 
termodynamiki 
chemicznej, 
równowagi 
chemiczne, 
elektrochemię, 
zjawiska 
powierzchniowe, 
kinetykę 
  
 

Student potrafi 
wyprowadzić 
zależności i podać 
możliwości 
wykorzystania 
praw 
termodynamiki 
chemicznej, 
równowag 
chemicznych, 
elektrochemii, 
zjawisk 
powierzchniowych,  
kinetyki oraz 
podaje możliwości 
ich wykorzystania 

P_W02 

Student nie rozumie 
znaczenia zjawisk 
fizykochemicznych w 
przebiegu procesów 
zachodzących w 
warunkach in vivo i 
in vitro  

Student 
charakteryzuje 
znaczenie zjawisk 
fizykochemicznych w 
przebiegu procesów 
zachodzących w 
warunkach in vivo i in 
vitro  

Student podaje 
matematyczny 
opis znaczenia 
zjawisk 
fizykochemicznych 
w przebiegu 
procesów 
zachodzących w 
warunkach in vivo i 
in vitro  

Student rozumie 
znaczenie zjawisk 
fizykochemicznych 
w przebiegu 
procesów 
zachodzących w 
warunkach in vivo i 
in vitro oraz podaje 
zależności 
pomiędzy nimi 

P_W03 
Student nie zna 
wpływu właściwości 

Student zna 
właściwości 

Student wymienia 
właściwości 

Student rozumie 
wpływ właściwości 

http://farmacjafizyczna.sum.edu.pl/
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fizykochemicznych 
substancji 
stosowanych w 
lecznictwie na ich 
jakość, trwałość i 
aktywność 
biologiczną  

fizykochemiczne 
substancji 
stosowanych w 
lecznictwie 
 

fizykochemiczne 
wpływające na 
trwałość i 
aktywność 
biologiczną 
substancji 
stosowanych w 
lecznictwie  

fizykochemicznych 
substancji 
stosowanych w 
lecznictwie na ich 
jakość, trwałość i 
aktywność 
biologiczną  

P_W04 

Student nie zna 
mechanizmów 
przemian 
chemicznych i nie 
wyjaśnia relacji 
między zjawiskami 
a parametrami 
fizykochemicznymi 
w aspekcie metod 
analitycznych 
 

Student zna 
mechanizmy przemian 
chemicznych 

Student zna i 
rozumie 
mechanizmy 
przemian 
chemicznych oraz 
charakteryzuje 
zjawiska i 
parametry 
fizykochemiczne  

Student zna i 
rozumie 
mechanizmy 
przemian 
chemicznych, 
charakteryzuje 
zjawiska i 
parametry 
fizykochemiczne 
oraz wyjaśnia 
relacji między nimi 
w aspekcie metod 
analitycznych 

P_U01 

Student nie zna i nie 
potrafi obliczyć  
podstawowych 
wielkości 
termodynamicznych, 
kinetycznych i 
fizykochemicznych  

Student zna i potrafi z 
pomocą 
prowadzącego 
obliczyć  podstawowe 
wielkości 
termodynamiczne, 
kinetyczne i 
fizykochemiczne 

Student zna i 
potrafi obliczyć  
podstawowe 
wielkości 
termodynamiczne, 
kinetyczne i 
fizykochemiczne 

Student zna, 
definiuje i potrafi 
obliczyć  
podstawowe 
wielkości 
termodynamiczne, 
kinetyczne i 
fizykochemiczne 

P_U02 

Student nie potrafi 
prowadzić 
eksperymentów 
naukowych, 
posługiwać się 
aparaturą, mierzyć, 
interpretować i 
opisywać 
właściwości 
fizykochemiczne 
badanych substancji 
oraz obliczać ich 
podstawowe 
wielkości 
fizykochemiczne  
 

Student potrafi z 
pomocą 
prowadzącego 
przeprowadzić 
eksperymenty 
naukowe, posługiwać 
się aparaturą, 
zmierzyć, 
zinterpretować i 
opisać właściwości 
fizykochemiczne 
badanych substancji 
oraz obliczać ich 
podstawowe wielkości 
fizykochemiczne  
 

Student potrafi 
przeprowadzić 
eksperymenty 
naukowe, 
posługiwać się 
aparaturą i 
wyznaczyć 
parametry 
fizykochemiczne, z 
pomocą 
prowadzącego 
mierzy, 
interpretuje i 
opisuje 
właściwości 
fizykochemiczne 
badanych 
substancji 

Student potrafi 
zaplanować i 
przeprowadzić 
eksperymenty 
naukowe, 
posługiwać się 
aparaturą, 
zmierzyć, 
zinterpretować i 
opisać właściwości 
fizykochemiczne 
badanych 
substancji oraz 
wyznaczyć ich 
podstawowe 
wielkości 
fizykochemiczne 

P_U03 

Student nie potrafi 
sporządzić 
sprawozdania  
 

Student z pomocą 
prowadzącego potrafi 
sporządzić 
sprawozdanie po 
przeprowadzonym 
eksperymencie, nie 
potrafi formułować 

Student z pomocą 
prowadzącego 
potrafi sporządzić 
sprawozdanie po 
przeprowadzonym 
eksperymencie, 
formułuje wnioski 

Student 
samodzielnie  
sporządza 
sprawozdanie po 
przeprowadzonym 
eksperymencie, 
formułuje wnioski z 



59 

 

wniosków z 
wykonanych 
pomiarów i 
obserwacji 

z wykonanych 
pomiarów i 
obserwacji 

wykonanych 
pomiarów i 
obserwacji 

P_K01 

Student nie potrafi 
przeprowadzić 
eksperymentów 
zgodnie z przepisami 
bezpieczeństwa i 
higieny pracy 

Student przeprowadza 
z pomocą 
prowadzącego 
eksperymenty zgodnie 
z przepisami 
bezpieczeństwa i 
higieny pracy 

Student realizuje  
eksperymenty 
zgodnie z 
przepisami 
bezpieczeństwa i 
higieny pracy 

Student realizuje  
eksperymenty 
zgodnie z 
przepisami 
bezpieczeństwa i 
higieny pracy, 
potrafi przewidzieć 
zagrożenia 
wynikające z 
nieprzestrzegania 
przepisów 
bezpieczeństwa i 
higieny pracy 

*  ocena celująca  – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią 

punktację powyżej 98%.  
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: I 5. Semestr: I 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: JĘZYK ANGIELSKI 

7. Status modułu/przedmiotu: obowiązkowy 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail: Studium Języków Obcych Wydziału 
Lekarskiego z OLD w Zabrzu, 41-808 Zabrze Rokitnica, ul. Jordana 19, tel.( 32) 275-50-30, e-mail 
studium@sum.edu.pl, http://studiumjezykow.sum.edu.pl 
 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
mgr Lech Wojciech Dyczewski 
 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 
Przygotowanie  do samodzielnej pracy z popularnonaukowym oraz specjalistycznym tekstem z dziedziny 
biotechnologii. 
Kształtowanie umiejętności aktywnego udziału w dyskusji na wybrane zagadnienia związane ze 
studiowanym kierunkiem. 
Doskonalenie umiejętności swobodnej komunikacji dla potrzeb zawodowych. 
 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
znajomość języka angielskiego na poziomie B1 
 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie 
do 

kierunkowych 
efektów 

kształcenia  

P_W1 wykazuje znajomość zasad komunikacji interpersonalnej K1_W24 

P_U1 
potrafi tworzyć prace pisemne w języku polskim i obcym z użyciem 
poprawnej terminologii stosowanej w zakresie biotechnologii 
medycznej  

K1_U46 

P_U2 

 

potrafi przygotować i wygłosić pracę w języku polskim i obcym z 
użyciem terminologii stosowanej w zakresie biotechnologii 
medycznej  

K1_U47  

P_U3 
posiada umiejętność komunikowania się w języku obcym w 
zakresie niezbędnym dla zawodu i reprezentowanej dziedziny 
nauki  

K1_U48  

P_U4 potrafi korzystać z obcojęzycznego piśmiennictwa zawodowego  K1_U49  

P_K1 rozumie potrzebę ustawicznego uczenia się  K1_K01  

P_K2 jest zdolny do wspomagania innych w procesie nauki/pracy  K1_K05  

P_K3 potrafi pracować w zespole  K1_K06 

P_K4 uczestniczy w działaniach grupy wykonującej zadanie  K1_K07  

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W1  x    

P_U1  x    

P_U2  x    

P_U3  x    

mailto:studium@sum.edu.pl
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P_U4  x    

P_K1  x    

P_K2  x    

P_K3  x    

P_K4  x    

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady 
Liczba 
godzin 

Łącznie 0 

14.2. Forma zajęć: Seminaria  

S1 Budowa i funkcje komórki 5 

S2 DNA 3 

S3 RNA 3 

S4 Terapia genowa 4 

S5 Klonowanie 4 

S6 Podstawy anatomii 6 

Łącznie 25 

14.3. Forma zajęć: Ćwiczenia  

Łącznie 0 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 25 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład   

15.2. Seminaria 

praca z książką i tekstami specjalistycznymi, objaśnianie słownictwa i 
zagadnień gramatycznych, ćwiczenia gramatyczne, dyskusja, film, 
ćwiczenia w parach, przygotowywanie prezentacji przez studentów, 
ćwiczenie rozumienia ze słuchu (nagrania audio) 

15.3. Ćwiczenia  

15.4. Inne  

15.5. e-learning  

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W1 praca w parach/ grupach na zajęciach ocena pracy w parach/ grupach 

P_U1 
 

wypowiedź pisemna w języku angielskim z 
wykorzystaniem specjalistycznego słownictwa 

sprawdzian pisemny (60% 
poprawnych odpowiedzi) 

P_U2 
 

przygotowanie i wygłoszenie prezentacji 
zaliczenie ustne (60% 
poprawnych odpowiedzi) 

P_U3 
 

wypowiedź ustna 
zaliczenie ustne (60% 
poprawnych odpowiedzi) 

P_U4 
 

tłumaczenie tekstu specjalistycznego 
zaliczenie ustne, sprawdzian 
pisemny (60% poprawnych 
odpowiedzi) 

P_K1 praca własna studenta 
ocena pracy domowej (60% 
poprawnych odpowiedzi) 

P_K2 praca w parach/ grupach na zajęciach ocena pracy w parach/ grupach 

P_K3 praca w parach/ grupach na zajęciach ocena pracy w parach/ grupach 

P_K4 praca w parach/ grupach na zajęciach ocena pracy w parach/ grupach 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

udział w wykładach  

udział w seminariach 25 
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Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w ćwiczeniach  

udział w innych formach kształcenia  

konsultacje 2 

łącznie  

Samodzielna praca studenta 

przygotowanie do seminariów 25 

przygotowanie do ćwiczeń  

przygotowanie do sprawdzianów 6 

e-learning  

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia końcowego  

łącznie 58 

Łącznie  

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

1 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

1 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. Materiały autorskie 

 

19.2. Uzupełniająca 
1. Kierczak A.W. : English for Pharmacists. PZWL, Warszawa 2009 

 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodnie z uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć podręczniki, teksty specjalistyczne, audio CD, nagrania wideo 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Wydział Farmaceutyczny z OML, ul. Ostrogórska 30, 
Sosnowiec 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Wydział Farmaceutyczny z OML, ul. Ostrogórska 30, 
Sosnowiec, godziny ustalane na początku każdego semestru 
dla poszczególnych lektorów 

20.5. Inne  

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W1 

Student nie potrafi 

pracować w zespole. 

Student w niewielkim 

stopniu potrafi 

pracować w zespole. 

Student 

przeważnie potrafi 

pracować w 

zespole. 

Student aktywnie 

pracuje w zespole. 

P_U1 
 

Student nie potrafi 
tworzyć prac 
pisemnych w języku 
angielskim z użyciem 
poprawnej 
terminologii 
stosowanej w 
zakresie 
biotechnologii. 
Popełnia liczne błędy 
gramatycznie i 
leksykalne. 
 

Student potrafi 
tworzyć proste prace 
pisemne w języku 
angielskim z 
częściowym użyciem 
terminologii 
stosowanej w zakresie 
biotechnologii. 
Popełnia błędy 
gramatycznie i 
leksykalne. 
 

Student potrafi 
tworzyć  prace 
pisemne w języku 
angielskim z 
użyciem 
poprawnej 
terminologii 
stosowanej w 
zakresie 
biotechnologii. 
Popełnia drobne 
błędy 

Student potrafi 

tworzyć prace 

pisemne w języku 

angielskim z 

użyciem poprawnej 

terminologii 

stosowanej w 

zakresie 

biotechnologii. 

Posługuje się 

zaawansowanymi 

strukturami 
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gramatycznie i 
leksykalne. 
 

gramatycznymi i 

bogatym 

słownictwem. 

P_U2 
 

Student nie potrafi 
przygotować i 
wygłosić prezentacji 
w języku angielskim 
z użyciem 
terminologii 
stosowanej w 
zakresie 
biotechnologii. 
Popełnia liczne błędy 
gramatycznie i 
leksykalne. 
 

Student  potrafi 
przygotować i 
wygłosić prostą 
prezentację w języku 
angielskim z 
częściowym użyciem 
terminologii 
stosowanej w zakresie 
biotechnologii. 
Popełnia błędy 
gramatycznie i 
leksykalne. 
 

Student  potrafi 
przygotować i 
wygłosić 
prezentację w 
języku angielskim z 
użyciem 
terminologii 
stosowanej w 
zakresie 
biotechnologii. 
Popełnia drobne 
błędy 
gramatycznie i 
leksykalne. 
 

Student  potrafi 
przygotować i 
wygłosić 
prezentację w 
języku angielskim z 
użyciem 
terminologii 
stosowanej w 
zakresie 
biotechnologii. 
Posługuje się 
zaawansowanymi 
strukturami 
gramatycznymi i 
bogatym 
słownictwem. 

P_U3 
 

Student nie posiada 
umiejętności 
komunikowania się 
w języku angielskim 
w zakresie 
niezbędnym dla 
zawodu i 
reprezentowanej 
dziedziny nauki. 
Popełnia liczne błędy 
gramatycznie i 
leksykalne. 
 

Student posiada 
umiejętność 
podstawowego 
komunikowania się w 
języku angielskim w 
zakresie niezbędnym 
dla zawodu i 
reprezentowanej 
dziedziny nauki. 
Popełnia błędy 
gramatycznie i 
leksykalne. 
 

Student posiada 
umiejętność 
komunikowania się 
w języku 
angielskim w 
zakresie 
niezbędnym dla 
zawodu i 
reprezentowanej 
dziedziny nauki. 
Popełnia drobne 
błędy 
gramatycznie i 
leksykalne. 
 

Student posiada 
umiejętność 
komunikowania się 
w języku 
angielskim w 
zakresie 
niezbędnym dla 
zawodu i 
reprezentowanej 
dziedziny nauki. 
Posługuje się 
zaawansowanymi 
strukturami 
gramatycznymi i 
bogatym 
słownictwem. 

P_U4 
 

Student nie rozumie 
anglojęzycznego 
piśmiennictwa 
zawodowego. 
 

Student rozumie 
częściowo proste 
teksty z 
anglojęzycznego 
piśmiennictwa 
zawodowego. 
 

Student rozumie 
większość 
anglojęzycznego 
piśmiennictwa 
zawodowego. 

Student w pełni 
rozumie 
anglojęzyczne 
piśmiennictwo 
zawodowe. 

P_K1 

Student  nie 
wykazuje aktywności 
w procesie 
samodzielnego 
uczenia się oraz nie 
odrabia prac 
domowych. 

Student wykazuje w 
niewielkim stopniu 
aktywność w procesie 
samodzielnego 
uczenia się oraz 
sporadycznie odrabia 
prace domowe. 

Student wykazuje 
aktywność w 
procesie 
samodzielnego 
uczenia się oraz 
często odrabia 
prace domowe. 

Student wykazuje 
dużą aktywność w 
procesie 
samodzielnego 
uczenia się oraz 
zawsze odrabia 
prace domowe. 

P_K2 

Student nie potrafi 
pracować w zespole. 

Student w niewielkim 
stopniu potrafi 
pracować w zespole. 

Student 
przeważnie potrafi 
pracować w 
zespole. 

Student aktywnie 
pracuje w zespole. 
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P_K3 

Student nie potrafi 
pracować w zespole. 

Student w niewielkim 
stopniu potrafi 
pracować w zespole. 

Student 
przeważnie potrafi 
pracować w 
zespole. 

Student aktywnie 
pracuje w zespole. 

P_K4 

Student nie potrafi 
pracować w zespole. 

Student w niewielkim 
stopniu potrafi 
pracować w zespole. 

Student 
przeważnie potrafi 
pracować w 
zespole. 

Student aktywnie 
pracuje w zespole. 

*  ocena celująca  – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią 

punktację powyżej 98%.  
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: Biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: I 5. Semestr: II 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: EKONOMIA 

7. Status modułu/przedmiotu: obowiązkowy 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail: 
Zakład Ekonomiki i Zarządzania w Ochronie Zdrowia, Wydział Zdrowia Publicznego w Bytomiu, ul. 
Piekarska 18, 41-902 Bytom, e-mail: ekonomika@sum.edu.pl 
 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
dr n. ekon. Magdalena Syrkiewicz-Świtała, e-mail:mswitala@sum.edu.pl 
 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 
Poznanie przez studenta podstawowych zagadnień z zakresu mikro i makroekonomii, w tym zasad 
gospodarki rynkowej.    

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
brak 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie do 
kierunkowych 

efektów 
kształcenia  

P_W01 
Posiada wiedzę z zakresu ochrony własności intelektualnej i 
przemysłowej 

K1_W39 

P_W02 Posiada elementarną wiedzę z zakresu ekonomii  K1_W40 

P_W03 Zna zasady gospodarki rynkowej K1_W41 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01 X     

P_W02 X     

P_W03 X     

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady Liczba godzin 

W1 Wprowadzenie do ekonomii 2 

W2 Rynek  - rodzaje rynku   1 

W3 Rynek  - popyt 1 

W4 Rynek  - podaż 1 

W5 Elastyczność popytu i podaży 1 

W6 Teoria wyboru konsumenta 1 

W7 Teoria funkcjonowania przedsiębiorstwa 1 

W8 Rola państwa 1 

W9 Rynek pieniądza -  pieniądz, banki 1 

W10 Rynek pieniądza -  budżet państwa, polityka fiskalna i monetarna 1 

W11 Inflacja 1 

W12 Rynek pracy, bezrobocie 1 

W13 Problemy globalne  2 

Łącznie 15 
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Łączna liczba godzin z przedmiotu 15 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład wykład informacyjny; uczenie się programowe 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 
Sprawdzian pisemny opisowy z pytaniami 

otwartymi 
uzyskanie min. 60% punktów                   

w sprawdzianie pisemnym 

P_W02 
Sprawdzian pisemny opisowy z pytaniami 

otwartymi 
uzyskanie min. 60% punktów                   

w sprawdzianie pisemnym 

P_W03 
Sprawdzian pisemny opisowy z pytaniami 

otwartymi 
uzyskanie min. 60% punktów                  

w sprawdzianie pisemnym 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 15h 

konsultacje 10h 

łącznie 25 

Samodzielna praca 
studenta: 

przygotowanie do seminariów 0h 

przygotowanie do końcowego zaliczenia pisemnego 25h 

łącznie 25 

Łącznie 50 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

1 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

0 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. Czarny Bogusław, Podstawy ekonomii, PWE, Warszawa 2010. 
2. Begg David, Fischer Stanley, Dornbusch Rudiger, Ekonomia, PWE, 2007. 

 

19.2. Uzupełniająca 
1. Moroz Ewa, Podstawy mikroekonomii, PWE, Warszawa 2013. 
2. Dach Zofia, Mikroekonomia dla studiów licencjackich, PTE, Kraków 2010. 
3. Dach Zofia, Szopa Bogumiła, Podstawy makroekonomii, PTE, Kraków 2004. 
4. Nasiłowski Mieczysław, System rynkowy. Podstawy mikro i makroekonomii. Warszawa 2004. 

 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup zgodna z Uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć rzutnik multimedialny 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć sala wykładowa 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Zakład Ekonomiki i Zarządzania w Ochronie Zdrowia, Wydział 
Zdrowia Publicznego w Bytomiu, ul. Piekarska 18.             
Godziny konsultacyjne ustalone z prowadzącym zajęcia. 

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 

Nie posiada wiedzy 
z zakresu ochrony 

własności 
intelektualnej i 
przemysłowej 

Posiada wiedzę z 
zakresu ochrony 

własności 
intelektualnej i 

przemysłowej na 

Posiada wiedzę  z 
zakresu ochrony 

własności 
intelektualnej i 

Posiada wiedzę z 
zakresu ochrony 

własności 
intelektualnej i 

przemysłowej na 
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poziomie 
dostatecznym 

przemysłowej na 
poziomie dobrym 

poziomie bardzo 
dobrym   

P_W02 

Nie posiada 
elementarnej 

wiedzy z zakresu 
ekonomii 

Posiada elementarną 
wiedzę z zakresu 

ekonomii na 
poziomie 

dostatecznym 

Posiada 
elementarną 

wiedzę z zakresu 
ekonomii na 

poziomie dobrym 

Posiada elementarną 
wiedzę z zakresu 

ekonomii na 
poziomie bardzo 

dobrym 

P_W03 

Nie zna zasad 
gospodarki 
rynkowej 

Zna zasady 
gospodarki rynkowej 

na poziomie 
dostatecznym   

Zna zasady 
gospodarki 

rynkowej na 
poziomie dobrym   

Zna zasady 
gospodarki rynkowej 
na poziomie bardzo 

dobrym 

*  ocena celująca  – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią 

punktację powyżej 98%.  
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: I 5. Semestr: II 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: CHEMIA ORGANICZNA 

7. Status modułu/przedmiotu: obowiązkowy 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail: 
Katedra i Zakład Chemii Organicznej, 41-200 Sosnowiec, ul. Jagiellońska 4, chemorg@sum.edu.pl 
 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
Prof. dr hab. n. chem. Krystian Pluta, pluta@sum.edu.pl 
 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 
Celem kształcenia jest przekazanie studentom wiedzy o nazewnictwie, strukturze, reakcjach i właściwościach 
związków organicznych w takim zakresie, aby móc studiować dalej syntezy, przemiany i działanie związków 
organicznych. Program nauczania chemii organicznej związany jest z potrzebami nauczania biochemii, 
biotechnologii leków i technologii biochemicznych. 
Student po zakończeniu kursu chemii organicznej potrafi obchodzić się z odczynnikami chemicznymi, otrzymywać 
i oczyścić związki organiczne w skali laboratoryjnej, nazwać je, opisać ich strukturę i właściwości, zinterpretować 
wyniki analizy spektroskopowej. 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Znajomość chemii ogólnej w zakresie dotyczącym budowy atomów i cząsteczek, rodzajów wiązań chemicznych, 
pojęć wartościowości i elektroujemności, dysocjacji, hydrolizy oraz kwasów i zasad. 
 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie do 
wzorcowych 

efektów 
kształcenia  

P_W01 
Ma wiedzę o budowie związków organicznych, w tym 
węglowodanów, lipidów, kwasów nukleinowych i białek 

K1_W03 

P_W02 Wykazuje znajomość preparatyki i analizy związków organicznych K1_W08 

P_W03 Zna zasady higieny i bezpieczeństwa pracy w laboratorium K1_ W32 

P_U01 

Posiada umiejętność wykonania podstawowych czynności 
laboratoryjnych takich jak ważenie, odmierzanie objętości, 
rozcieńczanie roztworów, sączenie, ekstrakcja, krystalizacja, 
destylacja.  

K1_U01 

P_U02 
Potrafi bezpiecznie korzystać z odczynników chemicznych i wykonać 
proste reakcje. 

K1_U02 
 

P_U03 
Potrafi prowadzić dziennik laboratoryjny z opisem przeprowadzonych 
doświadczeń oraz potrafi wykonywać pisemne sprawozdania. 

K1_U43 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01 x  x  x 

P_W02 x  x  x 

P_W03   x   

P_U01   x   

P_U02   x   

P_U03   x   

14. Treści programowe 
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14.1. Forma zajęć: Wykłady Liczba godzin 

W1 

Wprowadzenie. Przedmiot chemii organicznej. Wiązania chemiczne. 
Orbitale atomowe i cząsteczkowe. Hybrydyzacja. Wzory związków. 
Rezonans (mezomeria). Efekty elektronowe  

1 

W2 

Węglowodory alifatyczne. Nomenklatura. Izomeria alkanów. 
Konformacje alkanów. Reakcja rodnikowego chlorowania alkanów. 
Budowa przestrzenna cykloalkanów. Struktura elektronowa 
podwójnego i potrójnego wiązania. Izomeria cis-trans i E-Z alkenów. 
Reakcje addycji elektrofilowej alkenów. Reguła Markownikowa. 
Reakcje polimeryzacji. Własności kwasowe α-alkinów. Reakcje addycji 
alkinów. Reakcje utleniania i redukcji węglowodorów alifatycznych. 

 

 

2 

W3 

Węglowodory aromatyczne. Nomenklatura arenów. Budowa 
benzenu. Pojęcie aromatyczności. Reakcje elektrofilowej substytucji 
aromatycznej – chlorowcowanie, nitrowanie, sulfonowanie, 
alkilowanie i acylowanie. Wpływ skierowujący podstawników. 
Reakcja rodnikowego chlorowania. Budowa i reakcje bifenylu i 
naftalenu.  

2 
e-learning 

W4 

Fluorowcopochodne węglowodorów. Nomenklatura. Reakcje 
substytucji nukleofilowej wg mechanizmów SN1 i SN2. 
Nukleofilowość a zasadowość czynnika nukleofilowego. Reakcje 
substytucji nukleofilowej wg mechanizmu SNAr2. Reakcje eliminacji 
wg mechanizmów E1 i E2. Reguły Zajcewa i Hofmanna. Kierunki 
przemian monofluorowcopochodnych.  

1 

W5 

Alkohole i fenole. Nomenklatura. Wiązanie wodorowe. Własności 
kwasowe i zasadowe alkoholi. Reakcje substytucji, dehydratacji, 
utleniania, eteryfikacji i estryfikacji. Alkohole wielowodorotlenowe - 
reakcje glicerolu. Tłuszcze i lipidy. Własności kwasowe fenoli. Reakcje 
eteryfikacji i estryfikacji fenolanów. Reakcje elektrofilowej substytucji 
aromatycznej.  

1 
e-learning 

 

W6 

Aldehydy i ketony. Nomenklatura. Struktura elektronowa grupy 
karbonylowej. Tautomeria keto-enolowa. Reakcje addycji. Reakcje 
kondensacji aldolowej. Reakcja Cannizzaro. Reakcja haloformowa. 
Reakcje redukcji i utlenienia. Rozróżnianie aldehydów od ketonów. 

1 

W7 

Kwasy karboksylowe i pochodne. Nomenklatura. Wiązania 
wodorowe. Kwasy mono- i dikarboksylowe Moc kwasów - wpływ 
podstawników. Reakcje dekarboksylacji i dehydratacji. Tworzenie 
soli. Chlorki i bezwodniki kwasowe. Reakcja acylowania. Reakcja 
estryfikacji i reakcje estrów. Reakcja kondensacji Claisena. Mydła. 
Amidy. 

1 

W8 

Związki optycznie czynne. Chiralność. Związki z asymetrycznym 
atomem węgla. Enancjomery i mieszanina racemiczna. Określenie 
konfiguracji wg systemu D/L i R/S. Aldehyd D(+)-glicerynowy. 
Diasteroizomery. Związki optycznie czynne bez asymetrycznego 
atomu węgla. Rozdzielanie mieszanin racemicznych. 

 

1 

W9 

Węglowodany. Klasyfikacja i nomenklatura. Monosacharydy - 
tworzenie osazonów i estrów. Konfiguracja D/L, wzory Fischera. D(+)-
glukoza, D(-)-fruktoza. Epimeryzacja. Struktury pierścieniowe cukrów 
- wzory Hawortha, anomery. Mutarotacja. Glikozydy. Cukry 
redukujące i nieredukujące. Oligosacharydy - maltoza, laktoza i 
sacharoza. Polisacharydy - celuloza i skrobia. 

 

 

1 

W10 

Aminy. Nomenklatura. Zasadowość amin. Tworzenie soli 
amoniowych. Rozróżnianie rzędowości amin. Reakcje acylowania i 
utleniania. Sole benzenodiazoniowe - reakcje wymiany i sprzęgania. 

 

1 
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W11 

Aminokwasy. Wzory i nazwy wybranych aminokwasów naturalnych. 
Jon obojnaczy. Synteza α-aminokwasów. Reakcje aminokwasów. 
Peptydy. Oznaczanie sekwencji aminokwasów. Białka. 

 

1 

W12 

Związki heterocykliczne – wybrane zagadnienia. Nomenklatura 
związków 5- i 6-członowych. Pirol, tiofen, furan, indol. Własności 
kwasowe pirolu. Reakcje substytucji elektrofilowej. Pirydyna i jej 
pochodne. Własności zasadowe. Reakcje substytucji elektrofilowej i 
nukleofilowej. Chinolina. Pochodne pirymidyny. Puryny. Kwasy 
nukleinowe. 

 

 

2 

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria 0 

14.3. Forma zajęć: Ćwiczenia  

C1 
Wiadomości wstępne. Organizacja i regulamin laboratorium, 
przepisy bhp. Pierwsza pomoc. Podstawowy sprzęt laboratoryjny. 
Poznanie technik laboratoryjnych. 

4 

C2 
Określanie właściwości fizykochemicznych związków organicznych - 
oznaczania temperatury topnienia i emperatury wrzenia. 

4 

C3 
Synteza związku organicznego będącego cieczą. Sprawdzian wiedzy z 
techniki destylacji.  

10 

C4 

Synteza związku organicznego będącego ciałem stałym. Sprawdzian 
wiedzy z techniki sączenia i krystalizacji. Zastosowanie TLC i metod 
spektroskopowych (1H NMR, IR , MS) w identyfikacji produktów. 
Sprawdzian wiedzy 

12 

Łącznie 30 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 45 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  
Wykład informacyjny, praca z książką, dyskusja, elektroniczny podręcznik, 
uczenie się programowe, pytania testowe 

15.2. Seminaria Brak seminarium 

15.3. Ćwiczenia 
Pokaz, laboratoryjne ćwiczenia przedmiotowe, metoda tekstu przewodniego, 
klasyczna metoda problemowa, metoda programowa z użyciem komputera 

15.4. Inne  

15.5. e-learning Metoda wykorzystująca Internet, elektroniczny podręcznik 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 Sprawdzian pisemny i ustny 60% poprawności 

P_W02 Sprawdzian pisemny i ustny 60% poprawności 

P_W03 
Sprawdzian ustny z bhp, obserwacja podczas 
wykonywania ćwiczenia 

60% poprawności, wykonanie 
ćwiczenia  

P_U01 Sprawdzian praktyczny Wykonanie ćwiczenia 

P_U02 Sprawdzian praktyczny Wykonanie ćwiczenia 

P_U03 Weryfikacja dziennika lab. i sprawozdanie 60% poprawności 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 15 

udział w seminariach 0 

udział w ćwiczeniach 30 

udział w innych formach kształcenia 5 

konsultacje 20 

łącznie 70 

Samodzielna praca studenta przygotowanie do ćwiczeń 20 
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przygotowanie do sprawdzianu 15 

e-learning 5 

przygotowanie do egzaminu 20 

łącznie 60 

Łącznie 130 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

3 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

2 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. J. Mc Murry, Chemia organiczna, tom 1-5, PWN, Warszawa, 2007. 
2. H. Hart, L. E. Craine, D. J. Hart, Chemia organiczna, PZWL, Warszawa, 1999. 
3. P. Mastalerz, Chemia organiczna, Wyd. Chemiczne, Wrocław, 2002 
4. Skrypt pod red. K. Pluty i S. Boryczki, "Zadania seminaryjne z chemii organicznej". SUM., Katowice, 

2012. 
5. Skrypt pod red. K. Pluty i S. Boryczki, Ćwiczenia laboratoryjne z chemii organicznej. Technika i 

organizacja pracy w laboratorium, SUM, Katowice, 2015. 
6. Skrypt pod red. K. Pluty i S. Boryczki, Ćwiczenia laboratoryjne z chemii organicznej. Chemiczna i 

spektroskopowa analiza związków organicznych, SUM, Katowice, 2014. 
 

19.2. Uzupełniająca 
1. R. Morrison, R. Boyd, Chemia organiczna, tom 1-2, PWN, Warszawa, 2010. 
2. M. Sainsbury, Chemia związków heterocyklicznych, PWN, Warszawa, 2009.. 
3. R. Jackson, Mechanizmy reakcji organicznych, PWN, Warszawa, 2008. 
4. P.M. Dewick, Essential of Organic Chemistry. For Students of Pharmacy, Medicinal Chemistry and 

Biological Chemistry, John Wiley & Sons, Chichester, 2006. 
5. A.I. Vogel, “Preparatyka organiczna”. WNT, Warszawa, 1984. 
6. W. Zieliński, A. Rajca, „Metody Spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji związków 

organicznych”, WNT, Warszawa, 2000. 
 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup zgodna z Uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Instrukcje do ćwiczeń, skrypty i podręczniki 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Sala wykładowa Wydziału Farmaceutycznego z Oddziałem 
Medycyny Laboratoryjnej SUM 
Sale seminaryjne Wydziału Farmaceutycznego z Oddziałem 
Medycyny Laboratoryjnej SUM  
Sale laboratoryjne Katedry i Zakładu Chemii Organicznej SUM  

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Pomieszczenia Katedry i Zakładu Chemii Organicznej SUM 
Indywidualne godziny konsultacji poszczególnych pracowników 
Katedry i Zakładu Chemii Organicznej SUM 

20.5. Inne  

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 

Nie potrafi nazwać, 
narysować budowy i 
określić właściwości 
prostych związków 
organicznych: 
węglowodorów, 
fluorowcopochodnych, 

Potrafi (w 60%) 
nazwać, narysować 
budowę, określić 
właściwości 
podstawowych 
związków 
organicznych: 

Potrafi (w 75%) 
nazwać, narysować 
budowę, określić 
właściwości związków 
organicznych: 
węglowodorów, 
fluorowcopochodnych, 

Potrafi (w 90%) 
nazwać, narysować 
budowę, określić 
właściwości i napisać 
reakcje związków 
organicznych: 
węglowodorów, 
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alkoholi, fenoli, 
aldehydów, ketonów, 
kwasów, cukrów, 
amin, związków 
heterocyklicznych,  

węglowodorów, 
fluorowcopochodnych, 
alkoholi, fenoli, 
aldehydów, ketonów, 
kwasów, cukrów, amin 
i związków 
heterocyklicznych, 
lipidów, 
aminokwasów, 
peptydów, białek i 
kwasów nukleinowych 

alkoholi, fenoli, 
aldehydów, ketonów, 
kwasów, cukrów, 
amin, związków 
heterocyklicznych, 
aminokwasów i 
peptydów. Potrafi 
określić konformery i 
izomery 
konstytucyjne.  

fluorowcopochodnych, 
alkoholi, fenoli, 
aldehydów, ketonów, 
kwasów, cukrów, amin 
i związków 
heterocyklicznych 
aminokwasów i 
peptydów. Potrafi 
określić konformery 
oraz izomery 
konstytucyjne i 
stereoizomery.  

P_W02 

Nie potrafi napisać 

reakcji prostych 

związków 

organicznych: 

węglowodorów, 

fluorowcopochodnych, 

alkoholi, fenoli, 

aldehydów, ketonów, 

kwasów, cukrów, 

amin, związków 

heterocyklicznych, 

lipidów, 

aminokwasów, 

peptydów.  

Potrafi (w 60%) 

napisać reakcje 

podstawowych 

związków 

organicznych: 

węglowodorów, 

fluorowcopochodnych, 

alkoholi, fenoli, 

aldehydów, ketonów, 

kwasów, cukrów, amin 

i związków 

heterocyklicznych.  

Potrafi (w 75%) 

napisać reakcje 

związków 

organicznych: 

węglowodorów, 

fluorowcopochodnych, 

alkoholi, fenoli, 

aldehydów, ketonów, 

kwasów, cukrów, 

amin, związków 

heterocyklicznych, 

aminokwasów i 

peptydów. Zna proste 

mechanizmy reakcji.  

Potrafi (w 90%) 

napisać reakcje 

związków 

organicznych: 

węglowodorów, 

fluorowcopochodnych, 

alkoholi, fenoli, 

aldehydów, ketonów, 

kwasów, cukrów, amin 

i związków 

heterocyklicznych 

aminokwasów i 

peptydów. Zna 

mechanizmy reakcji.  

P_W03 

Nie zna dostatecznie i 
nie przestrzega zasad 
higieny i 
bezpieczeństwa pracy 
w laboratorium 
chemicznym. Stwarza 
zagrożenie zdrowia dla 
siebie i innych osób 
uczestniczących w 
zajęciach. 

Zna podstawowe za-
sady higieny i 
bezpieczeństwa pracy 
w laboratorium 
chemicznym i 
przestrzega je. 

Zna zasady higieny i 
bezpieczeństwa pracy 
w laboratorium 
chemicznym i je 
przestrzega. Potrafi w 
bezpieczny sposób 
pracować z 
niebezpiecznymi 
substancjami 
chemicznymi. 

Zna zasady higieny i 
bezpieczeństwa pracy 
w laboratorium 
chemicznym i je 
przestrzega. Potrafi w 
bezpieczny sposób 
pracować z 
niebezpiecznymi 
substancjami 
chemicznymi. Potrafi 
udzielić pierwszej 
pomocy. 

P_U01 

Nie potrafi wykonać 
podstawowych 
czynności 
laboratoryjnych takich 
jak ważenie, 
odmierzanie objętości, 
rozcieńczanie 
roztworów, sączenie, 
ekstrakcja, 
krystalizacja, 
destylacja.  

Potrafi w stopniu 
dostatecznym 
wykonać podstawowe 
czynności 
laboratoryjne takie jak 
ważenie, odmierzanie 
objętości, 
rozcieńczanie 
roztworów, sączenie, 
ekstrakcja, 
krystalizacja, 
destylacja.  

Potrafi dobrze 
wykonać podstawowe 
czynności 
laboratoryjne takie jak 
ważenie, odmierzanie 
objętości, 
rozcieńczanie 
roztworów, sączenie, 
ekstrakcja, 
krystalizacja, 
destylacja. 

Potrafi bezbłędnie 
wykonać podstawowe 
czynności 
laboratoryjne takie jak 
ważenie, odmierzanie 
objętości, 
rozcieńczanie 
roztworów, sączenie, 
ekstrakcja, 
krystalizacja, 
destylacja. 
 

P_U02 
Nie potrafi bezpiecznie 
korzystać z 

Potrafi w stopniu 
dostatecznym 

Potrafi bezpiecznie 
korzystać z 

Potrafi bezpiecznie 
korzystać z 
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odczynników 
chemicznych i 
wykonać prostych 
reakcji. 

bezpiecznie korzystać z 
odczynników 
chemicznych i 
wykonać proste 
reakcje. 

odczynników 
chemicznych i 
wykonać proste 
reakcje z dobrymi 
wydajnościami. 

odczynników 
chemicznych i 
wykonać proste 
reakcje z bardzo 
dobrymi 
wydajnościami. 

P_U03 

Nie potrafi prowadzić 
dziennika 
laboratoryjnego z 
opisem obserwacji 
przeprowadzanych 
doświadczeń oraz nie 
potrafi wykonać 
pisemnego 
sprawozdania z 
przeprowadzonych 
doświadczeń we 
właściwy sposób. 

Potrafi w sposób 
dostateczny prowadzić 
dziennik laboratoryjny 
z opisem obserwacji 
przeprowadzanych 
doświadczeń oraz 
potrafi wykonać 
pisemne sprawozdanie 
z przeprowadzonych 
doświadczeń. 
Wykazuje przy tym 
małą staranność. 

Potrafi prowadzić i 
poprawnie dziennik 
laboratoryjny z opisem 
obserwacji 
przeprowadzanych 
doświadczeń oraz 
potrafi poprawnie 
wykonać pisemne 
sprawozdanie z 
przeprowadzonych 
doświadczeń.  

Potrafi prowadzić 
bezbłędnie dziennik 
laboratoryjny z 
dokładnym opisem 
obserwacji 
przeprowadzanych 
doświadczeń oraz 
potrafi bezbłędnie 
wykonać pisemne 
sprawozdanie z 
przeprowadzonych 
doświadczeń. Wyciąga 
samodzielnie i 
bezbłędnie wnioski z 
przeprowadzonych 
doświadczeń. 

*  ocena celująca  – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią 

punktację powyżej 98%.  
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: I 5. Semestr: II 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: GENETYKA OGÓLNA 

7. Status modułu/przedmiotu: obowiązkowy 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail: 
Katedra i Zakład Genetyki Medycznej, 41-200 Sosnowiec Jedności 8, tel. 32 364 12 45, 
genomika@sum.edu.pl 
 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
Prof. dr hab. n. med. Jan Kowalski 
 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 
Celem kształcenia jest przedstawienie istoty informacji genetycznej oraz wyjaśnienie sposobu jej 
przekazywania. Intencją będzie przybliżenie pojęć oraz metod badawczych, którymi operuje współczesna 
genetyka w celu zrozumienia ostatnich odkryć i osiągnięć. Wiedza z genetyki współczesnej będzie 
skonfrontowana z pojęciami genetyki klasycznej i mechanizmem dziedziczenia cech. Właściwie 
zrealizowany program z genetyki ogólnej pozwoli na dalsze samokształcenie w tej dziedzinie i  doskonalenie 
zdobytej wiedzy opartej na dokładnej analizie i zrozumieniu obserwowanych zjawisk. Przekazane 
informacje z zakresu genetyki ogólnej umożliwią studentom wyrobienie własnego poglądu na możliwości 
wykorzystania wiedzy o genomach oraz przygotują studentów do kolejnych przedmiotów opartych o 
wiedzę z zakresu podstaw genetyki. 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Podstawy wiedzy z przedmiotu „Biologia” (program rozszerzony) na poziomie szkoły średniej. 
 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie do 
kierunkowych 

efektów 
kształcenia  

P_W01 
Posiada wiedzę dotyczącą ogólnej budowę i struktury oraz 
podstawowych funkcji kwasów nukleinowych, a także 
charakteryzuje budowę i funkcjonowanie genomu człowieka. 

K1_W03 
K1_W04 

P_W02 Charakteryzuje budowę i morfologię chromosomów człowieka. 
K1_W03 
K1_W04 

P_W03 Logicznie opisuje mechanizmy podziałów komórkowych. 
K1_W04 
K1_W06 

P_W04 
Definiuje pojęcia z zakresu cytogenetyki, jak również 
charakteryzuje podstawowe techniki stosowane w cytogenetyce i 
wskazuje ich praktyczne zastosowanie. 

K1_W16 
K1_W19 

P_U01 
Potrafi interpretować mechanizmy i konsekwencje mutagenezy. 
Potrafi wytłumaczyć mechanizmy powstawania najczęściej 
występujących aberracji chromosomowych u człowieka. 

K1_U18 
K1_U19 

P_U02 
Posiada umiejętność prowadzenia obserwacji pod mikroskopem 
świetlnym, oraz potrafi policzyć indeks mitotyczny z preparatu 

K1_U03 

P_U03 

Poznał i rozróżnia podstawowe mechanizmy dziedziczenia 
autosomalnego i niemendlowskiego. Potrafi rozwiązywać zadania 
problemowe dotyczące krzyżówek genetycznych. Potrafi 
skonstruować rodowód dziedziczenia danej cechy w rodzinie. 

K1_U18 
K1_U19 

P_U04 
Poznał i rozróżnia podstawowe mechanizmy dziedziczenia 
sprzężonego z płcią i determinacji płci. Potrafi rozwiązywać 

K1_U18 
K1_U19 
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zadania problemowe dotyczące krzyżówek genetycznych. Potrafi 
skonstruować rodowód dziedziczenia danej cechy w rodzinie. 

P_U05 
Poznał i potrafi scharakteryzować oraz zastosować podstawowe 
zagadnienia z zakresu genetyki populacyjnej i ewolucyjnej. 

K1_U19 
K1_U45 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01 x x    

P_W02 x x    

P_W03 x x x   

P_W04 x x x   

P_U01 x x x   

P_U02 x x x   

P_U03 x x x   

P_U04 x x x   

P_05 x x x   

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady Liczba godzin 

W1 Budowa i funkcja genomu człowieka. 2 

W2 Podstawy cytogenetyki klasycznej. 2 

W3 Dziedziczenie mendlowskie i niemendlowskie. 2 

W4 Uwarunkowanie genetyczne nowotworów. 2 

W5 Genetyka starzenia i genetyka behawioralna. 2 

W6 Uwarunkowania genetyczne chorób układu odpornościowego. 2 

W7 Podstawy chorób o podłożu genetycznym. 2 

W8 Genetyka populacyjna i ewolucyjna. 1 

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria  

S1 Budowa kwasów nukleinowych. 2 

S2 Ekspresja informacji genetycznej. 2 

S3 
Budowa i morfologia chromosomów człowieka. Mitoza i mejoza i 
ich znaczenie genetyczne. 2 

S4 Mutacje genowe i konsekwencje zmian w materiale genetycznym 2 

S5 Aberracje chromosomowe u człowieka 2 

S6 Dziedziczenie autosomalne i mitochondrialne 2 

S7 Dziedziczenie sprzężone z płcią i determinacja płci u człowieka. 2 

S8 Wybrane techniki cytogenetyczne. 1 

Łącznie 15 

14.3. Forma zajęć: Ćwiczenia  

C1 Izolacja DNA z krwi pełnej. 2 

C2 Zadania problemowe dotyczące ekspresji materiału genetycznego. 2 

C3 
Zadania problemowe: mitoza i mejoza. Ćw. mikroskopowe - zasady 
mikroskopowania, indeks mitotyczny. 

2 

C4 
Zadania problemowe dotyczące mutacji genowych w sekwencji 
DNA oraz mutagenezy. Analiza wyniku z RFLP. 

2 
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C5 
Zadania problemowe dotyczące mechanizmów powstawania 
aberracji liczbowych i strukturalnych u człowieka. 

2 

C6 
Zadania problemowe – dziedziczenie autosomalne. Analiza 
rodowodów. 

2 

C7 
Zadania problemowe – dziedziczenie sprzężone z płcią. Analiza 
rodowodów. 

2 

C8 
Ćw. mikroskopowe – oglądanie chromosomów barwionych 
różnymi technikami barwienia. 

1 

Łącznie 15 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 45 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  Wykład informacyjny, interaktywny z pokazem multimedialnym. 

15.2. Seminaria 

Prelekcja wstępna, dyskusja, wyjaśnianie i objaśnianie zagadnień 
niezrozumiałych dla studenta w procesie samokształcenia, metody 
aktywizujące: metody problemowe, metoda analizy przypadków, gry 
dydaktyczne. 

15.3. Ćwiczenia 
Ćwiczenia laboratoryjne, ćwiczenia problemowe, ćwiczenia przedmiotowe. 

15.4. Samokształcenie 
studenta 

Przyswajanie wiedzy podanej na wykładzie oraz w trakcie części 
prelekcyjnej seminarium, praca z podręcznikiem oraz z wykorzystaniem 
internetowych genetycznych i literaturowych baz danych, wykonanie 
zadanych prac problemowych. 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 
Kolokwium pisemne z pytaniami otwartymi 
i/lub testowymi. Egzamin ustny. 

70% 

P_W02 
Kolokwium pisemne z pytaniami otwartymi 
i/lub testowymi. Egzamin ustny. 

70% 

P_W03 
Kolokwium pisemne z pytaniami otwartymi 
i/lub testowymi. Egzamin ustny. 

70% 

P_W04 
Kolokwium pisemne z pytaniami otwartymi 
i/lub testowymi. Egzamin ustny. 

70% 

P_U01 

Kolokwium pisemne z pytaniami otwartymi 
i/lub testowymi. Egzamin ustny. 
Ocena wykonania zadań problemowych i 
stopnia zaangażowania podczas ćwiczeń. 

70% 

P_U02 

Kolokwium pisemne z pytaniami otwartymi 
i/lub testowymi.  
Rozwiązanie zadań problemowych 
dotyczących podziałów komórkowych. 
Policzenie indeksu mitotycznego na 
preparacie z wykorzystaniem mikroskopu. 

70% 

P_U03 

Kolokwium pisemne z pytaniami otwartymi 
i/lub testowymi. Egzamin ustny. 
Ocena wykonania zadań problemowych i 
stopnia zaangażowania podczas ćwiczeń. 

70% 

P_U04 

Kolokwium pisemne z pytaniami otwartymi 
i/lub testowymi. Egzamin ustny. 
Ocena wykonania zadań problemowych i 
stopnia zaangażowania podczas ćwiczeń. 

70% 
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P_05 
Kolokwium pisemne z pytaniami otwartymi 
i/lub testowymi. Egzamin ustny. 

70% 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 15 

udział w seminariach 15 

udział w ćwiczeniach 15 

udział w konsultacjach 30 

Obecność na egzaminie 1 

łącznie 76 

Samodzielna praca studenta 

przygotowanie do seminariów i ćwiczeń 30 

przygotowanie do egzaminu 25 

łącznie 55 

Łącznie 131 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

2 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

2 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. Friedman J. M. i in. Genetyka. Urban&Partner 2000 
2. Alberts B. i wsp. Podstawy biologii komórki. PWN 2005 
3. Winter P.C., Hickey G.I., Fletcher H.L. Genetyka. Krótkie Wykłady. PWN 2010. 
4. Drewa G. Ferenc T. Genetyka medyczna. Podręcznik dla studentów. Elsevier Urban & Partner, 

Wrocław 2011, wyd.1. 
5. Bal J. Biologia Molekularna w medycynie. Elementy genetyki klinicznej. PWN 2006. 
6. Jorde L.B., Carey J.C. i in. Genetyka medyczna. Wyd. Czelej, Lublin 2002, wyd.1. 
7. Tobias E.S., Connor M., Ferguson-Smith M. Genetyka medyczna. PZWL, Warszawa 2014. 

19.2. Uzupełniająca 
1. Passarge E. Genetyka. Ilustrowany przewodnik. PZWL 2004 
2. Connor M i wsp. Podstawy genetyki medycznej. PZWL 1997 
3. Brown T.A. Genomy. PWN 2009 
4. Bal J. Badania molekularne i cytogenetyczne w medycynie. Elementy genetyki klinicznej. PWN 

1998. 
5. Wybrane artykuły z czasopism: 

Postępy Biologii Komórki. 
Postępy Biochemii. 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup zgodna z Uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Pokaz multimedialny, pokaz filmowy, bazy internetowe, 
podręczniki, ideogramy, zadania problemowe. 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Wydziałowa sala wykładowa, sala seminaryjna w Katedrze i 
Zakładzie Genetyki Medycznej, 41-200 Sosnowiec, Jedności 8 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Katedra i Zakład Genetyki Medycznej, 41-200 Sosnowiec, 
Jedności 8, 2 godziny raz w tygodniu (termin dostosowany do 
planu studentów) 

20.5. Inne  

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 
Student nie potrafi 
opisać ogólnej 

Student potrafi 

wymienić 

Student potrafi 

dokładnie 

Student szczegółowo 

zna budowę kwasów 
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budowy kwasów 
nukleinowych i 
określić ich funkcji. 
Student nie potrafi 

opisać 

podstawowych 

etapów oraz 

mechanizmów 

regulacji ekspresji 

materiału 

genetycznego. Nie 

potrafi zdefiniować 

procesów 

potranskrypcyjnych 

oraz nie zna ich 

znaczenia 

biologicznego. 

podstawowe 

elementy budowy 

kwasów 

nukleinowych, 

wymienić ich 

rodzaje i określić 

funkcję. Student 

potrafi opisać 

podstawowe etapy 

i zasady regulacji 

ekspresji materiału 

genetycznego oraz 

procesu replikacji. 

Potrafi wymienić 

rolę białek i 

struktur biorących 

udział w ekspresji 

genomów. Potrafi 

definiować 

procesy 

potranskrypcyjne 

oraz zna ich 

znaczenie 

biologiczne. 

scharakteryzować 

budowę kwasów 

nukleinowych z 

uwzględnieniem 

występujących w nich 

wiązań chemicznych, 

potrafi także wskazać 

różnice pomiędzy 

DNA i RNA i dokładnie 

opisać pełnione przez 

nie funkcje. Potrafi 

podać zależności 

pomiędzy sekwencją i 

kształtem genomu a 

ekspresją i replikacją 

materiału 

genetycznego. 

Student potrafi 

wymienić różnice w 

ekspresji i replikacji 

pomiędzy 

organizmami 

prokariotycznymi i 

eukariotycznymi. 

nukleinowych, potrafi 

określić rodzaje 

wiązań chemicznych 

w nich występujących, 

scharakteryzować 

formy tautomeryczne 

zasad azotowych, 

scharakteryzować 

formy DNA i rodzaje 

RNA z przypisaniem 

im funkcji. Potrafi 

omówić wpływ 

czynników fizycznych i 

chemicznych na kwasy 

nukleinowe. Student 

biegle zna ogólne 

mechanizmy 

przebiegu jak i 

regulacji ekspresji 

materiału 

genetycznego. Potrafi 

wymienić różnice w 

ekspresji materiału 

genetycznego 

pomiędzy różnymi 

organellami 

komórkowymi u 

Eukariota. 

P_W02 

Student nie umie 

omówić budowy, 

funkcji i podziału 

na grupy 

chromosomów 

człowieka. Student 

nie zna typów 

chromatyny i 

etapów jej 

kondensacji. Nie 

zna podstawowych 

pojęć z zakresu 

budowy i funkcji 

chromosomów. 

Student potrafi 

omówić budowę i 

podział na grupy 

chromosomów 

człowieka. Zna 

podstawowe 

pojęcia z zakresu 

budowy i funkcji 

chromosomów. 

Zna typy 

chromatyny i 

etapy jej 

kondensacji. 

Student potrafi 

wskazać ważne 

strukturalne 

sekwencje w 

chromosomie 

(telomery, centromer, 

NOR, miejsca inicjacji 

replikacji). Potrafi 

omówić typy 

chromosomów. Zna 

typy chromatyny i 

mechanizmy jej 

kondensacji. 

Student dodatkowo 

zna szczegółową 

budowę centromeru i 

kinetochoru. Potrafi 

omówić rolę 

telomerazy i wskazać 

wszystkie funkcje 

telomerów. Łączy 

wiedzę z podziałów 

komórkowych oraz 

ekspresji materiału 

genetycznego z 

etapami kondensacji 

chromatyny. 

P_W03 

Student nie potrafi 
wymienić i krótko 
omówić 
poszczególnych 
etapów mitozy i 
mejozy i podać ich 

Student potrafi 
wymienić i krótko 
scharakteryzować 
poszczególne 
etapy mitozy i 
mejozy i podać ich 

Student potrafi 
szczegółowo 
scharakteryzować 
poszczególne etapy 
mitozy i mejozy, 
podać wszystkie 

Dodatkowo do 
wymogów na ocenę 
dobrą, student potrafi 
bezbłędnie 
rozwiązywać zadania 
problemowe 
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znaczenia 
biologicznego. 

znaczenie 
biologiczne. 

różnice pomiędzy tymi 
procesami, określić 
ich znaczenie 
biologiczne. 

dotyczące podziałów 
komórkowych. 

P_W04 

Student wykazuje 
brak znajomości 
podstawowych 
terminów 
stosowanych w 
cytogenetyce, brak 
elementarnej 
wiedzy w zakresie 
najważniejszych 
technik 
wykorzystywanych 
w badaniach 
cytogenetycznych. 

Student wykazuje 
znajomość 
podstawowej 
terminologii 
cytogenetycznej, 
wykazuje się 
podstawową 
wiedzą w zakresie 
technik 
cytogenetycznych. 

Student wykazuje 
znajomość i dobrze 
posługuje się 
terminologią 
cytogenetyczną, 
wykazuje się dobrą 
wiedzą w zakresie 
technik 
cytogenetycznych i ich 
praktycznego 
wykorzystania. 

Student bardzo 
dobrze opanował 
terminologię 
cytogenetyczną, 
wykazuje się bardzo 
dobrą znajomością 
podstawowych 
technik 
cytogenetycznych, jak 
również posiadł 
wiedzę odnośnie 
rzadziej 
wykorzystywanych 
technik, potrafi 
bezbłędnie wskazać 
zastosowanie 
poszczególnych 
technik w praktyce. 

P_U01 

Student nie potrafi 
interpretować 
podstawowych 
mechanizmy i 
wskazać 
konsekwencji 
mutagenezy i nie 
potrafi 
wytłumaczyć 
mechanizmów 
powstawania 
najczęściej 
występujących 
aberracji 
chromosomowych 
u człowieka. 

Student potrafi 
wymienić rodzaje 
mutacji genowych 
i aberracji 
chromosomowych 
i krótko je 
scharakteryzować. 

Student potrafi 
dokładnie omówić 
rodzaje mutacji 
genowych i aberracji 
chromosomowych i 
podać mechanizm ich 
powstawania. 

Student potrafi 
powiązać określone 
typy mutacji 
genowych z 
wywołującymi je 
czynnikami fizycznymi 
i chemicznymi, podać 
mechanizmy 
powstawania 
aberracji 
chromosomowych i 
określić rodzaj 
zaburzeń w 
podziałach 
mejotycznych 
spowodowanych 
aberracjami 
strukturalnymi. 
Potrafi podać 
przykłady chorób 
będących wynikiem 
mutacji genowych i 
aberracji 
chromosomowych. 

P_U02 

Student nie potrafi 
analizować 
preparatów 
cytogenetycznych 
pod mikroskopem. 
Student nie zna 
podstaw 
teoretycznych 
umożliwiających 

Student potrafi 
analizować 
chromosomy pod 
mikroskopem przy 
znacznym 
wsparciu osoby 
prowadzącej. 
Student wykonał 
przewidziane 

Student wykazuje 
dużą samodzielność 
podczas pracy z 
mikroskopem. 
Student posiada 
wiedzę niezbędną do 
właściwej analizy 
preparatów 
chromosomowych. 

Student wykazuje 
dużą sprawność i 
samodzielność w 
pracy z mikroskopem.  
Student posiada 
szeroką wiedzę 
odnośnie metod 
barwienia 
chromosomów 
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poprawne 
wykonanie 
ćwiczenia 
praktycznego. 
Student nie 
wykonał 
przewidzianych 
zajęć praktycznych. 

ćwiczenia 
praktyczne. 

Student dobrze 
wykonał przewidziane 
ćwiczenia 

niezbędną do analizy 
preparatów 
chromosomowych 
Student  bardzo 
dobrze wykonał 
przewidziane 
ćwiczenia praktyczne 

P_U03 

Student wykazuje 
brak znajomości 
podstawowych 
terminów 
związanych ze 
zjawiskami 
dziedziczenia, 
student nie potrafi 
rozwiązać 
podstawowych 
zadań dotyczących 
dziedziczenia cech 
u człowieka oraz 
nie potrafi 
skonstruować 
trójpokoleniowego 
rodowodu 
dziedziczenia 
konkretnej cechy w 
rodzinie. 

Student wykazuje 
znajomość 
podstawowych 
terminów i 
definicji 
dotyczących 
dziedziczenia cech 
u człowieka, 
student potrafi 
wymienić 
przykłady chorób 
dla każdego typu 
dziedziczenia, 
potrafi rozwiązać 
podstawowe 
zadania dotyczące 
dziedziczenia cech 
dominujących i 
recesywnych oraz 
sprzężonych z płcią 
u człowieka, 
potrafi 
skonstruować 
trójpokoleniowy 
rodowód 
dziedziczenia 
konkretnej cechy 
w rodzinie. 

Student biegle 
posługuje się 
terminologią 
dotyczącą 
dziedziczenia cech u 
człowieka, potrafi 
wytłumaczyć 
mechanizmy rządzące 
danym typem 
dziedziczenia oraz 
wskazać odstępstwa 
od tych mechanizmów 
w określonych 
przypadkach, potrafi 
wymienić przykłady 
oraz zarysować ogólny 
fenotyp kliniczny 
chorób dla każdego 
typu dziedziczenia, 
zna przykłady 
zespołów związanych 
z dziedziczeniem 
niemendlowskim, 
potrafi rozwiązywać 
złożone zadania 
dotyczące 
dziedziczenia cech u 
człowieka w oparciu o 
rachunek 
prawdopodobieństwa, 
potrafi skonstruować 
wielopokoleniowy 
rodowód 
dziedziczenia danej 
cechy. 

Student biegle 
posługuje się 
terminologią 
dotyczącą 
dziedziczenia cech u 
człowieka, potrafi 
wytłumaczyć 
mechanizmy rządzące 
danym typem 
dziedziczenia oraz 
wskazać odstępstwa 
od tych mechanizmów 
w określonych 
przypadkach. W 
sposób logiczny łączy 
typ dziedziczenia 
cechy z konkretnym 
zespołem 
genetycznym oraz 
potrafi szczegółowo 
scharakteryzować 
jego przebieg 
kliniczny, potrafi 
scharakteryzować pod 
kątem klinicznym i 
etiopatologicznym 
zespoły związane z 
dziedziczeniem 
niemendlowskim, 
rozwiązuje złożone, 
wieloczynnikowe 
zadania dotyczące 
dziedziczenia cech u 
człowieka w oparciu o 
rachunek 
prawdopodobieństwa, 
potrafi skonstruować 
wielopokoleniowy 
rodowód 
dziedziczenia danej 
cechy. 

P_U04 

Student nie potrafi 
podać ani 
scharakteryzować 
związku pomiędzy 
płcią genetyczną a 
chromosomami 

Student potrafi 
opisać morfologię 
oraz funkcje 
chromosomów 
płci, potrafi 
wskazać związek 

Student zna podstawy 
embriogenezy układu 
płciowego człowieka, 
potrafi opisać 
morfologię oraz 
funkcje 

Student potrafi 
przedstawić 
embriogenezę układu 
płciowego człowieka, 
potrafi opisać 
morfologię oraz 
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płci oraz nie zna 
podstaw 
genetycznych 
determinacji płci u 
człowieka. 

pomiędzy 
chromosomami 
płci a płcią 
genetyczną 
człowieka, potrafi 
wymienić 
przykłady genów 
biorących udział w 
determinacji płci 
męskiej. 

chromosomów płci, 
zna pojęcia i definicje 
związane z 
inaktywacją 
chromosomu X u 
kobiety, potrafi 
przedstawić kaskadę 
genów biorących 
udział w determinacji 
płci męskiej oraz 
wymienić produkty 
tych genów. 

funkcje 
chromosomów płci, 
zna pojęcia i definicje 
związane z 
inaktywacją 
chromosomu X u 
człowieka oraz potrafi 
przedstawić 
molekularne 
podstawy tej 
inaktywacji, potrafi 
przedstawić kaskadę 
genów biorących 
udział w determinacji 
płci męskiej oraz 
scharakteryzować ich 
produkty wraz z 
zależnościami 
pomiędzy nimi, 
potrafi opisać geny 
chromosomu Y 
warunkujące 
spermatogenezę. 

P_05 

Student wykazuje 
brak znajomości 
podstawowych 
terminów i definicji 
związanych z 
genetyką 
populacyjną i 
ewolucyjną, nie 
potrafi rozwiązać 
podstawowych 
zadań 
problemowych z 
zakresu genetyki 
populacyjnej. 

Student wykazuje 
znajomość 
podstawowych 
terminów i 
definicji 
związanych z 
genetyką 
populacyjną i 
ewolucyjną, 
potrafi rozwiązać 
proste zadania 
problemowe z 
zakresu genetyki 
populacyjnej. 

Student w stopniu 
dobrym operuje 
terminologią związaną 
z genetyką 
populacyjną i 
ewolucyjną, potrafi 
wskazać i opisać 
czynniki zwiększające 
różnorodność 
populacji (mutacje i 
rekombinacja, 
przepływ genów) oraz 
zmniejszające jej 
różnorodność (dryf 
genetyczny), 
rozwiązuje zadania 
problemowe z 
zastosowaniem prawa 
Hardy’ego-
Weinberga, potrafi 
wymienić 
podstawowe metody 
analizy danych 
populacyjnych, zna 
rodzaje selekcji 
naturalnej i ich skutki 
dla populacji. 

Student biegle 
operuje terminologią 
związaną z genetyką 
populacyjną i 
ewolucyjną, potrafi 
wskazać i opisać 
czynniki zwiększające 
różnorodność 
populacji (mutacje i 
rekombinacja, 
przepływ genów) oraz 
zmniejszające jej 
różnorodność (dryf 
genetyczny), 
rozwiązuje zadania 
problemowe z 
zastosowaniem prawa 
Hardy’ego-Weinberga 
oraz dotyczące 
szacowania siły dryfu 
genetycznego, potrafi 
porównać średnie 
zróżnicowanie 
genetyczne wewnątrz 
subpopulacji ze 
zróżnicowaniem całej 
populacji 
(współczynnik FST). 
Zna podstawowe 
metody analizy 
danych 
populacyjnych: 
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metody opisowe i 
filogenetyczne. 

*  ocena celująca  – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią 

punktację powyżej 98%.  
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia I stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: I 5. Semestr: I 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: BIOLOGIA ROŚLIN 

7. Status modułu/przedmiotu: obowiązkowy 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail: 
Katedra i Zakład Botaniki Farmaceutycznej i Zielarstwa, ul. Ostrogórska 30, 41-200 Sosnowiec, 
botanikasekr@sum.edu.pl; 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
Dr hab. n. biol. Adam Stebel, astebel@sum.edu.pl 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 
Zdobycie wiadomości teoretycznych z zakresu:  
-budowy komórek, tkanek i organów roślinnych pod kątem umiejscowienia w nich substancji 
biologicznie czynnych   
- podstawy systematyki roślin z uwzględnieniem gatunków użytkowych w tym leczniczych 
- sozologii z uwzględnieniem zagrożeń naturalnych zasobów gatunkowych roślin uzytkowych w tym 
leczniczych w Polsce 
Zdobycie praktycznych umiejetności z zakresu:  
- pracy z mikroskopem i innym sprzętem laboratoryjnym 
- sporządzania preparatów mikroskopowych i samodzielne wykazywanie metody ich barwienia i 
wykrywanie podstawowych składników komórki roślinnej  
- rozpoznawanie tkanek roślinnych na preparatach histologicznych  
- rozpoznawanie gatunków roślin, w tym leczniczych i użytkowych, przy użyciu przewodnika do 
oznaczania roślin 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Podstawowe wiadomości z botaniki na poziomie zakresu rozszerzonego szkoły średniej 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie 
do 

kierunkowych 
efektów 

kształcenia  

P_W01 
wykazuje znajomość organizacji żywej materii roślinnej w zakresie 
cytologii, histologii, anatomii i morfologii 

K1_W01 

P_W02 
charakteryzuje wpływ czynników fizycznych środowiska na 
organizmy żywe, procesy fizjologiczne zachodzące w roślinach 

K1_W07 

P_W03 
zna główne szlaki metaboliczne u roślin i ich powiązania oraz, 
mechanizmy utrzymania homeostazy  

K1_W13 

P_W04 
wykazuje zrozumienie możliwości wykorzystania materiału 
biologicznego w biotechnologii w tym surowca roślinnego jako 
ważnego źródła substancji leczniczych 

K1_W18 

P_U01 

posiada umiejętność: wykonywania prostych preparatów 
mikroskopowych , prowadzenia obserwacji pod mikroskopem 
świetlnym i obserwacji makroskopowych oraz wykonywania 
dokumentacji obserwowanych obiektów i zjawisk 

K1_U03 

P_U02 
potrafi analizować i opisywać zależności między organizmami 
roślinnymi a środowiskiem 

K1_U17 

P_U03 
rozpoznaje tkanki roślinne i ich układ anatomiczny 
charakterystyczny dla poszczególnych organów 

K1_U29 

P_K01 rozumie potrzebę ustawicznego uczenia się K1_K01 
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P_K02 
okazuje szacunek wobec współpracowników i troskę o wspólne 
dobro 

K1_K04 

P_K03 jest zdolny do wspomagania innych w procesie nauki/pracy K1_K05 

P_K04 potrafi pracować w zespole k1_K06 

P_K05 
posiada umiejętność wprowadzania zasad bezpieczeństwa, higieny 
pracy i ergonomii 

K1_K13 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W1 x x x   

P_W2 x    X 

P_W3 x x x   

P_W4 x x x   

P_U1  x x   

P_U2 x x x   

P_U3 X x x  X 

P_K1  x x   

P_K2  x x   

P_K3   x   

P_K4   x   

P_K5  x x   

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady 
Liczba 
godzin 

np. W1 
Roślina jako obiekt badań naukowych, botanika jako nauka i jej 
związki interdyscyplinarne 

1h 

W2 Budowa komórki roślinnej 1h 

W3 Budowa komórki roślinnej 1h 

W4 
 

Histologia roślin 
1h 

e-learning 

W5 
 

Histologia roślin 1h 
e-learning 

W6 
 

Anatomia roślin 1h 
e-learning 

W7 
 

Anatomia roślin 1h 
e-learning 

W8 
 

Morfologia roślin 1h 

e-learning 

W9 
 

Morfologia roślin 1h 

e-learning 

W10 
 

Wybrane elementy fizjologii roślin 1h 

e-learning 

W11 
 

Wybrane elementy fizjologii roślin 1h 

e-learning 

W12 Wybrane elementy fizjologii roślin 1h 

W13 Systematyka roślin – wprowadzenie, przyczyny zmienności roślin 1h 
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W14 
Przegląd systematyczny grzybów i roślin – grzyby, glony, mszaki, 
paprotniki 

1h 

W15 Przegląd systematyczny roślin nasiennych 1h 

Łącznie 15h 

14.2. Forma zajęć: Seminaria  

S1 Zajęcia organizacyjne. Przepisy BHP. Zasady mikroskopowania 1h 

S2 Budowa komórki roślinnej 1h 

S3 Techniki barwienia elementów komórkowych 1h 

S4 Budowa i funkcje tkanek okrywających i wydalniczo-wydzielniczych 1h 

S5 
Budowa i funkcje tkanek twórczych miękiszowych, przewodzących i 
wzmacniających 

1h 

S6 Anatomia i morfologia korzenia, łodygi i liścia 1h 

S7 Anatomia i morfologia organów generatywnych roślin 1h 

S8 Grzyby-charakterystyka grupy systematycznej 1h 

S9 Rośliny zarodnikowe – glony, porosty, mszaki 1h 

S10 Przegląd paprotników i roślin nagonasiennych 1h 

S11 
Okrytozalążkowe – charakterystyka wybranych rodzin botanicznych 
cz. 1 

1h 

S12 
Okrytozalążkowe – charakterystyka wybranych rodzin botanicznych 
cz. 2 

1h 

S13 
Okrytozalążkowe – charakterystyka wybranych rodzin botanicznych 
cz. 3 

1h 

S14 Podstawy identyfikacji taksonomicznej roślin, budowa klucza 1h 

S15 Odrabianie zaległych ćwiczeń 1h 

14.3. Forma zajęć: Ćwiczenia  

C1 Budowa mikroskopu i innych przyrządów optycznych 1h 

C2 Składniki komórki roślinnej. Kariokineza mitotyczna i mejotyczna 1h 

C3 Elementy ergastyczne, barwienie składników komórki roślinnej 1h 

C4 Przegląd tkanek okrywających i wydalniczo-wydzielniczych 1h 

C5 
Przegląd tkanek twórczych, miękiszowych, przewodzących i 
wzmacniających 

1h 

C6 
Przegląd anatomicznych i morfologicznych typów korzeni, łodyg i 
liści 

1h 

C7 Przegląd wybranych typów kwiatów, nasion i owoców 1h 

C8 Przegląd wybranych przedstawicieli grzybów 1h 

C9 Przegląd wybranych roślin zarodnikowych – glony, porosty, mszaki 1h 

C10 Przegląd paprotników i roślin nagonasiennych 1h 

C11 

Okrytozalążkowe – przegląd gatunków użytkowych w tym 
leczniczych z wybranych rodzin botanicznych: Salicaceae, 
Betulaceae, Fagaceae, Cannabaceae, Urticaceae, Loranthaceae, 
Clusiaceae, Papaveraceae, Brassiciaceae 

1h 

C12 

Okrytozalążkowe – przegląd gatunków użytkowych w tym 
leczniczych z wybranych rodzin botanicznych: Rosaceae, Fabaceae, 
Tiliaceae, Apiaceae, Ericaceae, menyanthaceae, Malvaceae, 
Lamiaceae 

1h 
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C13 

Okrytozalążkowe – przegląd gatunków użytkowych w tym 
leczniczych z wybranych rodzin botanicznych: Linaceae, 
Solanaceae, Plantaginaceae, Asteraceae, Convallariaceae, 
Colchicaceae, Poaceae 

1h 

C14 
Podstawy identyfikacji taksonomicznej roślin – oznaczanie 
gatunków przy pomocy klucza 

1h 

C15 Odrabianie zaległych zajęć - zaliczenie 1h 

Łącznie 30h 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 45h 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  Prezentacja multimedialna 

15.2. Seminaria Dyskusja, prezentacja multimedialna 

15.3. Ćwiczenia 
Zajęcia praktyczne z preparatami mikroskopowymi i materiałem 
zielnikowym, testy sprawdzające 

15.4. Inne  

15.5. e-learning Prezentacja multimedialna 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 
sprawdzian pisemny, opisowy, z pytaniami 
otwartymi, egzamin testowy zamknięty 

opanowanie materiału w 
zakresie powyżej 66% 

P_W02 egzamin testowy zamknięty 
opanowanie materiału w 
zakresie powyżej 66% 

P_W03 
sprawdzian pisemny, opisowy, z pytaniami 
otwartymi, egzamin testowy zamknięty 

opanowanie materiału w 
zakresie powyżej 66% 

P_W04 
sprawdzian pisemny, opisowy, z pytaniami 
otwartymi, egzamin testowy zamknięty 

opanowanie materiału w 
zakresie powyżej 66% 

P_U01 
sprawozdanie z wykonanych zadań w postaci 
rysunków biologicznych 

prawidłowe wykonanie 
rysunków biologicznych 

P_U02 
sprawdzian pisemny, opisowy, z pytaniami 
otwartymi 

opanowanie materiału w 
zakresie powyżej 66% 

P_U03 
sprawozdanie z prawidłowo wykonanych zadań 
w postaci rysunków biologicznych 

prawidłowe wykonanie 
rysunków biologicznych 

P_K01 
obserwacja aktywności i zaangażowania na 
zajęciach 

prawidłowo wykonane zadania 

P_K02 
obserwacja aktywności i zaangażowania na 
zajęciach 

prawidłowo wykonane zadania 

P_K03 
obserwacja aktywności i zaangażowania na 
zajęciach 

prawidłowo wykonane zadania 

P_K04 
obserwacja aktywności i zaangażowania na 
zajęciach 

prawidłowo wykonane zadania 

P_K05 
obserwacja aktywności i zaangażowania na 
zajęciach 

prawidłowo wykonane zadania 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 7 

udział w seminariach 15 

udział w ćwiczeniach 15 

udział w innych formach kształcenia 4 

konsultacje 4 

łącznie 45 

Samodzielna praca studenta przygotowanie do seminariów 15 
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przygotowanie do ćwiczeń 15 

przygotowanie do sprawdzianów 6 

e-learning 8 

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia końcowego 11 

łącznie 55 

Łącznie 100 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

2 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

2 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. Szweykowska A, Szweykowski J.: Botanika, tom 1 i 2. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1999 
lub następne wydania.  
2. Jasnowska J. i in.:  Botanika. Wydawnictwo BRASIKA, Szczecin 1999.  
3. Broda B.: Zarys botaniki farmaceutycznej. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 1986 lub 
następne wydania. 
4. Jędrzejko K. (red. nauk.): Zarys wiedzy o roślinach leczniczych. Śląska Akademia Medyczna, Katowice 
1997.   
5. Broda B., Mowszowicz J.: Przewodnik do oznaczania roślin leczniczych, trujących i użytkowych. 
Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa.(dowolne wydanie). 

19.2. Uzupełniająca 
1. Gorczyński T. (red.): Ćwiczenia z botaniki. Państwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa. 1986.  
2. Malepszy S. (red.): Biotechnologia roślin. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2001 lub następne 
wydania.  
3. Kopcewicz J., Lewak S. (red.): Fizjologia roślin. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002.   
4. Hejnowicz Z.: Anatomia i histogeneza roślin naczyniowych. Organy wegetatywne. Wydawnictwo 
Naukowe PWN, Warszawa 2002.   
5. Świątek L., Wysokińska H.: Ćwiczenia z botaniki farmaceutycznej i podstaw biotechnologii roślin. 
Wydawnictwo Akademii Medycznej w Łodzi 1999. 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodnie z uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć preparaty mikroskopowe, materiały do wykonania 
samodzielnych preparatów, mikroskop, binokular, składki 
zielnikowe 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Wykłady i seminaria – ogólnodostępne sale seminaryjne 
Wydziału Farmaceutycznego; sala ćwiczeń Katedry i Zakładu 
Botaniki Farmaceutycznej i Zielarstwa 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Katedra i Zakład Botaniki Farmaceutycznej i Zielarstwa, 
godziny konsultacji uzgadniane z osobami prowadzącymi 
zajęcia 

20.5. Inne Na ćwiczeniach praca w zespołach 2-osobowych 

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 

Opanowanie 

materiału w zakresie 

poniżej 66% 

Opanowanie 

materiału w zakresie 

od 67 do 81% 

Opanowanie 

materiału w 

zakresie od 82 do 

93% 

Opanowanie 

materiału w 

zakresie powyżej 

93% 
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P_W02 

Opanowanie 

materiału w zakresie 

poniżej 66% 

Opanowanie 

materiału w zakresie 

od 67 do 81% 

Opanowanie 

materiału w 

zakresie od 82 do 

93% 

Opanowanie 

materiału w 

zakresie powyżej 

93% 

P_W03 

Opanowanie 
materiału w zakresie 
poniżej 66% 

Opanowanie 
materiału w zakresie 
od 67 do 81% 

Opanowanie 
materiału w 
zakresie od 82 do 
93% 

Opanowanie 

materiału w 

zakresie powyżej 

93% 

P_W04 

Opanowanie 
materiału w zakresie 
poniżej 66% 

Opanowanie 
materiału w zakresie 
od 67 do 81% 

Opanowanie 
materiału w 
zakresie od 82 do 
93% 

Opanowanie 

materiału w 

zakresie powyżej 

93% 

P_U01 

Opanowanie 
materiału w zakresie 
poniżej 66% 

Opanowanie 
materiału w zakresie 
od 67 do 81% 

Opanowanie 
materiału w 
zakresie od 82 do 
93% 

Opanowanie 

materiału w 

zakresie powyżej 

93% 

P_U02 

Opanowanie 
materiału w zakresie 
poniżej 66% 

Opanowanie 
materiału w zakresie 
od 67 do 81% 

Opanowanie 
materiału w 
zakresie od 82 do 
93% 

Opanowanie 

materiału w 

zakresie powyżej 

93% 

P_U03 

Opanowanie 
materiału w zakresie 
poniżej 66% 

Opanowanie 
materiału w zakresie 
od 67 do 81% 

Opanowanie 
materiału w 
zakresie od 82 do 
93% 

Opanowanie 

materiału w 

zakresie powyżej 

93% 

*  ocena celująca  – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią 

punktację powyżej 98%.  
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: II 5. Semestr: III 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: BIOCHEMIA 

7. Status modułu/przedmiotu: obowiązkowy 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail: 
Katedra  i Zakład Biochemii, Sosnowiec, ul. Jedności 8, tel. 32 3641070, www.biochemia.sum.edu.pl 
 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
Prof. dr hab. n. med. Ludmiła Węglarz, e-mail: lweglarz@sum.edu.pl 
 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 
Celem nauczania jest zapoznanie studentów z przemianami chemicznymi związanymi z życiem komórki w 
warunkach fizjologicznych. Zakres nauczania obejmuje zagadnienia związane z budową biomolekuł, 
mechanizmem działania enzymów, przebiegiem szlaków metabolicznych i współzależnościami między 
nimi oraz z mechanizmami regulującymi przepływ metabolitów przez te szlaki. 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Posiada ogólną wiedzę dotyczącą biologii komórki i jej chemicznych składników. Posiada wiedzę z 
zakresu chemii organicznej. Potrafi posługiwać się podstawowym sprzętem laboratoryjnym. Zna zasady 
podstawowych obliczeń stosowanych w chemii. 
 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie 
do 

kierunkowych 
efektów 

kształcenia  

P_W01 
Zna budowę, właściwości fizyko-chemiczne i funkcje biologiczne 
aminokwasów, białek, węglowodanów, lipidów, nukleotydów 

K1_W03 

P_W02 
Zna główne szlaki metaboliczne i ich wzajemne powiązania, 
mechanizmy ich regulacji i utrzymania homeostazy  

K1_W13 
K1_W44 

P_W03 Zna mechanizmy działania i regulacji enzymów 
K1_W13 

 

P_U01 
Potrafi stosować wiedzę biochemiczną do analizy i oceny procesów 
fizjologicznych 

K1_U20 

P_U02 

Potrafi wykonać pomiary lub wyznaczyć wielkości fizyczne i 
parametry biochemiczne komórek, identyfikować biomolekuły i 
oceniać ich właściwości fizyko-chemiczne 

K1_U01 
K1_U02 
K1_U10 
K1_U11 
K1_U26 

P_U03 

Potrafi prowadzić dziennik laboratoryjny z opisem obserwacji 
przeprowadzanych doświadczeń/analiz oraz potrafi wykonywać 
pisemne sprawozdania z przeprowadzonych oznaczeń. Potrafi 
przedstawić problemy badawcze w formie ustnej i pisemnej 

K1_U21 
K1_U23 
K1_U27 
K1_U43 
K1_U44 
K1_U45 

P_K01 
Potrafi pracować w grupie K1_K06 

K1_K07 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 
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Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01 x x x   

P_W02 x x x   

P_W03 x x x   

P_U01  x x    

P_U02   x   

P_U03   x   

P_K01   x   

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady 
Liczba 
godzin 

W1 Enzymy – właściwości, kinetyka, mechanizmy regulacji 2 

W2 Koenzymy i grupy prostetyczne enzymów 2 

W3 Metabolizm węglowodanów 2 

W4 Cykl Krebsa i utlenianie biologiczne 2 

W5 Metabolizm lipidów i związków sterydowych 3 

W6 Metabolizm aminokwasów białkowych 2 

W7 Metabolizm nukleotydów purynowych i pirymidynowych 1 

W8 Ważne biologicznie związki pochodne aminokwasów 1 

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria  

S1 
Enzymy – mechanizmy działania, inhibicja, kontrola aktywności, 
klasyfikacja i izoenzymy 

2 

S2 Koenzymy i witaminy 2 

S3 Szlaki kataboliczne i anaboliczne węglowodanów 2 

S4 Amfiboliczna rola cyklu Krebsa i łańcuch oddechowy 2 

S5 
Utlenianie i biosynteza kwasów tłuszczowych i lipidów prostych. 
Metabolizm ciał ketonowych. Glicerolipidy i sfingolipidy – 
struktura, rola i metabolizm. 

2 

S6 Metabolizm cholesterolu i jego pochodnych. 1 

S7 
Katabolizm aminokwasów. Biologicznie ważne pochodne 
aminokwasów. 

2 

S8 
Nukleotydy purynowe i pirymidynowe – struktura, rola i ich 
przemiany. 

1 

S9 Struktura i zarys metabolizmu hemu. 1 

Łącznie 15 

14.3. Forma zajęć: Ćwiczenia  

C1 Ćwiczenia organizacyjne. 1 

C2 
Analiza jakościowa aminokwasów. Identyfikacja nieznanego 
aminokwasu. 

4 

C3 Badanie właściwości fizykochemicznych białek. 4 

C4 Metody rozdziału i ilościowego oznaczania aminokwasów i białek. 4 

C5 
Badanie właściwości katalitycznych wybranych enzymów 
trawiennych. 

4 

C6 
Wpływ wybranych czynników fizyko-chemicznych na aktywność 
enzymów trawiennych. 

4  

C7 
Charakterystyki spektralne utlenionej i zredukowanej formy 
koenzymów pirydynowych. Inhibicja kompetycyjna dehydrogenazy 
bursztynianowej. Oznaczanie stężeniach kwasu askorbinowego. 

4 

C8 
Wyznaczanie stałej Michaelisa dla reakcji hydrolizy sacharozy 
katalizowanej przez inwertazę drożdżową. 

4 
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C9 Identyfikacja i analiza jakościowa cukrów.  3 

C10 Metody ilościowego oznaczania węglowodanów. 3 

C11 Badanie właściwości fizykochemicznych tłuszczów. 3 

C12 Analiza składu chemicznego lipidów złożonych. 3 

C13 Izolowanie DNA z materiału biologicznego. 4 

Łącznie 45 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 75 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  Wykład informacyjny, wykład problemowy, wykład konwersatoryjny. 

15.2. Seminaria Dyskusja dydaktyczna, objaśnienie lub wyjaśnienie problemu. 

15.3. Ćwiczenia Ćwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja dydaktyczna. 

15.4. Inne  

15.5. e-learning  

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 

Kolokwium pisemne - testowe, opisowe z 
pytaniami otwartymi i zamkniętymi; sprawdzian 
ustny; przeprowadzenie analiz nieznanych 
próbek, wykonanie reakcji charakterystycznych, 
prezentacja wyników 

zaliczenie ustne lub pisemne 
(powyżej 60% poprawnych 
odpowiedzi), uzyskanie 
prawidłowych wyników badań, 
przygotowanie sprawozdania, 
egzamin pisemny 

P_W02 
Kolokwium pisemne - testy z zadaniami 
otwartymi i zamkniętymi 

kolokwium ustne lub pisemne, 
egzamin pisemny (powyżej 60% 
poprawnych odpowiedzi) 

P_W03 
Kolokwium pisemne - testy z zadaniami 
otwartymi i zamkniętymi, sprawdzian ustny; 
przeprowadzenie badań; prezentacja wyników 

zaliczenie ustne lub pisemne 
(powyżej 60% poprawnych 
odpowiedzi), uzyskanie 
prawidłowych wyników badań, 
przygotowanie sprawozdania, 
egzamin pisemny 

P_U01 
Testy z zadaniami otwartymi i zamkniętymi, 
sprawdzian ustny; przeprowadzenie badań i 
prezentacja wyników 

zaliczenie ustne lub pisemne 
(powyżej 60% poprawnych 
odpowiedzi), uzyskanie 
prawidłowych wyników badań, 
przygotowanie sprawozdania, 
egzamin pisemny 

P_U02 
przeprowadzenie analiz nieznanych próbek, 
wykonanie reakcji charakterystycznych, 
prezentacja wyników 

zaliczenie ustne lub pisemne 
(powyżej 60% poprawnych 
odpowiedzi), przygotowanie 
sprawozdania, uzyskanie 
prawidłowych wyników badań 

P_U03 
prezentacja ustna i pisemna wyników 
przeprowadzonych analiz 

przygotowanie pisemnego 
sprawozdania z 
przeprowadzonych badań 

P_K01 obserwacja aktywności na zajęciach 
ocena zaangażowania w 
wykonanie ćwiczenia 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 15 

udział w seminariach 15 

udział w ćwiczeniach 45 

Obecność na egzaminie pisemnym 3 
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konsultacje 5 

łącznie 83 h 

Samodzielna praca studenta 

przygotowanie do seminariów 10 h 

przygotowanie do ćwiczeń 35 h 

przygotowanie do kolokwiów z seminariów i 
ćwiczeń 

15 h 

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia końcowego 15 h 

łącznie 75 h 

Łącznie 158 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

3 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

2 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. Robert K. Murray, Daryl K. Granner, Victor W. Rodwell. Biochemia Harpera. Wydanie III-V. PZWL 
Warszawa 2008 
2. Bańkowski E. Biochemia. Podręcznik dla studentów uczelni medycznych. Wydanie i-III. Elsevier Urban 
& Partner Wrocław 2009 
3. Skrypt do ćwiczeń laboratoryjnych z biochemii dla studentów Wydziału Farmaceutycznego z Oddziałem 
Medycyny Laboratoryjnej, pod red. Węglarz L., Wydawnictwo Śląskiego Uniwersytetu Medycznego, 
Katowice, 2017 

19.2. Uzupełniająca 
1. Koolman J, Rohm KH. Biochemia. Ilustrowany przewodnik. PZWL Warszawa 2005 
2. Hames D, Hooper N. Biochemia Krótkie wykłady. PWN Warszawa 2010 
3. Ćwiczenia z biochemii. Pod red. Kłyszejko-Stefanowicz L.. PWN Warszawa 2005 
4. Kędryna T., Gałka-Walczak M., Ostrowska B. Wybrane zagadnienia z biochemii ogólnej z ćwiczeniami. 
Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellońskiego, Kraków, 2001 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup zgodnie z uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć dostępne na stronie www.biochemia.sum.edu.pl 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć wykłady – sala wykładowa Wydziału Farmaceutycznego 
ćwiczenia laboratoryjne – sala ćwiczeń Katedry i Zakładu 
Biochemii 
seminaryjne – ogólnodostępne sale seminaryjne Wydziału 
Farmaceutycznego 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Katedra i Zakład Biochemii WF, godziny konsultacji uzgadniane 
z osobami prowadzącymi zajęcia 

20.5. Inne  

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 

Uzyskał na 
kolokwium poniżej 
60% poprawnych 
odpowiedzi. 

Posiada podstawową 
wiedzę o strukturze i 
funkcji biomolekuł. 

Potrafi opisać 
właściwości 
strukturalne i 
funkcjonalne 
biomolekuł. 

Potrafi narysować 
wzory strukturalne, 
przedstawić funkcje 
biologiczne i  
charakterystyczne 
właściwości fizyko-
chemiczne 
biomolekuł. 

P_W02 

Nie posiada wiedzy z 
zakresu szlaków 
biochemicznych i ich 
regulacji, uzyskując 

Zna zarys szlaków 
metabolicznych i biorące 
w nich udział kluczowe 
enzymy i koenzymy. 

Zna przebieg szlaków 
metabolicznych z 
uwzględnieniem 
głównych metabolitów 

Zna wszystkie reakcje 
szlaków 
metabolicznych z 
uwzględnieniem 
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na kolokwium 
poniżej 60% 
poprawnych 
odpowiedzi. 

Potrafi ogólnie 
scharakteryzować 
regulację tych przemian. 
Zna ich lokalizację 
narządową i komórkową. 
Potrafi wskazać rolę 
szlaków metabolicznych. 

pośrednich, 
kluczowych enzymów i 
ich kofaktorów. Zna 
mechanizmy 
regulacyjne oraz 
lokalizację narządową i 
komórkową tych 
przemian. Rozumie 
znaczenie przemian 
biochemicznych i ich 
wzajemne powiązania. 

metabolitów 
pośrednich i 
biorących w nich 
udział enzymów i 
koenzymów. Potrafi 
opisać szczegółowo 
mechanizmy 
regulacyjne tych 
przemian. Zna ich 
lokalizację 
narządową i 
komórkową. Potrafi 
wskazać znaczenie 
przemian 
biochemicznych i 
powiązać ze sobą 
określone szlaki 
metaboliczne. 

P_W03 

Nie posiada wiedzy z 
zakresu enzymologii i 
uzyskał na 
kolokwium poniżej 
60% poprawnych 
odpowiedzi. 

Zna nazewnictwo i klasy 
enzymów. Zna podział i 
rodzaje koenzymów i 
grup prostetycznych oraz 
ich wykorzystanie w 
procesach 
biochemicznych. Zna 
mechanizmy działania i 
umie zdefiniować 
podstawowe parametry 
kinetyczne enzymów. 
Zna zasady kontroli ich 
aktywności. Potrafi 
wskazać zastosowanie 
enzymów w medycynie i 
biotechnologii, oznaczyć 
aktywność enzymów, 
zdefiniować jednostki 
aktywności 
enzymatycznej i 
wyznaczyć parametry 
kinetyki reakcji 
biochemicznej.   

Zna nazewnictwo i 
klasyfikację enzymów. 
Zna podział i strukturę 
oraz funkcję 
biochemiczną 
koenzymów i grup 
prostetycznych. Zna 
mechanizmy działania i 
podstawy kinetyki 
enzymów oraz rodzaje 
inhibicji i mechanizmy 
ich regulacji. Zna 
zastosowanie 
enzymów w medycynie 
i biotechnologii. Potrafi 
oznaczyć aktywność 
enzymów, zdefiniować 
jednostki aktywności 
enzymatycznej i 
wyznaczyć parametry 
kinetyki reakcji 
biochemicznej.   

Zna sposoby i rodzaje 
nazewnictwa 
enzymów. Potrafi 
przypisać enzymy do 
określonych klas 
enzymów. Zna 
pochodzenie, rodzaje 
i strukturę 
koenzymów i grup 
prostetycznych oraz 
ich udział w 
procesach 
biochemicznych. Zna 
mechanizmy 
działania i podstawy 
kinetyki enzymów 
oraz rodzaje inhibicji 
i mechanizmy ich 
regulacji. Zna 
zastosowanie 
enzymów w 
medycynie i 
biotechnologii. 
Potrafi oznaczyć 
aktywność enzymów, 
zdefiniować 
jednostki aktywności 
enzymatycznej i 
wyznaczyć parametry 
kinetyki reakcji 
biochemicznej.   

P_U01 

Brak prawidłowo 
przeprowadzonych 
oznaczeń. Brak 
umiejętności w 
ocenie przyczyn 
błędnych wyników 
badań.  Uzyskanie 
poniżej 60% 
poprawnych 
odpowiedzi na 
kolokwium. 

Rozumie znaczenie 
przemian 
biochemicznych w 
warunkach 
fizjologicznych 
organizmu. Potrafi 
scharakteryzować 
podstawowe zmiany 
zachodzące w 
określonych stanach 

Rozumie znaczenie 
przemian 
biochemicznych i ich 
współzależności. 
Potrafi 
scharakteryzować 
zmiany metabolizmu i 
jego adaptacji w 
różnych stanach 
fizjologicznych 
organizmu. Potrafi 

Potrafi wskazać 
znaczenie przemian 
biochemicznych i 
powiązać ze sobą 
określone szlaki 
metaboliczne. Potrafi 
scharakteryzować 
zmiany metabolizmu 
i jego adaptacji w 
różnych stanach 
fizjologicznych 
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fizjologicznych 
organizmu. 

wykorzystać 
znajomość 
metabolizmu 
człowieka zdrowego do 
oceny jego stanów 
patologicznych.  

organizmu (okres 
resorpcyjny, 
głodzenie, wysiłek, 
stres). Potrafi 
wykorzystać 
znajomość 
metabolizmu 
człowieka zdrowego 
do oceny jego 
stanów 
patologicznych.  

P_U02 

Brak prawidłowo 
przeprowadzonych 
oznaczeń. Brak 
umiejętności w 
ocenie przyczyn 
błędnych wyników 
badań. 

Potrafi oznaczyć 
parametry biochemiczne 
komórek i stężenia 
ważnych biologicznie 
związków. Potrafi 
wykonać reakcje 
charakterystyczne dla 
składników chemicznych 
komórki. Zna zasady 
metod 
wykorzystywanych w 
badaniach 
laboratoryjnych.  

Potrafi oznaczyć 
parametry 
biochemiczne komórek 
i stężenia ważnych 
biologicznie związków. 
Potrafi wykonać 
reakcje 
charakterystyczne dla 
składników 
chemicznych komórki i 
wnioskować o ich 
właściwościach 
fizykochemicznych. 
Zna zasady metod 
wykorzystywanych w 
biochemicznych 
badaniach 
laboratoryjnych.  

Potrafi oznaczyć 
parametry 
biochemiczne 
komórek i stężenia 
ważnych biologicznie 
związków. Potrafi 
wykonać reakcje 
charakterystyczne 
dla składników 
chemicznych 
komórki i 
wnioskować o ich 
właściwościach 
fizykochemicznych. 
Zna zasady metod i 
chemizm reakcji 
wykorzystywanych w 
biochemicznych 
badaniach 
laboratoryjnych.  

P_U03 

Brak 
przygotowanego 
sprawozdania. Brak 
umiejętności w 
interpretacji 
uzyskanych wyników 
wykonanych analiz. 

Potrafi wykonać 
sprawozdanie z 
przeprowadzonych 
badań i wnioskować o 
ich rezultatach.  

Potrafi wykonać 
sprawozdanie z 
przeprowadzonych 
badań i wnioskować o 
ich rezultatach. Potrafi 
interpretować 
uzyskane wyniki 
wykonanych analiz.  

Potrafi wykonać 
dokładne 
sprawozdanie z 
przeprowadzonych 
badań i wnioskować 
o ich rezultatach. 
Potrafi interpretować 
uzyskane wyniki 
wykonanych analiz.  

*  ocena celująca  – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią 

punktację powyżej 98%.  
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów:  
      BIOTECHNOLOGIA MEDYCZNA 

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: II 5. Semestr: III 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: MIKROBIOLOGIA OGÓLNA 

7. Status modułu/przedmiotu: obowiązkowy 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot:  
KATEDRA I ZAKŁAD MIKROBIOLOGII I WIRUSOLOGII 

9. Prowadzący moduł/przedmiot (imię, nazwisko, adres e-mail):  
Dr hab. n. med. Tomasz Wąsik; twasik@sum.edu.pl  

10. Cel kształcenia:  
Zdobycie najnowszej wiedzy z zakresu mikrobiologii i wirusologii; rozumienie roli mikroorganizmów w 
przebiegu podstawowych procesów w środowisku naturalnym, utrzymaniu równowagi biologicznej 
środowiska oraz możliwości wykorzystania ich właściwości, m.in. w biotechnologii, ochronie środowiska, 
produkcji żywności, itd.  Zdobycie umiejętności pracy w laboratorium mikrobiologicznym, wykonywania 
preparatów mikrobiologicznych, prowadzenia hodowli mikrobiologicznych. 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
znajomość organizacji materii ożywionej; znajomość podstawowych procesów metabolicznych komórki; 
umiejętność wykonywania obliczeń chemicznych; umiejętność posługiwania się drobnym sprzętem 
laboratoryjnym 

 
12. Efekty kształcenia 

Numer efektu 
kształcenia 

Efekty kształcenia 
Student, który zaliczył moduł/przedmiot: 

Odniesienie do 
efektów 

kształcenia dla 
programu 

P_W1 Zna budowę i funkcjonowanie komórki bakteryjnej i wirusów K1_W01 

P_W2 Wykazuje znajomość szlaków metabolicznych u mikroorganizmów K1_W02 

P_W3 
Zna oddziaływania pomiędzy mikroorganizmami oraz 
mikroorganizmami a roślinami, zwierzętami i człowiekiem 

K1_W03 

P_W4 
Rozumie mechanizmy działania czynników fizycznych i chemicznych, w 
tym mutagenów, na mikroorganizmy  

K1_W04 

P_W5 Wie, jakie są warunki prowadzenia hodowli mikroorganizmów  K1_W05 

P_U1 
Posiada umiejętność: wykonania prostych preparatów 
mikroskopowych, prowadzenia obserwacji pod mikroskopem 
świetlnym oraz wykonania dokumentacji obserwowanych obiektów 

K1_U01 

P_U2 
Posiada umiejętność przygotowania, zakładania, prowadzenia 
i monitorowania hodowli drobnoustrojów na podłożach płynnych 
i zestalonych 

K1_U02 

P_U3 

Potrafi badać wrażliwość drobnoustrojów na środki dezynfekcyjne 
i antyseptyczne, ocenić skuteczność prowadzonych procesów 
dezynfekcji i sterylizacji oraz potrafi stosować podstawowe metody 
kontroli mikrobiologicznej 

K1_U03 

 
 
13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer 
efektu 

kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium 
ćwiczenia 

laboratoryjne 
ćwiczenia 

praktyczne 
inne e-learning 

P_W1 x x x   x 

P_W2 x x x   x 

mailto:twasik@sum.edu.pl
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P_W3 x x x   x 

P_W4 x x x   x 

P_W5 x x x   x 

P_U1 x x x    

P_U2 x x x    

P_U3 x x x    

 
14. Treści programowe 

 
14.1. Forma zajęć: Wykłady 

Liczba godzin 

W1 Czynniki ryzyka chorób zakaźnych 2 

W2 Klasyfikacja, budowa i znaczenie bakterii (e-learning)  2 

W3 Podstawy metabolizmu oraz genetyki bakterii (e-learning)  3 

W4 Mechanizmy patogenezy chorób bakteryjnych 2 

W5 Mikrobiom   ̶ komensalna i  patogenna mikroflora człowieka (e-learning)  2 

W6 
Wirusy jako komórkowe patogeny obligatoryjne, budowa i klasyfikacja (e-
learning) 

2 

W7 Mechanizmy patogenezy chorób wirusowych  2 

Łącznie 15 

 
14.2. Forma zajęć: Seminaria 

Liczba godzin 

S1 Sterylizacja i dezynfekcja 2 

S2 Morfologia i cytologia bakterii 1 

S3 Sposoby i warunki prowadzenia procesów mikrobiologicznych 2 

S4 Biosynteza metabolitów specyficznych 2 

S5 Wpływ czynników fizycznych i chemicznych na drobnoustroje 1 

S6 Wzajemne oddziaływania pomiędzy drobnoustrojami 1 

S7 Powietrze jako środowisko życia mikroorganizmów 1 

S8 Woda jako środowisko życia mikroorganizmów 1 

S9 Gleba jako środowisko życia mikroorganizmów 1 

S10 Interpretacja wyników / walidacja metod mikrobiologicznych 2 

S11 Akredytacja i funkcjonowanie laboratoriów mikrobiologicznych 1 

Łącznie 15 

14.3. Forma zajęć: Ćwiczenia  

C1 

Organizacja laboratorium mikrobiologicznego: 
Zasady bezpiecznej pracy z drobnoustrojami. Klasyfikacja czynników biologicznych. 
Stopnie hermetyczności laboratoriów mikrobiologicznych. Wyposażenie 
laboratorium mikrobiologicznego. Zasady funkcjonowania akredytowanego 
laboratorium mikrobiologicznego.  

2 

C2 

Sterylizacja i dezynfekcja: 
Metody sterylizacji i urządzenia sterylizujące. Dobór metod sterylizacji w zależności 
od wyjaławianego materiału. Metody kontroli urządzeń sterylizujących. Zasady 
kontroli jałowości materiałów wyjaławianych. Substancje chemiczne stosowane do 
dezynfekcji. Rodzaje środków dezynfekcyjnych oraz ich oddziaływanie na 
mikroorganizmy. 

6 

C3 

Technika mikroskopowania. Metody barwienia. Morfologia i cytologia bakterii. 
Rodzaje mikroskopów, zasada ich działania, zastosowanie. Techniki sporządzania 
preparatów. Preparaty trwałe. Proste i złożone metody wybarwiania komórek 
bakteryjnych. Barwienie przyżyciowe. Morfologia mikroskopowa bakterii - 
wielkość, kształty bakterii i ich układy przestrzenne. Budowa i funkcja ściany 
komórkowej bakterii Gram-dodatnich i Gram-ujemnych. Barwienie metodą Grama. 
Budowa i rola otoczek bakteryjnych. Fimbrie – budowa i znaczenie biologiczne. 
Budowa i rozmieszczenie rzęsek bakteryjnych. Zagadnienie ruchu u bakterii. 
Budowa i funkcje tworów wewnętrznych komórki bakteryjnej. Zagadnienie „jądra” 
u bakterii. Materiały zapasowe bakterii. Powstawanie przetrwalników u bakterii i 
ich rola w życiu komórki bakteryjnej. 

6 
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C4 

Metody hodowli drobnoustrojów.  

Metabolizm drobnoustrojów. Źródła węgla i azotu wykorzystywane przez bakterie. 
Pojęcie hodowli i kolonii bakteryjnej. Hodowla czysta i mieszana. Zasady hodowli 
statycznej, napowietrzanej, ciągłej i synchronicznej. Hodowla beztlenowców – 
metody zapewnienia warunków beztlenowych. Rodzaje pożywek i ich 
zastosowanie. Wymogi stawiane pożywkom bakteriologicznym. Typy wzrostu na 
pożywkach jako cecha różnicująca. Wymagania pokarmowe drobnoustrojów – 
podział drobnoustrojów ze względu na wykorzystywane źródła węgla, energii oraz 
donatory protonów i elektronów.  Źródła azotu wykorzystywanego przez 
drobnoustroje. Czynniki wzrostowe.  

10 

C5 
Metabolizm drobnoustrojów. Badanie właściwości glikolitycznych bakterii. 
Rozkład węglowodanów przez drobnoustroje. Szereg cukrowy, szereg 
biochemiczny. 

4 

C6 

Metabolizm drobnoustrojów. Badanie właściwości proteolitycznych, 
lipolitycznych i oksydo-redukcyjnych bakterii. Rozkład tłuszczów przez 
drobnoustroje. Rozkład białek i aminokwasów przez drobnoustroje. Reakcje 
oksydo-redukcyjne w metabolizmie bakterii. Mikrometody i szybkie testy do 
badania właściwości biochemicznych drobnoustrojów (systemy: API, Enterotube 
itp.) 

4 

C7 

Wpływ czynników fizycznych i chemicznych na drobnoustroje. 

Mechanizm działania światła widzialnego oraz promieniowania UV na bakterie. 
Fotodynamiczne uczulenie. Mechanizm fotoreaktywacji. Wpływ temperatury: 
punkt i czas śmierci cieplnej. Wpływ napięcia powierzchniowego, ciśnienia 
osmotycznego, stężenia jonów wodorowych i jonów metali ciężkich na 
mikroorganizmy. Mechanizm bakteriostatycznego i bakteriobójczego działania 
barwników z grupy akrydyn i trójfenylometanu. 

4 

C8 

Wzajemne oddziaływania pomiędzy drobnoustrojami. 
Oddziaływanie bezpośrednie. Oddziaływanie pośrednie: symbioza, synergizm, 
metabioza, antagonizm – antybioza. Bakteriocyny, charakterystyka i mechanizm 
działania. Bakterie a rośliny wyższe: oddziaływanie pośrednie, oddziaływanie 
bezpośrednie – oddziaływanie mutualistyczne (ryzosfera, symbioza), 
oddziaływanie antagonistyczne (oporność u roślin). Bakterie a zwierzęta 
(oddziaływanie pośrednie, bezpośrednie, antagonistyczne, mutualistyczne). 

4 

C9 

Powietrze jako środowisko życia mikroorganizmów. Mikrobiologiczne badanie 
powietrza i powierzchni płaskich. 
Skład mikroflory powietrza. Bioaerozole i ich rodzaje. Zanieczyszczenie chemiczno-
fizyczne powietrza. Metody fizyczne, chemiczne i mikrobiologiczne oczyszczania 
powietrza. Analiza bakteriologiczna powietrza do celów sanitarnych. Metody 
badań  -badanie mikrobiologiczne powietrza metodą sedymentacyjną. Kontrola 
skażenia bakteriologicznego powierzchni płaskich metodą wymazów. 

6 

C10 

Woda jako środowisko życia mikroorganizmów. Analiza sanitarna wody.  

Podział mikroorganizmów wodnych i ich liczebność w różnych typach wód. 
Eutrofizacja wód powierzchniowych. Osady denne. Zanieczyszczenie chemiczno-
fizyczne wody. Biologiczne metody oczyszczania wody. Mikrobiologiczne metody 
badania wód. Badanie bakteriologiczne wody dla celów sanitarnych. Wskaźniki 
zanieczyszczenia bakteriologicznego wody: indeks/miano 

8 

C11 

Gleba jako środowisko życia mikroorganizmów. Badanie aktywności 
mikrobiologicznej gleby. Analiza sanitarna gleby. 

Struktura gleby: litosfera, hydrosfera, powietrze glebowe. Warunki rozwoju 
mikroorganizmów w glebie. Podział mikroorganizmów glebowych: mikroflora 
autochtoniczna i zymogenna. Ryzosfera. Mikrobiologiczne przemiany bezazotowej 
materii organicznej. Przemiany związków azotowych w środowisku. Przemiany 
związków siarki i fosforu. Metody badań aktywności biologicznej gleby. 

6 

Łącznie 60 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 90 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  Metoda podająca: wykład informacyjny 

15.2. Seminarium Metoda problemowa: dyskusja dydaktyczna 

15.3. Ćwiczenia Metoda praktyczna: ćwiczenia laboratoryjne 
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16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
efektu 

kształcenia 
Sposoby weryfikacji 

Warunki 
zaliczenia 

01 Kolokwium pisemne (zadania otwarte) i egzamin pisemny Minimum 60% 

02 Kolokwium pisemne (zadania otwarte) i egzamin pisemny Minimum 60% 

03 Kolokwium pisemne (zadania otwarte) i egzamin pisemny Minimum 60% 

04 Kolokwium pisemne (zadania otwarte) i egzamin pisemny Minimum 60% 

05 Kolokwium pisemne (zadania otwarte) i egzamin pisemny Minimum 60% 

06 
Kolokwium pisemne (zadania otwarte), ocena studenta na 
ćwiczeniach i egzamin pisemny 

Minimum 60% 

07 
Kolokwium pisemne (zadania otwarte), ocena studenta na 
ćwiczeniach i egzamin pisemny 

Minimum 60% 

08 
Kolokwium pisemne (zadania otwarte), ocena studenta na 
ćwiczeniach i egzamin pisemny 

Minimum 60% 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 15h 

udział w seminariach 15h 

udział w ćwiczeniach 60h 

obecność na egzaminie 1h 

konsultacje 4h 

łącznie 95 

Samodzielna praca 
studenta 

przygotowanie do seminariów 10h 

przygotowanie do ćwiczeń 20h 

przygotowanie do kolokwiów z ćwiczeń 20h 

przygotowanie do egzaminu 30h 

łącznie 80 

Łącznie 175 

 
Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 

6 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

4 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze 
praktycznym 

2 

 
19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. Murray P., Rosenthal K., Pfaller M. Mikrobiologia. Elsevier, Urban and Partner, 2011. 
2. Kayser F., Bienz K., Eckert J., Zinkernagel R. Mikrobiologia lekarska. PZWL, 2007 
3. Różalski A.: Ćwiczenia z mikrobiologii ogólnej. Wyd. UŁ, Łódź 2003. 
4. Schlegel H.G.: Mikrobiologia ogólna. PWN, Warszawa 2005. 
5. Singelton P. Bakterie w biologii, biotechnologii i medycynie. PWN, Warszawa 2000. 

19.2. Uzupełniająca 
1. Libudzisz Z., Kowal K.: Mikrobiologia techniczna. Tom I i II. Wydaw. Politech. Łódzkiej, Łódź 2009. 
2. Salyers A.A., Whitt D.D.: Mikrobiologia: różnorodność, chorobotwórczość i środowisko.  PWN, 

Warszawa 2005. 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup zgodna z Uchwałą Senatu SUM 
 

20.2. Materiały do zajęć Instrukcje, zeszyt, długopis, kalkulator 
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20.3. Miejsce odbywania się 
zajęć 

Wykład: sala wykładowa  - ul. Jagiellońska 4, Sosnowiec  
Ćwiczenia: sala ćwiczeniowa (nr 212), Katedra i Zakład Mikrobiologii 
i Wirusologii - ul. Jagiellońska 4, Sosnowiec 

20.4. Miejsce i godzina 
konsultacji 

Katedra i Zakład Mikrobiologii i Wirusologii, ul. Jagiellońska 4, 
Sosnowiec 

20.5. Inne  

 
21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W1 
Nie spełnia 
wymagań na ocenę 
dostateczną 

Wymienia 
podstawowe 
elementy budowy 
komórki bakteryjnej i 
wirusów bez podania 
ich charakterystyki 

Wymienia elementy budowy 
komórki bakteryjnej i wirusów z 
podaniem i omówieniem ich 
podstawowej funkcji 

Wymienia wszystkie elementy budowy 
komórki bakteryjnej i wirusów z 
podaniem i omówieniem ich szczegółowej 
funkcji oraz ich wzajemnych zależności 

P_W2 
Nie spełnia 
wymagań na ocenę 
dostateczną 

Zna podstawowe 
szlaki metaboliczne u 
mikroorganizmów bez 
podania ich 
charakterystyki 

Zna szlaki metaboliczne u 
mikroorganizmów z podaniem i 
omówieniem ich podstawowej 
funkcji 

Zna szlaki metaboliczne u 
mikroorganizmów z podaniem i 
omówieniem ich szczegółowej funkcji 
oraz ich wzajemnych zależności 

P_W3 
Nie spełnia 
wymagań na ocenę 
dostateczną 

Wymienia 
podstawowe 
oddziaływania 
pomiędzy 
mikroorganizmami 
oraz 
mikroorganizmami a 
roślinami, zwierzętami 
i człowiekiem bez ich 
charakterystyki 

Wymienia oddziaływania 
pomiędzy mikroorganizmami 
oraz mikroorganizmami a 
roślinami, zwierzętami i 
człowiekiem z podaniem i 
omówieniem ich podstawowej 
charakterystyki 

Wymienia wszystkie oddziaływania 
pomiędzy mikroorganizmami oraz 
mikroorganizmami a roślinami, 
zwierzętami i człowiekiem z podaniem i 
mówieniem ich szczegółowej 
charakterystyki oraz ich wzajemnych 
zależności 

P_W4 
Nie spełnia 
wymagań na ocenę 
dostateczną 

Wymienia 
mechanizmy działania 
czynników fizycznych 
i chemicznych, w tym 
mutagenów, na 
mikroorganizmy bez 
ich charakterystyki 

Wymienia mechanizmy działania 
czynników fizycznych 
i chemicznych, w tym 
mutagenów, na mikroorganizmy 
z podaniem i omówieniem ich 
podstawowej charakterystyki 

Wymienia wszystkie i rozumie 
mechanizmy działania czynników 
fizycznych i chemicznych, w tym 
mutagenów, na mikroorganizmy z 
podaniem i mówieniem ich 
szczegółowej charakterystyki oraz ich 
wzajemnych zależności 

P_W5 
Nie spełnia 
wymagań na ocenę 
dostateczną 

Wie, jakie są 
podstawowe warunki 
prowadzenia hodowli 
mikroorganizmów  

Wie, jakie są warunki 
prowadzenia hodowli 
mikroorganizmów z podaniem i 
omówieniem ich podstawowej 
charakterystyki 

Wie, jakie są warunki prowadzenia 
hodowli mikroorganizmów z podaniem i 
mówieniem ich szczegółowej 
charakterystyki oraz ich wzajemnych 
zależności 

P_U1 
Nie spełnia 
wymagań na ocenę 
dostateczną 

Posiada podstawowe 
umiejętności: 
wykonania prostych 
preparatów 
mikroskopowych  

Posiada umiejętności: wykonania 
prostych i złożonych preparatów 
mikroskopowych oraz 
prowadzenia obserwacji pod 
mikroskopem świetlnym oraz 
wykonania podstawowej 
dokumentacji obserwowanych 
obiektów 

Posiada umiejętności: wykonania 
prostych i złożonych preparatów 
mikroskopowych, prowadzenia 
obserwacji pod mikroskopem 
świetlnym, dokładnym omówieniem 
obserwowanych obiektów oraz 
wykonania pełnej dokumentacji z 
obserwacji 

P_U2 
Nie spełnia 
wymagań na ocenę 
dostateczną 

Posiada umiejętności 
przygotowania 
podstawowych 
hodowli na podłożach 
płynnych i zestalonych 

Posiada umiejętności 
przygotowania, zakładania, 
prowadzenia i monitorowania 
hodowli drobnoustrojów na 
podłożach płynnych i zestalonych 

Posiada umiejętności przygotowania, 
zakładania, doboru odpowiednich 
parametrów, prowadzenia 
i monitorowania hodowli 
drobnoustrojów na podłożach płynnych 
i zestalonych oraz interpretowania 
uzyskanych wyników 

P_U3 
Nie spełnia 
wymagań na ocenę 
dostateczną 

Potrafi badać 
wrażliwość 
drobnoustrojów na 
środki dezynfekcyjne 
i antyseptyczne 

Potrafi badać wrażliwość 
drobnoustrojów na środki 
dezynfekcyjne i antyseptyczne, 
ocenić skuteczność 
prowadzonych procesów 
dezynfekcji i sterylizacji oraz 
potrafi dobrać podstawowe 
metody kontroli 
mikrobiologicznej  

Potrafi badać wrażliwość 
drobnoustrojów na środki 
dezynfekcyjne i antyseptyczne, ocenić 
skuteczność prowadzonych procesów 
dezynfekcji i sterylizacji oraz potrafi 
dobrać i stosować dostępne metody 
kontroli mikrobiologicznej  
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: Biotechnologia  
medyczna  

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia  
3. Forma studiów: stacjonarne  

4. Rok: II 5. Semestr: III 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: IMMUNOLOGIA  

7. Status modułu/przedmiotu: obowiązkowy  

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail: 
Katedra i Zakład Immunologii i Serologii 
Jedności 8 41-200 Sosnowiec 
www.immunologia.sum.edu.pl     seroimm@sum.edu.pl 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
Prof. dr hab. n. med. Zdzisława Kondera – Anasz                 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 
W zakresie wiedzy: Zapoznanie studentów z podstawowymi zagadnieniami dotyczącymi budowy i funkcji 
układu odpornościowego. Poznanie procesów zachodzących w układzie odpornościowym w warunkach 
fizjologicznych. Ponadto poznanie procesów patologicznych, które towarzyszą chorobom zakaźnym, 
nowotworowym, niedoborom odporności, chorobom alergicznym czy sprzyjają powstawaniu chorób 
autoimmunologicznych. Zwraca się także uwagę na podstawy immunologii transplantacyjnej oraz 
immunoprofilaktykę i immunoterapię.  
W zakresie umiejętności: Dobieranie i pobieranie materiału biologicznego do oceny układu 
odpornościowego. Wykonywanie podstawowych testów immunologiczych służących do wykrywania                     
i oceny stężenia antygenów i przeciwciał. Przeprowadzenie izolacji i identyfikacji komórek układu 
odpornościowego. Projektowanie i prowadzenie badań wykorzystujących hodowle komórek układu 
odpornościowego oraz przeprowadzenie testów oceniających ich funkcje i aktywność.  

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Znajomość podstawowych pojęć dotyczących budowy układu odpornościowego oraz podstawowych 
zagadnień z zakresu anatomii i fizjologii.  
Umiejętność posługiwania się podstawowym sprzętem laboratoryjnym. 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 

Odniesienie                       
do                       

kierunkowych 
efektów                 

kształcenia  

P_W01 
Zna budowę i funkcję komórek układu odpornościowego. 

Potrafi wymienić i omówić mechanizmy odporności nieswoistej 
i swoistej. 

K1_W02 
K1_W03 
K1_W11 
K1_W12 
K1_W13 
K1_W19 
K1_W22 

P_W02 
Zna mechanizmy odpowiedzi typu humoralnego i 

komórkowego. Potrafi omówić budowę i funkcję przeciwciał. 
Zna mechanizmy cytotoksyczności komórkowej. 

K1_W02 
K1_W03 
K1_W11 
K1_W12 
K1_W13 
K1_W19 
K1_W22 

http://www.immunologia.sum.edu.pl/
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P_W03 
Zna budowę układu HLA, jego funkcje i zasady doboru dawcy i 

biorcy. 

K1_W02 
K1_W03 
K1_W11 
K1_W12 
K1_W13 
K1_W19 
K1_W22 

P_W04 

Potrafi scharakteryzować  zaburzenia funkcjonowania układu 
odpornościowego. Zna mechanizmy powstawania 

nadwrażliwości i chorób autoimmunizacyjnych. Wykazuje się 
znajomością  zagadnień dotyczących niedoborów odporności 

oraz immunologii nowotworów. 

K1_W02 
K1_W03 
K1_W11 
K1_W12 
K1_W13 
K1_W19 
K1_W22 

P_U01 

Potrafi wymienić , scharakteryzować oraz wykonać reakcje 
immunologiczne  służące do wykrywania i antygenów lub 

przeciwciał w płynach biologicznych (aglutynacja, 
immunodyfuzja, immunoelektroforeza, immunofiksacja),                              
a także wymienić i scharakteryzować oraz wykonać testy 

oceniające stężenie antygenów i przeciwciał (testy 
immunoenzymatyczne ELISA, testy immunofluorescencyjne, 
testy immunoluminescencyjne). Wykorzystuje w badaniach 

surowice odpornościowe i przeciwciała monoklonalne.  

K1_U01 
K1_U02 
K1_U03 
K1_U07 
K1_U11 
K1_U16 
K1_U29 
K1_U34 
K1_U40 

P_U02 

Zna i potrafi omówić metody izolacji komórek układu 
odpornościowego.  Potrafi przeprowadzić izolację limfocytów i 

monocytów. Ocenia gęstość i żywotność wyizolowanych 
komórek. Potrafi wymienić, zastosować i wykonać testy 

służące do  oceny aktywności limfocytów B. 
Potrafi wymienić, zastosować i wykonać testy służące do oceny 

funkcji limfocytów T cytotoksycznych i komórek NK. 

K1_U01 
K1_U02 
K1_U03 
K1_U07 
K1_U11 
K1_U16 
K1_U29 
K1_U34 
K1_U40 

P_U03 
Potrafi zastosować, wykonać i zinterpretować  wyniki testów 

serologicznych służących do typowania HLA. 

K1_U01 
K1_U02 
K1_U03 
K1_U07 
K1_U11 
K1_U16 
K1_U29 
K1_U34 
K1_U40 

P_U04 

Opisuje, potrafi zastosować i wykonać poznane badania 
immunologiczne w diagnostyce niedoborów odporności, 

alergii, chorób autoimmunologicznych  
i nowotworów. 

K1_U01 
K1_U02 
K1_U03 
K1_U07 
K1_U11 
K1_U16 
K1_U29 
K1_U34 
K1_U40 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 
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Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium 
ćwiczenia 

laboratoryjne 
ćwiczenia praktyczne inne e-learning 

P_W01 x      

P_W02 x  X    

P_W03 x  X    

P_W04 x  x    

P_U01   X    

P_U02   x    

P_U03   x    

P_U04 x  x    

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady Liczba godzin 

W1 Budowa i funkcje układu odpornościowego. 2 

W2 Układ dopełniacza 1 

W3 Fagocytoza 1 

W4 Główny układ zgodności tkankowej (MHC). 1 

W5 Antygeny. 1 

W6 Odpowiedź immunologiczna typu humoralnego. 1 

W7 Przeciwciała 1 

W8 Mechanizmy cytotoksyczności komórkowej 2 

W9 Autoimmunizacja 1 

W10 Mechanizmy reakcji nadwrażliwości 1 

W11 Immunologia nowotworów. 2 

W12 Modulacja odpowiedzi immunologicznej 1 

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria   

Łącznie 0 

14.3. Forma zajęć: Ćwiczenia   

C1 
Ogólne zasady bezpieczeństwa i higieny pracy obowiązujące                       
w pracowni immunologicznej.  

1 

C2 

Podstawowe pojęcia immunologiczne. 
Mechanizmy swoiste i nieswoiste. Budowa układu 
odpornościowego. Komórki układu odpornościowego. Antygeny. 
Odpowiedz typu humoralnego i komórkowego. Budowa i funkcje 
przeciwciał.  

3 

C3 

Otrzymywanie i zastosowanie przeciwciał monoklonalnych. 
Otrzymywanie surowic odpornościowych. Otrzymywanie 
przeciwciał monoklonalnych. Mianownictwo przeciwciał 
monoklonalnych. Przeciwciała monoklonalne modyfikowane. 
Terapeutyczne zastosowanie przeciwciał monoklonalnych. 

2 

C4 

Metody immunologiczne służące do wykrywania antygenów i 
przeciwciał.  
Przygotowanie materiału biologicznego do badań. Rodzaje 
aglutynacji. Oznaczanie miana przeciwciał. Immunoprecypitacja. 
Immunodyfuzja i immunoelektroforeza. Zastosowanie 
immunofiksacji w diagnostyce gammapatii. 

4 

C5 
Metody służące do oznaczania stężenia antygenów lub 
przeciwciał w płynach biologicznych. 

6 



103 

 

Immunodyfuzja radialna. Immunoelektroforeza rakietkowa i 
krzyżowa. Nefelometria i turbidymetria. Metodyka i wykonanie 
testów immunoenzymatycznych. 

C6 

Ocena jakościowa i ilościowa komórek układu odpornościowego 
w rozmazie krwi obwodowej.  
Wykonanie i barwienie rozmazu krwi obwodowej. Ocena 
jakościowa elementów morfotycznych krwi obwodowej. 
Wykonanie leukogramu.  

4 

C7 

Izolacja komórek układu odpornościowego.  
Metody fizyko-chemiczne. Izolacja limfocytów w gradiencie 
gęstości. Metody biologiczne. Ocena żywotności i gęstości 
wyizolowanych komórek. Metody izolacji komórek macierzystych. 

4 

C8 
Wykrywanie antygenów z układu HLA. 
Metody identyfikacji antygenów z układu HLA. Typowanie 
serologiczne. Typowanie genetyczne.  

2 

C9 

Identyfikacja receptorów na powierzchni komórek za 
pomocą przeciwciał monoklonalnych. 
Metody immunomorfologiczne. Metody immunoenzymatyczne. 
Cytofluorymetria przepływowa.  

2 

C10 

Ocena funkcji granulocytów i makrofagów.  
Ocena adhezji i chemotaksji. Ocena właściwości 
fagocytarnych. Wykonanie i interpretacja wyniku test NBT. 

4 

C11 

Metody immunofluorescencyjne. 
Zasada metody. Fluorochromy. Immunofluorescencja 
bezpośrednia i pośrednia. Immunofluorescencja 
wzmocniona dopełniaczem i dwubarwana. Zastosowanie 
immunofluorescencji. 

4 

C12 

Hodowla komórek układu odpornościowego. 
Wyposażenie pracowni hodowli komórek. Biologia i 
charakterystyka hodowli komórek i tkanek. Hodowla komórek i 
tkanek w immunologii. Hodowla limfocytów. Hodowla 
makrofagów i komórek dentrytycznych. Hodowle przestrzenne i 
narządowe. Testy diagnostyczne wykorzystujące hodowle 
komórek (Elispot, MTT, XTT). 

4 

C13 

Immunodiagnostyka chorób autoimmunizacyjnych.  
Zastosowanie immunofluorescencji pośredniej w 
diagnostyce chorób z autoagresji. Immunodyfuzja. 
Immunoblot. ELISA. Najważniejsze grupy autoprzeciwciał 
oceniane w chorobach uogólnionych i narządowo swoistych.  

3 

C14 

Diagnostyka alergii. 
Oznaczanie stężenia cIgE i sIgE. Testy oceniające funkcje 
komórek tucznych i bazofili.  

1 

C15 Kolokwium zaliczeniowe z ćwiczeń  1 

Łącznie 45 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 60 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  
Metody podające: wykład informacyjny, uczenie się programowe 
Metody problemowe: wykład problemowy, dyskusja 
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15.2.Ćwiczena 

Metody podające: wykład informacyjny, praca z książką, prelekcja, objaśnienie 
lub wyjaśnienie, uczenie się programowe – studenci przyswajają gotową 
wiedzę, podaną przez nauczyciela, 
Metody problemowe: wykład problemowy, dyskusja, klasyczna metoda 
przypadków, metody sytuacyjne, seminarium 
Metody praktyczne: pokaz, ćwiczenia praktyczne, ćwiczenia laboratoryjne 

15.3.Seminaria  -  

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 
Egzamin pisemny – testowy z pytaniami 
otwartymi 

Wymagane powyżej 60% poprawnych 
odpowiedzi 

P_W02 

Egzamin pisemny – testowy z pytaniami 
otwartymi oraz zaliczenie ustne/kolokwium, 
przeprowadzenie ćwiczenia praktycznego 
oraz prezentacja i interpretacja wyników 

Wymagane powyżej 60% poprawnych 
odpowiedzi 

P_W03 

Egzamin pisemny – testowy z pytaniami 
otwartymi oraz zaliczenie ustne/kolokwium, 
przeprowadzenie ćwiczenia praktycznego 
oraz prezentacja i interpretacja wyników 

Wymagane powyżej 60% poprawnych 
odpowiedzi  

P_W04 

Egzamin pisemny – testowy z pytaniami 
otwartymi oraz zaliczenie ustne/kolokwium, 
przeprowadzenie ćwiczenia praktycznego 
oraz prezentacja i interpretacja wyników 

Wymagane powyżej 60% poprawnych 
odpowiedzi 

P_U01 

Egzamin pisemny – testowy z pytaniami 
otwartymi oraz zaliczenie ustne/kolokwium, 
przeprowadzenie ćwiczenia praktycznego 
oraz prezentacja i interpretacja wyników 

Wymagane powyżej 60% poprawnych 
odpowiedzi 

P_U02 
Zaliczenie ustne/kolokwium, 
przeprowadzenie ćwiczenia praktycznego 
oraz prezentacja i interpretacja wyników 

Wymagane powyżej 60% poprawnych 
odpowiedzi 

P_U03 
Zaliczenie ustne/kolokwium, 
przeprowadzenie ćwiczenia praktycznego 
oraz prezentacja i interpretacja wyników 

Wymagane powyżej 60% poprawnych 
odpowiedzi 

P_U04 

Egzamin pisemny – testowy z pytaniami 
otwartymi oraz zaliczenie ustne/kolokwium, 
przeprowadzenie ćwiczenia praktycznego 
oraz prezentacja i interpretacja wyników 

Wymagane powyżej 60% poprawnych 
odpowiedzi 

 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 15 

udział w ćwiczeniach 44 

obecność na zaliczeniu pisemnym z ćwiczeń  1 

konsultacje  10 

Obecność na egzaminie teoretycznym 1 

Łącznie 71 

Samodzielna praca 
studenta 

przygotowanie do ćwiczeń 15 

Przygotowanie do kolokwiów z ćwiczeń 15 

Przygotowanie do egzaminu  25 
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Łącznie 55 

Łącznie 126 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

3 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze 
praktycznym 

2 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. Gołąb J, Jakóbisiak M, Lasek W, Stokłosa T: Immunologia. PWN, Warszawa 2017. 
2. Kowalski M (red.): Immunologia kliniczna. Mediton  Oficyna Wydawnicza, Łódz, 2000. 
3. Lasek W: Immunologia. PWN, Warszawa 2005 
4. Chapel H, Haeney M, Misbah S, Snowden N, red. wyd. pol. G. Senatorski: Immunologia 

kliniczna. Czelej, Lublin, 2009 
5. Abbas A.K., Lichtman A.H., Pillai S. (red. wyd. pol. Jan Żeromski): Immunologia - funkcje                                

i  zaburzenia układu immunologicznego. Edra Urban & Partner, Wrocław 2015 

19.2. Uzupełniająca 
1. Ptak W., Ptak M.: Podstawy Immunologii. Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellońskiego, Kraków 

2000. 
2. Kątnik – Prastowska I.: Immunochemia w biologi medycznej: metody laboratoryjne. PWN, 

Warszawa 2009.  

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup zgodna z Uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Instrukcje do ćwiczeń, protokoły i wyniki badań 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Wykłady: ustalane przez Dziekanat 
Ćwiczenia: sale ćwiczeń  
Katedry i Zakładu Immunologii i Serologii ul. Jedności 8 Sosnowiec 

20.4. Miejsce i godzina 
konsultacji 

Katedra i Zakład Immunologii i Serologii ul. Jedności 8 Sosnowiec 
Godziny konsultacyjne ustalone przez studentów z prowadzącym 
zajęcia 

20.5. Inne Bieżące ogłoszenia w gablotach przy salach ćwiczeń w Katedrze i 
Zakładzie Immunologii i Serologii 

http://www.medbook.com.pl/ksiazka/pokaz/id/13203/tytul/immunologia-funkcje-i-zaburzenia-ukladu-immunologicznego-abbas-lichtman-pillai-zeromski-edra-urban-partner
http://www.medbook.com.pl/ksiazka/pokaz/id/13203/tytul/immunologia-funkcje-i-zaburzenia-ukladu-immunologicznego-abbas-lichtman-pillai-zeromski-edra-urban-partner
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21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 

Nie zna budowy i funkcji 
komórek układu 

odpornościowego. Nie 
potrafi wymienić i 

omówić mechanizmów 
odporności nieswoistej i 

swoistej. 

Zna budowę i funkcję 
komórek układu 

odpornościowego. Nie 
potrafi wymienić i 

omówić mechanizmy 
odporności nieswoistej i 

swoistej. 

Zna budowę i funkcję 
komórek układu 

odpornościowego. Potrafi 
wymienić mechanizmy 

odporności nieswoistej i 
swoistej. 

Zna budowę i funkcję 
komórek układu 

odpornościowego. Potrafi 
wymienić i omówić 

mechanizmy odporności 
nieswoistej i swoistej. 

P_W02 

Nie zna mechanizmów 
odpowiedzi typu 
humoralnego i 

komórkowego. Nie potrafi 
omówić budowę i funkcję 

przeciwciał. Nie zna 
mechanizmów 

cytotoksyczności 
komórkowej. 

Zna mechanizmy 
odpowiedzi typu 
humoralnego i 

komórkowego Nie potrafi 
omówić budowę i funkcję 

przeciwciał. Nie zna 
mechanizmów 

cytotoksyczności 
komórkowej. 

Zna mechanizmy 
odpowiedzi typu 
humoralnego i 

komórkowego. Potrafi 
omówić budowę i funkcję 

przeciwciał. Nie zna 
mechanizmów 

cytotoksyczności 
komórkowej. 

Zna mechanizmy 
odpowiedzi typu 
humoralnego i 

komórkowego. Potrafi 
omówić budowę i funkcję 

przeciwciał. Zna 
mechanizmy 

cytotoksyczności 
komórkowej. 

P_W03 
Nie zna budowy układu 

HLA, jego funkcje i zasady 
doboru dawcy i biorcy. 

Zna budowę układu HLA. 
Nie potrafi opisać jego 

funkcje i zasady doboru 
dawcy i biorcy. 

Zna budowę układu HLA. 
Potrafi opisać jego 

funkcje. 

Zna budowę układu HLA, 
jego funkcje i zasady 

doboru dawcy i biorcy. 

P_W04 

Nie potrafi 
scharakteryzować  

zaburzeń funkcjonowania 
układu odpornościowego. 

Nie zna mechanizmów 
powstawania 

nadwrażliwości i chorób 
autoimmunizacyjnych. Nie 
wykazuje się znajomością  

zagadnień dotyczących 
niedoborów odporności 

oraz immunologii 
nowotworów. 

Potrafi scharakteryzować  
zaburzenia 

funkcjonowania układu 
odpornościowego. Nie 

zna mechanizmów 
powstawania 

nadwrażliwości i chorób 
autoimmunizacyjnych. Nie 
wykazuje się znajomością  

zagadnień dotyczących 
niedoborów odporności 

oraz immunologii 
nowotworów. 

Potrafi scharakteryzować  
zaburzenia 

funkcjonowania układu 
odpornościowego. Zna 

mechanizmy 
powstawania 

nadwrażliwości i chorób 
autoimmunizacyjnych. Nie 
wykazuje się znajomością  

zagadnień dotyczących 
niedoborów odporności 

oraz immunologii 
nowotworów. 

Potrafi scharakteryzować  
zaburzenia 

funkcjonowania układu 
odpornościowego. Zna 

mechanizmy 
powstawania 

nadwrażliwości i chorób 
autoimmunizacyjnych. 

Wykazuje się znajomością  
zagadnień dotyczących 
niedoborów odporności 

oraz immunologii 
nowotworów. 

P_U01 

Nie potrafi wymienić , 
scharakteryzować oraz 

wykonać reakcji 
immunologicznych  

służących do wykrywania i 
antygenów lub 

przeciwciał w płynach 
biologicznych 
(aglutynacja, 

immunodyfuzja, 
immunoelektroforeza, 

immunofiksacja),                              
a także wymienić i 

scharakteryzować oraz 
wykonać testy oceniające 

stężenie antygenów i 
przeciwciał (testy 

immunoenzymatyczne 
ELISA, testy 

immunofluorescencyjne, 
testy 

immunoluminescencyjne). 

Potrafi wymienić , 
scharakteryzować oraz 

wykonać reakcje 
immunologiczne  służące 

do wykrywania i 
antygenów lub 

przeciwciał w płynach 
biologicznych 
(aglutynacja, 

immunodyfuzja, 
immunoelektroforeza, 
immunofiksacja). Nie 

potrafi                              
wymienić i 

scharakteryzować oraz 
wykonać testów 

oceniających stężenie 
antygenów i przeciwciał 

(testy 
immunoenzymatyczne 

ELISA, testy 
immunofluorescencyjne, 

Potrafi wymienić , 
scharakteryzować oraz 

wykonać reakcje 
immunologiczne  służące 

do wykrywania i 
antygenów lub 

przeciwciał w płynach 
biologicznych 
(aglutynacja, 

immunodyfuzja, 
immunoelektroforeza, 

immunofiksacja),                              
a także wymienić i 

scharakteryzować oraz 
wykonać testy oceniające 

stężenie antygenów i 
przeciwciał (testy 

immunoenzymatyczne 
ELISA, testy 

immunofluorescencyjne, 
testy 

immunoluminescencyjne). 

Potrafi wymienić , 
scharakteryzować oraz 

wykonać reakcje 
immunologiczne  służące 

do wykrywania i 
antygenów lub 

przeciwciał w płynach 
biologicznych 
(aglutynacja, 

immunodyfuzja, 
immunoelektroforeza, 

immunofiksacja),                              
a także wymienić i 

scharakteryzować oraz 
wykonać testy oceniające 

stężenie antygenów i 
przeciwciał (testy 

immunoenzymatyczne 
ELISA, testy 

immunofluorescencyjne, 
testy 

immunoluminescencyjne). 



107 

 

 

* ocena celująca – wiedza i umiejętności wykraczają poza wymagania określone dla oceny 5 „bardzo 

dobry”  

  

Nie wykorzystuje w 
badaniach surowic 
odpornościowych i 

przeciwciał 
monoklonalnych.  

testy 
immunoluminescencyjne). 

Nie wykorzystuje w 
badaniach surowic 
odpornościowych i 

przeciwciał 
monoklonalnych.  

Nie wykorzystuje w 
badaniach surowic 
odpornościowych i 

przeciwciał 
monoklonalnych. 

Wykorzystuje w 
badaniach surowice 

odpornościowe i 
przeciwciała 

monoklonalne.  

P_U02 

Nie zna i nie potrafi 
omówić metody izolacji 

komórek układu 
odpornościowego.  Nie 
potrafi przeprowadzić 

izolacji limfocytów i 
monocytów. Nie ocenia 

gęstości i żywotności 
wyizolowanych komórek. 

Nie potrafi wymienić, 
zastosować lub wykonać 

testów służących do  
oceny aktywności 

limfocytów B. 
Nie potrafi wymienić, 

zastosować lub wykonać 
testów służących do 

oceny funkcji limfocytów 
T cytotoksycznych i 

komórek NK. 

Zna i potrafi omówić 
metody izolacji komórek 

układu odpornościowego.  
Nie potrafi przeprowadzić 

izolacji limfocytów i 
monocytów. Nie ocenia 

gęstości i żywotności 
wyizolowanych komórek. 

Nie potrafi wymienić, 
zastosować lub wykonać 

testów służących do  
oceny aktywności 

limfocytów B. 
Nie potrafi wymienić, 

zastosować lub wykonać 
testów służących do 

oceny funkcji limfocytów 
T cytotoksycznych i 

komórek NK. 

Zna i potrafi omówić 
metody izolacji komórek 

układu odpornościowego.  
Potrafi przeprowadzić 
izolację limfocytów i 
monocytów. Ocenia 
gęstość i żywotność 

wyizolowanych komórek. 
Potrafi wymienić, 

zastosować i wykonać 
testy służące do  oceny 

aktywności limfocytów B. 
Nie potrafi wymienić, 

zastosować lub wykonać 
testów służących do 

oceny funkcji limfocytów 
T cytotoksycznych i 

komórek NK. 

Zna i potrafi omówić 
metody izolacji komórek 

układu odpornościowego.  
Potrafi przeprowadzić 
izolację limfocytów i 
monocytów. Ocenia 
gęstość i żywotność 

wyizolowanych komórek. 
Potrafi wymienić, 

zastosować i wykonać 
testy służące do  oceny 

aktywności limfocytów B. 
Potrafi wymienić, 

zastosować i wykonać 
testy służące do oceny 

funkcji limfocytów T 
cytotoksycznych i 

komórek NK. 

P_U03 

Nie potrafi zastosować i 
wykonać testów 

serologicznych służących 
do typowania HLA. 

Potrafi zastosować testy 
serologiczne służące do 

typowania HLA. 

Potrafi zastosować i 
wykonać testy 

serologiczne służące do 
typowania HLA. 

Potrafi zastosować i 
wykonać i zinterpretować 
testy serologiczne służące 

do typowania HLA. 

P_U04 

Nie potrafi opisać, 
zastosować i wykonać 

poznane badania 
immunologiczne w 

diagnostyce niedoborów 
odporności, alergii, 

chorób 
autoimmunologicznych  

i nowotworów. 

Opisuje poznane badania 
immunologiczne w 

diagnostyce niedoborów 
odporności, alergii, 

chorób 
autoimmunologicznych  

i nowotworów. 

Opisuje, potrafi poznane 
badania immunologiczne 

w diagnostyce 
niedoborów odporności, 

alergii, chorób 
autoimmunologicznych  

i nowotworów. 

Opisuje, potrafi 
zastosować i wykonać 

poznane badania 
immunologiczne w 

diagnostyce niedoborów 
odporności, alergii, 

chorób 
autoimmunologicznych  

i nowotworów. 
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów:  
    biotechnologia medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok:  II 5. Semestr:  III 

6. Nazwa modułu/przedmiotu:  ANALIZA INSTRUMENTALNA 

7. Status modułu/przedmiotu: obowiązkowy 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail: 
Zakład Analizy Instrumentalnej Katedry Analizy Instrumentalnej, ul. Jedności 8, 41-200 Sosnowiec 
analizainstrumentalna@sum.edu.pl  

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
Prof. dr hab. n. med. Krystyna Trzepietowska-Stępień,  kstepien@sum.edu.pl  
 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 
Poznanie podstaw teoretycznych i metodycznych wybranych instrumentalnych technik analitycznych oraz 
możliwości wykorzystania tych technik do identyfikacji i ustalania struktury związków organicznych, 
oznaczania pierwiastków i związków chemicznych, rozdzielania i oczyszczania bioproduktów. 
Kształtowanie umiejętności posługiwania się aparaturą pomiarową oraz wykonywania analiz ilościowych 
i jakościowych metodami instrumentalnymi w zakresie niezbędnym w biotechnologii.  

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Podstawowe wiadomości o optycznych i elektrycznych właściwościach materii, o konfiguracji 
elektronowej i właściwościach pierwiastków oraz związków chemicznych; umiejętność wykonywania 
obliczeń chemicznych i podstawowych czynności analitycznych (ważenie, pipetowanie, sporządzanie i 
rozcieńczanie roztworów); obsługa komputera.  

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie 
do 

kierunkowych 
efektów 

kształcenia  

P_W01 

Zna klasyfikację instrumentalnych technik analitycznych, opisuje 
podstawy fizykochemiczne technik spektroskopowych, 
elektrochemicznych, chromatograficznych i spektrometrii mas, 
oraz wskazuje ich zastosowania w biotechnologii 

K1_W10 
K1_W08 
K1_W36 

P_W02 
Zna i opisuje metody analizy jakościowej i analizy ilościowej 
stosowane w technikach instrumentalnych 

K1_W10 
K1_W08 

P_W03 
Objaśnia zasady funkcjonowania aparatów stosowanych w 
technikach spektroskopowych, elektrochemicznych, 
chromatograficznych i spektrometrii mas 

K1_W10 

P_U01 
Potrafi posługiwać się aparaturą pomiarową stosowaną w 
instrumentalnych technikach analitycznych 

K1_U11 

P_U02 

Identyfikuje związki organiczne oraz oznacza pierwiastki i związki 
chemiczne metodami instrumentalnymi, opracowuje wyniki 
pomiarów i wykonuje pisemne sprawozdania z wykonanych analiz. 
 

K1_U05 
K1_U43 

  

mailto:analizainstrumentalna@sum.edu.pl
mailto:kstepien@sum.edu.pl
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13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01 x  x   

P_W02 x  x   

P_W03 x  x   

P_U01   x   

P_U02   x   

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady Liczba godzin 

W1 

Klasyfikacja instrumentalnych technik analitycznych i ich ogólna 
charakterystyka. Wprowadzenie do technik spektroskopowych: 
absorpcja i emisja promieniowania elektromagnetycznego, 
zależność Plancka, efekty oddziaływania promieniowania o różnej 
długości fali z materią. 

1 

W2 

Spektrofotometria w zakresie widzialnym i nadfiolecie: prawa 
absorpcji promieniowania, odchylenia od praw absorpcji; budowa i 
zasada działania spektrofotometru UV-Vis; analiza ilościowa w 
spektrofotometrii UV-Vis (dobór optymalnych warunków 
oznaczania, metody oznaczania pojedynczego składnika); 
elektronowe widmo absorpcyjne - mechanizm powstawania, 
parametry charakteryzujące pasmo absorpcyjne; chromofory, 
auksochromy; analiza jakościowa w spektrofotometrii UV-Vis; 
przykłady wykorzystania spektrofotometrii UV-Vis w biotechnologii. 

2 

W3 

Techniki fluorescencyjne: mechanizm powstawania fluorescencji; 
widmo wzbudzenia i widmo emisji fluorescencji; wydajność 
kwantowa fluorescencji; fluorofory; wygaszanie fluorescencji; 
budowa i zasada działania spektrofluorymetru; analiza ilościowa w 
spektrofluorymetrii; znaczniki fluorescencyjne i sondy 
fluorescencyjne oraz ich wykorzystanie w analizie związków 
biologicznie czynnych. 

2 

W4 

Spektrofotometria w podczerwieni: podstawy teoretyczne, 
elementy składowe i zasada działania dyspersyjnych 
spektrofotometrów IR i spektrometrów IR z transformacją Fouriera; 
techniki pomiarowe; interpretacja widm w podczerwieni; 
wykorzystanie spektrofotometrii IR do identyfikacji i określania 
struktury związków organicznych. 

2 

W5 

Absorpcyjna spektrometria atomowa: podstawy absorpcji 
atomowej; budowa i zasada działania spektrofotometru absorpcji 
atomowej, źródła promieniowania, atomizery płomieniowe i 
bezpłomieniowe; metody analizy ilościowej w absorpcyjnej 
spektrometrii atomowej; interferencje w AAS. 

Emisyjna spektrometria atomowa z indukcyjnie sprzężoną plazmą: 
zasada metody; palnik plazmowy; schemat spektrometru emisyjnego 
ICP i zasada jego działania; analiza ilościowa. 

Wykorzystanie absorpcyjnej i emisyjnej spektrometrii atomowej w 
biotechnologii. 

2 

W6 
Techniki chromatograficzne: podstawy chromatografii; mechanizmy 
rozdzielania w chromatografii podziałowej, adsorpcyjnej, jonowej, 

2 
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wykluczania; chromatografia kolumnowa - sprawność i zdolność 
rozdzielcza kolumn chromatograficznych, parametry retencji. 

Chromatografia gazowa: fazy stacjonarne w GC; chromatograf 
gazowy – gaz nośny, układ dozowania próbki, kolumny pakowane i 
kolumny kapilarne, typy detektorów; wybór parametrów analizy; 
identyfikacja rozdzielonych związków i metody analizy ilościowej w 
GC; derywatyzacja. 

W7 

Wysokosprawna chromatografia cieczowa: cechy charakterystyczne 
HPLC; fazy stacjonarne i fazy ruchome w HPLC, chromatografia w 
normalnym i odwróconym układzie faz; elucja izokratyczna, elucja 
gradientowa; chromatograf cieczowy -elementy składowe, zasada 
działania, typy detektorów; analiza jakościowa i ilościowa w HPLC; 
ultra-wysokosprawna chromatografia cieczowa. 

2 

W8 

Spektrometria mas: podstawy spektrometrii mas; widmo mas; 
techniki jonizacji; analizatory mas; spektrometr MALDI-TOF; 
wykorzystanie bibliotek widm mas do identyfikacji związków. 
Techniki łączone: układ GC/MS i HPLC/MS, zastosowanie w 
biotechnologii. . 

2 

Łącznie wykłady 15 

14.2 Forma zajęć: seminaria  

Łącznie seminaria 0 

14.3. Forma zajęć:  ćwiczenia   

C1 

1. Regulamin laboratorium i przepisy BHP. Omówienie sposobu 
sporządzania sprawozdań z wykonanych ćwiczeń i warunków 
zaliczenia. 
2. Porównawcze metody pomiaru; wzorce i materiały odniesienia; 
przyczyny błędów w analizie instrumentalnej. Walidacja 
instrumentalnej metody analitycznej.   

4 

C2 
Oznaczanie białka metodą spektrofotometrii w świetle widzialnym 
(metoda krzywej kalibracyjnej). 

4 

C3 
Zastosowanie spektrofotometrii UV do identyfikacji i oznaczania 
wybranych substancji biologicznie czynnych 

4 

C4 
Oznaczanie fluoroforów metodą spektrofluorymetryczną w 
mikropłytkach. 

4 

C5 Oznaczanie metali techniką absorpcyjnej spektrometrii atomowej 4 

C6 
Identyfikacja benzylopenicyliny prokainowej metodą 
spektrofotometrii w podczerwieni. 

4 

C7 
Potencjometryczny pomiar pH roztworów buforowych. 
Wyznaczanie przewodnictwa elektrolitów metodą 
konduktometryczną. 

4 

C8 Rozdzielanie mieszaniny białek metodą chromatografii wykluczania 4 

C9 
Rozdzielanie i analiza ilościowa kofeiny i uracylu techniką 
wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC). 

4 

C10 
Analiza składu kwasów tłuszczowych w lecytynie żółtka jaja 
techniką chromatografii gazowej. 

4 

C11 
Identyfikacja naturalnych terpenów i terpenoidów techniką 
spektrometrii mas. Wykorzystanie bibliotek widm mas. 

4 

C12 
Zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych 
 

1 
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Łącznie ćwiczenia 45 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 60 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  Wykład informacyjny z prezentacja multimedialną, wykład konwersatoryjny  

15.2. Seminaria --- 

15.3. Ćwiczenia 
Ćwiczenia laboratoryjne, pokaz, prelekcja, objaśnienie,metody 
programowane z użyciem komputera, metody wykorzystujące udostępnione 
w Internecie zasoby edukacyjne, dyskusja  

15.4. Inne Praca z książką, praca z użyciem komputera, elektroniczne podręczniki 

15.5. e-learning --- 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 

Sprawdzian (ustny lub pisemny) oceniający 
przygotowanie studenta do poszczególnych 
ćwiczeń laboratoryjnych; pisemny test 
zaliczeniowy. 

Udzielenie prawidłowych 
odpowiedzi na co najmniej 60% 
pytań. 

P_W02 

Sprawdzian (ustny lub pisemny) oceniający 
przygotowanie studenta do poszczególnych 
ćwiczeń laboratoryjnych; pisemny test 
zaliczeniowy. 

Udzielenie prawidłowych 
odpowiedzi na co najmniej 60% 
pytań. 

P_W03 

Sprawdzian (ustny lub pisemny) oceniający 
przygotowanie studenta do poszczególnych 
ćwiczeń laboratoryjnych; pisemny test 
zaliczeniowy. 

Udzielenie prawidłowych 
odpowiedzi na co najmniej 60% 
pytań. 

P_U01 
Obserwacja studentów podczas wykonywania 
ćwiczeń laboratoryjnych; ocena sprawozdań z 
poszczególnych ćwiczeń. 

Prawidłowo przeprowadzona 
kalibracja przyrządu i poprawnie 
wykonane pomiary. 

P_U02 Ocena sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych 

Poprawnie opracowane i 
przedstawione wyniki analiz. 
Prawidłowa identyfikacja analitu (w 
przypadku analiz jakościowych) lub 
wykonanie oznaczeń analitu z 
błędem nie przekraczającym 5% (w 
przypadku analiz ilościowych). 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 15 

udział w seminariach 0 

udział w ćwiczeniach 45 

udział w innych formach kształcenia 0 

konsultacje 10 

łącznie 70 

Samodzielna praca studenta 

przygotowanie do ćwiczeń 30 

dokończenie sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych 15 

przygotowanie do testu zaliczeniowego 10 

e-learning 0 

łącznie 55 

Łącznie 125 



112 

 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

2 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

3 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. Szczepaniak W.:  Metody instrumentalne w analizie chemicznej. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 
2002 (lub nowsze wydania) 
2. Skoog D. A., West D. M., Holler F.J., Crouch S. R.: Podstawy chemii analitycznej. T.2. Wydawnictwo Naukowe 
PWN, Warszawa 2007. 

19.2. Uzupełniająca 
1. Minczewski J., Marczenko Z.: Chemia analityczna. T.2. PWN, Warszawa 2008 (wyd. dziesiąte) 
2. Silverstein R.M., Webster F.X., Kiemle D.J.: Spektroskopowe metody identyfikacji związków organicznych. 
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008 (przekład z języka angielskiego). 
3. Suder P., Silberring J. (red.): Spektrometria mas. Wyd. Uniwersytetu Jagiellońskiego, Kraków 2006. 
4. Stepnowski P., Synak B., Szafranek B., Kaczyński Z.: Techniki separacyjne. Wyd. Uniwersytetu Gdańskiego, 
Gdańsk 2010. Książka dostępna on-line: 
http://www.chem.univ.gda.pl/analiza/dydaktyka/skrypty/Techniki separacyjne 
5.Schalkhammer T. (Ed.): Methods and Tools in Biosciences and Medicine. Analytical Biotechnology. 
Birkhäuser Verlag Basel 2002. 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodnie z uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Instrukcje do ćwiczeń, wzory sprawozdań oraz inne materiały 
dostępne są w siedzibie Zakładu Analizy Instrumentalnej oraz na 
stronie internetowej Katedry Analizy Instrumentalnej 
(Analizainstrumentalna.sum.edu.pl) 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Sala ćwiczeń Zakładu Analizy Instrumentalnej  Wydziału 
Farmaceutycznego z OML w Sosnowcu, ul. Jedności 8 41-200 
Sosnowiec 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Zakład Analizy Instrumentalnej; 2 godz. tygodniowo, dni i godziny 
konsultacji ustalane ze studentami na początku semestru 

20.5. Inne Na ćwiczeniach laboratoryjnych obowiązuje odzież ochronna 

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 

Student nie zna 
klasyfikacji 
instrumentalnych 
technik 
analitycznych lub nie 
potrafi opisać 
podstaw 
fizykochemicznych 
technik 
spektroskopowych, 
elektrochemicznych, 
chromatograficznych 
i spektrometrii mas. 

Student zna 
podstawową 
klasyfikację 
instrumentalnych 
technik 
analitycznych, 
opisuje w sposób 
ogólny 
fizykochemiczne 
podstawy technik 
spektroskopowych, 
elektrochemicznych, 
chromatograficznych 
i spektrometrii mas, 
oraz wskazuje ich 

Student zna kryteria 
klasyfikacji i 
klasyfikację 
instrumentalnych 
technik 
analitycznych, 
poprawnie opisuje 
fizykochemiczne 
podstawy wybranych 
technik 
spektroskopowych, 
elektrochemicznych, 
chromatograficznych 
i spektrometrii mas, 
wskazuje przykłady 

Student zna kryteria 
klasyfikacji i 
klasyfikację 
instrumentalnych 
technik analitycznych, 
wyczerpująco opisuje 
fizykochemiczne 
podstawy 
poszczególnych 
technik 
spektroskopowych, 
elektrochemicznych, 
chromatograficznych i 
spektrometrii mas, a 
także wyjaśnia, na 
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zastosowania w 
biotechnologii. 

zastosowań tych 
technik w 
biotechnologii. 

konkretnych 
przykładach, 
celowość stosowania 
w/w technik w 
biotechnologii. 

P_W02 

Student nie zna 
metod analizy 
jakościowej i analizy 
ilościowej 
stosowanych w 
technikach 
instrumentalnych. 

Student zna 
podstawy analizy 
jakościowej i analizy 
ilościowej w 
technikach 
instrumentalnych, 
wymienia metody 
analizy ilościowej 
oraz opisuje metodę 
krzywej kalibracyjnej 

Student wyjaśnia 
podstawy analizy 
jakościowej i analizy 
ilościowej w 
technikach 
spektroskopowych, 
elektrochemicznych i 
chromatograficznych, 
oraz opisuje metody 
analizy ilościowej 
stosowane w tych 
technikach. 

Student szczegółowo 
charakteryzuje 
metody analizy 
jakościowej i analizy 
ilościowej stosowane 
w technikach 
spektroskopowych, 
elektrochemicznych i 
chromatograficznych,, 
wskazuje wady i 
zalety poszczególnych 
metod. 

P_W03 

Student nie potrafi 
objaśnić zasad 
funkcjonowania 
aparatów 
stosowanych w 
technikach 
instrumentalnych 

Student wymienia 
elementy składowe i 
objaśnia ogólne 
zasady 
funkcjonowania 
aparatów 
stosowanych w 
technikach 
spektroskopowych, 
elektrochemicznych, 
chromatograficznych 
i spektrometrii mas. 

Student poprawnie 
objaśnia zasady 
funkcjonowania 
aparatów 
stosowanych w 
technikach 
spektroskopowych, 
elektrochemicznych, 
chromatograficznych 
i spektrometrii mas, 
oraz opisuje i 
charakteryzuje 
elementy składowe 
tych aparatów. 

Student wyczerpująco 
objaśnia zasady 
funkcjonowania 
aparatów 
stosowanych w 
technikach 
spektroskopowych, 
elektrochemicznych, 
chromatograficznych i 
spektrometrii mas, 
opisuje i 
charakteryzuje 
elementy składowe 
tych aparatów, 
tłumaczy wpływ 
parametrów 
przyrządu na jakość i 
precyzję pomiarów. 

P_U01 

Student nie potrafi 
posługiwać się 
aparaturą 
pomiarową 
stosowaną w 
instrumentalnych 
technikach 
analitycznych. 

Student potrafi 
posługiwać się 
aparaturą 
pomiarową 
stosowaną w 
instrumentalnych 
technikach 
analitycznych, 
korzystając z 
instrukcji obsługi 
tych przyrządów. 

Student potrafi 
posługiwać się 
aparaturą 
pomiarową 
stosowaną w 
instrumentalnych 
technikach 
analitycznych, 
zgodnie z zasadami 
jej użytkowania i 
konserwacji, oraz 
umie określić wpływ 
warunków 
pomiarowych na 
wynik analizy. 

Student potrafi nie 
tylko posługiwać się 
aparaturą pomiarową 
stosowaną w 
instrumentalnych 
technikach 
analitycznych, 
zgodnie z zasadami jej 
użytkowania i 
konserwacji, ale także 
uzasadnia dobór 
warunków 
pomiarowych i 
określa ich wpływ na 
wynik analizy. 
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P_U02 Student nie potrafi 
wykonać analizy 
jakościowej ani 
analizy ilościowej 
metodami 
instrumentalnymi, 
według załączonej 
instrukcji lub 
wykonuje 
oznaczanie analitu z 
błędem względnym 
przekraczającym 5%. 

Student potrafi 
identyfikować 
związki organiczne 
oraz oznaczać 
pierwiastki i związki 
chemiczne 
metodami 
instrumentalnymi. 
Umie poprawnie 
opracować wyniki 
pomiarów i 
sporządzić pisemne 
sprawozdanie z 
wykonanej analizy. 

Student potrafi 
identyfikować 
związki organiczne 
oraz oznaczać 
pierwiastki i związki 
chemiczne metodami 
instrumentalnymi. 
Umie poprawnie 
sporządzić pisemne 
sprawozdanie z 
wykonanej analizy, 
posługując się 
metodami 
statystycznymi do 
opracowania 
wyników pomiarów. 

Student potrafi 
identyfikować związki 
organiczne oraz 
oznaczać pierwiastki i 
związki chemiczne 
metodami 
instrumentalnymi. 
Umie poprawnie 
sporządzić pisemne 
sprawozdanie z 
wykonanej analizy, 
posługując się 
metodami 
statystycznymi do 
opracowania 
wyników pomiarów. 
Potrafi ocenić 
wiarygodność wyniku 
analizy oraz 
interpretować i 
dyskutować uzyskane 
wyniki. 

*  ocena celująca  – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią 

punktację powyżej 98%.  
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: II 5. Semestr: III 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: PODSTAWY HISTOLOGII  
 

7. Status modułu/przedmiotu: obowiązkowy 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail:  
Katedra i Zakład Patologii, ul. Ostrogórska 30, 41-200 Sosnowiec, tel. (0-32) 364-13-50, e-mail: 
farpat@sum.edu.pl 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
dr hab. n. biol. Krzysztof Jasik  

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 
1. Zapoznanie studentów z budową mikroskopową i submikroskopową komórek, tkanek i 

narządów  
2. Zwrócenie szczególnej uwagi na relacje między strukturą a funkcją na wymienionych powyżej 

poziomach organizacji  
3. Wskazanie cech budowy charakterystycznych dla specjalizacji w obrębie komórek, tkanek i 

narządów  
4. Nauczenie identyfikacji poszczególnych struktur w mikroskopie świetlnym  

 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Studenci powinni posiadać rozbudowaną wiedzę z zakresu biologii oraz mieć przyswojone 
podstawowe pojęcia z fizjologii człowieka. Powinni posiadać umiejętność posługiwania się 
mikroskopem świetlnym oraz znać podstawowe informacje na temat budowy tkanek i narządów.  

  

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie 
do 

kierunkowych 
efektów 

kształcenia  

P_W01 
Student zna budowę mikroskopową i submikroskopową komórek, 
tkanek i narządów 

K1_W01 
K1_W12 

P_W02 Zna budowę histologiczną poszczególnych narządów, jak i układów 
K1_W01 
K1_W11 

P_W03 
Wskazuje cechy budowy charakterystycznych dla poszczególnych 
komórek, tkanek i narządów związane z przystosowaniem ich do 
pełnionych funkcji 

K1_W14 
K1_W29 

P_U01 

Student posługuje się mikroskopem świetlnym, również z 
wykorzystaniem imersji. Potrafi na podstawie obrazów 
mikroskopowych rozpoznawać poszczególne tkanki i narządy, jak i 
ich składowe 

K1_U03 
K1_U29 

P_U02 
Student w widocznym obrazie identyfikuje w mikroskopie świetlnym 
poszczególne struktury. Potrafi wykazać relacje między strukturą 
komórki, tkanki i narządu a ich funkcją 

K1_U23 
K1_U29 

P_K01 
Posiada niezbędną wiedzę na temat pracy w zespole naukowym. 
Jest przygotowany do zapewnienia pomocy w podjęciu właściwej 
decyzji klinicznej przez lekarza 

K1_K01 
K1_K02 
K1_K05 
K1_K16 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 
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Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01 x  x   

P_W02 x  x   

P_W03 x  x   

P_U01 x  x   

P_U02 x  x   

P_K01      

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady 
Liczba 
godzin 

W1 Tkanka nabłonkowa 2 

W2 Tkanka łączna 2 

W3 Tkanka mięśniowa i nerwowa 2 

W4 Układ moczowy 2 

W5 Układ płciowy męski 2 

W6 Układ płciowy żeński 2 

W7 Układ pokarmowy 3 

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: Ćwiczenia  

C1 Tkanka nabłonkowa i łączna  3 

C2 Tkanka mięśniowa i nerwowa, układ moczowy + kolokwium  3 

C3 Układ płciowy męski 3 

C4 Układ płciowy żeński + kolokwium 3 

C5 Układ pokarmowy + kolokwium 3 

Łącznie 15 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 30 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  
Informacyjny z użyciem środków audiowizualnych, problemowy z użyciem 
środków audiowizualnych, aktywizujący z użyciem środków 
audiowizualnych  

15.2. Ćwiczenia Laboratoryjne, przedmiotowe, dyskusja dydaktyczna  

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 
Udział w dyskusji – 10%, opracowanie raportów z 
ćwiczeń – 10%, oceny z kolokwiów cząstkowych 
– 40%  

Zaliczenie pisemne – 60% 
punktów możliwych do zdobycia  

P_W02 
Udział w dyskusji – 10%, opracowanie raportów z 
ćwiczeń – 10%, oceny z kolokwiów cząstkowych 
– 40%  

Zaliczenie pisemne – 60% 
punktów możliwych do zdobycia  

P_W03 
Udział w dyskusji – 10%, opracowanie raportów z 
ćwiczeń – 10%, oceny z kolokwiów cząstkowych 
– 40%  

Zaliczenie pisemne – 60% 
punktów możliwych do zdobycia  

P_U01 
Sprawdzenie umiejętności studenta w zakresie 
posługiwania się podstawowym wyposażeniem 
pracowni biochemicznej – 30%. Ocena 

Sprawdzian pisemny – 60% 
punktów możliwych do zdobycia  
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wykonanej dokumentacji z prowadzonych 
obserwacji – 30%  

P_U02 

Sprawdzenie umiejętności studenta w zakresie 
posługiwania się podstawowym wyposażeniem 
pracowni biochemicznej – 30%. Ocena wykonanej 
dokumentacji z prowadzonych obserwacji – 30%  

Sprawdzian pisemny – 60% 
punktów możliwych do zdobycia  

P_K01 

Bieżąca ocena przygotowania studenta do 
prowadzenia dialogu partnerskiego zarówno na 
poziomie grupy dziekańskiej, jak i w kontakcie z 
prowadzącym, ocena umiejętności pracy w 
zespole  

Sprawozdania  

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

Udział w wykładach 15 

Udział w ćwiczeniach 15 

Konsultacje 2 

Udział z zaliczeniu 2 

Łącznie 34 

Samodzielna praca studenta 

Przygotowanie do kolokwiów 10 

Przygotowanie do ćwiczeń i ich graficzne 
opracowanie  

8 

Praca nad seminariami i przygotowanie do zaliczeń  12 

Łącznie 30 

Łącznie 64 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

1 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

1 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. Cichocki Tadeusz, Litwin Jan A., Mirecka Jadwiga, Podręcznik dla studentów nauk medycznych i 

przyrodniczych, Wydawnictwo: Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellońskiego, 2009 
2.  Wojciech Sawicki, Histologia, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, wydania V, 2008  

19.2. Uzupełniająca 
1. Maciej Zabel, Histologia. Podręcznik dla studentów medycyny i stomatologii, Wydawnictwo: 

Elsevier Urban & Partner, Wrocław, 2004  
2. A. Stevens, B. Young, J.S. Lowe, J.W. Heath, red. J. Malejczyk, Histologia. Podręcznik i atlas. 

Wheater, Wydawnictwo: Urban&Partner, 2010  
20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodna z Ustawą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Fartuch ochronny, notatnik, zeszyt do ćwiczeń, raporty z 
poprzednich ćwiczeń, materiały biurowe, kalkulator/laptop  

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Sosnowiec, ul. Ostrogórska 30, Sala ćwiczeń 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Sosnowiec, ul. Ostrogórska 30, Katedra i Zakład Patologii, 
Godziny konsultacyjne ustalone przez studentów z 
prowadzącym zajęcia  

20.5. Inne Optymalny czas trwania wykładu - 2 godziny, czas trwania 
ćwiczeń - 3 godziny, zajęcia rozłożone równomiernie na cały 
semestr  
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21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 

Brak wiedzy 
elementarnej. Student 
nie opisuje  
budowy i funkcji 
struktur 
występujących w 
organizmie ludzkim  
 

Wiedza podstawowa. 
Student w  
niewielkim zakresie 
omawia budowę 
struktur w organizmie 
ludzkim  
 

Szeroka wiedza oraz 
udział w dyskusjach. 
Student w szerokim  
zakresie omawia 
funkcję i budowę 
struktur w organizmie 
ludzkim  
 

Pełna wiedza plus 
duża aktywność. 
Student  
samodzielnie 
omawia funkcję i 
budowę struktur w 
organizmie ludzkim i 
porównuje je ze 
zwierzęcymi  

P_W02 

Brak wiedzy 
elementarnej. Student 
nie zna podstawowych 
typów komórek i 
tkanek  

Wiedza podstawowa. 
Student w niepełnym 
zakresie omawia 
budowę podstawowych 
typów komórek i tkanek  

Szeroka wiedza oraz 
udział w dyskusjach. 
Student w szerokim 
zakresie omawia 
budowę komórek i 
tkanek  

Pełna wiedza plus 
duża aktywność. 
Student bez żadnej 
pomocy w pełnym 
zakresie omawia 
budowę komórek i 
tkanek, wskazując w 
jakich narządach 
można je spot  

P_W03 

Brak wiedzy 
elementarnej. Student 
nie ma żadnej wiedzy 
na temat związku 
między budową a 
funkcją komórki  

Wiedza podstawowa. 
Student posiada wiedzę 
na temat budowy i/lub 
funkcji pełnionych przez 
komórki  

Szeroka wiedza oraz 
udział w dyskusjach. 
Student cechuje się 
szeroką wiedzą na 
temat związku 
między budową a 
funkcją komórki  

Student ma szeroką 
wiedzę o związku 
struktury i funkcji 
komórek oraz 
wskazuje na 
lokalizację tkankową 
i narządową  

P_U01 

Student nie ma 
podstawowej 
umiejętności 
posługiwania się 
techniką 
mikroskopową  

Student posługuje się 
mikroskopią świetlną, 
jednakże nie potrafi tego 
wykorzystać w 
rozpoznawaniu obrazów 
mikroskopowych  

Student cechuje się 
dużą swobodą w 
wykorzystywaniu 
technik 
mikroskopowych w 
rozpoznawaniu 
struktur 
komórkowych i 
tkankowych  

Student potrafi 
samodzielnie ocenić 
obrazy 
mikroskopowe oraz 
rozpoznać szczegóły 
tego obrazu  

P_U02 

Student nie potrafi 
wykazać żadnego 
związku między 
strukturą komórki a 
funkcją, którą pełni  

Student w stopniu 
nikłym potrafi 
przedstawić związek 
między strukturą a 
funkcją komórek i 
tkanek  

Student potrafi 
połączyć informacje 
na temat struktury i 
funkcji komórek i 
tkanek  

Student w pełnym 
zakresie potrafi 
wykazać związek 
między strukturą i 
funkcją składowych 
organizmy żywego  

P_K01 

Student jest osobą 
aspołeczną, nie 
wykazuje ochoty do 
pracy zespołowej. 
Nawet swoją 
cząstkową wiedza nie 
dzieli się w grupie  

Student jest osobą 
aspołeczną wykazującą 
niewielką ochotę do 
pracy w zespole. 
Niechętnie współpracuje 
w laboratorium  

Student jest osobą 
wykazującą ochotę 
do pracy w grupie. 
Jest przygotowany do 
pracy z innymi. 
Wysoko ceni pracę 
zespołową  

Student jest osobą 
wykazującą ochotę 
do pracy w zespole. 
Jest ambitny i chętny 
do współpracy oraz 
służy swoją szeroką 
wiedzą  
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia I stopnia 
3. Forma studiów: studia stacjonarne 

4. Rok: II 5. Semestr: IV 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: BIOLOGIA MOLEKULARNA Z ELEMENTAMI DIAGNOSTYKI 
MOLEKULARNEJ  

7. Status modułu/przedmiotu: obowiązkowy 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail: 
Zakład Biologii Molekularnej Katedry Biologii Molekularnej, ul. Jedności 8, 41-206 Sosnowiec, tel. (0-32) 
364-10-20, e-mail: biolmolfarm@sum.edu.pl 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
Dr hab. Joanna Gola, jgola@sum.edu.pl 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 
Opanowanie przez studenta wiedzy z zakresu biologii molekularnej i metodyki badań wykonywanych w 
diagnostyce molekularnej.  
Opanowanie umiejętności w zakresie planowania i przeprowadzania badań laboratoryjnych metodami 
biologii molekularnej wraz z interpretacją uzyskanych wyników oraz korzystania z biomedycznych baz 
danych.  

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Wiedza z zakresu: biologii komórki, chemii i biochemii. 
Umiejętności: umiejętność wykonywania podstawowych czynności laboratoryjnych 
Inne kompetencje: umiejętność rozwiązywania najczęstszych problemów związanych z wykonywaniem 
pracy zawodowej. 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie 
do 

kierunkowych 
efektów 

kształcenia 

P_W01 

Potrafi scharakteryzować organizację żywej materii. Wykazuje 
znajomość  budowy kwasów nukleinowych. Rozumie mechanizm 
rekombinacji kwasów nukleinowych. Zna podstawy genetyki 
molekularnej. Potrafi scharakteryzować mechanizmy przepływu 
informacji genetycznej w komórce. 

K1_W01 
K1_W03 
K1_W04 
K1_W05  
K1_W06 

P_W02 

Potrafi scharakteryzować wpływ czynników fizycznych środowiska 
na organizmy żywe, ze szczególnym zwróceniem uwagi na proces 
mutagenezy i naprawy DNA oraz molekularne mechanizmy 
utrzymania homeostazy. 

K1_W07 
K1_W13 
K1_W29 

P_U01 Zna zasady pracy w pracowni biologii molekularnej oraz 
podstawowe metody badania genomu, transkryptomu i proteomu. 
Potrafi posługiwać  się podstawowymi metodami biologii 
molekularnej, interpretuje wyniki badań 
 

K1_W08 
K1_W16 
K1_W32 
K1_U01 
K1_U11 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01 X X    
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P_W02 X X    

P_U01 X  X   

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady 
Liczba 
godzin 

W1 
Genomika. Struktura i funkcja DNA od A-Z. Replikacja DNA w 
komórkach prokariotycznych i eukariotycznych.  

2 

W2 
Mechanizmy powstawania mutacji i polimorfizmów. 

Mechanizmy naprawy DNA. Analiza polimorfizmów i 

mutacji 

2 

W3 Amplifikacja kwasów nukleinowych (PCR i RT-PCR). 2 

W4 Transkryptomika. Molekularne mechanizmy transkrypcji 2 

W5 Modyfikacje potranskrypcyjne - Dojrzewanie i redagowanie RNA. 2 

W6 Transkryptomika w diagnostyce molekularnej 2 

W7 Proteomika. Synteza białek jako końcowy etap ekspresji genów. 2 

W8 Diagnostyka kliniczna w terapii molekularnie ukierunkowanej. 1 

Łącznie godzin 15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria  

S1 
Genomika. Struktura i funkcja DNA w komórkach prokariotycznych 
i eukariotycznych. Replikacja DNA w komórkach prokariotycznych i 
eukariotycznych. 

2 

S2 
Transkryptomika. Molekularne mechanizmy transkrypcji u 
prokariota. Regulacja transkrypcji u prokariota. 

2 

S3 Eukariotyczne czynniki transkrypcyjne. 2 

S4 
Procesy związane z obróbką potranskrypcyjną - dojrzewanie rRNA, 
tRNA i mRNA. 

2 

S5 
Zastosowanie interferencji RNA w diagnostyce i terapii niektórych 
chorób człowieka. Strategie antygenu, antysensu i aptamery w 
regulacji ekspresji genów. 

2 

S6 
Proteomika. Synteza białek jako końcowy etap ekspresji genów. 
 

2 

S7 
Potranslacyjne modyfikacje białek i ich losy w komórce. Proteoliza i 
jej rola w utrzymaniu homeostazy.  

2 

S8 
Zastosowanie technik biologii molekularnej w diagnostyce 
molekularnej. 

1 

Łącznie godzin 15 

14.3. Forma zajęć: Ćwiczenia  

C1 
Biologia molekularna w diagnostyce klinicznej. Regulamin 
postępowania w pracowni biologii molekularnej. Podstawowe 
wyposażenie pracowni molekularnej. 

4 

C2 
Pobieranie i przechowywanie oraz przygotowanie materiału 
biologicznego do analizy molekularnej. Metody ekstrakcji DNA i 
RNA. 

4 

C3 Analiza ilościowa i jakościowa ekstraktów DNA i RNA. 4 

C4 
PCR – odmiany techniki. Podstawowe umiejętności w zakresie 
planowania i przeprowadzania reakcji 

4 
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C5 
RT-qPCR w czasie rzeczywistym. Projektowanie starterów, 
projektowanie warunków chemicznych oraz termicznych reakcji. 

4 

C6 
Amplifikacja kwasów nukleinowych metodą RT-qPCR w czasie 
rzeczywistym: przygotowanie mieszaniny reakcyjnej. 

4 

C7 RT-qPCR w czasie rzeczywistym. Analiza wyników reakcji ilościowej 4 

C8 
Elektroforeza poliakrylamidowa i agarozowa. Wyznaczanie długości 
amplimerów empirycznie oraz in silico. Wyznaczanie TM 
amplimerów. 

4 

C9 
Hybrydyzacja w diagnostyce molekularnej. Mutacje dynamiczne - 
sekwencje mikrosatelitarne w diagnostyce i terapii. 

4 

C10 Techniki detekcji kwasów nukleinowych in situ. 4 

C11 
Analiza długości fragmentów restrykcyjnych amplimerów w 
poszukiwaniu polimorfizmów i mutacji DNA metodą PCR-RFLP 

4 

C12 
Sekwencjonowanie w poszukiwaniu mutacji i polimorfizmów DNA 
oraz w diagnostyce genów i transkryptów fuzyjnych. 

4 

C13 
Techniki skriningowe i wysokoprzepustowe w diagnostyce 
molekularnej 

4 

C14 
Elektroforeza dwukierunkowa w proteomice, modyfikacje 
potranslacyjne białek. 

4 

C15 
Projektowanie strategii analizy molekularnej w zależności od 
rozwiązywanego problemu. 

4 

Łącznie  godzin 60 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 90 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  Wykłady informacyjne, wykłady konwersatoryjne 

15.2. Seminaria Dyskusje problemowe, metody audiowizualne 

15.3. Ćwiczenia 
Ćwiczenia laboratoryjne, dyskusje problemowe, pokazy, narzędzia 
bioinformatyczne 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 
Kolokwia i egzamin końcowy - zadania zamknięte 
i otwarte 

ponad 70% poprawnych 
odpowiedzi 

P_W02 
Kolokwia i egzamin końcowy - zadania zamknięte 
i otwarte 

ponad 70% poprawnych 
odpowiedzi 

P_U01 
Przeprowadzenie badań  

przedstawienie sprawozdania z 
wykonanych badań 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 15h 

udział w seminariach 15h 

udział w ćwiczeniach 60h 

obecność na pisemnym egzaminie 3h 

konsultacje  15h 

Łącznie godzin 108 

Samodzielna praca  

przygotowanie do seminariów 16h 

przygotowanie do ćwiczeń 15h 

przygotowanie do kolokwiów z ćwiczeń 15h 

przygotowanie sprawozdań z badań 15h 
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przygotowanie do pisemnego egzaminu 15h 

Łącznie godzin 76 

Łącznie: 185 godzin 184 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 6 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

4 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

2 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. Brown T. A. Genomy. PWN, Warszawa 2012. 
2. Węgleński P (red) Genetyka molekularna. PWN, Warszawa, 2012. 
3. Słomski R. (red) Analiza DNA teoria i praktyka, Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego, Poznań 

2008 
4. Turner P.C, McLennan A.G. Bates A.D., White M.R.H. Biologia molekularna. Krótkie wykłady. PWN, 

Warszawa 2000 

19.2. Uzupełniająca 
1. Richard J. Epstein Biologia molekularna człowieka. Wydawnictwo Czelej 2006 
2. JM Berg, JL Ttymoczko, Lubert Stryer Biochemia. Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2009 
3. J. Bal Biologia molekularna w medycynie. Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2008 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodna z Ustawą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć instrukcje do ćwiczeń, zagadnienia do przygotowania na 
ćwiczenia i seminaria, wykłady, publikacje z czasopism 
naukowych, podręczniki, biomedyczne bazy danych 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Sosnowiec, ul. Jedności 8 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Sosnowiec, ul. Jedności 8, zgodnie z harmonogramem 
dostępnym na stronie Zakładu Biologii Molekularnej Katedry 
Biologii Molekularnej 

20.5. Inne  

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 

poniżej 70% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 
zaliczeniowym 

powyżej70% 
poprawnych odpowiedzi 
w teście zaliczeniowym 
 

powyżej80% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 
zaliczeniowym 

powyżej90% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 
zaliczeniowym 

P_W02 

poniżej 70% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 
zaliczeniowym 

powyżej70% 
poprawnych odpowiedzi 
w teście zaliczeniowym 
 

powyżej80% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 
zaliczeniowym 

powyżej90% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 
zaliczeniowym 

P_U01 nie przedstawia 

sprawozdań 
Przygotowuje sprawozdania z przeprowadzonych badań. Potrafi 
interpretować uzyskane wyniki. 
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Karta przedmiotu 

Informacje ogólne o przedmiocie 

1. Kierunek studiów:  
biotechnologia medyczna 

2. Poziom kształcenia: I stopień 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: II 5. Semestr: IV 

6. Nazwa przedmiotu: TECHNOLOGIE BIOCHEMICZNE 

7. Status przedmiotu: obowiązkowy 

8. Jednostka realizująca przedmiot, adres, e-mail: 
Zakład Biotechnologii i Inżynierii Genetycznej 
ul. Jedności 8, 41-200 Sosnowiec 
ibednarek@sum.edu.pl 
 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację przedmiotu: 
dr hab. Ilona Bednarek 
 

10. Założenia i cele kształcenia przedmiotu: 
Poznanie i zrozumienie możliwości wykorzystania organizmów żywych w biotechnologii – zarówno 
całych organizmów, jak i produktów ich metabolizmu. Charakterystyka potencjału produkcyjnego 
organizmów. Zastosowanie podstawowych technik do projektowania, prowadzenia i ewaluacji 
bioprocesów (w skali laboratoryjnej). Wykorzystanie różnych typów technologii (np. biosyntezy, 
biotransformacji itp.) do uzyskiwania bioproduktu danego typu. 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Student powinien posiadać wiedzę i umiejętności z następujących dziedzin: mikrobiologii, biochemii, 
biologii komórki, analizy instrumentalnej, chemii ogólnej. Powinien znać i rozumieć zasady budowy i 
funkcjonowania organizmów żywych oraz biomolekuł (kwasów nukleinowych, białek enzymatycznych i 
strukturalnych, lipidów, cukrów itd.); znać podstawy budowy, systematyki, fizjologii, biochemii i biologii 
molekularnej drobnoustrojów (bakterii i grzybów); znać i umieć stosować podstawowe zasady i techniki 
mikrobiologii oraz metody chemicznej i instrumentalnej analizy bioproduktów (sporządzanie roztworów 
wzorcowych i buforowych, rozcieńczenia, analiza miareczkowa i wagowa, spektrofotometria UV-VIS, 
chromatografia itp.). Wymagana jest również umiejętność wykonania podstawowych obliczeń 
chemicznych (stężenia roztworów) oraz samodzielnego wykonania ćwiczeń na podstawie otrzymanej 
instrukcji oraz pracy w zespole. 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie do 
kierunkowych 

efektów 
kształcenia  

P_W01 

Zdolność scharakteryzowania grup drobnoustrojów o znaczeniu 
biotechnologicznym: systematyki, morfologii, wymagań 

troficznych, typu wzrostu, środowisk bytowania, specyfiki 
fizjologicznej i biochemicznej. Znajomość źródeł i metody 

ich pozyskiwania, selekcji i przechowywania. 

K1_W01 
K1_W07 
K1_W17 
K1_W18 
K1_W34 
K1_W37 
K1_W43 

P_W02 
Znajomość szlaków metabolicznych prowadzących  

do uzyskiwania bioproduktów – zarówno metabolitów 
pierwotnych jak i wtórnych. 

K1_ W03 
K1_W18 
K1_W25 
K1_W32 
K1_W34 
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K1_W35 
K1_W43 
K1_W44 

P_W03 

Znajomość typowych biotechnologii przemysłowych:  
założeń mikrobiologicznych, biochemicznych  

i technologicznych, metod izolacji bioproduktów  
oraz mechanizmów regulacyjnych bioprocesów. 

K1_W18 
K1_W22 
K1_W25 
K1_W34 
K1_W35 
K1_W36 
K1_W44 

P_U01 

Umiejętność zakładania (projektowania) i prowadzenia typowych 
hodowli drobnoustrojów wykorzystywanych w biotechnologii - 

 na podłożach płynnych i zestalonych;  
znajomość warunków hodowli in vitro oraz przechowywania 

komórek zwierzęcych i ludzkich (w skali laboratoryjnej). 

K1_U04 
K1_U08 
K1_U10 
K1_U25 
K1_U26 
K1_U30 
K1_U34 
K1_U35 
K1_U36 
K1_U41 
K1_U43 
K1_U44 
K1_U45  

P_U02 
Zdolność przeprowadzenia detekcji i analizy ilościowej produktów 
prowadzonych przez siebie bioprocesów (w skali laboratoryjnej). 

K1_U01 
K1_U02 
K1_U05 
K1_U10 
K1_U11 
K1_U32 
K1_U43  

P_U03 

Umiejętność modelowania procesów biotechnologicznych 
na podstawowym poziomie: znajomość sposobów regulacji 
metabolizmu drobnoustrojów, indukowania nadprodukcji 

produktów metabolizmu podstawowego, podstawowych technik 
modyfikowania szczepów dla potrzeb biotechnologii. 

K1_U06, 
K1_U36 
K1_U41 
K1_U44 

P_K01 
Umiejętność współdziałania w zespole badawczym 

w odpowiedzialny i bezpieczny sposób.  

K1_K01 
K1_K05 
K1_K06 
K1_K07 
K1_K12 
K1_K14 
K1_K16 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01 X X X   

P_W02 X X X   

P_W03 X X X   

P_U01   X   

P_U02   X   
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P_U03 X X X   

P_K01   X   

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady Liczba godzin 

W1 Definicja i zakres technologii biochemicznych 1 

W2 Charakterystyka drobnoustrojów przemysłowych 1 

W3 Typy hodowli. Ocena żywotności hodowli bioreaktorowych 1 

W4 
Skala procesów biotechnologicznych. Charakterystyka przebiegu 
bioprocesu i metody prowadzenia bioprocesów 

2 

W5 
Formy bioproduktów. Wyodrębnianie i oczyszczanie 
bioproduktów 

2 

W6 Produkcja biomasy mikroorganizmów jako przykład bioprocesu 2 

W7 
Wybrane technologie biochemiczne: fermentacje, 
biotransformacje, biosyntezy 

4 

W8 Integracja metabolizmu a strategie prowadzenia bioprocesów 2 

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria  

S1 
Hodowle komórkowe w biotechnologii, media hodowlane, 
sterylizacja, techniki pracy aseptycznej. 

1 

S2 Izolacja, selekcja i przechowywanie szczepów przemysłowych. 1 

S3 
Udział drobnoustrojów glebowych w obiegu węgla, azotu i siarki 
w przyrodzie. 

1 

S4 
Drobnoustroje w procesach bioremediacji. 
Szlaki biodegradacji ksenobiotyków.  

1 

S5 Bioługowanie i oporność drobnoustrojów na metale ciężkie. 1 

S6 
Technologiczne podstawy hodowli drobnoustrojów. 
Kinetyka wzrostu mikroorganizmów. 

1 

S7 
Charakterystyka i znaczenie biotechnologiczne bakterii z rodzaju 
Bacillus. 

1 

S8 
Fermentacja alkoholowa i jej regulacja u drożdży. Zastosowanie 
drożdży w piekarnictwie, gorzelnictwie i winiarstwie. 

1 

S9 Metaboliczne uwarunkowania nadprodukcji aminokwasów. 1 

S10 
Grzyby strzępkowe i bakterie octowe: biotechnologiczna 
produkcja kwasów organicznych. 

1 

S11 
Biotechnologie przemysłu spożywczego: fermentacja mlekowa, 
masłowa i propionowa. 

1 

S12 
Biodegradowalne polimery bakteryjne - biosynteza i 
zastosowanie 

1 

S13 
Metody przechowywania i immobilizacji biokatalizatorów i 
bioproduktów. Banki i kolekcje komórkowe. 

1 

S14 
Metody ulepszania cech produkcyjnych szczepów 
przemysłowych. 

1 

S15 
Wybrane metody analityczne w detekcji bioproduktów 
(spektrofotometria, TLC, miareczkowanie, metody biologiczne). 

1 

Łącznie 15 

14.3. Forma zajęć: Ćwiczenia  

C1 
Skrining drobnoustrojów w środowisku naturalnym.  
Mikroorganizmy o znaczeniu przemysłowym w biotechnologii. 

4 
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C2 
Izolacja drobnoustrojów zdolnych do metabolizowania 
ksenobiotyków o budowie aromatycznej (technologie 
bioremediacyjne).  

4 

C3 
Izolacja drobnoustrojów zdolnych do wzrostu w środowisku 
narażonym na metale ciężkie (technologie bioługowania). 

4 

C4 

Selekcja laseczek przetrwalnikujących z rodzaju Bacillus sp.;  
badanie przydatności biotechnologicznej wyizolowanych 
szczepów – ocena zdolności produkcji enzymów 
pozakomórkowych 

4 

C5 
Badanie aktywności amylaz i proteaz pozakomórkowych w 
hodowlach Bacillus cereus 

4 

C6 
Procesy biosyntezy w biotechnologii: produkcja dekstranu przez 
bakterie Leuconostoc mesenteroides 

4 

C7 
Produkcja kwasów organicznych: oznaczanie zawartości kwasu 
cytrynowego w hodowlach Aspergillus niger 

4 

C8 
Technologie biotransformacyjne: badanie właściwości 
ketogennych bakterii Gluconobacter suboxydans (produkcja 
kwasu glukonowego i octowego) 

4 

C9 
Technologie fermentacyjne: fermentacja etanolowa w produkcji 
piwa i wina 

4 

C10 Immobilizacja komórek drożdży i jej praktyczne wykorzystanie  4 

C11 
Hodowla i analiza mikroskopowa drożdży piwnych, winnych i 
piekarskich 

4 

C12 
Technologie przemysłu spożywczego: znaczenie fermentacji 
mlekowej, masłowej i propionowej w produkcji fermentowanych 
produktów spożywczych 

4 

C13 
Biosynteza i nadprodukcja aminokwasów w hodowli 
Corynebacterium glutamicum 

4 

C14 
Metody przechowywania szczepów drobnoustrojów 
przemysłowych oraz eukariotycznych linii komórkowych. 
Zastosowanie krioprotektantów 

4 

C15 

Doskonalenie cech produkcyjnych drobnoustrojów na drodze 
mutagenezy (mutagenizacja chemiczna i fizyczna drożdży, 
wykorzystanie mutagenezy do zwiększania produkcyjności 
szczepów bakteryjnych wytwarzających amylazy, wyznaczanie 
dawki letalnej czynników mutagennych) 

4 

Łącznie 60 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 90 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  wykład problemowy, wykład konwersatoryjny 

15.2. Seminaria prelekcja, pokaz, pogadanka 

15.3. Ćwiczenia ćwiczenia laboratoryjne 

15.4. Inne - 

15.5. e-learning - 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 
Egzamin pisemny weryfikujący wiedzę  
i umiejętności teoretyczne; kolokwia  

w trakcie ćwiczeń i seminariów. 

Udzielenie prawidłowych  
i wyczerpujących odpowiedzi  

na minimum 60% pytań w 
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ramach kolokwiów cząstkowych  
i egzaminu. 

P_W02 
Egzamin pisemny weryfikujący wiedzę  
i umiejętności teoretyczne; kolokwia  

w trakcie ćwiczeń i seminariów. 

Udzielenie prawidłowych  
i wyczerpujących odpowiedzi  

na minimum 60% pytań w 
ramach kolokwiów cząstkowych  

i egzaminu. 

P_W03 
Egzamin pisemny weryfikujący wiedzę  
i umiejętności teoretyczne; kolokwia  

w trakcie ćwiczeń i seminariów. 

Udzielenie prawidłowych  
i wyczerpujących odpowiedzi  

na minimum 60% pytań w 
ramach kolokwiów cząstkowych  

i egzaminu. 

P_U01 

Egzamin pisemny weryfikujący wiedzę  
i umiejętności teoretyczne; kolokwia  

w trakcie ćwiczeń i seminariów; zaliczenie 
każdego ćwiczenia laboratoryjnego  

na podstawie wykonania praktycznego  
i przygotowania sprawozdania. 

Udzielenie prawidłowych  
i wyczerpujących odpowiedzi  

na minimum 60% pytań w 
ramach kolokwiów cząstkowych  

i egzaminu. Prawidłowe 
przygotowanie kompletu 
sprawozdań z wszystkich 
ćwiczeń laboratoryjnych. 

P_U02 

Egzamin pisemny weryfikujący wiedzę  
i umiejętności teoretyczne; kolokwia  

w trakcie ćwiczeń i seminariów; zaliczenie 
każdego ćwiczenia laboratoryjnego  

na podstawie wykonania praktycznego  
i przygotowania sprawozdania. 

Udzielenie prawidłowych  
i wyczerpujących odpowiedzi  

na minimum 60% pytań w 
ramach kolokwiów cząstkowych  

i egzaminu. Prawidłowe 
przygotowanie kompletu 
sprawozdań z wszystkich 
ćwiczeń laboratoryjnych. 

P_U03 

Egzamin pisemny weryfikujący wiedzę  
i umiejętności teoretyczne; kolokwia  

w trakcie ćwiczeń i seminariów; zaliczenie 
każdego ćwiczenia laboratoryjnego  

na podstawie wykonania praktycznego  
i przygotowania sprawozdania. 

Udzielenie prawidłowych  
i wyczerpujących odpowiedzi  

na minimum 60% pytań w 
ramach kolokwiów cząstkowych  

i egzaminu. Prawidłowe 
przygotowanie kompletu 
sprawozdań z wszystkich 
ćwiczeń laboratoryjnych. 

P_K01 
Zaliczenie każdego ćwiczenia laboratoryjnego  

na podstawie wykonania praktycznego  
i przygotowania sprawozdania. 

Prawidłowa praca w grupach 
ćwiczeniowych. Prawidłowe 

przygotowanie kompletu 
sprawozdań z wszystkich 
ćwiczeń laboratoryjnych. 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 15 

udział w seminariach 15 

udział w ćwiczeniach 60 

udział w innych formach kształcenia - 

konsultacje - 

łącznie 90 

Samodzielna praca 
studenta 

przygotowanie do seminariów 15 

przygotowanie do ćwiczeń 15 
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przygotowanie do sprawdzianów 15 

e-learning - 

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia końcowego 20 

łącznie 65 

Łącznie 160 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 6 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

3 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

2 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. Bednarek I., Matczyńska D., Sypniewski D. (red.). Technologie biochemiczne. Wybrane technologie 

produkcji biofarmaceutyków i biokosmeceutyków. Wydawnictwo SUM, Katowice 2016. 
2. Chmiel A. Biotechnologia. Podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne. PWN, Warszawa 1998. 
3. Ratledge C, Kristiansen B (red.). Podstawy biotechnologii. PWN, Warszawa 2011 
4. Bednarski W, Fiedurek J (red.). Podstawy biotechnologii przemysłowej. Wydawnictwa Naukowo-

Techniczne, Warszawa 2007. 
5. Libudzisz Z, Kowal K, Żakowska Z (red.). Mikrobiologia techniczna. T 1 i 2. PWN, Warszawa 2007-

2008. 
6. Ledakowicz S. Inżynieria biochemiczna. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2011 

19.2. Uzupełniająca 
1. Szewczyk K.W. Technologia biochemiczna. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 

Warszawa 2003. 
2. Bednarski W, Reps A (red.). Biotechnologia żywności. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 

Warszawa 2003. 
3. Łabuzek S, Necklen D, Radziejowska-Lebrecht J (red.). Biotechnologia mikroorganizmów. Wybrane 

zagadnienia. Wydawnictwo Uniwersytetu Śląskiego, Katowice 2002. 
4. Trojanowska K, Giebel H, Gołębiowska B. Mikrobiologia żywności. Wydawnictwo Uniwersytetu 

Przyrodniczego w Poznaniu. Poznań 2009. 

20. Inne przydatne informacje o przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodnie z Uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Wybrane materiały w formie elektronicznej umieszczane są na 
stronie internetowej Zakładu (poniżej) 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Wykłady: ustalane przez Dziekanat 
Ćwiczenia i seminaria: sala ćwiczeń Zakładu Biotechnologii  
i Inżynierii Genetycznej 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Informacje dostępne na stronie internetowej Zakładu 

20.5. Inne Bieżące ogłoszenia na stronie Zakładu: 
biotechnologia.sum.edu.pl 

21. Formy oceny – szczegóły 
Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 

Student myli 
podstawowe fakty 

dotyczące 
omawianych na 
zajęciach grup 

drobnoustrojów  
(np. z zakresu 
systematyki, 

podstawowych cech 

Student potrafi podać 
podstawowe dane 

dotyczące większości 
omawianych grup 
drobnoustrojów 

(systematyka, 
budowa, warunki 

troficzne i 
zastosowanie w 

Student potrafi podać 
dane dotyczące 

wszystkich 
omawianych grup 
drobnoustrojów 

(systematyka, budowa, 
warunki troficzne i 

zastosowanie w 
biotechnologii); zna 

Student potrafi podać 
dokładną 

charakterystykę 
wszystkich grup 
drobnoustrojów 

omawianych 
zajęciach; potrafi 

zastosować wszystkie 
omówione metody 
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biochemicznych, 
budowy i 

wykorzystania w 
biotechnologii). 

biotechnologii); zna 
przynajmniej 2 metody 

selekcji oraz 
przynajmniej 2 metody 

przechowywania 
szczepów. 

wszystkie metody 
selekcji i 

przechowywania 
szczepów; potrafi 

wykorzystać posiadaną 
wiedzę do 

opracowania projektu 
izolacji i selekcji 

nowego szczepu ze 
środowiska o 

pożądanych cechach 
biotechnologicznych; 
popełnia nieznaczne 

błędy nie zmieniające 
w istotny sposób 

omawianych faktów. 

skriningu, selekcji i 
przechowywania 

szczepów 
drobnoustrojów 

P_W02 

Student myli 
podstawowe szlaki 

biochemiczne 
omawiane na 

zajęciach. 

Student potrafi 
omówić wybrane 

szlaki metaboliczne 
(przynajmniej pięć) 

związane z 
otrzymywaniem 
podstawowych 
bioproduktów 

omawianych na 
zajęciach; popełnia 

błędy zmieniające w 
istotny sposób 

omawianych treści 
programowych. 

Student potrafi 
omówić większość 

szlaków 
metabolicznych 

związanych z 
otrzymywaniem 
bioproduktów 

omawianych na 
zajęciach; popełnia 
niewielkie błędy nie 

zmieniające w istotny 
sposób omawianych 

treści programowych. 

Student potrafi 
omówić wszystkie 

szlaki metaboliczne 
związane z 

otrzymywaniem 
bioproduktów 
omawiane na 

zajęciach. 

P_W03 

Student nie potrafi 
opisać przy najmniej 

po 1 przykładzie 
każdego typu 
biotechnologii 

omawianych na 
zajęciach (np. 
technologię 

biotransformacyjną, 
fermentacyjną itp.) 
z uwzględnieniem 

założeń 
mikrobiologicznych, 

biochemicznych 
i technologicznych 

i/lub  
student popełnia 

podstawowe błędy 
w opisie poznanych 

biotechnologii 
całkowicie 

zmieniające ich 
założenia i sens. 

Student potrafi opisać 
przy najmniej po 1 

przykładzie każdego 
typu biotechnologii 

omawianych na 
zajęciach (np. 
technologię 

biotransformacyjną, 
fermentacyjną itp.)  
z uwzględnieniem 

założeń 
mikrobiologicznych, 

biochemicznych i 
technologicznych, 

podaniem zalecanych 
metod izolacji i 

oczyszczania 
bioproduktu; popełnia 
błędy nie zmieniające 

w istotny sposób 
omawianych treści 

programowych. 

Student potrafi opisać 
każdą z omawianych 

na zajęciach 
technologię 

otrzymywania 
bioproduktów z 
uwzględnieniem 

założeń 
mikrobiologicznych, 

biochemicznych i 
technologicznych, 

podaniem zalecanych 
metod izolacji i 

oczyszczania 
bioproduktu; popełnia 

niewielkie błędy nie 
zmieniające w istotny 
sposób omawianych 

treści programowych. 

Student potrafi opisać 
każdą z omawianych 

na zajęciach 
technologię 

otrzymywania 
bioproduktów z 
uwzględnieniem 

założeń 
mikrobiologicznych, 

biochemicznych i 
technologicznych, 

podaniem zalecanych 
metod izolacji i 

oczyszczania 
bioproduktu oraz 
poznanych metod 

regulacji bioprocesu 
(np. poprzez zmiany 

składu pożywki). 

P_U01 

Student nie potrafi w 
sposób zgodny z 

przepisami BHP oraz 
zasadami aseptyki 

Student bierze udział 
w co najmniej 80% 

ćwiczeń; potrafi 
samodzielnie 

Student bierze udział 
w co najmniej 80% 

ćwiczeń; potrafi 
prawidłowo 

Student bierze udział 
w co najmniej 80% 

ćwiczeń; potrafi 
prawidłowo 
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przeprowadzić 
hodowli 

drobnoustrojów 
lub/i 

Student nie jest 
obecny na wszystkich 

godzinach 
ćwiczeniowych i 
seminaryjnych. 

przygotować wybraną 
hodowlę na podłożu 

zestalonym lub 
płynnym zgodnie z 

zasadami BHP i 
aseptyki; popełnia 

błędy wpływające na 
przebieg hodowli (np. 

kontaminacja). 

zaprojektować i 
przeprowadzić 

hodowle większości 
omawianych na 

zajęciach 
drobnoustrojów 

zarówno na podłożach 
płynnych, jak i 

zestalonych oraz 
potrafi przygotować 
hodowlę komórek 

ludzkich lub 
zwierzęcych zgodnie z 

zasadami BHP oraz 
pracy w warunkach 

aseptycznych; 
popełnia niewielkie 

usterki nie wpływające 
w istotny sposób na 

bezpieczeństwo 
mikrobiologiczne 

prowadzonych 
hodowli. 

zaprojektować  
i przeprowadzić 

hodowle wszystkich 
omawianych na 

zajęciach 
drobnoustrojów 

zarówno na 
podłożach płynnych, 
jak i zestalonych oraz 
potrafi przygotować 
hodowlę komórek 

ludzkich lub 
zwierzęcych zgodnie z 

zasadami BHP oraz 
pracy w warunkach 

aseptycznych. 

P_U02 

Student nie potrafi 
wykorzystać lub nie 

zna technik 
stosowanych na 
ćwiczeniach do 

detekcji i analizy 
ilościowej 

bioproduktów i/lub 
nie potrafi wykonać 
prostego preparatu 

mikroskopowego 
lub/i 

Student nie jest 
obecny na wszystkich 

godzinach 
ćwiczeniowych i 
seminaryjnych. 

Student bierze udział 
w co najmniej 80% 
ćwiczeń; potrafi z 

pomocą 
prowadzącego zajęcia 

wykorzystywać 
poznane techniki 
detekcji i analizy 

ilościowej wybranych 
bioproduktów; potrafi 
samodzielnie wykonać 

prosty preparat 
mikroskopowy; potrafi 
samodzielnie zbierać 
(odczytywać) wyniki 

uzyskiwane na 
ćwiczeniach, 

prowadzić ich analizę i 
opracować na ich 

podstawie komplet 
sprawozdań; potrafi 
pracować w grupie; 

popełnia błędy 
analityczne znacząco 
wpływające na wyniki 

oznaczeń. 

Student bierze udział 
w co najmniej 80% 

ćwiczeń; samodzielnie 
stosuje omówione na 

zajęciach techniki 
detekcji i analizy 

ilościowej wszystkich 
omawianych 

bioproduktów; potrafi 
samodzielnie 

wykonywać preparaty 
mikroskopowe 

utrwalone i 
przyżyciowe; potrafi 
samodzielnie zbierać 
(odczytywać) wyniki 

uzyskiwane na 
ćwiczeniach, 

prowadzić ich analizę i 
opracować na ich 

podstawie komplet 
sprawozdań; potrafi 
pracować w grupie; 

popełnia sporadycznie 
niewielkie błędy 

analityczne. 

Student bierze udział 
w co najmniej 80% 
ćwiczeń; sprawnie 

stosuje omówione na 
zajęciach techniki 
detekcji i analizy 

ilościowej wszystkich 
omawianych 

bioproduktów oraz 
analizy 

mikroskopowej; 
potrafi samodzielnie 
zbierać (odczytywać) 
wyniki uzyskiwane na 

ćwiczeniach, 
prowadzić ich analizę 

i opracować na ich 
podstawie komplet 
sprawozdań; potrafi 
pracować w grupie. 

P_U03 

Student nie potrafi 
wyjaśnić ogólnych 

zasad regulacji 
metabolizmu u 

drobnoustrojów  
i/lub  

nie potrafi podać 
przynajmniej 1 

Student potrafi podać 
przynajmniej po 2 

czynniki regulacyjne 
dla każdego 

omawianego szlaku 
oraz potrafi podać 

przynajmniej 1 
metodę modyfikacji 

Student potrafi 
dokładnie opisać 

mechanizmy regulacji 
metabolizmu 

u drobnoustrojów,  
zna metody 

modyfikowania 

Student potrafi 
dokładnie opisać 

mechanizmy regulacji 
metabolizmu u 

drobnoustrojów oraz 
ich wykorzystanie do 

uzyskiwania 
nadprodukcji 
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metody modyfikacji 
szczepów 

drobnoustrojów. 

szczepów 
drobnoustrojów; 

popełnia niewielkie 
błędy nie zmieniające 

w istotny sposób 
omawianych treści 

programowych. 

szczepów dla potrzeb 
biotechnologii. 

metabolitów 
podstawowych (kwas 
cytrynowy, wybrane 

aminokwasy) i 
wtórnych na 
poznanych 

przykładach; zna 
szczegółowo techniki 
modyfikacji szczepów 

dla potrzeb 
biotechnologii. 

P_K01 

Student nie potrafi 
pracować w grupie, 

nie włącza się w 
wykonanie ćwiczeń 

laboratoryjnych. 

Student sporadycznie 
włącza się w realizację 

ćwiczenia 
praktycznego. 

Wykazuje 
umiarkowane 

zainteresowanie 
wykonywaną 
procedurą. 

Student włącza się w 
pracę zespołu 

badawczego, chętnie i 
dokładnie wykonuje 

poszczególne 
procedury 

laboratoryjne. 

Student każdorazowo 
aktywnie uczestniczy 
w realizacji ćwiczenia 
praktycznego, pracuje 

dokładnie i potrafi 
instruować innych 

studentów w zakresie 
wykonywanego 

ćwiczenia. 

*  ocena celująca  – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią 

punktację powyżej 98%.  
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów:  Biotechnologia              
                                           medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów:  stacjonarne 

4. Rok: II 5. Semestr: IV 

6. Nazwa modułu/przedmiotu:  WSTĘP DO BIOTECHNOLOGII LEKÓW 

7. Status modułu/przedmiotu: obowiązkowy 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail: 
Katedra i Zakład Chemii i Analizy Leków, Jagiellońska 4, 41-200 Sosnowiec, Tel. (32) 364-16-11, e-mail: 
chemlek@sum.edu.pl,  strona internetowa: chemialekow.sum.edu.pl 
 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
Dr hab. n. farm. Dorota Wrześniok, e-mail: dwrzesniok@sum.edu.pl 
 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z systematyką leków,  podziałem na podstawowe grupy pod 
względem farmakologiczno-chemicznym, zależnością pomiędzy budową substancji leczniczych i ich 
aktywnością biologiczną, mechanizmem działania leków i ich metabolizmem, jak również z podstawowymi 
informacjami z zakresu bioprocesów i bioreaktorów. Ponadto celem przedmiotu jest wykształcenie 
umiejętności stosowania klasycznych i instrumentalnych metod analitycznych w analizie jakościowej i 
ilościowej substancji leczniczych. 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Znajomość budowy i fizjologii ciała ludzkiego w zakresie podstawowym. Umiejętność pracy w 
laboratorium analitycznym, podstawowa wiedza o strukturze i właściwościach związków organicznych. 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie do 
kierunkowych 

efektów 
kształcenia  

P_W01 
Zna podstawowe zagadnienia z zakresu mechanizmów działania 
leków, losów leku w ustroju oraz zależności między budową 
chemiczną a działaniem farmakologicznym 

K1_W26 

P_W02 
Wykazuje znajomość zasad pracy w laboratorium analizy 
substancji leczniczych 

K1_W32 

P_W03 

Posiada podstawową wiedzę z zakresu procesów 
biotechnologicznych wykorzystywanych w biotechnologii 
medycznej. Rozumie aspekty biotechnologii dotyczące kontroli 
procesu i sposobu prowadzenia bioprocesów 

K1_W34 
K1_W36 
K1_W42 

P_U01 
Potrafi przeprowadzić analizę jakościową  i ilościową wybranych 
substancji leczniczych 

K1_U01 
K1_U02 
K1_U11 
K1_U43 

P_K01 

Wykazuje: szacunek do pracy własnej i innych ludzi oraz do 
powierzonego sprzętu; efektywność działań według wskazówek; 
zdolność do pracy w zespole; potrzebę aktualizowania własnej, 
profesjonalnej wiedzy 

K1_K01 
K1_K02 
K1_K04 
K1_K06 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

mailto:chemlek@sum.edu.pl
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P_W01 x x x   

P_W02   x   

P_W03 x     

P_U01   x   

P_K01  x x   

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady Liczba godzin 

W1 
Definicja leku 
Podział farmakologiczno-chemiczny leków 

2 

W2 Rola receptorów w mechanizmach działania leków 2 

W3 
Metody otrzymywania, dawki, postacie, mechanizmy działania 
leków 

2 

W4 
Losy leków w ustroju (LADME) 
Mechanizmy transportu leków przez błony 
Rodzaje interakcji leków 

2 

W5 

Antybiotyki – podział,  mechanizmy działania, mechanizmy 
oporności drobnoustrojów na antybiotyki, wpływ podstawników 
na aktywność biologiczną na przykładzie antybiotyków  β-
laktamowych 

2 

W6 
Niesteroidowe leki przeciwzapalne, przeciwbólowe i 
przeciwgorączkowe – podział, mechanizm działania, 
zastosowanie i działania niepożądane 

2 

W7 
Wstęp do biotechnologii przemysłowej. Elementy procesu 
technologicznego – jednostkowe procesy chemiczne, jednostkowe 
operacje fizyczne 

2 

W8 Podstawowe informacje z zakresu bioprocesów i bioreaktorów 1 

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria  

 S1 Cukrzyca – punkty uchwytu działania leków 2 

S2 
Mechanizmy działania leków stosowanych w terapii choroby 
Parkinsona i Alzheimera 

2 

S3 Mechanizmy działania leków przeciwpadaczkowych 2 

S4 
Leki przeciwnowotworowe wpływające na syntezę i stabilność 
genomu 

2 

S5 Leki przeciwnowotworowe wpływające na transdukcję sygnału 2 

S6 Biosymilary a oryginalne leki biotechnologiczne 2 

S7 Fluorochinolony – nowy pomysł na stare leki 3 

Łącznie 15 

14.3. Forma zajęć: Ćwiczenia  

C1 
Sprawdzenie tożsamości kofeiny, sulfanilamidu i kwasu 
acetylosalicylowego 

6 

C2 Oznaczanie kwasu askorbowego metodą jodometryczną 4 

C3 Oznaczanie izoniazydu metodą bromianometryczną 4 

C4 Oznaczanie tlenku cynku metodą kompleksometryczną 4 

C5 Oznaczanie kwasu acetylosalicylowego metodą alkacymetryczną  4 

C6 Oznaczanie paracetamolu metodą spektrofotometryczną UV 4 

C7 Oznaczanie streptomycyny metodą spektrofotometryczną VIS 4 
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Łącznie 30 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 60 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  
Metoda podająca (wykład informacyjny), metoda problemowa (wykład 
problemowy), metody eksponujące (film) 

15.2. Seminaria 
Metody problemowe  – dyskusja, klasyczna metoda problemowa, metody 
aktywizujące 

15.3. Ćwiczenia Metody praktyczne – ćwiczenia laboratoryjne 

15.4. Inne  

15.5. e-learning  

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 
Sprawdzian pisemny – testowy i/lub opisowy, 
sprawdzian ustny – kolokwium 

70% poprawnych odpowiedzi 
(test) 
60% poprawnych odpowiedzi 
(pytania opisowe) 

P_W02 Sprawdzian ustny - kolokwium 
min. 70% poprawnych 
odpowiedzi 

P_W03 Sprawdzian pisemny - testowy 
min. 70% poprawnych 
odpowiedzi 

P_U01 Sprawdzian ustny - kolokwium 

min. 70% poprawnych 
odpowiedzi, oznaczenie 
zawartości substancji leczniczej z 
błędem do 10% 

P_K01 Sprawdzian ustny - kolokwium 
min. 70% poprawnych 
odpowiedzi 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim 

udział w wykładach 15 

udział w seminariach 15 

udział w ćwiczeniach 30 

udział w kolokwium zaliczeniowym 2 

konsultacje 2 

łącznie 64 

Samodzielna praca 
studenta 

przygotowanie do seminariów 15 

przygotowanie do ćwiczeń 25 

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia końcowego 20 

łącznie 60 

Łącznie 124 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

2 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

2 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. Zejc A., Gorczyca M.: Chemia leków. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2008 
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2. Zając M., Pawełczyk E., Jelińska A.: Chemia leków dla studentów farmacji i farmaceutów. 
Wydawnictwo Naukowe Akademii Medycznej, Poznań 2006 

3. Farmakopea Polska 
4. Aktualne artykuły naukowe wskazane przez prowadzącego 

19.2. Uzupełniająca 
1. Podlewski J.K., Chwalibogowska-Podlewska A.: Leki Współczesnej Terapii. Wyd. XX, Warszawa 2010. 
2. Steinhilber D., Schubert-Zsilavecz M., Roth H.J.: Chemia Medyczna. Medpharm, Wrocław 2012 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodnie z uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Literatura, instrukcje do ćwiczeń 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Sala ćwiczeń Katedry i Zakładu Chemii i Analizy Leków 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Katedra i Zakład Chemii i Analizy Leków 

20.5. Inne  

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 

Wiedza jest 
poniżej wymagań 
określonych dla 

oceny 3 
(dostatecznej) 

Zna rodzaje 
mechanizmów 

działania leków, 
posiada podstawowe 
wiadomości na temat 

metabolizmu leku 

Zna i potrafi 
omówić 

mechanizmy 
działania leków, losy 
leku w ustroju oraz 
zależność między 

budową chemiczną 
a działaniem 

farmakologicznym 
wybranej grupy 

leków 

Zna i potrafi omówić 
w sposób 

wyczerpujący 
rodzaje 

mechanizmów 
działania leków, losy 
leku w ustroju oraz 
zależności między 

budową chemiczną a 
działaniem 

farmakologicznym 
wybranych grup 

leków 

P_W02 

Wiedza jest 
poniżej wymagań 
określonych dla 

oceny 3 
(dostatecznej) 

Wykazuje 
podstawową 

znajomość zasad 
pracy w laboratorium 

analizy substancji 
leczniczych 

Wykazuje 
znajomość zasad 

pracy w 
laboratorium 

analizy substancji 
leczniczych 

Wykazuje znajomość 
zasad pracy w 

laboratorium analizy 
substancji 

leczniczych w 
stopniu 

zaawansowanym 

P_W03 

Wiedza jest 
poniżej wymagań 
określonych dla 

oceny 3 
(dostatecznej) 

Wykazuje 
podstawową wiedzę z 

zakresu procesów 
biotechnologicznych 

oraz kontroli i 
sposobu prowadzenia 

bioprocesów 

Posiada wiedzę z 
zakresu procesów 

biotechnologicznych 
wykorzystywanych 

w biotechnologii 
medycznej. 

Rozumie aspekty 
biotechnologii 

dotyczące kontroli i 
sposobu 

prowadzenia 
bioprocesów 

Posiada wiedzę z 
zakresu procesów 

biotechnologicznych 
wykorzystywanych 
w biotechnologii 

medycznej. Rozumie 
aspekty 

biotechnologii 
dotyczące kontroli i 

sposobu 
prowadzenia 

bioprocesów. Potrafi 
zdefiniować 

elementy procesu 
biotechnologicznego 
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P_U01 

Wiedza jest 
poniżej wymagań 
określonych dla 

oceny 3 
(dostatecznej) 

Potrafi przeprowadzić 
analizę jakościową  i 
ilościową wybranych 
substancji leczniczych 
z pomocą nauczyciela 

Potrafi samodzielnie 
przeprowadzić 

analizę jakościową  i 
ilościową substancji 

leczniczych 

Potrafi 
przeprowadzić 

analizę jakościową  i 
ilościową substancji 

leczniczych. 
Wykazuje bardzo 

dużą samodzielność 
i  zaangażowanie 
podczas pracy w 

laboratorium 

P_K01 

Wiedza jest 
poniżej wymagań 
określonych dla 

oceny 3 
(dostatecznej) 

Wykazuje: szacunek 
do pracy własnej i 

innych ludzi oraz do 
powierzonego 

sprzętu; efektywność 
działań według 

wskazówek 
nauczyciela 

Wykazuje: szacunek 
do pracy własnej i 

innych ludzi oraz do 
powierzonego 

sprzętu; 
efektywność działań 
według wskazówek; 
zdolność do pracy w 

zespole 

Wykazuje: szacunek 
do pracy własnej i 

innych ludzi oraz do 
powierzonego 

sprzętu; 
efektywność działań 
według wskazówek; 
zdolność do pracy w 

zespole; potrzebę 
aktualizowania 

własnej, 
profesjonalnej 

wiedzy 

*  ocena celująca  – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią 

punktację powyżej 98%.  
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia  
2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne   

4. Rok: II 5. Semestr: IV 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: TECHNOLOGIA INFORMACYJNA 

7. Status modułu/przedmiotu: obowiązkowy 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot:  
Katedra Analizy Instrumentalnej, Zakład Statystyki 
ul. Ostrogórska 30; 41-200 Sosnowiec, +32 3641332; aowczarek@sum.edu.pl 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
dr hab. inż. Aleksander Owczarek 

10. Cel kształcenia:  
Zapoznanie studentów z wybranymi zagadnieniami z zakresu technologii informacyjnej (włącznie ze sprzętem 
komputerowym oraz oprogramowaniem używanym do tworzenia, przesyłania i zabezpieczania informacji), 
tworzeniem baz danych w podstawowym zakresie oraz korzystaniem z Internetu do wyszukiwania potrzebnych 
informacji. Metodologia analizy i przetwarzania informacji oraz przedstawiania wyników doświadczeń ze 
szczególnym uwzględnieniem wymagań stawianych pracom magisterskim. Przedstawienie pojęć i metod związanych 
z zastosowaniami matematyki i statystyki w biotechnologii, zaznajomienie z programami oraz metodami 
modelowania i symulacji zjawisk fizycznych, biofizycznych oraz wchodzących w zakres inżynierii bioprocesowej i 
biotechnologii. 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Znajomość matematycznego opisu zjawisk fizycznych oraz chemicznych. 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie 
do 

kierunkowych 
efektów 

kształcenia  

P_W01 
zna podstawy technik informatycznych oraz zasady pracy 
z edytorami tekstu, arkuszami kalkulacyjnymi i programami 
graficznymi 

K1_W45 

P_W02 
wykazuje znajomość tworzenia baz danych oraz korzystania z 
internetowych baz danych 

K1_W46 

P_U01 

posiada znajomość obsługi komputera w zakresie edycji tekstu, 
przygotowania prezentacji, gromadzenia informacji, analizy 
statystycznej, obsługi arkusza kalkulacyjnego, podstaw grafiki 
komputerowej 

K1_U21 

P_U02 potrafi korzystać z podstaw technik informatycznych K1_U22 

P_U03 
potrafi wykorzystać technologie informacyjne do wyszukiwania 
potrzebnych informacji oraz do samodzielnego i twórczego 
rozwiązywania problemów 

K1_U23 

P_U04 potrafi przedstawić problemy badawcze w formie ustnej i pisemnej K1_U44 

P_U05 
wykazuje umiejętności prognozowania i wnioskowania na 
podstawie danych uzyskanych z różnych źródeł oraz 
przeprowadzonych analiz 

K1_U45 

  

mailto:aowczarek@sum.edu.pl
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13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01   x   

P_W02   x   

P_U01   x   

P_U02   x   

P_U03   x   

P_U04   x   

P_U05   x   

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady 
Liczba 
godzin 

Łącznie 0 

14.2. Forma zajęć: Seminaria  

Łącznie 0 

14.3. Forma zajęć: Ćwiczenia  

C1 

Zapoznanie z systemem oceniania, regulaminem pracowni oraz 
przepisami BHP. Podstawy obsługi komputera.  
Operacje na plikach - kopiowanie i przenoszenie. 
Wykorzystanie programów pakujących do przenoszenia plików o 
dużych rozmiarach. 
Wysyłanie poczty z załącznikiem. 

2 

C2 

Excel. 
Budowa aplikacji – komórki, arkusze, skoroszyty, adresowanie 
względne, bezwzględne i mieszane. 
Autonumerowanie. 
Formatowanie komórek, kategorie komórek, scalanie. 
Odwoływanie się do komórek w innym skoroszycie, arkuszu. 

2 

C3 

Excel. 
Tworzenie formuł. Instrukcja jeżeli, lub i oraz. 
Przetwarzanie jednotabelowej bazy danych medycznych w arkuszu 
kalkulacyjnym (sortowanie, filtrowanie, wyszukiwanie, zliczanie 
i sumowanie warunkowe, formatowanie warunkowe). 
Definiowanie nazw zakresów komórek. 

2 

C4 
Excel. 
Ćwiczenia z wykorzystaniem instrukcji logicznych jeżeli, lub, oraz.   
 

2 

C5 

Excel. 
Tabele. 
Pobieranie danych do tabeli, w tym z Internetu. 
Opracowywanie danych i tworzenie wykresów z serii danych. 
Formatowanie, opisywanie i edycja wykresów. 
 

2 

C6 
Excel. 
Przedstawianie danych różnego typu za pomocą wykresów 
kołowych, słupkowych, liniowych, punktowych.  

2 
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C7 

ChemSketch. 
Wprowadzenie do środowiska programu. Zapoznanie z 
możliwościami programu. Tworzenie struktur chemicznych w 
środowisku Chemsketch. 

2 

C8 

ChemSketch. 
Generowanie nazw związków i innych właściwości 
fizykochemicznych. Zapis reakcji chemicznych. Wyszukiwanie w 
bazach danych dostępnych w programie. 

2 

C9 

ChemSketch. 
Edycja struktur związków chemicznych w 3D. 
Inne bardziej zaawansowane możliwości programu. 
Rysowanie polimerów i związków stereochemicznych. 

2 

C10 

Program Word. 
Środowisko pracy z edytorem tekstu Word. 
Zapisywanie plików. Rozmieszczanie tekstu. Formatowanie 
czcionek. 
Formatowanie tekstu i akapitów. Marginesy. 
Wyliczanie, wyliczanie wielopoziomowe, podział na kolumny. 

2 

C11 

Program Word. 
Tworzenie i formatowanie tabel. 
Sprawdzanie poprawności gramatycznej i ortograficznej. 
Nagłówek i stopka. Numerowanie stron.  
Przypisy, indeksy, odwołania. Spisy treści, ilustracji i tabel. 

2 

C12 

Program Word. 
Wstawianie wzorów związków chemicznych z programu 
ChemSketch oraz tabel z programu Excel.  
Dodatkowe możliwości edytora tekstu – edycja wzorów - 
wykorzystanie programów Equation, Graph. 

2 

C13 

Program Word. 
Praca z dużym tekstem. 
Wymagania dotyczące redagowania prac magisterskich, zgodnie 
z wytycznymi Dziekanatu. 
Rozdziały, podrozdziały. Marginesy i nagłówki. 
Redakcja dokumentu z wykorzystaniem różnych rodzajów stylów, 
automatyczne tworzenie spisu treści oraz spisów rycin i tabel.  

2 

C14 
Program Word. 
Praca z dużym tekstem. Automatyczne tworzenie bibliografii. 

2 

C15 
Obsługa programu PowerPoint. 
Przygotowywanie prezentacji. 
Tworzenie slajdów. Sposoby uatrakcyjnienia prezentacji. 

2 

Łącznie 30 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 30 

15. Metody kształcenia 

15.1. Metody podające 
opis, objaśnienie i wyjaśnianie uczenie się programowe – studenci 
przyswajają gotową wiedzę, podaną przez nauczyciela 

15.2. Metody problemowe dyskusja 

15.3. Metody 
programowane 

z użyciem komputera oraz instrukcji laboratoryjnych do zajęć 

15.4. Metody praktyczne ćwiczenia laboratoryjne 
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16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 sprawdzian praktyczny na komputerach 
60 % liczby punktów, 
pozytywna ocena prezentacji 
multimedialnej  

P_W02 
sprawdziany praktyczne, przygotowanie 
prezentacji multimedialnej 

60 % liczby punktów 

P_U01 sprawdziany praktyczne na komputerach 60 % liczby punktów 

P_U02 sprawdziany praktyczne na komputerach 60 % liczby punktów 

P_U03 sprawdziany praktyczne na komputerach 60 % liczby punktów 

P_U04 sprawdzian praktyczne na komputerach 
60 % liczby punktów, ocena 
pozytywna prezentacji 
multimedialnej 

P_U05 sprawdzian praktyczny na komputerach 60 % liczby punktów 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 0 

udział w seminariach 0 

udział w ćwiczeniach 30h 

konsultacje 2h 

łącznie 32 

Samodzielna praca studenta 

przygotowanie do seminariów 0 

przygotowanie do ćwiczeń 15h 

przygotowanie do sprawdzianów 13h 

e-learning 0 

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia końcowego 0 

łącznie 28 

Łącznie 60 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

1 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

1 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. Wróblewski P. ABC komputera. Helion, 2007 
2. Graf J. MS Word 200PL dla każdego. Helion, 2000 
3. Kowalczyk G. Word 2003PL. Ćwiczenia praktyczne. Helion, 2004 
4. Middleton M. Microsoft Excel w analizie danych. RM, 2004 
5. Liengme B. Microsoft Excel w nauce i technice. RM, 2002 
6. Sagman S. Po prostu Office 2003 PL. Helion, 2004 

19.2. Uzupełniająca 
1. Instrukcja oprogramowania Chemsketch ze strony producenta ACDLabs 
2. Foryś U.: Matematyka w biologii, WNT, 2005 
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20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup zgodna z Uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Instrukcje laboratoryjne 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Sala komputerowa 24 stanowiskowa 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Zakład Statystyki, godziny do uzgodnienia z prowadzącymi 
zajęcia 

20.5. Inne Obecność na zajęciach obowiązkowa, wymagane 
przestrzeganie regulaminu i przepisów BHP 

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 

nie zna podstaw 
technik 
informatycznych oraz 
zasad pracy 
z edytorami tekstu, 
arkuszami 
kalkulacyjnymi 
i programami 
graficznymi 

zna podstawy technik 
informatycznych oraz 
zasady pracy z 
edytorami tekstu, 
arkuszami 
kalkulacyjnymi 
i programami 
graficznymi 

zna techniki 
informatyczne oraz 
potrafi pracować z 
niewielką pomocą 
prowadzącego z 
edytorami tekstu, 
arkuszami 
kalkulacyjnymi 
i programami 
graficznymi 

zna techniki 
informatyczne oraz 
samodzielnie pracuje 
z edytorami tekstu, 
arkuszami 
kalkulacyjnymi 
i programami 
graficznymi 

P_W02 

nie potrafi stworzyć 
bazy danych, nie 
posługuje się 
internetowymi bazami 
danych 

korzysta z 
internetowych baz 
danych, zna podstawy 
tworzenia baz danych 

wykazuje znajomość 
tworzenia baz 
danych, korzysta z 
pomocy podczas 
tworzenia bazy 
danych, potrafi 
korzystać z 
internetowych baz 
danych 

samodzielnie tworzy 
bazy danych oraz 
korzysta z 
internetowych baz 
danych 

P_U01 

nie zna podstaw 
technik 
informatycznych oraz 
zasad pracy z 
edytorami tekstu, 
arkuszami 
kalkulacyjnymi 
i programami 
graficznymi 

zna podstawy technik 
informatycznych oraz 
zasady pracy z 
edytorami tekstu, 
arkuszami 
kalkulacyjnymi 
i programami 
graficznymi 

zna techniki 
informatyczne oraz 
potrafi pracować z 
niewielką pomocą 
prowadzącego z 
edytorami tekstu, 
arkuszami 
kalkulacyjnymi 
i programami 
graficznymi 

zna techniki 
informatyczne oraz 
samodzielnie pracuje 
z edytorami tekstu, 
arkuszami 
kalkulacyjnymi 
i programami 
graficznymi 

P_U02 

nie zna i nie potrafi 
korzystać z technik 
informatycznych 

zna podstawy techniki 
informatycznych 

zna i potrafi korzysta 
podstawy techniki 
informatycznych 
 
 

potrafi korzystać z 
technik 
informatycznych 

P_U03 

nie potrafi 
wykorzystać 
technologii 
informacyjnych do 
wyszukiwania 
informacji 

potrafi wykorzystać 
technologie 
informacyjne do 
wyszukiwania 
potrzebnych informacji 
oraz korzysta z pomocy 
w  rozwiązywania 
problemów 

wykorzystuje 
technologie 
informacyjne do 
wyszukiwania 
potrzebnych 
informacji oraz do 
rozwiązywania 
problemów 

biegle wykorzystuje 
technologie 
informacyjne do 
wyszukiwania 
potrzebnych 
informacji oraz 
samodzielnie i 
twórczo rozwiązuje 
problemy 
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P_U04 

nie potrafi połączyć 
wyników pracy w 
różnych programach w 
jedną spójną całość 

potrafi połączyć prace  
w różnych programach, 
jego opracowanie nie 
jest spójne 

potrafi połączyć 
prace  w różnych 
programach, jego 
opracowanie jest 
spójne, wymaga 
tylko drobnych 
korekt 

biegle łączy wyniki 
uzyskane z różnych 
programów, jego 
opracowanie jest 
spójne, i nie wymaga 
korekt 

P_U05 

nie potrafi poprawnie 
opracować 
wyników/sprawozdań/ 
referatów(duży 
dokument) 

potrafi poprawnie 
opracować duży 
dokument, dokument 
wymaga korekt 

potrafi poprawnie 
opracować duży 
dokument, stosuje 
się do wszystkich 
wymagań 
stawianych dla tego 
typu opracowań  

biegle opracowuje 
duże dokumenty, 
stosuje się do 
wszystkich wymagań 
stawianych dla tego 
typu opracowań  

*  ocena celująca  – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią punktację 

powyżej 98%.  

  



143 

 

Karta modułu/przedmiotu 
 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: III  5. Semestr: V 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: ENZYMOLOGIA I CHEMIA BIAŁEK 

7. Status modułu/przedmiotu: obowiązkowy 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail:  
Zakład Biologii Molekularnej Katedry Biologii Molekularnej, ul. Jedności 8, 41-200 Sosnowiec, tel. (0-32) 
364-10-20, e-mail: biolmolfarm@sum.edu.pl 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu:  
Dr hab. n. med. Joanna Gola;  jgola@sum.edu.pl  

 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu:  
1. Zapoznanie studentów z budową i funkcją aminokwasów, peptydów i białek wchodzących w 

skład makrocząsteczek obecnych w komórkach, macierzy zewnątrzkomórkowej oraz płynach 
ustrojowych.  

2. Zapoznanie studenta z budową, funkcją i mechanizmami działania enzymów. Zapoznanie 
studentów z rodzajami biokatalizatorów, ich wykorzystaniem w przemyśle i medycynie.  

3. Zapoznanie z podstawowymi technikami izolacji białek, badania aktywności enzymów. 
4. Kształtowanie nawyku stałego dokształcania się oraz umiejętności korzystania z dostępnych 

źródeł informacji o białkach oraz zasadach ich opisu i analizy. 
5. Wyrobienie umiejętności korzystania z wiedzy przekazywanej w trakcie procesu 

dydaktycznego, doskonalenie umiejętności logicznego kojarzenia faktów oraz wykorzystywania 
nabytej wcześniej wiedzy. 

 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji:  
Studenci powinni posiadać wiedzę z zakresu chemii i biologii oraz znać podstawowe pojęcia z zakresu 
biologii. 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 

Odniesienie 
do 

kierunkowych 
efektów 

kształcenia  

P_W01 
Zna budowę i strukturę funkcje biologiczne białek. Omawia czynniki 
wpływające na ich strukturę.  

K1_W01 
K1_W03 

P_W02 

Objaśnia mechanizmy katalizy enzymatycznej i czynniki 
wpływające na aktywność enzymów. Omawia podstawowe reakcje 
syntezy, analizy i reakcje charakterystyczne dla aminokwasów i 
peptydów.  
Wymienia i opisuje rodzaje biokatalizatorów, posiada szeroką 
wiedzę na temat białek enzymatycznych.  

K1_W01 
K1_W03 
K1_W13 

 

P_W03 

Posiada wiedzę na temat źródeł zawierających niezbędne 
informacje na temat białek.  
Ocenia wpływ różnych czynników na aktywność enzymów oraz 
potrafi podjąć próbę zastosowania enzymów w pracy naukowej i w 
diagnostyce. 

 

K1_W13 
K1_W16 
K1_W29 

 

P_U01 
Zna i potrafi wykonać podstawowe techniki stosowane do 
wykrywania i analizy białek. 

K1_U01 
K1_U02 
K1_U11 
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P_U02 
Izoluje preparaty enzymatyczne z materiału biologicznego oraz 
przeprowadza oznaczenia aktywności izolowanych enzymów i 
dobiera optymalne warunki do dalszych badań  

K1_U11 
K1_U23 
K1_U27 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

 P_W01 x x x  x 

P_W02 x x x  x 

P_W03 x x x  x 

P_U01   x   

P_U02   x   

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady 
Liczba 
godzin 

W1 Aminokwasy i peptydy - podział, właściwości, otrzymywanie  
3 

e-learning 

W2 Techniki analizy białek i proteomu 
3 

e-learning 

W3 
Podstawy enzymologii - nomenklatura, kinetyka , inhibicja, 
allosteria 

3 
e-learning 

W4 
Strategie katalityczne – lizozym, karboksypeptydaza A, 
chymotrypsynogen 

3 
e-learning 

W5 
Kliniczne i przemysłowe aspekty enzymologii. Nowoczesne techniki 
analizy proteomu 

3 
e-learning 

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria  

S1 Koenzymy i rybozymy. 3 

S2 Enzymy w przemyśle biotechnologicznym. 3 

S3 Enzymy w kosmetologii i życiu codziennym. 3 

S4 Enzymy w diagnostyce laboratoryjnej i terapii chorób. 3 

S5 Enzymy w inżynierii genetycznej. 3 

Łącznie  15 

14.3. Forma zajęć: Ćwiczenia  

C1 Wpływ czynników chemicznych i fizycznych na białka. 3 

C2 Punkt izoelektryczny oraz pomiar stężenia białek. 3 

C3 Oznaczanie zawartości białka metodą Lowry’ego. 3 

C4 Wykreślanie krzywej kalibracyjnej. Otrzymywanie inwertazy. 3 

C5 Wyznaczanie optymalnego stężenia enzymu. 3 

C6 
Wyznaczanie prędkości początkowej enzymu przy różnych 
stężeniach substratu. 

3 

C7 Wpływ temperatury na szybkość reakcji enzymatycznej. 3 

C8 Wyznaczanie optimum pH enzymu. 3 

C9 Wyznaczanie energii aktywacji. Wykrywanie oksydaz w ziemniaku. 3 

C10 
Wyjaśnianie rozbieżności interpretacyjnych przeprowadzonych 
ćwiczeń. Metody analizy proteomu. 

3 

Łącznie 30 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 60 

15. Metody kształcenia 
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15.1. Wykład  e-learning 
15.2. Seminaria Dyskusja, metody audiowizualne 

15.3. Ćwiczenia Ćwiczenia laboratoryjne 

15.4. e-learning materiały wykładowe 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

 P_W01 
Kolokwia cząstkowe, egzamin pisemny - zadania 
zamknięte i otwarte 

Minimum 70% poprawnych 
odpowiedzi 

P_W02 
Kolokwia cząstkowe, egzamin pisemny - zadania 
zamknięte i otwarte 

Minimum 70% poprawnych 
odpowiedzi 

P_W03 
Kolokwia cząstkowe, egzamin pisemny - zadania 
zamknięte i otwarte 

Minimum 70% poprawnych 
odpowiedzi 

P_U01 Sprawozdania Przedstawienie sprawozdania  

P_U02 Sprawozdania Przedstawienie sprawozdania 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w seminariach 15 

udział w ćwiczeniach 30 

konsultacje 25 

Udział w egzaminie 5 

łącznie 75 

Samodzielna praca studenta 

przygotowanie do seminariów 10 

przygotowanie do ćwiczeń, przygotowanie 
sprawozdań 

5 

przygotowanie do kolokwiów 10 

e-learning 15 

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia końcowego 15 

łącznie 55 

Łącznie 130 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

2 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

2 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. Harper HA, Rodwell VM, Mayes PA, Zarys chemii fizjologicznej, PZWL, Warszawa 1983, lub 

nowsze.  
2. Stryer L.: Biochemia, PWN, Warszawa 1997 lub nowsze.  
3. Hans Dieter Jakubke, Hans Jeschkeit, Aminokwasy, peptydy, białka, PWN, 1989 lub nowszy.  
4. praca zbiorowa pod redakcją Macieja Zabela, Immunocytochemia, PWN, 1999. 
5. Agnieszka Kraj, Jerzy Silberring, Proteomiki, Wydział Chemii UJ, 2004.  
6. Adam Dubin, Wprowadzenie do chemii białek, Wydział Biotechnologii UJ, 2003.  
7. Shaw Doonan, Białka i peptydy, Wydawnictwo Naukowe, PWN, Warszawa, 2008.  

 

19.2. Uzupełniająca  
1. red. L. Kłyszejko-Stefanowicz, Ćwiczenia z biochemii, Wydawnictwo Naukowe, PWN, 2005.  
2. Marta Pasynkiewicz-Gieruli, Modelowanie molekularne biocząsteczek, ćwiczenie z podstaw i  
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zastosowań, Instytut Biologii Molekularnej, UJ, 1999. 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodna z Ustawą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć zagadnienia do przygotowania na ćwiczenia i seminaria, 
materiały w systemie e-learning, materiały źródłowe, 
podręczniki 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Sosnowiec, ul. Jedności 8, Sala ćwiczeń 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Sosnowiec, ul. Jedności 8, zgodnie z harmonogramem 
dostępnym na stronie Zakładu Biologii Molekularnej Katedry 
Biologii Molekularnej 

20.5. Inne  
21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 

poniżej 70% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 
zaliczeniowym  

powyżej 70% 
poprawnych odpowiedzi 
w teście zaliczeniowym  

powyżej 80% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 
zaliczeniowym  

powyżej 90% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 

P_W02 

poniżej 70% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 
zaliczeniowym  

powyżej 70% 
poprawnych odpowiedzi 
w teście zaliczeniowym  

powyżej 80% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 
zaliczeniowym  

powyżej 90% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 

P_W03 

poniżej 70% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 
zaliczeniowym  

powyżej 70% 
poprawnych odpowiedzi 
w teście zaliczeniowym  

powyżej 80% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 
zaliczeniowym  

powyżej 90% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 

P_U01 

Nie wykonuje zadań, 
nie przedstawia 
sprawozdań  

Samodzielne wykonanie 
zadań sprawia mu duże 
trudności, sprawozdania 
nie są kompletne 

Wykonuje zadania 
najczęściej 
samodzielnie, 
sprawozdania 
zawierają nieliczne 
błędy  

Wykonuje zadania 
samodzielnie, 
przedstawia 
kompletne 
sprawozdania 

P_U02 

Nie wykonuje zadań, 
nie przedstawia 
sprawozdań  

Samodzielne wykonanie 
zadań sprawia mu duże 
trudności, sprawozdania 
nie są kompletne 

Wykonuje zadania 
najczęściej 
samodzielnie, 
sprawozdania 
zawierają nieliczne 
błędy  

Wykonuje zadania 
samodzielnie, 
przedstawia 
kompletne 
sprawozdania 
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Karta przedmiotu 

Informacje ogólne o przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: I stopień 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: III 5. Semestr: V 

6. Nazwa przedmiotu: BIOTECHNOLOGIA LEKÓW 

7. Status przedmiotu: obowiązkowy 

8. Jednostka realizująca przedmiot, adres, e-mail: 
Zakład Biotechnologii i Inżynierii Genetycznej, ul. Jedności 8, 41-200 Sosnowiec 
http://biotechnologia.sum.edu.pl 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację przedmiotu: 
Dr hab. n. med. Ilona Bednarek 
 

10. Założenia i cele kształcenia przedmiotu: 
Kształtowanie wiedzy i umiejętności w zakresie otrzymywania leków z użyciem metod biotechnologii 
klasycznej (technologie biosyntezy i biotransformacji) oraz molekularnej (otrzymywanie 
biofarmaceutyków), a także zastosowania metod biotechnologicznych do modelowania metabolizmu i 
projektowania nowych leków. 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Treści programowe kursu wykorzystują wiedzę i umiejętności zdobyte w trakcie kształcenia na I i II roku 
studiów, w tym przede wszystkim na następujących przedmiotach: technologie biochemiczne, 
mikrobiologia, biochemia, biologia molekularna, analiza instrumentalna, chemia organiczna. 
Ponadto student powinien potrafić samodzielnie wykonać ćwiczenie na podstawie otrzymanej instrukcji 
oraz pracować samodzielnie i w zespole. 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie 
do 

kierunkowych 
efektów 

kształcenia  

P_W01 
Stundent zna podstawowe zagadnienia związane z pozyskiwaniem, 

działaniem i losami leku w organizmie. 
K1_W25, 
K1_W33,  

P_W02 
Stundent potrafi opisać i stosować metody biotechnologiczne w 

otrzymywaniu leków oraz w poszukiwaniu nowych substancji 
czynnych. 

K1_W34 
K1_W35 

P_U01 
Student potrafi zastosować metody biotechnologii molekularnej w 

produkcji leków i modyfikacji szczepów produkcyjnych. 

K1_U06, 
K1_U36, 
K1_U37, 
K1_U41, 
K1_U43, 
K1_U45,  

P_U02 
Student potrafi przeprowadzić detekcję i analizę leku (technikami 

fizykochemicznymi, instrumentalnymi i biologicznymi) 
otrzymanego metodami biotechnologii klasycznej i molekularnej. 

K1_U43, 
K1_U45 

P_K01 

Student potrafi analizować treść zadania, dokonać analizy i 
interpretacji uzyskanych wyników (zarówno samodzielnie, jak i w 

grupie). Pracuje w sposób staranny i zapewniający bezpieczeństwo, 
zgodnie z zasadami aseptyki i BHP 

K1_K06, 
K1_K07, 
K1_K13, 
K1_K16 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 
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Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

PW_01 x x x   

PW_02 x x x   

PU_01  x x   

PU_02  x x   

PK_01  x x   

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady 
Liczba 
godzin 

W1 
Podstawowe pojęcia związane z działaniem i farmakokinetyką 
leków 

1 

W2 Oporność na leki - molekularne aspekty oporności 1 

W3 
Proces zapalny, leki otrzymywane metodami biotechnologicznymi 
w modulacji procesu zapalnego. 

4 

W4 
Surowice, szczepionki, adiuwanty otrzymywane metodami 
biotechnologicznymi; nowe strategie immunoterapii. 

2 

W5 
Produkcja hormonów białkowych. Insuliny jako leki 
biotechnologiczne. 

2 

W6 Peptydomimetyki i białka rekombinantowe w diagnostyce i terapii. 2 

W7 Biofarmaceutyki. Biotechnologiczne leki przeciwnowotworowe. 3 

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria  

S1 
Podstawowe definicje i pojęcia w biotechnologii leków. Losy leku w 
ustroju, podstawy farmakokinetyki 

3 

S2 
Znaczenie promieniowców w biotechnologii leków. Antybiotyki: 
definicja, podział i metody produkcji. 

3 

S3 
Produkcja antybiotyków: szlaki biosyntezy, skrining szczepów, 
warunki hodowlane i produkcyjne. 

3 

S4 
Grzyby strzępkowe jako producenci antybiotyków. Antybiotyki β-
laktamowe; szlaki biosyntezy i kierunki modyfikacji. 

3 

S5 
Szlak poliketydowy jako źródło antybiotyków. Produkcja i 
zastosowanie tetracyklin. 

3 

S6 Biosynteza i produkcja aminoglikozydów i linkozamidów. 3 

S7 
Biologia bakterii z rodzaju Bacillus. Otrzymywanie antybiotyków 
polipeptydowych. Antybiotyki i chemioterapeutyki o aktywności 
przeciwgrzybiczej. 

3 

S8 Wykorzystanie procesów biotransformacji w produkcji steroidów. 3 

S9 Produkcja i zastosowanie probiotyków w profilaktyce i terapii. 3 

S10 Produkcja szczepionek i adiuwantów. 3 

Łącznie 30 

14.3. Forma zajęć: Ćwiczenia  

C1 

Pozyskiwanie szczepów drobnoustrojów przydatnych w 
biotechnologii leków (źródła naturalne i kolekcje drobnoustrojów 
przemysłowych): izolacja promieniowców glebowych; 
otrzymywanie czystych kultur i wstępna ocena ich zdolności do 
syntezy antybiotyków 

9 

C2 
Analiza cech biochemicznych i produkcyjnych grzybów 
strzępkowych, promieniowców, bakterii przetrwalnikujących, 

9 
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bakterii mlekowych (szczepy probiotyczne) stosowanych w 
biotechnologii leków 

C3 

Sposoby analizy leków otrzymywanych metodami 
biotechnologicznymi: analiza chemiczna i chromatograficzna 
antybiotyków i sterydów, oznaczanie aktywności antybiotyków 
metodami biologicznymi (miareczkowanie biologiczne penicylin, 
ocena maści z antybiotykami, detekcja aktywności antybiotycznej 
metodą płytkową względem szczepów wzorcowych) 

9 

C4 

Zasady biosyntezy antybiotyków naturalnych w skali laboratoryjnej 
i w bioreaktorze (na przykładzie: penicyliny benzylowej, 
oksytetracykliny, antybiotyków polienowych): przygotowanie 
hodowli wstrząsanej na przykładzie grzybów strzępkowych, 
promieniowców i bakterii przetrwalnikujących; optymalizacja 
bioprocesów; wprowadzanie prekursorów i regulacja biosyntezy; 
wyodrębnianie i detekcja produktów (metody 
spektrofotometryczne i biologiczne) 

9 

C5 

Wykorzystanie procesów biotransformacyjnych w biotechnologii 
leków: produkcja hormonów sterydowych (biotransformacja 
korteksolonu do hydrokortyzonu w hodowli C. lunata) i witaminy C 
(wykorzystanie biotransformacji sorbitolu przez bakterie G. 
oxydans) 

9 

Łącznie 45 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 90 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  Wykład problemowy, wykład konwersatoryjny. 

15.2. Seminaria Prelekcja, dyskusja, prelekcje prowadzone przez studentów. 

15.3. Ćwiczenia Ćwiczenia laboratoryjne 

15.4. Inne - 

15.5. e-learning - 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 
Egzamin pisemny weryfikujący wiedzę i 
umiejętności teoretyczne; kolokwia w trakcie 
ćwiczeń. 

Co najmniej 60% poprawnych 
odpowiedzi w teście i 
kolokwiach 

P_W02 

Egzamin pisemny weryfikujący wiedzę i 
umiejętności teoretyczne; zaliczenie każdego 
ćwiczenia laboratoryjnego na podstawie 
wykonania praktycznego i przygotowania 
sprawozdania. 

Co najmniej 60% poprawnych 
odpowiedzi w teście i 
kolokwiach; komplet 
prawidłowo wykonanych 
sprawozdań 

P_U01 

Egzamin pisemny weryfikujący wiedzę i 
umiejętności teoretyczne; zaliczenie każdego 
ćwiczenia laboratoryjnego na podstawie 
wykonania praktycznego i przygotowania 
sprawozdania. 

Co najmniej 60% poprawnych 
odpowiedzi w teście i 
kolokwiach; komplet 
prawidłowo wykonanych 
sprawozdań 

P_U02 

Egzamin pisemny weryfikujący wiedzę i 
umiejętności teoretyczne; kolokwia w trakcie 
ćwiczeń; zaliczenie każdego ćwiczenia 
laboratoryjnego na podstawie wykonania 
praktycznego i przygotowania sprawozdania. 

Co najmniej 60% poprawnych 
odpowiedzi w teście i 
kolokwiach; komplet 
prawidłowo wykonanych 
sprawozdań 
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P_K01 
Obserwacja pracy w trakcie ćwiczeń i seminariów, 
przygotowanie i przedstawienie prezentacji, 
zaliczenie praktyczne ćwiczeń 

Poprawnie wykonane ćwiczenia, 
uzyskanie zaliczenia praktyczne, 
poprawnie przygotowana i 
przedstawiona prezentacja 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 15 

udział w seminariach 30 

udział w ćwiczeniach 45 

konsultacje 2 

łącznie 92 

Samodzielna praca studenta 

przygotowanie do seminariów 30 

przygotowanie do ćwiczeń 10 

przygotowanie do sprawdzianów 15 

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia końcowego 20 

łącznie 75 

Łącznie 167 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 6 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

3 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

2 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. Technologie biochemiczne. Wybrane technologie biofarmaceutyków i biokosmeceutyków. Pod red. I. 
Bednarek, D. Matczyńskiej i D. Sypniewskiego. Wydawnictwo SUM, Katowice 2016 
2. Bednarek I (red.). Podstawowe zagadnienia z obszaru biotechnologii farmaceutycznej. Wydawnictwo 
SUM, Katowice 2007. 
3. Chmiel A, Grudziński S. Biotechnologia i chemia antybiotyków. PWN, Warszawa 1998. 

 4. Kayser O., Muller R. (red.). Biotechnologia farmaceutyczna. PZWL, Warszawa 2003. 

19.2. Uzupełniająca 
1. Chmiel A. Biotechnologia. Podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne. PWN, Warszawa 1998. 
2. „Farmakopea Polska” wyd. VII i VIII. 
3. Kieć-Kononowicz K.Wybrane zagadnienia z metod poszukiwania i otrzymywania środków leczniczych. 
Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellońskiego., Kraków 2000. 

 4. Długoński J. Biotechnologia mikrobiologiczna. Ćwiczenia i pracownie specjalistyczne. Wydawnictwo 
Uniwersytetu Łódzkiego, Łódź 1997. 

20. Inne przydatne informacje o przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodnie z Uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Instrukcje do ćwiczeń i wybrane materiały w formie 
elektronicznej umieszczane są również na stronie internetowej 
Zakładu. 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Wykłady: ustalane przez Dziekanat 
Ćwiczenia i seminaria: sala ćwiczeń Zakładu Biotechnologii i 
Inżynierii Genetycznej 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Ustalane indywidualnie z prowadzącymi zajęcia (informacje na 
stronie internetowej Zakładu) 

20.5. Inne Bieżące ogłoszenia na stronie Zakładu: 
http://biotechnologia.sum.edu.pl (zakładka: studenci) 

21. Formy oceny – szczegóły 
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Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

PW_01 

Student myli 
podstawowe pojęcia 
związane z lekiem, 
nie potrafi opisać 

losów leku w 
ustroju. 

Student potrafi podać 
definicje większości 

podstawowych pojęć 
związanych z lekiem 

(lek, substancja 
lecznicza, postać 

leku), mechanizmami 
działania leków; 

potrafi opisać 
podstawowe etapy 
losu leku w ustroju; 
popełnia niewielkie 

błędy lub myli pojęcia 
nie zmieniając w 

sposób zasadniczy ich 
sensu. 

Student definiuje 
wszystkie 

podstawowe 
pojęcia związane z 
lekiem, działaniem 

leków i potrafi 
podać 

odpowiednie 
przykłady 

ilustrujące dane 
pojęcie, jednak 

popełnia niewielkie 
błędy; potrafi 

dokładnie opisać 
losy leku w ustroju; 

prawidłowo 
interpretuje 

wybrane 
podstawowe 

modele 
farmakokinetyczne 

Student bezbłędnie 
definiuje 

podstawowe 
pojęcia związane z 
lekiem, działaniem 

leków i potrafi 
podać 

odpowiednie 
przykłady 

ilustrujące dane 
pojęcie; potrafi 

dokładnie opisać 
losy leku w ustroju; 

prawidłowo 
interpretuje 

wszystkie 
podstawowe 

modele 
farmakokinetyczne 

PW_02 

Student nie potrafi 
w sposób zgodny z 

przepisami BHP oraz 
zasadami aseptyki 

przeprowadzić 
hodowli 

drobnoustrojów 
i/lub student jest 

nieobecny na więcej 
niż 20% ćwiczeń. 

Student bierze udział 
w co najmniej 80% 

ćwiczeń; potrafi 
samodzielnie 

przygotować wybraną 
hodowlę na podłożu 

zestalonym lub 
płynnym zgodnie z 

zasadami BHP i 
aseptyki; potrafi 

wyodrębnić 
bioprodukt; popełnia 
błędy wpływające na 
przebieg hodowli (np. 

kontaminacja). 

Student bierze 
udział w co 

najmniej 80% 
ćwiczeń; potrafi 

prawidłowo 
zaprojektować i 
przeprowadzić 

hodowle 
produkcyjne 
większości 

omawianych na 
zajęciach 

drobnoustrojów 
zarówno na 
podłożach 

płynnych, jak i 
zestalonych; 

popełnia niewielkie 
usterki nie 

wpływające w 
istotny sposób na 
bezpieczeństwo 

mikrobiologiczne 
prowadzonych 

hodowli. 

Student bierze 
udział w co 

najmniej 80% 
ćwiczeń; potrafi 

prawidłowo 
zaprojektować i 
przeprowadzić 

hodowle 
produkcyjne 
wszystkich 

omawianych na 
zajęciach 

drobnoustrojów 
zarówno na 
podłożach 

płynnych, jak i 
zestalonych. 

PU_01 

Student nie potrafi 
przeprowadzić 
podstawowych 

technik 

Student bierze udział 
w co najmniej 80% 

ćwiczeń; zna 
podstawy teoretyczne 

Student bierze 
udział w co 

najmniej 80% 
ćwiczeń; 

Student bierze 
udział w co 

najmniej 80% 
ćwiczeń; sprawnie 



152 

 

biotechnologii 
molekularnej (np. 

analizy restrykcyjnej, 
PCR, elektroforezy, 

transformacji 
komórek) oraz nie 

zna narzędzi 
bioinformatycznych 

potrzebnych do 
zaprojektowania 
podstawowych 

etapów 
otrzymywania leków 
biologicznych i/lub 

student jest 
nieobecny na więcej 

niż 20% ćwiczeń. 

oraz potrafi, z pomocą 
prowadzącego, 
przeprowadzać 

podstawowe techniki 
biotechnologii 

molekularnej; potrafi 
samodzielnie 

odczytywać wyniki 
uzyskiwane na 
ćwiczeniach, 

prowadzić ich analizę i 
opracować na ich 

podstawie 
sprawozdanie; potrafi 

pracować w grupie; 
popełnia błędy 
interpretacyjne 

znacząco wpływające 
na wnioski. 

samodzielnie 
stosuje poznane 

techniki 
biotechnologii 

molekularnej do 
otrzymywania 

leków 
biologicznych; 

potrafi 
samodzielnie 

odczytywać wyniki 
uzyskiwane na 
ćwiczeniach, 

prowadzić ich 
analizę i 

opracować na ich 
podstawie 

sprawozdanie; 
potrafi pracować w 

grupie; popełnia 
sporadycznie 

niewielkie błędy 
analityczne. 

stosuje poznane 
techniki 

biotechnologii 
molekularnej do 
otrzymywania 

leków 
biologicznych; 

potrafi 
samodzielnie 
zbierać wyniki 
uzyskiwane na 
ćwiczeniach, 

prowadzić ich 
analizę i 

opracować na ich 
podstawie 

sprawozdanie; 
potrafi pracować w 

grupie. 

PU_02 

Student nie potrafi 
wykorzystać lub nie 

zna technik 
stosowanych na 
ćwiczeniach do 

detekcji i analizy 
ilościowej 

bioproduktów i/lub 
nie potrafi wykonać 
prostego preparatu 

mikroskopowego 
i/lub student jest 

nieobecny na więcej 
niż 20% ćwiczeń. 

Student bierze udział 
w co najmniej 80% 
ćwiczeń; potrafi z 

pomocą 
prowadzącego zajęcia 

wykorzystywać 
poznane techniki 
detekcji i analizy 

ilościowej wybranych 
bioproduktów; potrafi 
samodzielnie wykonać 

prosty preparat 
mikroskopowy; 

potrafi samodzielnie 
zbierać (odczytywać) 
wyniki uzyskiwane na 

ćwiczeniach, 
prowadzić ich analizę i 

opracować na ich 
podstawie komplet 
sprawozdań; potrafi 
pracować w grupie; 

popełnia błędy 
analityczne znacząco 
wpływające na wyniki 

oznaczeń. 

Student bierze 
udział w co 

najmniej 80% 
ćwiczeń; 

samodzielnie 
stosuje omówione 

na zajęciach 
techniki detekcji i 
analizy ilościowej 

wszystkich 
omawianych 

bioproduktów; 
potrafi 

samodzielnie 
wykonywać 
preparaty 

mikroskopowe 
utrwalone i 

przyżyciowe; 
potrafi 

samodzielnie 
zbierać 

(odczytywać) 
wyniki uzyskiwane 

na ćwiczeniach, 
prowadzić ich 

analizę i 
opracować na ich 

podstawie komplet 

Student bierze 
udział w co 

najmniej 80% 
ćwiczeń; sprawnie 
stosuje omówione 

na zajęciach 
techniki detekcji i 
analizy ilościowej 

wszystkich 
omawianych 

bioproduktów oraz 
analizy 

mikroskopowej; 
potrafi 

samodzielnie 
zbierać 

(odczytywać) 
wyniki uzyskiwane 

na ćwiczeniach, 
prowadzić ich 

analizę i 
opracować na ich 

podstawie komplet 
sprawozdań; 

potrafi pracować w 
grupie. 
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sprawozdań; 
potrafi pracować w 

grupie; popełnia 
sporadycznie 

niewielkie błędy 
analityczne. 

PK_01 

Student nie potrafi 
samodzielnie 

wykonać ćwiczenia 
wg załączonej 

instrukcji. 
i/lub 

Pracuje w sposób 
nieodpowiedzialny, 

niestaranny, 
stwarzający 

zagrożenie dla jego 
samego oraz osób 
znajdujących się  

w jego otoczeniu. 
i/lub 

Nie uczestniczy  
w działaniach grupy 

wykonującej 
zadanie. 

i/lub 
Nie potrafi 
gromadzić i 

interpretować 
wyników 

przeprowadzonych 
badań. 
i/lub 

Nie przygotowuje 
sprawozdań  

z przeprowadzonych 
ćwiczeń 

laboratoryjnych. 
i/lub 

Nie jest obecny na 
wszystkich 
godzinach 

ćwiczeniowych. 

Student jest obecny 
na wszystkich 

godzinach 
ćwiczeniowych. 

Z niewielką pomocą 
prowadzącego zajęcia 

potrafi wykonać 
ćwiczenie wg 

załączonej instrukcji, 
pracując przy tym w 

sposób staranny, 
zgodny z zasadami 

BHP. Popełnia błędy 
mogące w znacznym 
stopniu wpływać na 

wynik prowadzonych 
badań. 

Potrafi pracować  
w grupie. Gromadzi  
i interpretuje wyniki 

prowadzonych badań  
i samodzielnie 
przygotowuje 

wszystkie 
sprawozdania  

z ćwiczeń 
laboratoryjnych. 

Sprawozdania 
zawierają jednak braki 

lub błędy, które w 
znaczny sposób 

wpływają na 
możliwość 

interpretacji wyników 
doświadczenia. 

 

Student jest 
obecny na 
wszystkich 
godzinach 

ćwiczeniowych. 
Samodzielnie 

wykonuje 
ćwiczenie wg 

załączonej 
instrukcji, pracując 
przy tym w sposób 
staranny, zgodny z 

zasadami BHP. 
Popełnia błędy 

mogące w 
nieznacznym 

stopniu wpływać 
na wynik 

prowadzonych 
badań. 
Potrafi 

uczestniczyć  
w działaniach 

zespołu 
wykonującego 

zadanie. Gromadzi  
i interpretuje 

wyniki 
prowadzonych 

badań  
i samodzielnie 
przygotowuje 

wszystkie 
sprawozdania  

z ćwiczeń 
laboratoryjnych. 

 

Student jest 
obecny na 
wszystkich 
godzinach 

ćwiczeniowych. 
Samodzielnie 

wykonuje 
ćwiczenie wg 

załączonej 
instrukcji, pracując 
przy tym w sposób 
staranny, zgodny  
z zasadami BHP. 

Potrafi 
uczestniczyć  

w działaniach 
zespołu 

wykonującego 
zadanie i potrafi 

rozwiązywać 
problemy związane  

z jego 
wykonywaniem. 

Rzetelnie gromadzi  
i interpretuje 

wyniki 
przeprowadzonych 

badań oraz 
samodzielnie 
przygotowuje 

wszystkie 
sprawozdania  

z ćwiczeń 
laboratoryjnych. 

*  ocena celująca  – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią 

punktację powyżej 98%.  
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Karta przedmiotu 

Informacje ogólne o przedmiocie 

1. Kierunek studiów:  
biotechnologia medyczna 

2. Poziom kształcenia: I stopień 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: III 5. Semestr: V 

6. Nazwa przedmiotu: INŻYNIERIA GENETYCZNA 

7. Status przedmiotu: obowiązkowy 

8. Jednostka realizująca przedmiot, adres, e-mail: 
Zakład Biotechnologii i Inżynierii Genetycznej 
ul. Jedności 8, 41-200 Sosnowiec 
ibednarek@sum.edu.pl 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację przedmiotu: 
dr hab. Ilona Bednarek 

10. Założenia i cele kształcenia przedmiotu: 
Wykształcenie umiejętności i kompetencji w aspekcie pracy w laboratoriach posługujących się technikami 
inżynierii genetycznej, nabycie umiejętności bezpiecznej pracy w aspekcie prowadzenia manipulacji 
genowych, od ich zaprojektowania do weryfikacji. 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Treści programowe przedstawionego kursu inżynierii genetycznej stanowią rozszerzenie wiedzy 
studentów z zakresu biologii molekularnej i nowoczesnych technologii genowych, stąd bazują na wiedzy 
i umiejętnościach studentów zdobytych w ramach przedmiotów: biologia komórki, genetyka ogólna, 
biochemia, biologia molekularna. 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie do 
kierunkowych 

efektów 
kształcenia  

P_W01 

Znajomość zasad klonowania submolekularnego, metod 
wprowadzania DNA do komórek. Wiedza dotycząca typów 

wektorów molekularnych, budowy wektorów ekspresyjnych oraz 
znajomość ich praktycznego zastosowania. 

K1_W04 
K1_W05 
K1_W06 
K1_W18 
K1_W38 

P_W02 
Znajomość i umiejętność doboru odpowiedniej techniki 

ilościowej i jakościową służącej do analizy kwasów nukleinowych. 

K1_W04 
K1_W06 
K1_W08 
K1_W09 
K1_W10 
K1_W16 
K1_W32 

P_U01 
Umiejętność samodzielnego przygotowania, przeprowadzenia 

i interpretacji wyników analizy kwasów nukleinowych (PCR, 
rtPCR, hydroliza enzymami restrykcyjnymi, ligacja, elektroforeza). 

K1_W04 
K1_W06 
K1_W16 
K1_W22 
K1_W46 

P_U02 
Zdolność przeprowadzania procedury klonowania 

submolekularnego wraz z oceną jego poprawności. 

K1_U24 
K1_U25 
K1_U27 
K1_U38 
K1_U43 
K1_U44 
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P_U03 

Umiejętność korzystania z podstawowych aplikacji 
umożliwiających porównanie sekwencji nukleotydowej, 

zaplanowania analizy restrykcyjnej czy projektowania starterów 
reakcji PCR i rtPCR. 

K1_U22 
K1_U23 
K1_U45 
K1_U49 

P_K01 

Zrozumienie możliwości wykorzystania i zastosowania materiału  
biologicznego w biotechnologii (w tym organizmów 

modyfikowanych genetycznie) oraz znajomość korzyści i zagrożeń 
wynikających z takiego działania. 

K1_K06 
K1_K07 
K1_K11 
K1_K15 
K1_K16 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01 X  X   

P_W02 X  X   

P_U01   X   

P_U02   X   

P_U03 X  X   

P_K01 X  X   

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady  Liczba godzin 

W1 
Plazmidy, budowa, izolacja plazmidowego DNA. 
Izolacja genomowego DNA bakterii 

2 

W2 
Bakterie kompetentne w inżynierii genetycznej.  
Transformacja bakterii 

2 

W3 Restryktazy jako narzędzia inżynierii genetycznej 2 

W4 Ligazy. Ligacja w inżynierii genetycznej 2 

W5 
PCR – optymalizacja warunków reakcji PCR. Zapobieganie 
kontaminacji w PCR 

2 

W6 PCR półilościowy i ilościowy. Sondy molekularne. 1 

W10 Sekwencjonowanie DNA. Sekwencjonowanie nowej generacji 2 

W12 Enzymy wykorzystywane w technikach inżynierii genetycznej 2 

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria 0 

14.3. Forma zajęć: Ćwiczenia do korekty z informacją na stronie  

C1 

Wprowadzenie do ćwiczeń, omówienie poszczególnych etapów 
projektu, w tym: właściwości kwasów nukleinowych ze 
szczególnym uwzględnieniem charakterystyki RNA w aspekcie 
strategii klonowania. Izolacja całkowitego RNA z komórek 
eukariotycznych. 

5 

C2 

Wprowadzenie do molekularnych baz danych. Analiza 
transkryptów i sekwencji genomowych. Opracowanie fragmentu 
sekwencji do klonowania molekularnego. Amplifikacja kwasów 
nukleinowych techniką rtPCR – strategie etapu odwrotnej 
transkrypcji, dobór i projektowanie sekwencji starterów, dobór 
enzymu, optymalizacja warunków reakcji, detekcja i ocena 
produktów amplifikacji.  

5 

C3,4 
Analiza jakościowa i ilościowa produktów amplifikacji – ocena 
spektrofotometryczna i elektroforetyczna kwasów nukleinowych 

10 



156 

 

w żelu agarozowym. Sposoby detekcji kwasów nukleinowych. 
Komputerowa analiza elektroforegramów. Techniki ekstrakcji i 
precypitacji cDNA z mieszanin reakcyjnych i preparatyka cDNA z 
żelu agarozowego. Typy enzymów, ich właściwości oraz 
możliwości zastosowania w technikach biologii molekularnej, w 
tym charakterystyka enzymów restrykcyjnych. Klonowanie 
molekularne – linearyzacja i oczyszczenie wektora. Analiza 
ilościowa i jakościowa (elektroforeza agarozowa 
zlinearyzowanego wektora, izolacja i oczyszczanie). Ocena 
stężenia klonowanego DNA metodą płytek agarozowych. 

C5 
Klonowanie molekularne –  przygotowanie, konstrukcja i 
oczyszczanie T-vectora. Ligacja wektora i produktu amplifikacji z 
wykorzystaniem tępych i lepkich końców. 

5 

C6 
Transformacja komórek kompetentnych Escherichia coli (DH5α) 
metodą szoku cieplnego. 

5 

C7 
Geny selekcyjne i markerowe. Analiza rekombinantów, ocena 
wydajności transformacji, selekcja transformantów, izolacja 
kolonii i kultywacja pojedynczych klonów.  

5 

C8 
Ekstrakcja DNA plazmidowego (metoda mini-prep). Ocena 
czystości i stężenia plazmidowego DNA. 

5 

C9, C10 

Weryfikacja poprawności klonowania poprzez analizę 
restrykcyjną konstruktu DNA oraz amplifikację klonowanej 
sekwencji w reakcji PCR z użyciem uniwersalnych primerów 
flankujących miejsce wklonowania sekwencji. Elektroforeza 
poliakrylamidowa produktów PCR i hydrolizy enzymatycznej 
plazmidu. 

10 

C11, C12 Repetytorium. Analiza i interpretacja otrzymanych wyników. 10 

Łącznie 60 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 75 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  Wykład informacyjny, wykład problemowy, wykład konwersatoryjny 

15.2. Seminaria - 

15.3. Ćwiczenia Metody programowane – z użyciem komputera, ćwiczenia laboratoryjne 

15.4. Inne - 

15.5. e-learning - 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 
Przeprowadzenie badań i prezentacja ich 

wyników. Egzamin pisemny – testowy 
z pytaniami/ zadaniami otwartymi. 

Co najmniej 60% poprawnych 
odpowiedzi w teście , 

prawidłowo wykonane i 
kompletne sprawozdanie. 

P_W02 
Przeprowadzenie badań i prezentacja ich 

wyników. Egzamin pisemny – testowy 
z pytaniami/ zadaniami otwartymi. 

Co najmniej 60% poprawnych 
odpowiedzi w teście, prawidłowo 

wykonane sprawozdanie. 

P_U01 
Przeprowadzenie badań i prezentacja ich 

wyników. Egzamin pisemny – testowy 
z pytaniami/ zadaniami otwartymi. 

Co najmniej 60% poprawnych 
odpowiedzi w teście. 
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P_U02 
Przeprowadzenie badań i prezentacja ich 

wyników. Egzamin pisemny – testowy 
z pytaniami/ zadaniami otwartymi. 

Co najmniej 60% poprawnych 
odpowiedzi w teście, prawidłowo 

wykonane i kompletne 
sprawozdanie. 

P_U03 
Przeprowadzenie badań i prezentacja ich 

wyników. Egzamin pisemny – testowy 
z pytaniami/ zadaniami otwartymi. 

Co najmniej 60% poprawnych 
odpowiedzi w teście. 

P_K01 
Przeprowadzenie badań i prezentacja ich 

wyników. Egzamin pisemny – testowy 
z pytaniami/ zadaniami otwartymi. 

Co najmniej 60% poprawnych 
odpowiedzi w teście. 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 15 

udział w seminariach - 

udział w ćwiczeniach 60 

udział w innych formach kształcenia - 

konsultacje 2 

udział w egzaminie pisemnym 3 

łącznie 80 

Samodzielna praca studenta 

przygotowanie do seminariów - 

przygotowanie do ćwiczeń 30 

przygotowanie do sprawdzianów 15 

e-learning - 

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 
końcowego 

30 

Przygotowanie sprawozdania z przedmiotu 15 

łącznie 90 

Łącznie 170 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 6 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

3 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

3 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. Bednarek I. (red.) Inżynieria genetyczna i terapia genowa. Zagadnienia podstawowe i aspekty 

praktyczne. SUM Katowice 2008  
2. Bednarek I. (red.) Wybrane zagadnienia naukowo-badawcze inżynierii genetycznej i terapii genowej. 

Wydawnictwo SUM, Katowice 2009. 
3. Słomski R. (red.) Analiza DNA teoria i praktyka. Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w 

Poznaniu, Poznań 2008. 
4. Sambrook J, Russell D.W. Molecular Cloning: A Laboratory Manual, the third edition. Cold Spring 

Harbor Laboratory Press, Cold Spring Harbor, New York 2001. 
5. Turner P.C, McLennan A.G, Bates A.D, White M.R.H. Biologia molekularna. Krótkie wykłady. 

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011. 

19.2. Uzupełniająca 
1. Kłyszejko – Stefanowicz L. (red.): Ćwiczenia z biochemii. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 

2003. 
2. Węgleński P. (red.) Genetyka molekularna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007. 
3. Brown T.A. Genomy. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012. 

http://www2.sum.edu.pl/secure2/ebook/inzynieria_genetyczna.pdf
http://ksiegarnia.pwn.pl/kategoria/125023,20411/wydawca/wydawnictwo-naukowe-pwn.html


158 

 

20. Inne przydatne informacje o przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodnie z Uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Wybrane materiały w formie elektronicznej umieszczane są na 
stronie internetowej Zakładu (poniżej) 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Wykłady: ustalane przez Dziekanat 
Ćwiczenia: sala ćwiczeń Zakładu Biotechnologii  
i Inżynierii Genetycznej 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Informacje dostępne na stronie internetowej Zakładu 

20.5. Inne Bieżące ogłoszenia na stronie Zakładu: 
biotechnologia.sum.edu.pl 

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 

Student nie znajduje 
zastosowania 

wektorów 
molekularnych i nie 

potrafi omówić 
zasad klonowania 

submolekularnego. 
lub/i 

Student nie jest 
obecny na 

wszystkich zajęciach 
ćwiczeniowych. 

Student rozróżnia 
typy wektorów 

molekularnych. Ma 
podstawową wiedzę 

teoretyczną na 
temat klonowania 
submolekularnego.  

Student posiada 
wiedzę na temat 
budowy i typów 

wektorów 
molekularnych. 

Potrafi przedstawić 
i omówić zasady 

klonowania 
submolekularnego. 

Student zna różne 
typy wektorów 

molekularnych, zna 
elementy budowy 

wektorów 
ekspresyjnych oraz 
potrafi przedstawić 

ich praktyczne 
zastosowanie. 

Student zna zasady 
klonowania 

submolekularnego, 
zna metody 

wprowadzania DNA 
do komórek. 

P_W02 

Student  nie zna lub 
nie potrafi 

wykorzystać  technik 
ilościowych i 
jakościowych 

służących do oceny 
preparatów DNA 
oraz RNA. Myli 

podstawowe pojęcia 
dotyczące analizy 

kwasów 
nukleinowych. 

lub/i 
Student nie jest 

obecny na 
wszystkich zajęciach 

ćwiczeniowych. 

Student rozróżnia i 
potrafi dobrać 
odpowiednią 

technikę ilościową 
lub jakościową 

służącą do analizy 
kwasów 

nukleinowych. 
 

Student wykazuje 
się znajomością 

technik ilościowych 
i jakościowych 

wykorzystywanych 
do analizy 
materiału 

genetycznego. 
Potrafi zastosować 

odpowiednią 
metodę służącą do 

określenia 
czystości i stężenia 
preparatów DNA i 

RNA. 

Student zna i 
rozróżnia techniki 

ilościowe i 
jakościowe służące 
do analizy kwasów 

nukleinowych 
wykorzystywane w 

laboratorium 
biotechnologicznym. 

Potrafi opisać i 
zastosować metody 

służące do 
określenia czystości i 
stężenia preparatów 

DNA i RNA. 

P_U01 

Student nie zna 
zasad 

podstawowych 
biotechnologicznych 

technik 
laboratoryjnych. Nie 

Student ma 
teoretyczną wiedzę 

dotyczącą metod 
służących do analizy 

materiału 
genetycznego. Zna 

Student na 
podstawie wiedzy 

teoretycznej 
potrafi 

przeprowadzić 
analizę 

Student posiada 
umiejętność 

zaplanowania i 
samodzielnego 

przygotowania oraz 
przeprowadzenia 
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potrafi omówić i 
wykonać żadnej 
analizy kwasów 
nukleinowych. 

lub/i 
Student nie jest 

obecny na 
wszystkich zajęciach 

ćwiczeniowych. 

techniki 
elektroforetyczne i 

znajduje 
zastosowanie 

enzymów 
restrykcyjnych oraz 
reakcji łańcuchowej 
polimerazy w pracy 

laboratoryjnej.  

restrykcyjną , 
amplifikację oraz 

elektroforezę 
kwasów 

nukleinowych, zna 
warunki i 

ograniczenia w/w 
metod. 

technik 
elektroforetycznych, 

reakcji PCR i 
trawienia 

restrykcyjnego. 
Potrafi dokonać 

analizy i interpretacji 
uzyskanych 
wyników. 

P_U02 

Student nie umie 
przeprowadzić 

procedur związanych 
z klonowaniem 

submolekularnym. 
lub/i 

Student nie jest 
obecny na 

wszystkich zajęciach 
ćwiczeniowych. 

Student zna zasady 
klonowania 

submolekularnego i 
potrafi omówić 

każdy etap 
procedury.  

Student potrafi 
przeprowadzić 

klonowanie 
submolekularne z 

oceną jego 
poprawności. 

Student posiada 
umiejętność 

przeprowadzania 
procedury 

klonowania 
submolekularnego. 
Potrafi zaplanować i 
zweryfikować jego 

poprawność za 
pomocą analiz 

restrykcyjnych i 
reakcji PCR. 

P_U03 

Student nie umie 
porównać sekwencji 

nukleotydowej,  
zaplanować analizy 

restrykcyjnej i 
zaprojektować 

starterów reakcji 
PCR. Nie zna lub nie 
umie posługiwać się 

aplikacjami 
służącymi do tego 

celu. 
lub/i 

Student nie jest 
obecny na 

wszystkich zajęciach 
ćwiczeniowych. 

Student zna 
aplikacje 

umożliwiające 
porównanie 

sekwencji 
nukleotydowej,  
oraz aplikacje 

służące do 
zaplanowania 

analizy restrykcyjnej 
i projektowania 

starterów reakcji 
PCR. 

Student korzysta z 
aplikacji 

umożliwiających 
porównanie 

sekwencji 
nukleotydowej,  

zna aplikacje 
służące do 

zaplanowania 
analizy 

restrykcyjnej oraz 
projektowania 

starterów reakcji 
PCR. 

Student potrafi  
porównać sekwencje 

nukleotydowe, 
zaplanować analizę 

restrykcyjną oraz 
zaprojektować 

startery reakcji PCR, 
samodzielnie 
posługując się 
odpowiednimi 

aplikacjami. 
 

P_K01 

Student nie znajduje 
zastosowania i 
wykorzystania 

materiału  
biologicznego w 

procesach 
biotechnologicznych.  
Nie potrafi omówić 

procedur 
otrzymywania 

materiału 
biologicznego i nie 

Student potrafi 
uzasadnić 

przydatność i 
zastosowanie 

materiału  
biologicznego w 

biotechnologii. Zna 
podstawowe zasady 

pobierania i 
przechowywania 

próbek 
biologicznych w 

Student rozumie 
możliwość 

wykorzystania i 
zastosowania 

materiału  
biologicznego w 

biotechnologii. Zna 
zasady pobierania i 

przechowywania 
materiału 

biologicznego, a 
także izolacji DNA i 

Student potrafi 
wykorzystać i 

zastosować materiał 
biologiczny do celów 
biotechnologicznych. 

Zna zasady 
prawidłowego 

pobrania materiału 
biologicznego, 

potrafi 
przeprowadzić 

izolację kwasów 
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zna zasad 
przechowywania 

próbek 
biologicznych. 

lub/i 
Student nie jest 

obecny na 
wszystkich zajęciach 

ćwiczeniowych. 

zależności od 
późniejszego 

wykorzystania 
materiału.  

RNA. Potrafi 
przeprowadzić  

izolację materiału 
genetycznego. 

nukleinowych i 
ocenić jej 

wydajność. Zna 
sposoby 

przechowywania 
materiału 

genetycznego. 

*  ocena celująca  – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią 

punktację powyżej 98%.  
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia 
medyczna  

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: III 5. Semestr: V 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: KULTURY TKANKOWE I KOMÓRKOWE ROŚLIN I ZWIERZĄT 

7. Status modułu/przedmiotu: obowiązkowy 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail: 
Zakład Biologii Komórki, 41-200 Sosnowiec, ul. Jedności 8, mlatocha@sum.edu.pl  
 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
Dr hab. n. med. Małgorzata Latocha, mlatocha@sum.edu.pl 
 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 
Zapoznanie studentów z zasadami zakładania i prowadzenia hodowli komórkowych i tkankowych oraz 
technikami stosowanymi w badaniach na hodowlach komórkowych. Zdobycie wiedzy pozwalającej na 
organizację i zaplanowanie wyposażenia pracowni hodowli in vitro. Zdobycie wiedzy umożliwiającej 
wyprowadzanie nowych linii komórkowych. Zdobycie wiedzy dotyczącej kultur adhezyjnych (jedno i 
wielowarstwowych) i hodowli w zawiesinie, charakterystyki hodowli, możliwości regulacji przebiegu 
poszczególnych etapów cyklu komórkowego za pomocą czynników zewnętrznych oraz synchronizacji 
hodowli. Zapoznanie studentów z najnowszymi kierunkami badań na hodowlach komórkowych 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Wiedza z zakresu podstaw biologii komórki  

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie do 
kierunkowych 

efektów 
kształcenia  

P_W01 

Student posiada wiedzę dotyczącą hodowli in vitro, zasad jej 
prowadzenia, niezbędnego wyposażenia, zasad BHP pracy w 
laboratorium 

K1_W18 
K1_W22 
K1_W35 
K1_K06 
 

P_U01 

Student potrafi zaprojektować pracownię hodowli in vitro, 
samodzielnie założyć i poprowadzić hodowlę komórową, zliczyć 
komórki w hodowlach, przepasażować, wykonać testy na 
żywotność komórek, cytotoksyczność badanych substancji, 
wyznaczyć aktywnść proliferacyjną, wybrać odpowiedni test do 
oceny analizowanych procesów  metabolicznych 

K1_U01 
K1_U11 
K1_U34 
K1_U43 
K1_K06 
 

P_W02 

Student posiada wiedzę dotyczącą możliwości pozyskania 
odpowiedniego materiału i podstawowych metod badawczych 
stosowanych w pracach na hodowlach komórkowych, zna różnice 
dotyczące hodowli in vitro komórek prawidłowych i 
nowotworowych 

K1_W18 
K1_W22 
K1_W35 
 

P_U02 

Student posiada umiejętność posługiwania się internetowymi 
bazami danych z produktami do hodowli i przygotowania 
zamówień na odczynniki i drobny sprzęt laboratoryjny niezbędny 
do wykonywania testów na hodowlach, umiejętność prowadzenia 
dokumentacji z wykonywanych prac, umiejętność wyszukiwania 
materiałów (internet, publikacje) dotyczących hodowli in vitro  

K1_W46 
K1_U43 
K1_K06 
K1_K07 

mailto:mlatocha@sum.edu.pl
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P_W03 
Student zna nowości dotyczące prac prowadzonych w układach in 
vitro oraz najnowsze modyfikacje i przystoswania tego modelu do 
badań naukowych przypominające warunki in vivo 

K1_W35 
 

P_K01 
Student posiada umiejętność pracy w zespole K1_K06 

 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01 x  x   

P_U01 x  x   

P_W02 x  x   

P_U02 x  x   

P_W03      

P_K01   x   

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady Liczba godzin 

W1 
Wprowadzenie w podstawowe pojęcia związane z hodowlą 
komórkową; hodowle komórkowe, tkankowe, organotypowe  

2 

W2 
Organizacja i wyposażenie pracowni hodowli komórek i tkanek in 
vitro 

2 

W3 
Dobór i sposoby pozyskiwania komórek do rodzaju planowanych 
badań; warunki hodowli; podstawowe testy wykonywane na 
komórkach w hodowlach  

2 

W4 
Hodowle przestrzenne (3D); zasady hodowli komórek 
prawidłowych i patologicznych 

2 

W5 Hodowle in vitro w toksykologii; hodowle in vitro w immunologii. 2 

W6 
Hodowle komórek wybranych narządów; hodowle komórek 
nabłonkowych; hodowle komórek macierzystych 

2 

W7 
Warunki i badania prowadzone na hodowlach komórek 
roślinnych  

2 

W8 Hodowle roslinne 1 

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria  

Łącznie 0 

14.3. Forma zajęć: Ćwiczenia  

C1 

Część 1: 
• Klasy laboratoriów biologicznych. Wyposażenie, organizacja i 

zasady bezpieczeństwa pracy w pracowni hodowli komórek in 
vitro.  

• Prezentacja i omówienie najnowszych osiągnięć naukowych w 
dziedzinie hodowli komórkowych in vitro.  

Część 2: 
• Zapoznanie się z wyposażeniem i organizacją pracy w 

laboratorium hodowli komórek in vitro. 
• Obsługa mikroskopu odwróconego, komory laminarnej, 

inkubatora CO2, sterylizatora, destylarki). Technika mycia i 
przygotowania akcesoriów laboratoryjnych oraz segregacja 
odpadów laboratoryjnych. Parametry urządzeń oraz warunki 

5 
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przechowywania odczynników stosowanych w laboratoriach 
hodowli komórek in vitro.  

C2 

Część 1: 
• Środowisko hodowli komórkowych in vitro (warunki hodowli, 

naczynia hodowlane, rodzaje i skład pożywek hodowlanych). 
• Źródła pozyskiwania komórek do hodowli komórkowych in 

vitro.  
• Mrożenie i przechowywanie komórek, rozmrażanie komórek, 

transport komórek. Krioprotektanty oraz ich właściwości.  
• Prezentacja i omówienie najnowszych osiągnięć naukowych w 

dziedzinie hodowli komórkowych in vitro. 

Część 2: 
• Analiza danych zamieszczonych w certyfikatach komercyjnych 

linii komórkowych, oferowanych przez Banki Komórek i Tkanek. 
• Zakładanie hodowli komórkowej. 

5 

C3 

Część 1: 
• Biologia i charakterystyka hodowli komórkowych in vitro. In vivo 

versus in vitro – różnice w zachowaniu się komórek. 
Podstawowe pojęcia dotyczące hodowli komórkowych.  

• Ocena wzrostu komórek w hodowli in vitro. 
• Utrzymanie linii komórkowych: zmiana pożywki, pasażowanie, 

określanie wieku komórek. 
• Prezentacja i omówienie najnowszych osiągnięć naukowych w 

dziedzinie hodowli komórkowych in vitro. 

Część 2: 
• Morfologia komórek w hodowlach in vitro. 
• Obserwacje oraz ocena mikroskopowa hodowli komórkowych. 

Porównanie morfologii komórek różny linii (żywych, 
nekrotycznych, apoptotycznych): wybarwianie komórek 
sulforodaminą.  

• Apoptoza i nekroza: analiza w mikroskopie fluorescencyjnym 
komórek wybarwionych DAPI. 

5 

C4 

Część 1: 
• Podstawowe metody liczenia komórek. Zasada wyznaczania 

liczby komórek w komorze Bürkera. 
• Prezentacja i omówienie najnowszych osiągnięć naukowych w 

dziedzinie hodowli komórkowych in vitro. 

Część 2: 
• Analiza ilościowa komórek barwiących się błękitem trypanu w 

mikroskopie świetlnym. 
• Wymiana pożywki hodowlanej oraz pasażowanie hodowli 

komórkowych 
• Zamrażanie komórek. 

5 

C5 

• Ocena przeżywalności oraz aktywności proliferacyjnej komórek 
in vitro. Zastosowanie testów CVDE,  WST-1, LDH. Zasada 
działania testów oraz interpretacja danych otrzymanych za 
pomocą w/w testów.  

• Prezentacja i omówienie najnowszych osiągnięć naukowych w 
dziedzinie hodowli komórkowych in vitro.  

5 
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C6 

 Kontaminacja kultur komórkowych in vitro: czynniki, sposoby 
rozpoznania, konsekwencje, sposoby zapobiegania. 

• Prezentacja i omówienie najnowszych osiągnięć naukowych w 
dziedzinie hodowli komórkowych in vitro.  

5 

C7 

• Wykonanie projektu pracowni hodowli komórkowej in vitro z 
wykazem niezbędnego sprzętu i zabezpieczeń BHP. 

• Prezentacja i omówienie najnowszych osiągnięć naukowych w 
dziedzinie hodowli komórkowych in vitro.  

5 

C8 

• Samodzielne zaplanowanie eksperymentu założenia i 
utrzymania hodowli komórkowej in vitro określonej linii przez 
określony czas: utworzenie listy niezbędnych akcesoriów oraz 
odczynników wraz z uwzględnieniem liczby/ilości/objętości 
poszczególnych akcesoriów oraz odczynników. 

• Prezentacja i omówienie najnowszych osiągnięć naukowych w 
dziedzinie hodowli komórkowych in vitro. 

5 

C9 
• Omówienie projektów pracowni hodowli komórkowej in vitro. 
• Sprawdzian wiedzy studenta. 

5 

Łącznie 45 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 60 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  Wykład informacyjny; objaśnienie 

15.2. Seminaria  

15.3. Ćwiczenia Ćwiczenia przedmiotowe 

15.4. Inne  

15.5. e-learning  

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 

Udział w dyskusji, ocena z kolokwium, ze 
sprawozdania, ocena z kolokwium 
obejmującego zakres materiału 
przedstawionego podczas wykładów dla  
modułu 

− uzyskanie minimum 50% 
możliwych punktów z 
kolokwium 

− pozytywne zaliczenie 
sprawozdania 

− uzyskanie minimum 50% 
możliwych punktów z 
kolokwium obejmującego 
zakres materiału 
przedstawionego podczas 
wykładów 

P_U01 

 
 
Wykonanie projektu pracowni hodowli komórek 
in vitro, udział w dyskusji, ocena z kolokwium, ze 

sprawozdania, ocena ze sprawdzianu 
praktyczny, ocena z kolokwium obejmującego 
zakres materiału przedstawionego podczas 
wykładów dla  modułu 

− uzyskanie minimum 50% 
możliwych punktów z 
każdego kolokwium 
cząstkowego 

− pozytywne zaliczenie 
sprawozdania 

− uzyskanie minimum 50% 
możliwych punktów z 
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kolokwium obejmującego 
zakres materiału 
przedstawionego podczas 
wykładów 

P_W02 

Aktywny udział w ćwiczeniach, ocena z 
kolokwium cząstkowego, udział w dyskusji, 
ocena z kolokwium, ze sprawozdania, ocena z 
kolokwium obejmującego zakres materiału 
przedstawionego podczas wykładów dla  
modułu 

− uzyskanie minimum 50% 
możliwych punktów z 
każdego kolokwium 
cząstkowego 

− pozytywne zaliczenie 
sprawozdania 

− uzyskanie minimum 50% 
możliwych punktów z 
kolokwium obejmującego 
zakres materiału 
przedstawionego podczas 
wykładów 

P_U02 

Samodzielne zaplanowanie eksperymentu 
założenia i utrzymania hodowli komórkowej in 
vitro wraz z utworzeniem listy niezbędnych 
akcesoriów i odczynników, udział w dyskusji, 
ocena z kolokwium, ze sprawozdania, ocena z 
kolokwium obejmującego zakres materiału 
przedstawionego podczas wykładów dla  
modułu  

− uzyskanie minimum 50% 
możliwych punktów z 
każdego kolokwium 
cząstkowego 

− pozytywne zaliczenie 
sprawozdania 

− uzyskanie minimum 50% 
możliwych punktów z 
kolokwium obejmującego 
zakres materiału 
przedstawionego podczas 
wykładów 

P_W03 

Udział w dyskusji, ocena z kolokwium 
obejmującego zakres materiału 
przedstawionego podczas wykładów dla  
modułu, wygłszenie referatu na zadany temat 

− uzyskanie minimum 50% 
możliwych punktów z 
kolokwium obejmującego 
zakres materiału 
przedstawionego podczas 
wykładów 

− pozytywne zaliczenie 
referatu 

P_K01 
Ocena prowadzącego zajęcia dotycząca 
umiejętności pracy w zespole, sprawozdanie 

− pozytywne zaliczenie 
sprawozdania 

 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 15 

udział w seminariach - 

udział w ćwiczeniach 45 

udział w innych formach kształcenia 1 

konsultacje 9 

łącznie 70 

Samodzielna praca studenta przygotowanie do seminariów - 
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przygotowanie do ćwiczeń 10 

przygotowanie do sprawdzianów 27 

e-learning - 

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia końcowego 10 

łącznie 47 

Łącznie 117 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

3 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

2 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1.Stokłosowa S.: Hodowla komórek i tkanek. PWN  2004, 
2.Małolepszy S.:Biotechnologia roślin PWN  2004 
3.Rodkiewicz B.:Biologia rozwoju w zarysie PWN 1998 

19.2. Uzupełniająca 
1.Kawiak J.: Podstawy cytofizjologii PWN 1995  
2.Krzanowska H.: Molekularne mechanizmy rozwoju zarodkowego PWN 2002 
3.dostępna w bibliotece lub drogą internetową literatura (publikacje) na temat hodowli in vitro 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup zgodna z Uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Pokaz multimedialny, pokaz filmowy, bazy internetowe, 
podręczniki, ideogramy, zadania problemowe. 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Sala wykładowa – zgodnie z planem podanym przez Dziekanat, 
ul. Jedności 8  
sala ćwiczeń Zakładu Biologii Komórki - kampus B, IV piętro, 
sala 4.27 oraz kampus A, III piętro, sala 304, ul. Jedności 8; 41-
200 Sosnowiec  

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Zakład Biologii Komórki, 41-200 Sosnowiec, ul. Jedności 8 
kampus A, piętro III (p.303-305) - 1 godzina raz w tygodniu 
(termin dostosowany do planu studentów). 

20.5. Inne  

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 

Brak elementarnej  
wiedzy i na temat 
prowadzenia 
hodowli 
komórkowych i 
zasad BPH 
obowiązujących w 
pracowni in vitro. 

Elementarna wiedza 
dotycząca zasad i 
prowadzenia 
hodowli 
komórkowych oraz 
zasad BPH 
obowiązujących w 
pracowni in vitro. 

Wiedza na temat 
prowadzenia 
hodowli 
komórkowych oraz 
zasad BPH 
obowiązujących w 
pracowni in vitro; 
aktywny udział w 
dyskusji. 

Ugruntowana 
wiedza dotycząca 
wszystkich 
aspektów hodowli 
komórkowych oraz 
zasad BPH 
obowiązujących w 
pracowni in vitro 
omawianych na 
zajęciach; duża 
aktywność studenta 
na zajęciach. 

P_U01 
Brak wiedzy 
pozwalającej na 

Elementarna wiedza 
pozwalająca na 

Umiejętność 
zaprojektowania 
pracowni in vitro 

Umiejętność 
zaprojektowania 
pracowni in vitro, 
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zaprojektowanie 
pracowni in vitro; 
brak umiejętności 
pracy w 
laboratorium in 
vitro. 

zaprojektowanie 
pracowni in vitro; 
podstawowe 
umiejętności pracy 
w laboratorium in 
vitro. 

nabycie 
umiejętności 
sprawnej, 
samodzielnej  i 
bezpiecznej pracy z 
komórkami 
znajomość 
podstawowych 
testów 
wykonywanych w 
takiej pracowni; 
aktywny udział w 
dyskusji 

pełna i 
rozbudowana  
wiedza na temat 
testów 
wykonywanych w 
pracowni in vitro, 
nabycie sprawności 
wykonywania tych 
testów, duża 
aktywność studenta 
na zajęciach. 

P_W02 

Brak elementarnej 
wiedzy dotyczącej 
pozyskiwania 
materiału 
badawczego i 
hodowli komórek 
prawidłowych i 
nowotworowych. 

Podstawowa wiedza 
i umiejętności 
dotyczące 
pozyskiwania 
materiału 
badawczego i 
hodowli komórek 
prawidłowych i 
nowotworowych.  
 

Wiedza i 
umiejętności 
pozwalające na 
sprawne 
pozyskiwanie 
materiału 
badawczego i 
prowadzenie 
hodowli komórek 
prawidłowych i 
nowotworowych, 
aktywny udział w 
dyskusji. 

Szeroka wiedza i 
umiejętności 
pozwalające na 
sprawne 
pozyskiwanie 
materiału 
badawczego i 
prowadzenie 
hodowli komórek 
prawidłowych i 
nowotworowych, 
duża aktywność 
studenta na 
zajęciach. 

P_U02 

Brak umiejętności 
zaplanowania sobie 
materiału i 
odczynników 
niezbędnych do 
pracy. 
 

Elementarne 
umiejętności 
organizacji sprzętu i 
odczynników 
potrzebnych do 
pracy 
(przygotowanie 
odpowiedniego 
zapotrzebowania) 
przygotowanie 
sprawozdania z 
pracy. 
 

Nabycie 
umiejętności 
przygotowania 
doświadczenia – 
zaplanowanie 
przygotowania 
odpowiednich 
odczynników, 
sprzętu. 
Przygotowanie 
rzetelnego 
sprawozdania z 
pracy. 
Duża aktywność 
studenta na 
zajęciach. 

Pełna i 
rozbudowana 
wiedza na temat  
przygotowania 
doświadczenia – 
zaplanowanie 
przygotowania 
odpowiednich 
odczynników, 
sprzętu. 
Przygotowanie 
rzetelnego i 
przejrzystego 
sprawozdania z 
pracy. 
Duża aktywność 
studenta na 
zajęciach. 

P_W03 

Nie przygotowanie 
prezentacji lub 
prezentacja 
materiału z 
publikacji bez 
zrozumienia w 

Przygotowanie 
prezentacji  z 
zakresu materiału 
znadującego się w 
publikacji. 

Staranne 
przygotowanie się z 
zakresu materiału 
znadującego się w 
publikacji, wybór 
informacji, dobrze 

Staranne 
przygotowanie się z 
zakresu materiału 
znadującego się w 
publikacji, wybór 
najważniejszych 
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odbiorze nie dająca 
możliwości 
poszerzenia lub 
ugruntowania 
wiedzy przez 
kolegów. 

przygotowany 
przekaz  
umiejętne 
przekaznie istoty 
publikacji   
zrozumienie 
tematu. 

informacji, dobrze 
przygotowany 
przekaz, 
przygotowanie 
materiałów 
pomocniczych do 
prezentacji, 
umiejętne 
przekaznie istoty 
publikacji   
zrozumienie 
tematu. 

P_K01 

Brak jakiejkolwiek 
współpracy ze sobą 
studentów.  

Elementarna 
współpraca 
studentów. 

Widoczna 
współpraca 
studentów zespole. 

Bardzo dobra 
współpraca 
studentów w 
grupach na 
zajęciach i w 
ramach 
przygotowania się 
do zajęć.  

*  ocena celująca  – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią 

punktację powyżej 98%.  
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia:  Studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów:  stacjonarne 

4. Rok: III 5. Semestr: V 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: DIAGNOSTYKA LABORATORYJNA W BIOTECHNOLOGII MEDYCZNEJ 

7. Status modułu/przedmiotu:  obowiązkowy 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail: 
Katedra i Zakład Chemii Klinicznej i Diagnostyki Laboratoryjnej 
ul. Jedności 8 
41-200 Sosnowiec 
Tel. (32) 364 11 50 
e-mail: chem_klin@sum.edu.pl 
 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
Prof. dr hab. n. med. Krystyna Olczyk 
 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 
Zapoznanie studentów z diagnostyką laboratoryjną najczęściej występujących zaburzeń narządowych  
i układowych. Nabycie przez studentów zdolności interpretacji wyników badań laboratoryjnych oraz 
zrozumienie podstawowych profili badań diagnostycznych oraz algorytmów postępowań diagnostycznych 
w najbardziej rozpowszechnionych chorobach. 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Znajomość budowy i funkcji narządów i układów organizmu oraz mechanizmów regulujących  
i zapewniających homeostazę organizmu. 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie 
do 

kierunkowych 
efektów 

kształcenia  

P_W01 

Zna budowę i funkcje biologiczne węglowodanów, lipidów, białek, 
enzymów i hormonów – oraz teoretyczne i praktyczne aspekty 
metodyki ilościowego i jakościowego oznaczania tych związków w 
płynach ustrojowych i ich znaczenie w rozpoznaniu, diagnostyce 
różnicowej oraz monitorowaniu przebiegu chorób.  

K1_W03 
K1_W10 

P_W02 
Zna możliwości wykorzystania materiału biologicznego w badaniach 
biomedycznych i  diagnostycznych. 

K1_W18 

P_U01 

Potrafi postępowań z materiałem zakaźnym oraz – wykonać 
oznaczenia podstawowych parametrów laboratoryjnych w 
materiale biologicznym (krew, mocz) oraz zinterpretować wyniki 
tych badań. 

K1_U07 
K1_U20 
K1_U43 

P_U02 
Potrafi posługiwać się podstawowym sprzętem laboratoryjnym oraz 
aparaturą wykorzystywaną w laboratorium analitycznym. 

K1_U11 
 

P_K01 
Posiada świadomość społecznych uwarunkowań i ograniczeń 
wynikających z choroby i potrzeby propagowania zachowań 
prozdrowotnych. 

K1_K03 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

mailto:chem_klin@sum.edu.pl
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Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01 x  x   

P_W02 x  x   

P_U01   x   

P_U02   x   

P_K01 x  x   

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady 
Liczba 
godzin 

W1 

Węglowodany. Hipoglikemia i hiperglikemia. Badania laboratoryjne 
w diagnostyce i monitorowaniu zaburzeń gospodarki 
węglowodanowej. 

4  

W2 
Lipidy. Panel lipidowy – znaczenie diagnostyczne. Klasyfikacja 
zaburzeń gospodarki lipidowej. 

3  

W3 
Białka. Białka osocza o znaczeniu diagnostycznym – albumina, białka 
ostrej fazy, immunoglobuliny. 

4  

W4 

Enzymologia kliniczna. Zastosowanie enzymów w diagnostyce 
laboratoryjnej. Swoistość tkankowa enzymów. Izoenzymy i ich 
znaczenie diagnostyczne. 

2  

W5 
Pozabiałkowe składniki azotowe krwi.  Mocznik, kreatynina i kwas 
moczowy – znaczenie diagnostyczne. 2  

Łącznie 15  

14.2. Forma zajęć: Seminaria  

Łącznie 0 

14.3. Forma zajęć: Ćwiczenia  

C1 

Diagnostyka laboratoryjna zaburzeń gospodarki węglowodanowej, 
interpretacja wyników oznaczeń glikemii. Parametry diagnostyczne 
wykorzystywane do retrospektywnej oceny glikemii – hemoglobina 
glikowana, fruktozoamina.  
Ocena stężenia hemoglobiny glikowanej we krwi – znaczenie 
diagnostyczne i interpretacja otrzymanych wyników. 

4  

C2 

Diagnostyka laboratoryjna zaburzeń gospodarki lipidowej, 
interpretacja wyników badań panelu lipidowego surowicy krwi w 
wybranych sytuacjach klinicznych. Markery choroby niedokrwiennej 
serca i zawału mięśnia sercowego – znaczenie diagnostyczne.  
Ocena stężenia cholesterolu całkowitego w surowicy krwi – 
znaczenie diagnostyczne i interpretacja otrzymanych wyników. 

5  

C3 

Diagnostyka laboratoryjna zaburzeń stężenia białek osocza krwi – 
interpretacja wyników badań profilu białkowego w wybranych 
sytuacjach klinicznych.  
Ocena stężenia białka całkowitego i białka C-reaktywnego w 
surowicy krwi – znaczenie diagnostyczne i interpretacja 
otrzymanych wyników. 

2  

C4 

Enzymatyczna aktywność osocza krwi – interpretacja wyników 
badań enzymów jako wskaźników uszkodzeń tkankowych w 
wybranych sytuacjach klinicznych.   
Ocena aktywności aminotransferazy alaninowej w surowicy krwi – 
znaczenie diagnostyczne i interpretacja otrzymanych wyników. 

2  
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C5 

Ocena barwy, przejrzystości, odczynu (pH), gęstości względnej oraz 
obecności azotynów, białka, ciał ketonowych, barwników 
żółciowych, glukozy, elementów morfotycznych krwi w próbkach 
moczu – znaczenie diagnostyczne i interpretacja otrzymanych 
wyników. Znaczenie diagnostyczne osadu moczu (materiał do 
badania osadu moczu, składniki osadu moczu, ocena osadu moczu). 

2  

Łącznie 15  

Łączna liczba godzin z przedmiotu 30  

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  Wykład informacyjny, prezentacja multimedialna, dyskusja. 

15.2. Seminaria  

15.3. Ćwiczenia 
Ćwiczenia laboratoryjne, interpretacja wyników diagnostycznych badań 
laboratoryjnych, praca w grupach, analiza przypadków, dyskusja. 

15.4. Inne  

15.5. e-learning  

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 
Sprawdzian pisemny (z pytaniami testowymi i 
pytaniami opisowymi). 

60% uzyskanych poprawnych 
odpowiedzi w sprawdzianie 
pisemnym. 

P_W02 
Sprawdzian pisemny (z pytaniami testowymi i 
pytaniami opisowymi). 

60% uzyskanych poprawnych 
odpowiedzi w sprawdzianie 
pisemnym. 

P_U01 
Sprawdzian pisemny (z pytaniami opisowymi) 
oraz zaliczenie praktyczne z części 
laboratoryjnej. 

60% uzyskanych poprawnych 
odpowiedzi w sprawdzianie 
pisemnym/ poprawne 
wykonanie ćwiczenia 
praktycznego z krytyczną 
dyskusją, dotyczącą 
popełnionych błędów 
laboratoryjnych lub błędów 
interpretacyjnych otrzymanych 
wyników. 

P_U02 Zaliczenie praktyczne z części laboratoryjnej. 

60% uzyskanych poprawnych 
odpowiedzi w sprawdzianie 
pisemnym/ poprawne 
wykonanie ćwiczenia 
praktycznego z krytyczną 
dyskusją, dotyczącą 
popełnionych błędów 
laboratoryjnych lub błędów 
interpretacyjnych otrzymanych 
wyników. 

P_K01 
Sprawdzian pisemny (z pytaniami testowymi i 
pytaniami opisowymi). 

60% uzyskanych poprawnych 
odpowiedzi w sprawdzianie 
pisemnym. 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

udział w wykładach 15  
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Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w seminariach  

udział w ćwiczeniach 15  

udział w innych formach kształcenia  

konsultacje 10 

łącznie 40 

Samodzielna praca studenta 

przygotowanie do seminariów  

przygotowanie do ćwiczeń 15 

przygotowanie do sprawdzianów 15 

e-learning  

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia końcowego 5 

łącznie 35 

Łącznie 75  

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3  

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

1 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

2 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. Dembińska-Kieć A., Nastalski JW. (red.): Diagnostyka laboratoryjna z elementami biochemii 

klinicznej. Wyd. Med. Urban & Partner, 2010. 
2. Price PC., Christenson RH: Medycyna laboratoryjna oparta na dowodach naukowych. 

MedPharm. Polska, Wrocław, 2011. 
3. Guder WG., Narayanan S., Wisser H., Zawta B.: Próbki: od pacjenta do laboratorium. Wpływ 

zmienności przedanalitycznej na jakość wyników badań laboratoryjnych Wydawnictwo 
MedPharm. Polska, Wrocław 2012. 

4. Kokot F. (red.) Diagnostyka różnicowa objawów chorobowych. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, 
2005. 

5. Kokot F.: Badania laboratoryjne: zakres norm i interpretacja. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, 
Warszawa, 2002. 

19.2. Uzupełniająca 
1. Caquet R.: 250 badań laboratoryjnych. Kiedy zlecać. Jak interpretować. Wydawnictwo Lekarskie 

PZWL, 2007. 
2. Wallach J. Interpretacja badań laboratoryjnych. MedPharm, 2011. 
3. Kokot F. (red.): Diagnostyka różnicowa objawów chorobowych.  Wydawnictwo Lekarskie PZWL, 

Warszawa, 2007. 
4. Diagnostyka laboratoryjna – czasopismo naukowe. 
5. Badanie i Diagnoza – czasopismo naukowe. 

Medycyna po Dyplomie – czasopismo naukowe 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup zgodna z Uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Zeszyt ćwiczeniowy, fartuch ochronny, instrukcje metod do 
ćwiczeń laboratoryjnych.  

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Sala ćwiczeń nr 214 lub sala seminaryjna nr 105 Katedry i 
Zakładu Chemii Klinicznej i Diagnostyki Laboratoryjnej 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Katedra i Zakładu Chemii Klinicznej i Diagnostyki 
Laboratoryjnej Wydziału Farmaceutycznego z Oddziałem 
Medycyny Laboratoryjnej w Sosnowcu. 
Godzina konsultacji ustalana ze studentami na pierwszych 
zajęciach z przedmiotu. 
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20.5. Inne  

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 

Poniżej 60 % 
uzyskanych 
poprawnych 
odpowiedzi w 
sprawdzianie 
pisemnym. 

60 – 75 % 
uzyskanych 
poprawnych 
odpowiedzi w 
sprawdzianie 
pisemnym. 

76 – 90 %  
uzyskanych 
poprawnych 
odpowiedzi w 
sprawdzianie 
pisemnym. 

91 – 100 % 
uzyskanych 
poprawnych 
odpowiedzi w 
sprawdzianie 
pisemnym. 

P_W02 

Poniżej 60 % 
uzyskanych 
poprawnych 
odpowiedzi w 
sprawdzianie 
pisemnym 

60 – 75 % 
uzyskanych 
poprawnych 
odpowiedzi w 
sprawdzianie 
pisemnym. 

76 – 90 %  
uzyskanych 
poprawnych 
odpowiedzi w 
sprawdzianie 
pisemnym. 

91 – 100 % 
uzyskanych 
poprawnych 
odpowiedzi w 
sprawdzianie 
pisemnym. 

P_U01 

Poniżej 60 % 
uzyskanych 
poprawnych 
odpowiedzi w 
sprawdzianie 
pisemnym oraz 
niepoprawne 
wykonanie ćwiczenia 
bez wskazania 
przyczyn 
popełnionego błędu. 

60 – 75 % 
uzyskanych 
poprawnych 
odpowiedzi w 
sprawdzianie 
pisemnym oraz 
niepoprawne 
wykonanie ćwiczenia 
ze wskazaniem 
przyczyn 
popełnionego błędu. 

76 – 90 %  
uzyskanych 
poprawnych 
odpowiedzi w 
sprawdzianie 
pisemnym oraz 
poprawne 
wykonanie 
ćwiczenia i 
interpretacja 
uzyskanego 
wyniku. 

91 – 100 % 
uzyskanych 
poprawnych 
odpowiedzi w 
sprawdzianie 
pisemnym oraz 
poprawne 
wykonanie 
ćwiczenia wraz z 
wnikliwą 
interpretacją i 
krytyczną analizą 
wykonanego 
ćwiczenia. 

P_U02 

Niepoprawne 
wykonanie ćwiczenia 
bez wskazania 
przyczyn 
popełnionego błędu. 

Niepoprawne 
wykonanie ćwiczenia 
ze wskazaniem 
przyczyn 
popełnionego błędu. 

Poprawne 
wykonanie 
ćwiczenia i 
interpretacja 
uzyskanego 
wyniku. 

Poprawne 
wykonanie 
ćwiczenia wraz 
wnikliwą 
interpretacją i 
krytyczną analizą 
wykonanego 
ćwiczenia. 

P_K01 

Poniżej 60 % 
uzyskanych 
poprawnych 
odpowiedzi w 
sprawdzianie 
pisemnym.  

60 – 75 % 
uzyskanych 
poprawnych 
odpowiedzi w 
sprawdzianie 
pisemnym. 

76 – 90 %  
uzyskanych 
poprawnych 
odpowiedzi w 
sprawdzianie 
pisemnym. 

91 – 100 % 
uzyskanych 
poprawnych 
odpowiedzi w 
sprawdzianie 
pisemnym. 

*  ocena celująca  – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią 

punktację powyżej 98%.  
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Karta przedmiotu 

Informacje ogólne o przedmiocie 

1. Kierunek studiów: 
Biotechnologia medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: III 5. Semestr: VI 

6. Nazwa przedmiotu: INŻYNIERIA BIOPROCESOWA 

7. Status przedmiotu: obowiązkowy 

8. Jednostka realizująca przedmiot, adres, e-mail: 
Zakład Biotechnologii i Inżynierii Genetycznej, ul. Jedności 8, 41-200 Sosnowiec 
http://biotechnologia.sum.edu.pl 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację przedmiotu: 
Dr hab. n. med. Ilona Bednarek 

10. Cel kształcenia:  
W zakresie wiedzy: poznanie możliwości wykorzystania technicznych i technologicznych aspektów 
biotechnologii, znajomość, umiejętność opisu i scharakteryzowania obszaru zastosowania podstawowych 
procesów jednostkowych stosowanych w przygotowaniu i prowadzeniu bioprocesu oraz wydzielaniu i 
oczyszczaniu bioproduktów.  
W zakresie umiejętności: zdobycie umiejętności przygotowania, prowadzenia oraz monitorowania 
i kontroli przebiegu bioprocesu. Nabycie umiejętności do pracy w obszarze problematyki inżynierii 
procesowej. 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Student powinien wykazywać zainteresowania techniczne, umiejętności analityczne oraz gruntowną 
wiedzę z zakresu matematyki, fizyki i biofizyki, chemii, analizy instrumentalnej, mikrobiologii oraz 
technologii biochemicznych. Powinien wykazywać się wiedzą oraz umiejętnościami praktycznymi 
dotyczącymi zasad przygotowania, prowadzenia i kontroli hodowli komórkowych, zarówno komórek 
eukariotycznych jak i drobnoustrojów. Niezbędna jest umiejętność wykonywania podstawowych obliczeń 
chemicznych i matematycznych oraz umiejętność posługiwania się wybranymi metodami chemicznej i 
analitycznej analizy bioproduktów. Powinien potrafić zarówno samodzielnie wykonać ćwiczenie na 
podstawie otrzymanej instrukcji jak i pracować w grupie. 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 

Odniesienie do 
kierunkowych 

efektów 
kształcenia 

P_W01 

Student opisuje i wyjaśnia rolę mikroorganizmów w 
bioprocesie, zna zasady prowadzenia i optymalizacji 

bioprocesów oraz produkcji metabolitów pierwotnych i 
wtórnych, a także wskazuje podobieństwa i różnice pomiędzy 

procesami chemicznego i biochemicznego otrzymywania 
produktów. 

K1_W03 
K1_W18 K1_W33 
K1_W34 K1_W36 

K1_W37 
K1_W43 
K1_W44 

P_W02 

Student charakteryzuje fazy wzrostu mikroorganizmów w 
hodowli oraz zna proste modele wzrostu drobnoustrojów w 

różnych warunkach. Wykazuje znajomość podstawowych 
parametrów  

fizyko-chemicznych oraz biochemicznych hodowli 
komórkowych.  

K1_W07  
K1_W18 
K1_W29 

K1_W34  K1_W36 
 

P_W03 

Student wykazuje znajomość budowy i typów bioreaktorów 
oraz charakteryzuje podstawowe dynamiczne operacje 

jednostkowe, takie jak przepływ płynów, opadanie cząstek ciał 
stałych w płynach, filtrację, mieszanie, aglomerację. 

K1_W22 
K1_W42 
K1_W44 
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P_U01 

Student ocenia wpływ czynników środowiskowych na kondycję 
i produktywność mikroorganizmów oraz przebieg bioprocesu 

oraz sporządza wykresy i obliczenia dotyczące kinetyki wzrostu 
drobnoustrojów. 

K1_U06 
K1_U17 
K1_U26 
K1_U43 
K1_U44 
K1_U45 

P_U02 

Student posiada umiejętność projektowania bioreaktorów z 
uwzględnieniem wartości najważniejszych parametrów 

bioprocesu, rodzaju komórek i produktu końcowego, a także 
prowadzi 

i analizuje procesy z udziałem mikroorganizmów, komórek 
roślinnych bądź enzymów,  

również immobilizowanych, w celu otrzymania konkretnego 
bioproduktu czy przeprowadzenia  

reakcji biotransformacji. 

K1_U04 
K1_U06 
K1_U11 
K1_U12 
K1_U30 
K1_U35 
K1_U36 
K1_U41 
K1_U43 
K1_U44 
K1_U45 

P_U03 

Student posługuje się technikami i urządzeniami 
wykorzystywanymi na poszczególnych etapach prowadzenia 

procesu biotechnologicznego w skali laboratoryjnej i 
przemysłowej, z uwzględnieniem rodzaju produktu końcowego. 

K1_U11 
K1_U35 
K1_U43 
K1_U44 
K1_U45 

P_U04 

Student dobiera metodę wyznaczania wielkości cząstek 
zależnie od spodziewanego zakresu wielkości. Posiada 

umiejętność wyboru metody rozdziału zależnie od rodzaju 
mieszaniny. Rozumie podstawy fizyko-chemiczne tworzenia 

aerozoli, emulsji, zawiesin oraz procesów adsorpcyjnych 
wykorzystywanych w biotechnologii przemysłowej. Potrafi 
wykonywać proste obliczenia z zakresu poznanych operacji 

jednostkowych. Rozumie zasadę działania i możliwości 
wykorzystania cytometru przepływowego w biotechnologii 

medycznej. 

K1_U26 
K1_U27 
K1_U31 
K1_U32 
K1_U43 
K1_U44 
K1_U45 

P_K01 

Student potrafi samodzielnie wykonać ćwiczenie,  
wg załączonej instrukcji, jak również pracuje w zespole. Pracuje 

w sposób staranny, ergonomiczny i zapewniający 
bezpieczeństwo. 

K1_K06 
K1_K07 
K1_K08 
K1_K13 
K1_K14 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia inne e-learning 

P_W01 X X    

P_W02 X X    

P_W03 X X    

P_U01   X   

P_U02   X   

P_U03   X   

P_U04   X   

P_K01   X   

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady Liczba godzin 
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W1 
Podstawy inżynierii bioreaktorów. Bilans cieplny hodowli 
bioreaktorowych 

1 

W2 Reologiczne aspekty bioprocesów 2 

W3 
Monitorowanie przebiegu hodowli komórkowych. Strumienie 
metaboliczne 

1 

W4 Aerozole w inżynierii bioprocesowej. 2 

W5 
Bioreaktory z unieruchomionym materiałem biologicznym. 
Sieciowanie i immobilizacja. Biofilmy. 

3 

W6 Inżynieria enzymowa. 3 

W7 Biopaliwa i inżynieria bioprocesowa bioprodukcji paliw. 2 

W8 Nanotechnologie . 1 

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria  

S1 

Warunki hodowli roślin in vitro. Zakładanie i prowadzenie 
hodowli roślin in vitro, rodzaje i skład pożywek, preparowanie 
eksplantantów, sterylizacja pożywki i eksplantantów, warunki 
hodowli, pasażowanie materiału 

3 

S2 

Monitorowanie przebiegu hodowli komórkowych, 
zakończenie hodowli i określenie wydajności bioprocesu – czas 
generacji, czas podwojenia, hodowla okresowa i ciągła, 
parametry fizyko-chemiczne i biochemiczne hodowli, 
oznaczanie liczby, masy i żywotności komórek, sposoby 
odżywiania drobnoustrojów, zakażenia hodowli 
komórkowych, określanie wydajności bioprocesu 

4 

S3 

Technologiczne podstawy hodowli drobnoustrojów w 
bioreaktorach – projektowanie bioreaktorów. 
Typy bioprocesów (synteza produktów, produkcja biomasy, 
biotransformacje). Budowa, podstawowe oprzyrządowanie, 
zastosowanie i typy bioreaktorów, materiały do wyrobu 
bioreaktorów. 

3 

S4 

Technologiczne podstawy hodowli drobnoustrojów w 
bioreaktorach – kontrola procesów biotechnologicznych. 
Sterylizacja i mycie bioreaktorów, cechy standardowego 
bioreaktora, mieszanie w bioreaktorach (cel, ograniczenia, 
rodzaje mieszadeł), napowietrzanie (cel, sposoby), piana i jej 
zwalczanie (rozkład samorzutny, metody chemiczne, 
termiczne, mechaniczne) 

3 

S5 

Metody dezintegracji komórek oraz separacji biomasy: 
filtracja plackowa (zasada działania, wady, zalety, 
zastosowanie); filtracja dynamiczna (zasada działania, rodzaje, 
zastosowanie); objętościowa (zasada działania, 
zastosowanie); flokulacja i sedymentacja; wirowanie; podział 
metod dezintegracji komórek; prasy wysokociśnieniowe 
(zasada działania, zastosowanie); dezintegratory 
ultradźwiękowe (zasada działania, wady i zalety); młyny 
perełkowe (zasada działania); wibratory wstrząsowe (zasada 
działania, zastosowanie); dezintegracja komórek metodami: 
biologicznymi (enzymatyczne, autoliza), fizycznymi (szok 
osmotyczny, zmiany temperatury), chemicznymi; 
zastosowanie niemechanicznych metod dezintegracji 
komórek. 

2 
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S6 

Wydzielanie i utrwalanie bioproduktów. Metody wyznaczania 
wielkości cząstek. Metody rozdzielania mieszanin: 
frakcjonowanie białek solami nieorganicznymi i 
rozpuszczalnikami organicznymi, filtracja membranowa, 
dializa, elektrodializa, flotacja, ekstrakcja, krystalizacja. 
Procesy suszenia i zagęszczania: liofilizacja, destylacja, 
wyparki, suszarki. Wyznaczanie wielkości cząstek (analiza 
sedymentacyjna: pipetowanie Andersena, waga 
sedymentacyjna, elutriacja, analiza sitowa). 

2 

S7 

Zastosowanie cytometrii przepływowej w inżynierii 
bioprocesowej. Elementy budowy cytofluorymetru, zasada 
działania i funkcje części hydraulicznej, optycznej i 
elektronicznej, rodzaje stosowanych laserów i filtrów 
optycznych, zjawisko kompensacji, zasady analizy wykresów 
FACS, analiza fluorescencji, parametry SSC i FSC, sortowanie 
FACS, zastosowanie FACS. 

3 

S8 

Układy rozproszone w inżynierii bioprocesowej – emulsje 
i zawiesiny. Zastosowanie i trwałość emulsji, proces emulgacji, 
rozwarstwienie emulsji, zawiesina, zawiesina koloidalna, układ 
koloidalny, rodzaje układów koloidalnych, faza ciągła i 
rozproszona układu koloidalnego, koloidy cząsteczkowe. 

2 

S9 

Układy rozproszone w inżynierii bioprocesowej – aerozole i ich 
rozdzielanie. Definicja i rodzaje aerozoli, metody rozdzielania 
aerozoli: metody inercyjne, odpylanie mokre, filtracja aerozoli, 
odpylanie elektrostatyczne.  

2 

S10 

Procesy aglomeracja cząstek i mieszania – podstawy 
teoretyczne, przebieg, zastosowanie. Zjawisko i korzyści z 
aglomeracji, granulacja, czynniki pomocnicze granulacji, typy 
granulacji, rodzaje granulatorów, aglomeracja przez 
prasowanie. Mieszanie ciał sypkich, mieszanie cieczy. 

3 

S11 

Procesy adsorpcyjne – podstawy teoretyczne oraz praktyczne 
zastosowanie. Rozpylanie i rozpraszanie cieczy. Procesy 
adsorpcji i absorpcji, termodynamika procesu adsorpcji, 
rodzaje adsorpcji, równowaga adsorpcyjna, izotermy 
adsorpcji, rodzaje i właściwości adsorbentów. 

3 

Łącznie 30 

14.3. Forma zajęć: Ćwiczenia  

C1 
Monitorowanie hodowli zawiesinowej kalusa marchwi. 
Embriogeneza somatyczna. Tworzenie sztucznych nasion. 

5 

C2 
Wzrost drobnoustrojów w hodowli okresowej. 
Przygotowanie komórek chemo- i elektrokompetentnych. 

5 

C3 

Wykorzystanie genetycznie modyfikowanych 
mikroorganizmów w bioprocesach: otrzymywanie, izolacja i 
oczyszczanie termostabilnej polimerazy DNA z hodowli 
transformowanych komórek Escherichia coli. 

5 

Łącznie 15 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 60 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  Wykład informacyjny, konwersatoryjny. 

15.2. Seminarium 
Prelekcja, pokaz, dyskusja problemowa, metody programowane z użyciem 
komputera. 
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15.3. Ćwiczenie Ćwiczenia laboratoryjne, metody programowane z użyciem komputera. 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 

Pisemna weryfikacja wiedzy studenta na 
seminariach oraz egzamin. 

Udzielenie prawidłowych i 
wyczerpujących odpowiedzi na 
minimum 60% pytań w ramach 
zaliczenia/egzaminu pisemnego. 

P_W02 

P_W03 

P_U01 
Egzamin pisemny weryfikujący wiedzę i 
umiejętności. Ustna lub pisemna weryfikacja 
wiedzy studenta na początku ćwiczenia. 
Zaliczenie ćwiczenia laboratoryjnego na 
podstawie wykonania praktycznego i 
przygotowania sprawozdania. 

Udzielenie prawidłowych i 
wyczerpujących odpowiedzi na 
minimum 60% pytań w ramach 
odpowiedzi ustnej i 
zaliczenia/egzaminu pisemnego. 
Prawidłowo przygotowane 
sprawozdanie z ćwiczeń 
praktycznych. 

P_U02 

P_U03 

P_U04 

P_K01 
Zaliczenie ćwiczenia laboratoryjnego na 
podstawie wykonania praktycznego i 
przygotowania sprawozdania. 

Pomyślnie wykonane ćwiczenie 
oraz prawidłowo przygotowane 
sprawozdanie z ćwiczeń 
praktycznych. 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 15 h 

udział w seminariach 30 h 

udział w ćwiczeniach 15 h 

obecność na egzaminie pisemnym 2 h 

konsultacje 3 h 

łącznie 65 h 

Samodzielna praca 
studenta 

przygotowanie do seminarium 30 h 

przygotowanie do ćwiczeń 5 h 

przygotowanie do kolokwium z seminariów 6 h 

przygotowanie do egzaminu z przedmiotu 10 h 

łącznie 51 h 

Łącznie 116 h 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

2 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami 
o charakterze praktycznym 

2 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
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1. Bałdyga J., Henczka M., Podgórska W. Obliczenia w inżynierii bioreaktorów. Oficyna Wydawnicza 
Politechniki Warszawskiej. Warszawa 1996. 

2. Fiedurka J. Procesy jednostkowe w biotechnologii. Ćwiczenia. Wydawnictwo UMCS. Lublin 2000. 
3. Fiedurka J. Podstawy wybranych procesów biotechnologicznych. Wydawnictwo Uniwersytetu Marii 

Curie-Skłodowskiej. Lublin 2004. 
4. Koch R., Noworyta A. Procesy mechaniczne w inżynierii chemicznej. Wydawnictwa Naukowo-

Techniczne. Warszawa 1998. 
5. Ledakowicz S. Inżynieria biochemiczna. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne. Warszawa 2011. 

19.2. Uzupełniająca 
1. Libudzisz Z., Kowal K., Żakowska.: Mikrobiologia techniczna. Mikroorganizmy w biotechnologii, 

ochronie środowiska i produkcji żywności. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 2008. 
2. Libudzisz Z., Kowal K., Żakowska.: Mikrobiologia techniczna. Mikroorganizmy i środowisko ich 

występowania. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 2008. 
3. Paderewski M. Procesy adsorpcyjne w inżynierii chemicznej. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne. 

Warszawa 1999. 
4. Schlegel H.G. Mikrobiologia ogólna. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 2005. 
5. Szewczyk K.: Technologie biochemiczne. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 

1997. 
6. Woźny A., Przybył K.: Komórki roślinne w warunkach stresu. Komórki in vitro. Wydawnictwo 

Naukowe UAM. Poznań 2004. 
 

20. Inne przydatne informacje o przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodnie z Uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Wybrane materiały w formie elektronicznej umieszczane są na 
stronie internetowej Zakładu (poniżej). 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Wykłady: ustalane przez Dziekanat 
Ćwiczenia i seminaria: sala ćwiczeń Zakładu Biotechnologii 
i Inżynierii Genetycznej. 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Ustalane indywidualnie z prowadzącymi zajęcia. 

20.5. Inne Strona internetowa Zakładu:  
biotechnologia.sum.edu.pl  (zakładka: studenci). 

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 Uzyskanie 
odpowiedniej liczby 
punktów z zaliczeń 

pisemnych i ustnych 
oraz sprawozdań 
mieszczącej się w 

poniższym 
przedziale 

procentowym: 
<0% ; 60%) 

Uzyskanie 
odpowiedniej 

liczby punktów z 
zaliczeń pisemnych 

i ustnych oraz 
sprawozdań 

mieszczącej się w 
poniższym 
przedziale 

procentowym: 
<60% ; 76%) 

Uzyskanie 
odpowiedniej liczby 
punktów z zaliczeń 

pisemnych i ustnych 
oraz sprawozdań 
mieszczącej się w 

poniższym przedziale 
procentowym: 

<76% ; 92%) 

Uzyskanie 
odpowiedniej liczby 
punktów z zaliczeń 

pisemnych i ustnych 
oraz sprawozdań 
mieszczącej się w 

poniższym przedziale 
procentowym: 
<92% ; 100%> 

P_W02 

P_W03 

P_U01 

P_U02 

P_U03 

P_U04 

P_K01 
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: III 5. Semestr: VI  

6. Nazwa modułu/przedmiotu: BIOTECHNOLOGIA MOLEKULARNA  

7. Status modułu/przedmiotu: obowiązkowy 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot:  
Zakład Biotechnologii i Inżynierii Genetycznej, ul. Jedności 8, 41-200 Sosnowiec 
http://biotechnologia.sum.edu.pl/ 

9. Prowadzący moduł/przedmiot (imię, nazwisko, adres e-mail):  
Dr hab. Ilona Bednarek, ibednarek@sum.edu.pl 

10. Cel kształcenia:  
Przedstawienie podstaw teoretycznych i wykształcenie umiejętności i kompetencji w aspekcie pracy w 
laboratoriach doświadczalnych, posługiwanie się specjalistycznymi technikami molekularnymi 
wykorzystywanymi do konstrukcji i modyfikacji molekularnych przemysłowych szczepów mikroorganizmów, 
komórek organizmów wyższych, tkanek i narządów. Poznanie możliwości regulacji ekspresji transgenów, ich 
detekcji w materiale biologicznym. Umiejętność pracy z materiałem komórkowych o charakterze linii 
pierwotnych, prowadzenie kultur in vitro, ich monitoring oraz modyfikacja molekularna. 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Treści programowe przedstawionego kursu stanowią rozszerzenie wiedzy studentów z zakresu biologii 
molekularnej i nowoczesnych technologii genowych i bazują na kursach: biologia komórki, genetyka, 
biochemia, biologia molekularna. 
Student powinien znać podstawy budowy komórki eukariotycznej, procesu ekspresji genów oraz jego regulacji 
u organizmów eukariotycznych oraz prokariotycznych, znać podstawowe techniki biologii molekularnej 

12. Efekty kształcenia 

Numer efektu 
kształcenia 

Efekty kształcenia 
Student, który zaliczył moduł/przedmiot: 

Odniesienie do efektów 
kształcenia dla programu 

01 Student posiada umiejętność pracy w warunkach sterylnych z 
materiałem roślinnym pod komorą laminarną 

K1_W22, K1_U11, 
K1_U25, K1_K06, K1_K07 

02 Student potrafi założyć hodowlę roślinną od etapu wyboru i 
przygotowania odpowiedniej pożywki (znajomość składników 
pożywki) poprzez sterylizację materiału roślinnego, 
wypreparowania eksplantatu, prowadzenie hodowli i 
pasażowanie. 

K1_W18, K1_W22, 
K1_U01, K1_U10, 
K1_U11, K1_U25, 
K1_U27, K1_K06, 
K1_K07, K1_K13 

03 Student zna techniki transformacji bakterii oraz rośłin 
(elektroporacja, agroinfekcja) oraz posiada umiejętność doboru 
czynników selekcyjnych transformantów na podstawie mapy 
plazmidu i wyciągnięcia wniosków na podstawie uzyskanych 
wyników. 

K1_W04, K1_W05, 
K1_W06, K1_W22, 
K1_W29, K1_W38, 
K1_U04, K1_U11, 
K1_U25, K1_U38, 
K1_U43, K1_U44, 
K1_U45, K1_K06, 
K1_K07, K1_K13 

04 Student potrafi scharakteryzować metody indukcji mutagenezy w 
materiale roślinnym. 

K1_W04, K1_W05, 
K1_W06, K1_W07, 
K1_U11, K1_U25, 
K1_U38, K1_K06, 
K1_K07, K1_K13 

http://biotechnologia.sum.edu.pl/
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05 Student posiada umiejętność zastosowania wybranych technik 
biotechnologii molekularnej takich jak: izolacja DNA z materiału 
roślinnego, przeprowadzenie reakcji PCR oraz PCR-RAPD, 
hybrydyzacja kwasów nukleinowych. 

K1_W22, K1_W29, 
K1_W38, K1_U01, 
K1_U11, K1_U27, 
K1_U43, K1_U44, 
K1_U45, K1_K06, 
K1_K07, K1_K13 

06 Student potrafi przeprowadzić rozdział elektroforetyczny kwasów 
nukleinowych (elektroforeza agarozowa i poliakrylamidowa), 
PAA, określić wielkości produktów amplifikacji na podstawie 
markera wielkości, wskazać różnice we wzorach prążkowych 
pomiędzy mutantami roślinnymi 

K1_W22, K1_U01, 
K1_U11, K1_U27, 
K1_U43, K1_U44, 
K1_U45, K1_K06, 
K1_K07, K1_K13 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer efektu 
kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium 
ćwiczenia 

laboratoryjne 
ćwiczenia 

praktyczne 
inne e-learning 

01   X X   

02 X  X X   

03 X  X X   

04 X  X X   

05 X  X X   

06 X  X X   

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady Liczba godzin 

W1 Systemy ekspresyjne i metody ich propagacji. 4 

W2 Systemy on-off w regulacji ekspresji transgenów 2 

W3 
Syntetyczne nośniki informacji genetycznej w transfekcji 
komórek. 

2 

W4 Systemy ekspresji typu cell-free.  2 

W5 Odróżnicowanie komórek. Komórki macierzyste 2 

W6 Epigenetyczna regulacja ekspresji genów 2 

W7 
Podstawy biotechnologii molekularnej kultur roślinnych; 
embriogeneza somatyczna, transgeneza i kultury in vitro. 

1 

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: ćwiczenia  

C1 
Przepisy BHP obowiązujące w laboratorium hodowli roślin in vitro 
i biotechnologii molekularnej. 

3 

C2 Charakterystyka, przygotowanie i sterylizacja podłóż. 4 

C3 
Sterylizacja nasion Nicotiana tabacum. Założenie hodowli tytoniu 
(MS). Inicjacja organogenezy tytoniu (MS+BAP, NAA). 

4 

C4 

Ocena wpływu czasu i stężenia sterylizatora na sterylność i siłę 
kiełkowania Nicotiana tabacum. Transformacja (elektroporacja) 
Agrobacterium tumefaciens plazmidem pBI121 zawierającym gen 
GUS (β-glukuronidaza) i promotory CaMV 35S i NOS. 

4 

C5 
Ocena wyników transformacji Agrobacterium tumefaciens. 
Agroinfekcja Nicotiana tabacum. 

4 

C6 
Pasaż tytoniu na pożywkę MST. Omówienie wyników 
organogenezy Nicotiana tabacum. Mutageneza roślin. 

4 

C7 Analiza molekularna roślin: izolacja DNA z roślin. 4 

C8 Analiza DNA roślin: reakcja PCR, RAPD-PCR. 4 
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C9 Ocena reakcji PCR: elektroforeza poliakrylamidowa. 4 

C10 Ocena reakcji RAPD-PCR: elektroforeza agarozowa. 4 

C11 Identyfikacja GMO metodą histochemiczną.  4 

C12 
Omówienie wyników transfekcji Nicotiana tabacum na poziomie 
DNA i białka. 

2 

Łącznie 45 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 60 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  Wykład problemowy, wykład konwersatoryjny,  

15.2. Seminarium - 

15.3. Ćwiczenia 

Metody asymilacji wiedzy: prelekcja, dyskusja dydaktyczna, objaśnienie i wyjaśnienie 
Metody samodzielnego dochodzenia do wiedzy –metoda problemowa  
Metody praktyczne: ćwiczenia laboratoryjne, pokaz  
Metody programowane z użyciem komputera 16 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer efektu 
kształcenia 

Sposoby weryfikacji Forma zaliczenia 

01 
 

Zaliczenie ćwiczenia laboratoryjnego na 

podstawie wykonania praktycznego i 

przygotowania sprawozdania.  

Zaliczenie ćwiczenia 

laboratoryjnego na podstawie 

wykonania praktycznego i 

przygotowania sprawozdania.  

02-06 Egzamin pisemny weryfikujący wiedzę i 

umiejętności. Ustna weryfikacja wiedzy studenta 

na początku ćwiczenia. Zaliczenie ćwiczenia 

laboratoryjnego na podstawie wykonania 

praktycznego i przygotowania sprawozdania.  

Egzamin pisemny weryfikujący 

wiedzę i umiejętności. Ustna 

weryfikacja wiedzy studenta na 

początku ćwiczenia. Zaliczenie 

ćwiczenia laboratoryjnego na 

podstawie wykonania praktycznego 

i przygotowania sprawozdania.  

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny 
kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 15 

udział w seminariach 0 

udział w ćwiczeniach 45 

konsultacje 2 

obecność na egzaminie pisemnym 2 

łącznie 64 

Samodzielna praca 
studenta 

przygotowanie do seminarium 0 

przygotowanie do ćwiczeń 17 

przygotowanie do kolokwiów z ćwiczeń 9 

przygotowanie do egzaminu z przedmiotu 20 

łącznie 46 

Łącznie 110 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4  

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 
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Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

2,4 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze 
praktycznym 

2 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. Red. Bednarek I.: Inżynieria genetyczna i terapia genowa. Zagadnienia podstawowe i aspekty 

praktyczne. SUM Katowice 2008 
2. Red. Bednarek I.: Wybrane zagadnienia naukowo-badawcze inżynierii genetycznej i terapii genowej. 

SUM Katowice 2009 
3. Red. Słomski R.: Analiza DNA teoria i praktyka. Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w 

Poznaniu, Poznań 2008 
4. Buchowicz J.: Biotechnologia molekularna. Geneza, przedmiot, perspektywy badań i zastosowań. 

PWN, Warszawa 2006 

19.2. Uzupełniająca 
1. Turner P. C., McLennan A.G., Bates A.D., White M.R.H.: Biologia Molekularna, Krótkie Wykłady. 

PWN, Warszawa, 1999. 
2. Berg P., Singer M.: Język Genów. Prószyński i Spółka, Warszawa 1997 
3. Loyola-Vargas., Vazques-Flota F. Plant cell culture protocols. Human Press. New Jersey 2005. 
4. Malepszy S. Biotechnologia roślin. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 2004. 
5. Strachan T., Read A. Human molecular genetics 2. Bios Scintific Publishers. New York 1999. 
6. Woźny A., Przybył K.: Komórki roślinne w warunkach stresu. Komórki in vitro. Wydawnictwo 

Naukowe UAM. Poznań 2004. 
7. Zenkteler M. Hodowla komórek i tkanek roślinnych. Wydawnictwo Naukowe PWN. 1984. 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodnie z Uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Instrukcja do ćwiczeń, zagadnienia wraz z zalecaną literaturą 
umieszczane na stronie Zakładu:  http://biotechnologia.sum.edu.pl 
(zakładka: studenci) 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Wykłady: ustalane przez Dziekanat 
Ćwiczenia: sala ćwiczeń Zakładu Biotechnologii i Inżynierii 
Genetycznej 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Ustalane indywidualnie z prowadzącymi zajęcia (patrz: poniżej) 

20.5. Inne Bieżące ogłoszenia na stronie Zakładu: 
http://biotechnologia.sum.edu.pl (zakładka: studenci) 

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

Efekt 01  Student nie zna 
podstawowych 
zasad BHP 
obowiązujących w 
laboratorium 
biologicznym. 

Student zna 
podstawowe zasady 
bezpiecznej pracy z 
materiałem 
biologicznym, ma 
jednak trudności z 
ich zastosowaniem 
w praktyce.  

Student szczegółowo 
zna zasady 
bezpiecznej pracy z 
materiałem 
biologicznym; 
popełnia niewielkie 
błędy związane z 
zachowaniem 
warunków sterylnych 
podczas pracy.   

Student pracuje z 
materiałem 
biologicznym z 
zachowaniem zasad  
higieny, 
bezpieczeństwa i 
warunków 
sterylnych; 
rozumie, jest w 
stanie przewidzieć i 
zapobiec 
ewentualnym 
zagrożeniom 
związanym z pracą z 
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materiałem 
biologicznym. 

Efekt 02 
 

Student nie potrafi 
wybrać i wykonać 
odpowiedniej 
pożywki do hodowli 
roślin In vitro; 
popełnia błędy 
podczas sterylizacji i 
preparowania 
eksplantatów.  

Student posiada 
umiejętność 
zakładania hodowli 
roślinnej (dobór i 
wykonanie pożywki, 
wybór 
odpowiedniej 
tkanki roślinnej – 
eksplantatu); ma 
jednak trudności z 
prawidłowym 
przeprowadzeniem 
sterylizacji 
materiału 
roślinnego oraz 
doborem 
warunków 
prowadzenia 
hodowli. 
 
 
 

Student bezbłędnie 
dobiera pożywkę oraz 
warunki do rodzaju 
prowadzonej hodowli 
roślinnej; zna 
teoretycznie zasady 
prowadzenia 
sterylizacji materiału 
roślinnego jednak 
popełnia niewielkie 
błędy podczas jej 
wykonywania; potrafi 
wypreparować 
eksplantat oraz 
pasażować hodowlę. 
 

Student 
samodzielnie 
zakłada i prowadzi 
hodowlę In vitro 
roślin: wybiera i 
wykonuje pożywkę 
dostosowaną do 
prowadzonej 
hodowli (potrafi 
przeliczać stężenia 
składników, zna ich 
funkcje w pożywce, 
oraz potrafi dobrać 
zamienniki); zna 
zasady wyboru 
odpowiedniej 
rośliny matecznej 
oraz rodzaju tkanki 
do wypreparowania 
eksplantatu, 
prawidłowo 
przeprowadza 
proces 
wypreparowanie 
eksplantatu, 
sterylizacji 
materiału 
biologicznego oraz 
dobiera warunki 
prowadzenia 
hodowli.  

Efekt 03 
 

Student myli 
podstawowe 
pojęcia związane z 
technikami 
transformacji oraz 
transfekcji;  nie 
potrafi 
interpretować 
wyników 
przeprowadzonego 
eksperymentu 

Student potrafi 
podać definicję 
transformacji i 
transfekcji 
prowadzonej na 
zajęciach 
(elektroporacja, 
agroinfekcja), ma 
jednak trudności z 
ich 
przeprowadzeniem; 
zna metody selekcji 
transformantów  
stosowane na 
zajęciach, popełnia 
niewielkie błędy w 
interpretacji 
uzyskanych 

Student definiuje 
pojęcia związane z 
transformacją i 
transfekcją; posiada 
umiejętność 
przeprowadzenia 
elektroporacji i 
agroinfekcji; potrafi 
dokładnie opisać 
większość metod 
selekcji trans 
formantów 
stosowanych w 
biotechnologii; 
prawidłowo 
interpretuje uzyskane 
wyniki eksperymentu 

Student potrafi 
wymienić i 
bezbłędnie 
definiować 
większość znanych 
metod 
transformacji i 
transfekcji; posiada 
umiejętność 
przeprowadzenie 
elektroporacji i 
agroinfekcji; potrafi 
zaprojektować i 
przeprowadzić 
selekcję 
transformantów na 
podstawie 
znajomości mapy 
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wyników 
eksperymentu. 

stosowanego w 
eksperymencie 
plazmidu;  
prawidłowo 
interpretuje 
dowolne 
przykładowe wyniki 
eksperymentu  

Efekt 04 
 

Student nie potrafi 
wymienić metod 
indukcji 
mutagenezy.  

Student zna 
definicję 
podstawowych 
metod stosowanych 
do indukcji 
mutagenezy w 
materiale 
roślinnym; myli 
mechanizmy 
tworzenia mutacji w 
materiale 
genetycznym w 
zależności od 
stosowanej metody. 

Student definiuje i 
klasyfikuje większość 
znanych metod 
celowanej 
mutagenezy w 
materiale 
biologicznym; 
popełnia niewielkie 
błędy w opisie 
mechanizmów 
tworzenia 
poszczególnych 
rodzajów mutacji; ma 
trudności w 
klasyfikacji mutacji ze 
względu na ich 
zakres; nie potrafi 
wskazać praktyczne 
zastosowania dla 
wymienionych 
metod.  

Student potrafi 
szczegółowo opisać 
mechanizmy 
tworzenia mutacji 
w materiale 
biologicznym w 
zależności od 
zastosowanej 
metody; zna 
klasyfikację mutacji 
ze względu ich 
zakres; potrafi 
wskazać 
przykładowe 
zastosowania 
celowanej 
mutagenezy w 
przemyśle. 

Efekt 05  Student nie zna 
metod izolacji 
materiału 
genetycznego; nie 
rozumie 
mechanizmu 
amplifikacji DNA 
techniką PCR oraz 
hybrydyzacji 
kwasów 
nukleinowych. 

Student definiuje 
metody izolacji 
DNA; zna 
mechanizm 
amplifikacji 
materiału 
genetycznego za 
pomocą techniki 
PCR, jednak nie 
potrafi wskazać 
różnic pomiędzy 
technikami PCR a 
PCR-RAPD oraz ich 
zastosowania; zna 
podstawy 
prowadzenia 
hybrydyzacji 
kwasów 
nukleinowych.    

Student potrafi 
zdefiniować metody 
izolacji materiału 
genetycznego (DNA 
genomowego oraz 
plazmidowego, RNA) 
oraz wskazać różnice 
pomiędzy nimi; 
potrafi opisać 
amplifikację kwasów 
nukleinowych 
wybranymi 
technikami (PCR, 
PCR-RAPD); ma 
trudności ze 
wskazaniem 
zastosowań 
wybranych metod 
amplifikacji; zna 
podstawy 
prowadzenia 
hybrydyzacji kwasów 

Student potrafi 
zdefiniować 
metody izolacji 
materiału 
genetycznego (DNA 
genomowego oraz 
plazmidowego, 
RNA); rozumie 
celowość 
wykonywania 
poszczególnych 
etapów izolacji; 
potrafi dokładnie 
opisać etapy 
amplifikacji metodą 
PCR oraz PCR-RAPD 
oraz wskazać 
przykłady ich 
zastosowania; 
bezbłędnie 
definiuje pojęcia 
związane z 
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nukleinowych lecz 
nie potrafi podać 
przykładów jej 
zastosowania.    

hybrydyzacją 
kwasów 
nukleinowych i 
potrafi podać 
przykłady jej 
zastosowania. 

Efekt 06  Student nie zna 
podstaw rozdziału 
elektroforetycznego 
kwasów 
nukleinowych. 

Student zna 
podstawy rozdziału 
elektroforetycznego 
kwasów 
nukleinowych; ma 
jednak trudności z 
interpretacją 
uzyskanych 
wyników. 
 
 
 

Student potrafi 
opisać przebieg 
rozdziału 
elektroforetycznego 
kwasów 
nukleinowych 
(elektroforeza 
agarozowa oraz 
poliakrylamidowa), 
jednak popełnia 
niewielkie błędy; ma 
trudności z doborem 
warunków rozdziału 
elektroforetycznego 
do wielkości 
amplikonów; 
prawidłowo 
interpretuje 
uzyskane wyniki 
rozdziału.  

Student potrafi 
szczegółowo opisać 
przebieg rozdziału 
elektroforetycznego 
kwasów 
nukleinowych 
(elektroforeza 
agarozowa oraz 
poliakrylamidowa); 
potrafi 
zaprojektować 
rozdział 
elektroforetyczny 
(stężenie żelu, 
dobór markera 
wielkości oraz 
kontroli pozytywnej 
i negatywnej); 
prawidłowo 
interpretuje 
uzyskane wyniki 
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: Biotechnologia medyczna 2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 

3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: III 5. Semestr: VI 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: DORAŹNA POMOC MEDYCZNA 

7. Status modułu/przedmiotu:  obowiązkowy 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot (adres, e-mail, telefon): 

Zakład Medycyny Ratunkowej Katedry Anestezjologii, Intensywnej Terapii i Medycyny Ratunkowej Wydziału 

Lekarskiego z Oddziałem Lekarsko-Dentystycznym w Zabrzu, 

Śląskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach 

Adres Katedry:  41-800 Zabrze, ul. 3-go Maja 13-15 (SP Szpital Kliniczny Nr 1 im. Prof. Stanisława Szyszko)  

tel./fax: +48 32 3701617 lub +48 32 3682331 / e-mail: anestitsos@sum.edu.pl 

Adres Zakładu:  40-027 Katowice, ul. Francuska 20-24 (SP Szpital Kliniczny im. Andrzeja Mielęckiego 

 - budynek Oddziału Dermatologii) 

telefon: +48 32 2591559 lub +48 32 3682331 / e-mail: anestitsos@sum.edu.pl            

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 

Prof. dr hab. n. med. Przemysław Jałowiecki (olaf@pro.onet.pl) 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 

 - przedstawienie zasad przestrzegania bezpieczeństwa ratownika i poszkodowanego podczas udzielania pomocy 

  oraz podstawowych regulacji prawnych dotyczących ratowania osób w stanie nagłego zagrożenia zdrowotnego. 

- zapoznanie studentów z podstawowymi definicjami i metodami rozpoznawania stanów zagrożenia życia, 

  ze szczególnym uwzględnieniem praktycznych zasad oceny czynności układów oddechowego i krążenia  

- nabycie przez studentów umiejętności podstawowych czynności reanimacyjnych u dorosłych i dzieci 

  (BLS/PBLS) oraz zastosowania automatycznego defibrylatora zewnętrznego – AED 

- nabycie przez studentów umiejętności postępowania z ofiarami urazów, ze szczególnym uwzględnieniem 

  sposobów unieruchamiania kręgosłupa i kończyn przy podejrzeniu złamań, zwichnięć, skręceń oraz 

  doraźnego opatrywania ran i tamowania krwotoków w warunkach przedszpitalnych 

- zapoznanie studentów z aktualnymi algorytmami postępowania i zasadami udzielania pomocy w chorobach 

  układu sercowo-naczyniowego, oddechowego, nerwowego, zaburzeniach metabolicznych i w  zatruciach 

- nabycie przez studentów umiejętności udzielania pierwszej pomocy w przypadkach porażenia prądem 

  elektrycznym, piorunem, utonięcia, powieszenia, oparzeń i odmrożeń i innych zagrożeń środowiskowych 

- przedstawienie studentom wybranych zagadnień na temat założeń oraz specyfiki udzielania pomocy 

  ofiarom wypadków masowych i katastrof z uwzględnieniem zasad wstępnej segregacji medycznej. 

- kształtowanie poczucia odpowiedzialności za zdrowie i życie poszkodowanych oraz umiejętności 

  podejmowania decyzji w sytuacjach trudnych 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 

- umiejętność korzystania z różnych źródeł informacji 

- posiadanie podstawowego zasobu  wiedzy z zakresu anatomii i fizjologii człowieka 

- zdolność pracy samodzielnej oraz zespołowej 

- umiejętność komunikowania się i zwracania się o pomoc 

- świadomość własnych możliwości i ograniczeń 
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- wrażliwości na potrzeby innych. 

 

 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia. 
 

Student, który zaliczył moduł/przedmiot: 

Odniesienie do 
kierunkowych 

efektów kształcenia 

P_W01 

Posiada wiedzę na temat podstawowych regulacji prawnych 

dotyczących ratowania ludzi w stanie nagłego zagrożenia 

zdrowotnego oraz zna zasady przestrzegania bezpieczeństwa 

ratownika i poszkodowanego podczas udzielania doraźnej pomocy.  

K1_W31 
K1_W21 
K1_W22 
K1_W23 
K1_W24 

P_W02 
 

Dysponuje wiedzą na temat najczęstszych przyczyn i mechanizmów 

nagłego zatrzymania krążenia oraz zasad stosowania uniwersalnego 

algorytmu postępowania w zakresie podstawowych czynności 

reanimacyjnych (resuscytacji krążeniowo-oddechowej) u dorosłych, 

dzieci (BLS/PBLS) i w sytuacjach szczególnych. Zna zasady obsługi AED - 

automatycznego defibrylatora zewnętrznego i wskazania do jego użycia 

K1_W02 
K1_W07 
K1_W12 
K1_W27 

 

P_W03 
 

Posiada ogólną wiedzą na temat najczęściej występujących stanów 

zagrożenia zdrowotnego, zaostrzenia chorób układów krążenia, 

oddechowego i nerwowego, o przyczynach i mechanizmach urazów, 

krwotoków, zatruć, oparzeń, utraty przytomności, zagrożeń 

biologicznych i środowiskowych. Zna ogólne zasady i techniki 

udzielania doraźnej pomocy chorym w tych stanach oraz ofiarom 

poszkodowanym w różnego rodzaju wypadków. 

K1_W02 
K1_W07 
K1_W11 
K1_W12 
K1_W17 
K1_W27 

 

P_U01 

Umie przytoczyć podstawowe regulacje prawne związane z 

ratowaniem ludzi w stanie nagłego zagrożenia zdrowotnego. 

umie rozpoznać najczęstsze zagrożenia dla bezpieczeństwa ratownika 

i poszkodowanego na miejscu zdarzenia oraz potrafi podejmować 

możliwe działania w celu zapobiegania i usuwania tych zagrożeń.  

K1_U33 
K1_U15 

 

P_U02 

Potrafi rozpoznać nagłe zatrzymanie krążenia i zastosować 

uniwersalny algorytm postępowania w zakresie podstawowych 

czynności reanimacyjnych (resuscytacji krążeniowo-oddechowej) 

u dorosłych, dzieci (BLS/PBLS) oraz w sytuacjach szczególnych. 

Potrafi zastosować AED – automatyczny defibrylator zewnętrzny. 

K1_U15 
K1_U42 

 

P_U03 

Umie rozpoznawać najczęstsze stany zagrożenia zdrowotnego, 

stosuje praktyczne sposoby oceny zaburzeń ważnych życiowo 

układów, umie podejmować adekwatne postępowanie doraźne, 

w tym zabezpieczyć chorego, poszkodowanego i nieprzytomnego 

metodami bez-przyrządowymi oraz z wykorzystaniem wybranych 

materiałów i niektórych przyrządów podczas ratowania i ewakuacji, 

przed dotarciem medycznych służb ratunkowych. 

K1_U15 
K1_U42 
K1_U07 

 

P_K01 

Potrafi samodzielnie i właściwie zawiadomić służby ratunkowe oraz 

zadysponować przeprowadzenie skutecznego wezwania tych służb. 

Potrafi zainicjować działania ratunkowe, zmobilizować otoczenie i 

pokierować wstępnymi i doraźnymi czynnościami ratunkowymi.  

K1_K06 
K1_K07 
K1_K13 
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P_K02 

Odpowiedzialnie wykonuje czynności ratownicze. Posiada zdolność 

pracy w zespole i podejmowania wsparcia psychologicznego wobec 

ofiar stanów zagrażających zdrowiu i życiu oraz osób je ratujących.  

Stosuje właściwe metody komunikacji interpersonalnej. 

K1_K02 
K1_K04 
K1_K06 
K1_K14 

 
 
 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład Seminarium ćwiczenia inne e-learning 

P_W01   X X  

P_W02   X X  

P_W03   X X  

P_U01   X X  

P_U02   X X  

P_U03   X X  

P_K01   X X  

P_K02   X X  

14. Treści programowe 

 14.1. Forma zajęć: Wykład Liczba godzin  

Łącznie 0 

14.2. Forma zajęć: Seminaria  

Łącznie 0 

14.3. Forma zajęć: Ćwiczenia  

C1 

Ocena podstawowych czynności życiowych i rozpoznawanie stanów bezpośredniego 
zagrożenia życia. Praktyczna ocena zaburzeń czynności układu nerwowego, krążenia 
i oddechowego. Pierwsza pomoc w nagłych zagrożeniach sercowo-naczyniowych. 
Pierwsza pomoc w nagłych zagrożeniach neurologicznych. Wskazania do rozpoczęcia 
zabiegów reanimacyjnych. Kryteria rozpoznania zgonu na miejscu zdarzenia. 
Podstawowe (BLS) zabiegi reanimacyjne u dorosłych i dzieci. Resuscytacja ciężarnej 
i noworodka. Bez-przyrządowe sposoby zapewnienia drożności dróg oddechowych. 
Sztuczne oddychanie metodą usta-usta, usta-nos, za pomocą masek twarzowych oraz 
worków samo-rozprężalnych. Pozycja boczna bezpieczna. Postępowanie w 
zachłyśnięciu, rękoczyn Heimlicha. Ocena skuteczności zabiegów reanimacyjnych. 
Elektroterapia - defibrylacja AED na miejscu zdarzenia. Ćwiczenia na fantomach. 

8 

C2 

Ogólne zasady udzielania pierwszej pomocy w urazach. Sposoby bezpiecznego 
ułożenia i zabezpieczenia chorego w zależności od rodzaju obrażeń ciała. 
Postępowanie doraźne w obrażeniach układu kostno-stawowego. Praktyczne 
sposoby unieruchomienia kończyn w złamaniach, zwichnięciach, skręceniach. Zasady 
doraźnego opatrywania ran, tamowania krwotoków oraz postępowania w przypadku 
uszkodzeń chemicznych i termicznych. Rozpoznawanie i doraźne postępowanie w 
ostrych zatruciach lekami, środkami chemicznymi i tlenkiem węgla. Podstawowe zasady 
udzielania pierwszej pomocy w przypadkach porażenia prądem elektrycznym, 
piorunem, utonięcia, powieszenia. 

7 

Łącznie 15 
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Łączna liczba godzin z przedmiotu 15 

15. Metody kształcenia 

15.1. Prelekcja  
Wprowadzenie do ćwiczeń praktycznych z wykorzystaniem prezentacji 
multimedialnych i filmów. 

15.2. Pokaz Praktyczna demonstracja czynności ratunkowych na fantomach i żywych modelach. 

15.3. Ćwiczenia 
          praktyczne 

Ćwiczenie podstawowych czynności ratujących życie z wykorzystaniem fantomów 
sprzężonych z analizatorem komputerowym. 

15.4. Praca z książką 
          i komputerem 

Samokształcenie w zakresie określonym materiałem prezentowanym w trakcie 
ćwiczeń, przygotowanie do sprawdzianu praktycznego i pisemnego. 

 
 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 
P_W02 
P_W03 

Sprawdzian praktyczny, 
ustne kolokwium,  
pisemny sprawdzian testowy 

70% prawidłowych odpowiedzi, zgodne 
z wytycznymi postępowanie podczas 
sprawdzianu praktycznego 

P_U01 
P_U02 
P_U03 

Sprawdzian praktyczny,  
ustne kolokwium,  
pisemny sprawdzian testowy 

70% prawidłowych odpowiedzi, zgodne 
z wytycznymi postępowanie podczas 
sprawdzianu praktycznego 

P_K01 
P_K02 

Ustne kolokwium,  
obserwacja zaangażowania w wykonywanie 
ćwiczenia (ocena aktywności na zajęciach),  
pisemny sprawdzian testowy 

70% prawidłowych odpowiedzi 
zgodne z wytycznymi postępowanie 
podczas sprawdzianu praktycznego 

17. Obciążenie pracą studenta   

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności  

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem akademickim: 

udział w ćwiczeniach  

 15 

Konsultacje 1 

obecność na egzaminie pisemnym 1 

Łącznie 17 

Samodzielna praca studenta przygotowanie do ćwiczeń 8 

 przygotowanie do kolokwiów i sprawdzianów 3 

 
przygotowanie do zaliczenia praktycznego i testowego 
przedmiotu  

5 

 Łącznie 16 

Łącznie  33 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 1 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot  
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Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

1 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami 
o charakterze praktycznym 

1 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa: 

1. Buchfelder A, Buchfelder M: Podręcznik Pierwszej Pomocy. Wydawnictwo PZWL 2015. 
2. Soar J, Perkins GD, Nolan J (red. wyd. pol. Jakubaszko J): ABC resuscytacji. Wytyczne ERC 2015, Górnicki 
Wydawnictwo Medyczne, Wrocław 2016. 

19.2. Uzupełniająca:    

Podsumowanie kluczowych zmian w Wytycznych Resuscytacji Krążeniowo-Oddechowej 2015 ERC – 
www.prc.krakow.pl 

 
 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodna z uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Komputer przenośny, rzutnik multimedialny z nagłośnieniem, 
prezentacje Power Point, filmy instruktażowe, fantomy do ćwiczenia 
podstawowych czynności ratujących życie, treningowy automatyczny 
defibrylator zewnętrzny - AED, sprzęt ratunkowy stosowany do różnych 
form unieruchomienia ofiar wypadków, środki opatrunkowe, środki 
ochrony osobistej (jednorazowe maseczki do prowadzenia oddechu 
zastępczego metodą usta-usta),  

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Zakład Medycyny Ratunkowej: 40-027 Katowice, ul. Francuska 20-24 
Szpital Kliniczny im. Andrzeja Mielęckiego (budynek Oddziału Dermatologii) 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Zakład Medycyny Ratunkowej: 40-027 Katowice, ul. Francuska 20-24 
Szpital Kliniczny im. Andrzeja Mielęckiego (budynek Oddziału Dermatologii) 

20.5. Inne Do udziału w ćwiczeniach nie jest konieczna odzież ochronna, niezbędne 
jest natomiast posiadanie obuwia zmiennego. 

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 Student nie potrafi 

przedstawić żadnych 

spośród omawianych 

regulacji prawa w 

ratownictwie, nie zna 

obowiązków i praw 

udzielającego pomocy. 

Student wybiórczo zna 

spośród omawianych, 

podstawowe regulacje 

praw w ratownictwie, 

oraz określa z 

trudnościami obowiązki 

i prawa udzielającego 

pomocy. 

Student poprawnie 

przytacza wybrane z 

omawianych regulacji 

prawa w ratownictwie, 

nie zawsze poprawnie 

określa obowiązki i 

prawa udzielającego 

pomocy. 

Student trafnie przed-

stawia podstawowe 

regulacje prawa w 

ratownictwie, właściwie 

określa obowiązki i 

prawa udzielającego 

pomocy. 

http://www.prc.krakow.pl/
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P_W02 Student nie posiada 

wiedzy o przyczynach i 

mechanizmach nagłego 

zatrzymania krążenia, 

nie zna zasad oceny 

funkcji życiowych, 

układu oddechowego i 

krążenia, nie potrafi 

omówić algorytmów 

postępowania i metod z 

zakresu podstawowych 

czynności 

reanimacyjnych u 

dorosłych, dzieci oraz w 

sytuacjach szczególnych,  

nie zna wskazań, zasad 

stosowania i obsługi 

automatycznego 

defibrylatora 

zewnętrznego – AED. 

Student ma problemy z 

samodzielnym 

omówieniem przyczyn 

i mechanizmów 

nagłego zatrzymania 

krążenia, zasad oceny 

funkcji życiowych, 

układu oddechowego i 

krążenia, przedstawia 

ogólnikowo algorytmy 

postępowania i metod z 

zakresu podstawowych 

czynności 

reanimacyjnych u 

dorosłych, dzieci oraz w 

sytuacjach szczególnych, 

opisuje niedokładnie 

zasady stosowania i 

obsługi automatycznego 

defibrylatora 

zewnętrznego – AED. 

Student z niewielkimi 

problemami omawia 

przyczyny i mechanizmy 

nagłego zatrzymania 

krążenia oraz zasady 

oceny funkcji życiowych, 

układu oddechowego i 

krążenia, samodzielnie 

przytacza algorytmy 

postępowania i metody 

z zakresu podstawowych 

czynności 

reanimacyjnych u 

dorosłych, dzieci oraz w 

sytuacjach szczególnych, 

dość poprawnie omawia 

wskazania, zasady 

stosowania i obsługi 

automatycznego 

defibrylatora 

zewnętrznego – AED. 

Student prezentuje 

ugruntowaną wiedzę 

na temat przyczyn i 

mechanizmów nagłego 

zatrzymania krążenia, 

celnie opisuje zasady  

oceny funkcji życiowych, 

układu oddechowego i 

krążenia, biegle 

omawia algorytmy 

postępowania i metody 

z zakresu podstawowych 

czynności 

reanimacyjnych u 

dorosłych, dzieci oraz 

w sytuacjach 

szczególnych, sprawnie 

przedstawia wskazania, 

zasady stosowania i 

obsługi automatycznego 

defibrylatora 

zewnętrznego – AED. 

 
 

P_W03 Student nie prezentuje 
wiedzy o najczęściej 
występujących stanach 
zagrożeń zdrowotnych,  
nie potrafi omówić 
przyczyn i mechanizmów 
utraty przytomności, 
występowania urazów, 
krwotoków, zatruć, 
tonięcia, oparzeń, 
porażeń prądem 
elektrycznym oraz 
innych zagrożeń 
środowiskowych i 
biologicznych, 
nie umie przedstawić 
metod oceny funkcji 
życiowych i ogólnych 
zasad udzielania 
doraźnej pomocy oraz 
postępowania wobec 
ofiar różnych wypadków 
przed dotarciem 

Student przedstawia 
niektóre z najczęściej 
występujących stanów 
zagrożeń zdrowotnych,  
prezentuje wybiórczą 
wiedzę o przyczynach i 
mechanizmach utraty 
przytomności, 
występowania urazów, 
krwotoków, zatruć, 
oparzeń, porażeń 
prądem elektrycznym, 
tonięcia oraz innych 
zagrożeń biologicznych i 
środowiskowych, 
z pomocą nauczyciela 
próbuje omówić 
niektóre zasady 
udzielania doraźnej 
pomocy oraz sposoby 
postępowania wobec 
ofiar różnych wypadków 
przed dotarciem 

Student przytacza  
większość z omawianych 
najczęściej 
występujących stanów 
zagrożeń zdrowotnych,  
prezentuje ogólną 
wiedzę o przyczynach i 
mechanizmach utraty 
przytomności, 
występowania urazów, 
krwotoków, zatruć, 
oparzeń, porażeń 
prądem elektrycznym, 
tonięcia oraz innych 
zagrożeń biologicznych 
i środowiskowych, 
z niewielką pomocą 
nauczyciela omawia 
większość metod oceny 
funkcji życiowych i zasad 
udzielania doraźnej 
pomocy oraz sposoby 
postępowania wobec 
ofiar różnych wypadków 

Student samodzielnie  
charakteryzuje 
najczęściej występujące 
stany zagrożeń 
zdrowotnych, 
prezentuje 
ugruntowaną wiedzę 
na temat przyczyn i 
mechanizmów utraty 
przytomności, 
występowania urazów, 
krwotoków, zatruć, 
oparzeń, porażeń 
prądem elektrycznym, 
tonięcia oraz innych 
zagrożeń biologicznych i 
środowiskowych, 
trafnie omawia metody 
oceny funkcji życiowych, 
biegle opisuje zasady 
udzielania doraźnej 
pomocy oraz 
postępowania wobec  
ofiar różnych wypadków 
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medycznych służb 
ratunkowych. 
 

medycznych służb 
ratunkowych. 

przed dotarciem 
medycznych służb 
ratunkowych. 

przed dotarciem 
medycznych służb 
ratunkowych. 

P_U01 Student nie potrafi 

określić zagrożeń dla 

poszkodowanego i 

ratownika i na  miejscu 

zdarzenia oraz nie umie 

wskazać sposobów 

zapobiegania 

i przeciwdziałania 

niebezpieczeństwu. 

Student potrafi tylko 

z pomocą nauczyciela 

rozpoznać i określić 

zagrożenia występujące 

na miejscu zdarzenia 

dla poszkodowanego i 

ratownika oraz szuka 

z pomocą sposobów 

zapobiegania i 

przeciwdziałania 

niebezpieczeństwu. 

Student charakteryzuje 

samodzielnie niektóre 

zagrożenia występujące 

na miejscu zdarzenia 

dla poszkodowanego i 

ratownika oraz należycie 

wskazuje niektóre 

sposoby zapobiegania i 

przeciwdziałania 

niebezpieczeństwu, 

próbuje dobierać środki 

zaradcze. 

Student sprawnie 

rozpoznaje zagrożenia 

dla poszkodowanego i 

ratownika występujące 

na miejscu zdarzenia, 

celnie dobiera środki 

zaradcze, wskazuje 

sposoby zapobiegania i 

przeciwdziałania 

niebezpieczeństwu 

samodzielnie rozwiązuje 

problemy w trakcie 

realizacji ćwiczeń. 

P_U02 Student nie potrafi 
praktycznie rozpoznać 
stanu nagłego  
zatrzymania krążenia u 
dorosłych, dzieci 
i w sytuacjach 
szczególnych oraz 
zastosować zgodnie z 
uniwersalnym 
algorytmem 
podstawowych  
czynności 
reanimacyjnych,  
nie umie posługiwać 
się automatycznym 
defibrylatorem 
zewnętrznym – AED, 
ćwiczenia wykonuje 
tylko z pomocą 
nauczyciela. 
 
 

Student ma problem 
z rozpoznaniem stanu 
nagłego zatrzymania 
krążenia u dorosłych, 
dzieci lub w sytuacjach 
szczególnych, zna 
teoretycznie algorytm 
podstawowych 
czynności  
reanimacyjnych oraz 
samodzielnie podejmuje 
działania, ale ma 
problemy z prawidłowym  
przeprowadzeniem 
czynności i/lub obsługą 
automatycznego 
defibrylatora 
zewnętrznego – AED, 
problemy wynikające w 
trakcie realizacji ćwiczeń 
rozwiązuje z pomocą 
nauczyciela. 

Student samodzielnie 
rozpoznaje stan 
nagłego zatrzymania 
krążenia u dorosłych, 
dzieci i w sytuacjach 
szczególnych,  umie 
praktycznie wdrożyć 
uniwersalny algorytm 
podstawowych 
czynności  
reanimacyjnych oraz 
stosować automatyczny 
defibrylator 
zewnętrzny – AED, ale 
ma niewielkie 
problemy z właściwym 
przeprowadzeniem 
niektórych czynności 
i/lub obsługą AED, 
próbuje rozwiązywać 
problemy wynikające w 
trakcie realizacji ćwiczeń. 

Student bezbłędnie 
rozpoznaje stan 
nagłego zatrzymania 
krążenia u dorosłych, 
dzieci i w sytuacjach 
szczególnych, 
podejmuje 
samodzielnie czynności 
ratunkowe i wdraża 
algorytm podstawowych  
czynności 
reanimacyjnych, 
zarówno u dorosłych, 
dzieci i w sytuacjach 
szczególnych,   
biegle obsługuje 
automatyczny 
defibrylator 
zewnętrzny – AED, 
samodzielnie rozwiązuje 
problemy wynikające w 
trakcie realizacji ćwiczeń. 

P_U03 Student nie potrafi 
samodzielnie wykonać 
ćwiczeń na fantomach,  
ćwiczy tylko z pomocą 
nauczyciela, nie umie 
podjąć działań wobec  
osoby nieprzytomnej 
oraz poszkodowanej 
w różnego rodzaju 
sytuacjach, nie umie 
wykonać tamowania 
krwotoku, opatrywania 

Student wykonuje 
ćwiczenia na fantomach 
z pomocą nauczyciela, 
podejmuje doraźne 
czynności wobec  osoby 
nieprzytomnej oraz 
poszkodowanej w 
różnych sytuacjach, 
wykonuje niezbyt 
sprawnie tamowanie 
krwotoku, opatrywanie 

Student wykonuje 
większość technik 
prezentowanych na 
fantomach z niewielką 
pomocą nauczyciela, 
próbuje podejmować 
samodzielnie czynności 
wobec osoby nieprzy-
tomnej oraz poszkodo-
wanej w różnych 
sytuacjach, poprawnie 
wykonuje tamowanie 

Student samodzielnie 
wykonuje możliwe na 
fantomach techniki 
doraźnej pomocy, 
potrafi aktywnie 
podjąć doraźne 
postępowanie wobec 
osoby nieprzytomnej 
oraz poszkodowanej 
w różnych sytuacjach, 
sprawnie wykonuje 
tamowanie krwotoku, 
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ran, nie umie zastosować 
ćwiczonych technik 
bez-przyrządowych oraz 
niektórych 
przyrządowych 
unieruchamiania 
kręgosłupa i innych 
okolic ciała, ułożenia i 
ewakuacji w różnych 
sytuacjach zagrożeń, 
zachorowań oraz po 
wypadkach. 

ran, z pomocą stosuje 
ćwiczone techniki  
bez-przyrządowe i 
wybrane przyrządowe 
unieruchamiania 
kręgosłupa i innych 
okolic ciała, ułożenia i 
ewakuacji w różnych 
rodzajach zagrożeń, 
zachorowań oraz po 
wypadkach. 
 

krwotoku, opatrywanie 
ran, umie prawidłowo 
zastosować większość 
wybranych technik 
bez-przyrządowego i 
przyrządowego 
unieruchamiania 
kręgosłupa i innych 
okolic ciała,  ułożenia i 
ewakuacji w różnych 
rodzajach zachorowań 
zagrożeń i wypadkach. 

opatruje rany, umie 
zastosować techniki 
bez-przyrządowe 
oraz przyrządowe 
unieruchamiania 
kręgosłupa i innych 
okolic ciała,  ułożenia i 
ewakuacji w różnych 
rodzajach zagrożeń, 
zachorowań oraz po 
wypadkach. 

P_K01 Student nie potrafi 
symulować wykonania 
zawiadomienia służb 
ratunkowych, nie umie  
właściwie sformułować 
komunikatu, nie potrafi 
przekazać innej osobie  
dyspozycji skutecznego 
wezwania służb.  

Student tylko z pomocą 
nauczyciela ćwiczy 
symulację zawiadamiania 
służb ratunkowych, 
samodzielnie, lecz 
chaotycznie formułuje 
komunikat  oraz niezbyt 
sprawnie współpracuje 
z innymi osobami.  

Student aktywnie 
wykonuje symulację 
zawiadamiania służb 
ratunkowych, potrafi 
przekazać innej osobie  
dyspozycje, ale 
komunikaty nie są w 
pełni precyzyjne. 

Student biegle 
wykonuje  symulację 
zawiadamiania służb 
ratunkowych, potrafi 
właściwie formułować i 
przekazać dyspozycje 
innym osobom, 
komunikaty są celne i 
adekwatne do sytuacji. 

P_K02 Student wykazuje 
bierną postawę, nie 
umie podjąć decyzji o 
rozpoczęciu działań 
ratunkowych, nie 
współpracuje z innymi 
osobami, nie potrafi 
podjąć werbalnego 
wsparcia wobec 
poszkodowanego  

Student wykazuje 
gotowość do działań 
ratunkowych, ale 
włącza się na polecenie 
innych osób, z miernym 
zaangażowaniem 
podejmuje werbalne 
wsparcie wobec 
poszkodowanego. 

Student samodzielnie 
podejmuje decyzję o 
rozpoczęciu działań 
ratunkowych, próbuje 
mobilizować inne 
osoby, wykazuje  
zainteresowanie stanem 
poszkodowanego. 

Student samodzielnie 
podejmuje decyzję o 
rozpoczęciu działań 
ratunkowych, aktywnie 
oraz zdecydowanie 
mobilizuje inne osoby i 
kieruje działaniami, 
wspiera werbalnie 
poszkodowanego i 
udzielających pomocy. 

*  ocena celująca  – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią punktację > 98% 

 

  



195 

 

 

 

 

 

 

 

ZAJĘCIA FAKULTATYWNE 

  



196 

 

Moduł humanistyczny 

Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: III 5. Semestr: VI 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: MODUŁ HUMANISTYCZNY/ HISTORIA FILOZOFII 

7. Status modułu/przedmiotu: fakultatywny 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail: 
Katedra i Zakład Chemii Klinicznej i Diagnostyki Laboratoryjnej; 41-200 Sosnowiec, ul. Jedności 8; 
chem_klin@sum.edu.pl 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
mgr Maciej Wiencek 
mwiencek@sum.edu.pl 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 

Pozyskanie wiedzy z zakresu historii filozofii ze szczególnym uwzględnieniem zagadnień 

filozoficznych w przyrodoznawstwie. Uzyskanie umiejętności racjonalnego wykorzystania 

zdobytej wiedzy do rozwiązywaniu problemów filozoficznych związanych z wykonywaniem 

zawodu 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Podstawowa wiedza z zakresu nauk przyrodniczych na poziomie szkoły średniej 
 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie 
do 

kierunkowych 
efektów 

kształcenia 

P_W01 zna kierunki rozwoju farmacji zawodowej i naukowej 
K1_W21 

 

P_W02 

zna kierunki rozwoju historycznego myśli filozoficznej oraz 
etycznych podstaw rozstrzygania dylematów moralnych 
związanych z wykonywaniem zawodu farmaceuty i zawodów 
medycznych 

K1_W31 
 

P_U01 
ocenia działania oraz rozstrzyga dylematy moralne w oparciu o 
normy i zasady etyczne 

K1_U13 
 

P_U02 

potrafi wykorzystać technologie informacyjne do wyszukiwania 
potrzebnych informacji oraz do samodzielnego i twórczego 
rozwiązywania problemów 
 

K1_U23 
 

P_K01 
posiada umiejętność korzystania z technologii informatycznych w 
celu wyszukania koniecznych informacji 

K1_K01 

P_K02 
potrafi postępować zgodnie z zasadami etycznymi i 
uregulowaniami prawnymi związanymi z wykonywanym zawodem 
 

K1_K08 

P_K03 
rozumie podstawowe problemy etyczne dotyczące współczesnej 
medycyny, ochrony życia i zdrowia 
 

K1_K09 

mailto:chem_klin@sum.edu.pl
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13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01 x    x 

P_W02 x    x 

P_U01 x    x 

P_U02 x     

P_K01 x     

P_K02 x    x 

P_K03 x    x 

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady 
Liczba 
godzin 

W1 
Wprowadzenie do filozofii. Filozofia starożytnej Grecji. 
Filozofia starożytnego Rzymu. 

2 
1 (e-learning) 

W2 
Filozofia chrześcijańska. Filozofia średniowiecza. Filozofia 
nowożytna doby Renesansu. 

3 

W3 
Filozofia oświecenia i krytyki. Filozofia Nowego Systemu 
Hegla. Filozofia XIX wieku. 

3 

W4 
Postmodernizm w filozofii. Filozofia współczesna. Filozofia 
przyrody. Zmiany paradygmatu medycyny w czasie. 

1 
2 (e-learning) 

W5 
Wprowadzenie do etyki. Wybrane poglądy etyczne i etyka 
zawodowa. Bioetyka. 

1 
2 (e-learning) 

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria 0 

   

14.3. Forma zajęć: Ćwiczenia 0 

   

Łącznie  

Łączna liczba godzin z przedmiotu 15 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  
15 godz. - wykład informacyjny, problemowy, konwersatoryjny, , 
metoda tekstu przewodniego 

15.2. Seminaria  

15.3. Ćwiczenia  

15.4. Inne  

15.5. e-learning Wykład informacyjny, film 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 zaliczenie testowe 
udzielenie 60% poprawnych 
odpowiedzi 

P_W02 zaliczenie testowe 
udzielenie 60% poprawnych 

odpowiedzi 

P_U01 zaliczenie testowe 
udzielenie 60% poprawnych 

odpowiedzi 

P_U02 zaliczenie testowe 
udzielenie 60% poprawnych 

odpowiedzi 
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P_K01 zaliczenie testowe 
udzielenie 60% poprawnych 

odpowiedzi 

P_K02 zaliczenie testowe 
udzielenie 60% poprawnych 

odpowiedzi 

P_K03 zaliczenie testowe 
udzielenie 60% poprawnych 

odpowiedzi 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 10 

udział w seminariach  

udział w ćwiczeniach  

udział w innych formach kształcenia  

konsultacje 15 

łącznie 25h 

Samodzielna praca studenta 

przygotowanie do seminariów  

przygotowanie do ćwiczeń  

przygotowanie do sprawdzianów  

e-learning 5 

przygotowanie do zaliczenia końcowego 20 

przygotowanie pracy zaliczeniowej  

łącznie 25h 

Łącznie 50h 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

1 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

1 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 

1. Heller M.: Filozofia przyrody 

2. Tatarkiewicz W.: Historia filozofii, t. 1-3 

3. Tyburski W., Wachowiak A., Wiśniewski R.: Historia filozofii  i etyki. Źródła i komentarze. 

4. Wojtysiak J.: Filozofia z Pegazem. Pochwała ciekawości. Podręcznik do filozofii. 

19.2. Uzupełniająca 

1. Cathcart T., Klein D.: Przychodzi Platon do doktora. Filozofia w żartach. 

2. Grobler A.: Metodologia nauk 

3. Gombrowicz W.: Kurs filozofii w sześć godzin i kwadrans. 

4. Reale G.: Historia filozofii starożytnej 

5. Szumowski W.: Filozofia medycyny 

6. Szczeklik A.: Kore. O chorych, chorobach i poszukiwaniu duszy medycyny. 
20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup zgodnie z Uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć prezentacja multimedialna, podręczniki, film 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć sala wykładowa  

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Muzeum Medycyny i Farmacji, ul. Ostrogórska 30 

20.5. Inne - 

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 
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P_W01 
P_W02 
P_U01 
P_U02 
P_K01 
P_K02 
P_K03 

nie opanował 
wymaganego 
zakresu zagadnień 

znajomość 
podstawowych zasad 
filozoficznych 

prawidłowa 
orientacja w 
przestrzeni 
historycznej i 
kulturowej, 
znajomość 
zagadnień 
objętych 
programem 
nauczania 
przedmiotu  

rozumie społeczno-
kulturowe 
uwarunkowania 
rozwoju nauki, 
znajomość 
zagadnień 
przekracza 
program nauczania 
przedmiotu oraz 
podaną literaturę i 
wykłady 

*  ocena celująca  – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią 

punktację powyżej 98%.  
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów:  
biotechnologia medyczna 
 

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: III 5. Semestr: VI 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: moduł humanistyczny/PSYCHOLOGIA 

7. Status modułu/przedmiotu: fakultatywny 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail: 
Zakład Psychologii, Katedra Nauk Społecznych i Humanistycznych, Wydział Nauk o Zdrowiu w 
Katowicach, Śląski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, ul. Medyków 12, 40-752 Katowice,  
tel. 32/2088642, 32/2088645 
e-mail: znh_sekretariat@sum.edu.pl 
http://zakladpsychologii.sum.edu.pl 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
mgr Agata Wons, agata.wons@sum.edu.pl 
 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 
1. Nabycie przez studentów podstawowej wiedzy z zakresu psychologii społecznej i psychologii zdrowia. 
2. Nabycie podstawowej wiedzy dot. stresu oraz umiejętności radzenia sobie ze stresem. 
3. Zdobycie podstawowych umiejętności dot. efektywnej komunikacji. 
4. Zdobycie podstawowych umiejętności z zakresu współpracy w grupie, rozwiązywania konfliktów. 

 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
brak 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie 
do 

kierunkowych 
efektów 

kształcenia  

P_W01 
Student rozumie rolę czynników psychologicznych w sytuacji 
choroby oraz wpływ osobowości na zdrowie 

K1_W21, 
K1_W23 

P_W02 
Student posiada wiedzę dotyczącą metod skutecznej komunikacji i 
radzenia sobie w sytuacji konfliktu interpersonalnego 

K1_W24 

P_U01 
Student posiada podstawowe umiejętności w konstruktywnym 
radzeniu sobie ze stresem 

K1_U15, 
K1_U17 

P_U02 
Student potrafi rozpoznać w swojej pracy i zachowaniu czynniki 
ryzyka wypalenia i podejmuje działanie by im zapobiec 

K1_U15, 
K1_U17 

P_K01 
Student współpracuje w zespole wykorzystując metody skutecznej 
komunikacji  

K1_K04, 
K1_K05, 
K1_K06 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01     x 

P_W02     x 

P_U01     x 

P_U02     x 

mailto:znh_sekretariat@sum.edu.pl
mailto:agata.wons@sum.edu.pl
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P_K01     x 

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykład  

W1 
Interakcje społeczne – reguły spostrzegania interpersonalnego i 

komunikacja interpersonalna.  
3 e-learning 

W2 
Elementy psychologii społecznej – współpraca w grupie, konflikty 

(powstawanie i sposoby ich rozwiązywania). 
3 e-learning 

W3 
Różnice indywidualne – temperament a osobowość. Wpływ 

czynników osobowościowych na zdrowie. 
3 e-learning 

W4 Związek umysłu z ciałem – psychosomatyka, efekt placebo. 3 e-learning 

W5 
Stres w pracy. Radzenie sobie ze stresem i profilaktyka wypalenia 

zawodowego. 
3 e-learning 

Łącznie 15 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 15 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład   

15.2. Seminaria  

15.3. Ćwiczenia  

15.4. Inne  

15.5. e-learning 
metody wykorzystujące sieć Internet, teksty do czytania z elektronicznego 
podręcznika/ artykułów 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 
Sprawdzian pisemny (kolokwium) 
Projekt (wystąpienie na zadany temat) 

min. 60% poprawnych 
odpowiedzi 

P_W02 
Sprawdzian pisemny (kolokwium) 
Projekt (wystąpienie na zadany temat) 

min. 60% poprawnych 
odpowiedzi 

P_U01 
Zadania w formie pisemnej na platformie  
e-learningowej 

Zaliczenie zadań na 70% 

P_U02 
Zadania w formie pisemnej na platformie  
e-learningowej 

Zaliczenie zadań na 70% 

P_K01 
Zadania w formie pisemnej na platformie  
e-learningowej 

Zaliczenie zadań na 70% 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach  

udział w seminariach  

udział w ćwiczeniach  

udział w e-learning 15 

konsultacje  

łącznie 15 

Samodzielna praca studenta 

przygotowanie do seminariów  

przygotowanie do ćwiczeń  

przygotowanie do sprawdzianów  
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e-learning 5 

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia końcowego 10 

łącznie 15 

Łącznie 30 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

2 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

- 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. Aronson E., Wilson T., Akert R., Psychologia społeczna. Serce i umysł. Zysk i S-ka, Poznań 2006 
2. Heszen I., Sęk H.: Psychologia zdrowia, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2007 
3. Trzcieniecka-Green A. (red.); Psychologia. Podręcznik dla studentów kierunków medycznych; 

Wydawnictwo Universitas, Kraków 2006 

19.2. Uzupełniająca 
1. Bishop GD, Psychologia zdrowia; Wydawnictwo Astrum, Wrocław 20002.  
2. Chełpa S., Witkowski T.: Psychologia konfliktów. Warszawa: Santorski & CO, Moderator, 2004 
3. Makara-Studzińska M.: Komunikacja z pacjentem. Wydawnictwo Czelej, Lublin, 2012 
4. McGonigal K.: Siła stresu. Jak stresować się mądrze i z pożytkiem dla siebie, Wyd. Helion, 2016. 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodnie z Uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć - 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Wydział Farmaceutyczny z OML, Sosnowiec 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Zakład Psychologii, ul. Medyków 12 Katowice, pokój 212, wg 
grafiku 

20.5. Inne - 

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 

Student nie rozumie 

roli czynników 

psychologicznych w 

sytuacji choroby 

oraz osobowości 

stresu na zdrowie 

Student w 
podstawowym 
stopniu rozumie rolę 
czynników 
psychologicznych w 
sytuacji choroby oraz 
wpływ osobowości na 
zdrowie 

Student w 
umiarkowanym 
stopniu rozumie 
rolę czynników 
psychologicznych 
w sytuacji choroby 
oraz wpływ 
osobowości na 
zdrowie 

Student w 
znacznym stopniu 
rozumie rolę 
czynników 
psychologicznych 
w sytuacji choroby 
oraz wpływ 
osobowości na 
zdrowie 

P_W02 

Student nie posiada 

wiedzy dotyczącej 

metod skutecznej 

komunikacji i 

radzenia sobie w 

sytuacji konfliktu 

interpersonalnego 

Student posiada 

podstawową wiedzę 

dotyczącej metod 

skutecznej 

komunikacji i radzenia 

sobie w sytuacji 

konfliktu 

Student posiada 

umiarkowaną 

wiedzę dotyczącej 

metod skutecznej 

komunikacji i 

radzenia sobie w 

sytuacji konfliktu 

Student posiada 

znaczną wiedzę 

dotyczącej metod 

skutecznej 

komunikacji i 

radzenia sobie w 

sytuacji konfliktu 

P_U01 
Student nie posiada 
podstawowych 
umiejętności by 

Student posiada 
podstawowe 
umiejętności w 

Student w średnim 
stopniu opanował 
umiejętnosci w 

Student w 
znacznym stopniu 
opanował 
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konstruktywnie 
radzić sobie ze 
stresem 

konstruktywnym 
radzeniu sobie ze 
stresem 

konstruktywnym 
radzeniu sobie ze 
stresem 

podstawowe 
umiejętnosci w 
konstruktywnym 
radzeniu sobie ze 
stresem 

P_U02 

Student nie 
rozpoznaje w swojej 
pracy i zachowaniu 
czynników ryzyka 
wypalenia i nie 
podejmuje działania 
by im zapobiec 

Student w 
podstawowym 
stopniu rozpoznaje w 
swojej pracy i 
zachowaniu czynniki 
ryzyka wypalenia i 
podejmuje działanie 
by im zapobiec 

Student w srednim 
stopniu rozpoznaje 
w swojej pracy i 
zachowaniu 
czynniki ryzyka 
wypalenia i 
podejmuje 
działanie by im 
zapobiec 

Student w 
znacznym stopniu 
rozpoznaje w 
swojej pracy i 
zachowaniu 
czynniki ryzyka 
wypalenia i 
podejmuje 
działanie by im 
zapobiec 

P_K01 

Student 
współpracuje w 
zespole 
wykorzystując 
metody skutecznej 
komunikacji 

Student w 
podstawowym 
stopniu współpracuje 
w zespole 
wykorzystując metody 
skutecznej 
komunikacji 

Student w średnim 
stopniu 
współpracuje w 
zespole 
wykorzystując 
metody skutecznej 
komunikacji 

Student w 
znacznym stopniu 
współpracuje w 
zespole 
wykorzystując 
metody skutecznej 
komunikacji 

*  ocena celująca  – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią 

punktację powyżej 98%.  
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MODUŁ NAUCZANIA ANGIELSKOJĘZYCZNEGO 

Karta przedmiotu 

Informacje ogólne o przedmiocie 

1. Kierunek studiów: Biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: II 5. Semestr: IV 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: MODUŁ NAUCZANIA ANGLOJĘZYCZNEGO/METHODS IN MOLECULAR 
BIOTECHNOLOGY 

7. Status przedmiotu: fakultatywny 

8. Jednostka realizująca przedmiot, adres, e-mail: 
Zakład Biotechnologii i Inżynierii Genetycznej, ul. Jedności 8, 41-200 Sosnowiec 
http://biotechnologia.sum.edu.pl 
 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację przedmiotu: 
Dr hab. n. med. Ilona Bednarek 
 

10. Założenia i cele kształcenia przedmiotu: 
Przygotowanie studenta do pracy z oryginalnymi tekstami anglojęzycznymi (instrukcje, protokoły, artykuły 
poglądowe i prace oryginalne) z zakresu metod stosowanych w biotechnologii molekularnej. Student 
nabywa umiejętności językowe pozwalające na sprawne poruszanie się w anglojęzycznym laboratorium 
biotechnologicznym wykorzystującym metody molekularne. 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Student powinien posiadać zaliczenie z przedmiotu język angielski (I i II semestr studiów). 
 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie 
do 

kierunkowych 
efektów 

kształcenia  

P_W01 

Student potrafi, używając języka angielskiego, opisać strukturę 
komórki eukariotycznej oraz bakteryjnej, strukturę kwasów 
nukleinowych i białek oraz podstawowe pojęcia związane 
z replikacją DNA i ekspresją genów 

K1_W01 
K1_W06 

P_W02 
Student zna i potrafi opisać w języku angielskim podstawowe 
zasady poznanych metod biotechnologii molekularnej oraz zasady 
pracy w laboratorium biotechnologicznym 

K1_W05 
K1_W16 
K1_W18 

P_W03 
Student rozumie treść prostych protokołów w języku angielskim 
opisujących wykonanie podstawowych metod biotechnologii 
molekularnej 

K1_W22 

P_W04 
Student potrafi korzystać z anglojęzycznych internetowych baz 
danych do wyszukiwania oryginalnych artykułów i protokołów 
dotyczących metod biotechnologii molekularnej 

K1_W46 

P_W05 
Student potrafi komunikować się w anglojęzycznym laboratorium 
biotechnologii molekularnej w zakresie prostych czynności 
laboratoryjnych 

K1_W22 
K1_W24 
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P_U01 

Student potrafi, używając języka angielskiego, opisać strukturę 
komórki eukariotycznej oraz bakteryjnej, strukturę kwasów 
nukleinowych i białek oraz podstawowe pojęcia związane 
z replikacją DNA i ekspresją genów 

K1_U49 

P_U02 
Student zna i potrafi opisać w języku angielskim podstawowe 
zasady poznanych metod biotechnologii molekularnej oraz zasady 
pracy w laboratorium biotechnologicznym 

K1_U49 

P_U03 
Student rozumie treść prostych protokołów w języku angielskim 
opisujących wykonanie podstawowych metod biotechnologii 
molekularnej 

K1_U48 
K1_U49 

P_U04 
Student potrafi korzystać z anglojęzycznych internetowych baz 
danych do wyszukiwania oryginalnych artykułów i protokołów 
dotyczących metod biotechnologii molekularnej 

K1_U22 
K1_U49 

P_U05 
Student potrafi komunikować się w anglojęzycznym laboratorium 
biotechnologii molekularnej w zakresie prostych czynności 
laboratoryjnych 

K1_U48 

P_K01 
Student potrafi korzystać z anglojęzycznych internetowych baz 
danych do wyszukiwania oryginalnych artykułów i protokołów 
dotyczących metod biotechnologii molekularnej 

K1_K01 

P_K02 
Student potrafi komunikować się w anglojęzycznym laboratorium 
biotechnologii molekularnej w zakresie prostych czynności 
laboratoryjnych 

K1_K01 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01  X    

P_W02  X    

P_W03  X    

P_W04  X    

P_W05  X    

P_U01  X    

P_U02  X    

P_U03  X    

P_U04  X    

P_U05  X    

P_K01  X    

P_K02  X    

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady 
Liczba 
godzin 

Łącznie 0 

14.2. Forma zajęć: Seminaria  

S1 

Podstawy teoretyczne biotechnologii molekularnej: budowa 
komórki bakteryjnej, budowa komórki eukariotycznej, struktura 
kwasów nukleinowych, replikacja DNA i ekspresja genów, budowa 
i właściwości białek. Techniki znakowania komórek. 

6 

S2 
Laboratorium biotechnologii molekularnej  –  układ laboratorium, 
podstawowe wyposażenie, zasady pracy. 

3 
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S3 
Laboratorium hodowli komórkowych, pracownia mikrobiologiczna 
– układ laboratorium, podstawowe wyposażenie, zasady pracy. 
Podstawy hodowli komórkowych. 

6 

S4 
Zasady izolacji kwasów nukleinowych i białek z materiału 
biologicznego. 

6 

S5 Reakcja PCR: zasada metody i jej zastosowanie w biotechnologii. 3 

S6 Elektroforeza kwasów nukleinowych i białek. 6 

Łącznie 30 

14.3. Forma zajęć: Ćwiczenia  

Łącznie 0 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 30 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  - 

15.2. Seminaria 

Praca z oryginalnymi tekstami i protokołami w języku angielskim 
Praca z anglojęzycznymi bazami danych 
Pokaz i symulacja (prezentowanie zasad omawianych metod 
biotechnologii molekularnej) 

15.3. Ćwiczenia - 

15.4. Inne - 

15.5. e-learning - 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01-P_W05 Kolokwia pisemne/ustne 
Co najmniej 60% pkt z każdego 
kolokwium 

P_U01-P_U05 Kolokwia pisemne/ustne 
Co najmniej 60% pkt z każdego 
kolokwium 

P_K01-P_K02 Kolokwia pisemne/ustne 
Co najmniej 60% pkt z każdego 
kolokwium 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach  

udział w seminariach 30 

udział w ćwiczeniach  

udział w innych formach kształcenia  

konsultacje 15 

łącznie 45 

Samodzielna praca studenta 

przygotowanie do seminariów 20 

przygotowanie do ćwiczeń  

przygotowanie do sprawdzianów 10 

e-learning  

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia końcowego  

łącznie 30 

Łącznie 75 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

2 
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Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

1 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. M. Wink (ed.). An introduction to molecular biotechnology. WILEY-VCH Verlag 2006. 
2. Lodish et al. (eds). Molecular cell biology. W. H. Freeman and Company, New York 2008. 
3. Wybrane artykuły oryginalne i instrukcje. 

19.2. Uzupełniająca 
1. R. Hine. Dictionary of cell and molecular biology. Facts on File Int. 2003 

20. Inne przydatne informacje o przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodnie z Uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Przekazywane przez prowadzących zajęcia 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć sala ćwiczeń Zakładu Biotechnologii i Inżynierii Genetycznej 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Ustalane indywidualnie z prowadzącymi zajęcia (patrz: 
poniżej) 

20.5. Inne Bieżące ogłoszenia na stronie Zakładu: 
http://biotechnologia.sum.edu.pl (zakładka: studenci) 

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01-
P_W05 

Student uzyskał od 0 

do 59% pkt z 

kolokwium 

Student uzyskał od 60 

do 73% pkt z 

kolokwium 

Student uzyskał od 

74 do 87% pkt z 

kolokwium 

Student uzyskał od 

88 do 100% pkt z 

kolokwium 

P_U01-
P_U05 

Student uzyskał od 0 

do 59% pkt z 

kolokwium 

Student uzyskał od 60 

do 73% pkt z 

kolokwium 

Student uzyskał od 

74 do 87% pkt z 

kolokwium 

Student uzyskał od 

88 do 100% pkt z 

kolokwium 

P_K01-
P_K02 

Student uzyskał od 0 
do 59% pkt z 
kolokwium 

Student uzyskał od 60 
do 73% pkt z 
kolokwium 

Student uzyskał od 
74 do 87% pkt z 
kolokwium 

Student uzyskał od 
88 do 100% pkt z 
kolokwium 

     

*  ocena celująca  – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią 

punktację powyżej 98%.  
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Karta przedmiotu 

Informacje ogólne o przedmiocie 

1. Kierunek studiów: Biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: II 5. Semestr: IV 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: MODUŁ NAUCZANIA ANGLOJĘZYCZNEGO/GENE AND GENOME 
MANIPULATION 

7. Status przedmiotu: fakultatywny 

8. Jednostka realizująca przedmiot, adres, e-mail: 
Zakład Biotechnologii i Inżynierii Genetycznej, ul. Jedności 8, 41-200 Sosnowiec 
http://biotechnologia.sum.edu.pl 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację przedmiotu: 
Dr hab. n. med. Ilona Bednarek 

10. Założenia i cele kształcenia przedmiotu: 
Student nabywa umiejętności językowe pozwalające na sprawne poruszanie się w anglojęzycznym 
laboratorium biotechnologicznym oraz na analizę oryginalnej, anglojęzycznej literatury z dziedzin 
wykorzystujących techniki manipulacji genowej i genomowej. 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Student powinien posiadać zaliczenie z przedmiotu język angielski (I i II semestr studiów). 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie 
do 

kierunkowych 
efektów 

kształcenia  

P_W01 
Student potrafi, używając języka angielskiego, opisać podstawowe 
pojęcia związane z budową i ekspresją kwasów nukleinowych oraz 
technologią genową i genomową 

K1_W01 
K1_W06 

P_W02 
Student zna i potrafi opisać w języku angielskim podstawowe 
zasady poznanych metod manipulacji genowych i genomowych 
oraz zasady pracy w laboratorium biotechnologicznym 

K1_W05 
K1_W16 
K1_W18 

P_W03 
Student rozumie treść prostych protokołów w języku angielskim 
opisujących wykonanie podstawowych technik inżynierii 
manipulacji genowych i genomowych 

K1_W22 

P_W04 
Student potrafi korzystać z anglojęzycznych internetowych baz 
danych do wyszukiwania literatury związanej z manipulacjami 
genowymi i genomowymi 

K1_W46 

P_W05 
Student potrafi komunikować się w anglojęzycznym laboratorium 
biotechnologicznym w zakresie procedur laboratoryjnych 
związanych z manipulacjami genowymi i genomowymi 

K1_W22 
K1_W24 

P_U01 
Student potrafi, używając języka angielskiego, opisać podstawowe 
pojęcia związane z budową i ekspresją kwasów nukleinowych oraz 
technologią genową i genomową 

K1_U49 

P_U02 
Student zna i potrafi opisać w języku angielskim podstawowe 
zasady poznanych metod manipulacji genowych i genomowych 
oraz zasady pracy w laboratorium biotechnologicznym 

K1_U49 

P_U03 
Student rozumie treść prostych protokołów w języku angielskim 
opisujących wykonanie podstawowych technik inżynierii 
manipulacji genowych i genomowych 

K1_U48 
K1_U49 
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P_U04 
Student potrafi korzystać z anglojęzycznych internetowych baz 
danych do wyszukiwania literatury związanej z manipulacjami 
genowymi i genomowymi 

K1_U22 
K1_U49 

P_U05 
Student potrafi komunikować się w anglojęzycznym laboratorium 
biotechnologicznym w zakresie procedur laboratoryjnych 
związanych z manipulacjami genowymi i genomowymi 

K1_U48 

P_K01 
Student potrafi korzystać z anglojęzycznych internetowych baz 
danych do wyszukiwania literatury związanej z manipulacjami 
genowymi i genomowymi 

K1_K01 

P_K02 
Student potrafi komunikować się w anglojęzycznym laboratorium 
biotechnologicznym w zakresie procedur laboratoryjnych 
związanych z manipulacjami genowymi i genomowymi 

K1_K01 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01   X   

P_W02   X   

P_W03   X   

P_W04   X   

P_W05   X   

P_U01   X   

P_U02   X   

P_U03   X   

P_U04   X   

P_U05   X   

P_K01   X   

P_K02   X   

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady Liczba godzin 

Łącznie 0 

14.2. Forma zajęć: Seminaria  

S1 
Specyfika bezpiecznej pracy w laboratorium wykorzystującym 
technologie genowe i genomowe. 

3 

S2 
Klonowanie DNA wprowadzenie. 
Budowa wektorów wykorzystywanych do klonowania. 

3 

S3 
Transformacja genetyczna. 
Wprowadzanie informacji genetycznej do komórek – fizyczne 
metody transferu genów. 

6 

S4 
Transfekcja komórek eukariotycznych. 
Wprowadzanie informacji genetycznej do komórek – chemiczne 
metody transferu genów. 

6 

S5 
Podstawowe techniki manipulacji genowej: klonowanie 
molekularne. Mapowanie restrykcyjne, analiza klonów. 

6 

S6 
Podstawowe metody manipulacji genomowych: klonowanie 
somatyczne. 
Genetycznie modyfikowane organizmy. 

6 

14.3. Forma zajęć: Ćwiczenia  

Łącznie 0 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 30 
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15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  - 

15.2. Seminaria 

Praca z oryginalnymi tekstami i protokołami w języku angielskim 
Praca z anglojęzycznymi bazami danych 
Pokaz i symulacja (prezentowanie zasad omawianych metod 
biotechnologii molekularnej) 

15.3. Ćwiczenia  

15.4. Inne - 

15.5. e-learning - 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01-P_W05 Kolokwia pisemne/ustne 
Co najmniej 60% pkt z każdego 
kolokwium 

P_U01-P_U05 Kolokwia pisemne/ustne 
Co najmniej 60% pkt z każdego 
kolokwium 

P_K01-P_K02 Kolokwia pisemne/ustne 
Co najmniej 60% pkt z każdego 
kolokwium 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach  

udział w seminariach 30 

udział w ćwiczeniach  

udział w innych formach kształcenia  

konsultacje 15 

łącznie 45 

Samodzielna praca studenta 

przygotowanie do seminariów  

przygotowanie do ćwiczeń 20 

przygotowanie do sprawdzianów 10 

e-learning  

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia końcowego  

łącznie 30 

Łącznie 75 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

2 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

1 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. M. Wink (ed.). An introduction to molecular biotechnology. WILEY-VCH Verlag 2006. 
2. Lodish et al. (eds). Molecular cell biology. W. H. Freeman and Company, New York 2008. 
3. Wybrane artykuły oryginalne i instrukcje. 

19.2. Uzupełniająca 
1. R. Hine. Dictionary of cell and molecular biology. Facts on File Int. 2003 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodna z Uchwałą Senatu SUM 
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Module/Subject outline 

Module/Subject general information 

1. Specialization: Medical 
biotechnology 

2. Credit level: Level 1  
3. Mode of Study: Stationary 

4. Year: II 5. Semester: IV 

6. Module/Subject title: Biology of Parasites 

7. Module/Subject status: obligatory 

8. Contributing Unit: Department of Parasitology, 41-218 Sosnowiec, Jedności 8, tel. +48 323641190, 
solarzk@sum.edu.pl, http://zaklad-parazytologii.slam.katowice.pl/ 

9. Module/Subject director: (contact details, surname, name, e-mail address):  
Prof. Krzysztof Solarz PhD, solarzk@sum.edu.pl 

10. Aims of the Subject:  
This subject aims to provide students with the knowledge, critical understanding, practical competencies 
and expertise in biology of the most important parasites of man. This subject looks at the importance of 
human parasites, including medical aspects, parasite biology, life-cycles, ecology, host responses, 
principles of parasite epidemiology and transmission as well as the strategies for parasite detection, 
diagnosis and control. It will concentrate also on the population biology, ecology,  epidemiology, 
diagnostics and control of parasitic protozoa, helminths of medical impact, and selected arthropods, 
including the principal vectors and reservoirs of infectious diseases of man. Moreover the module/subject 
aims to provide students with the basic knowledge on the molecular biology and biochemistry of parasites, 
different interactions between parasites and the immune system of human hosts, and also on the most 
important parasitic diseases of man with an emphasis on the practical methods used in diagnosis, control 
and treatment, on the transmission and control of vectors of parasites, on and on new methods or 
techniques used in modern parasitology, including studies of parasites, their biology, vectors, hosts and 
studies on parasitic arthopods and diseases transmitted by them. 

11. Entry requirements: 
It is recommended that students have passed anatomy, pathomorphology, medical histology and 
physiology, microbiology, metabolic processes, molecular biology, genetics, hygiene and epidemiology, 
environmental toxicology, basic systematics of plants, animals and fungi. 

12. Learning Outcomes  

Learning 
Outcome 
Number  

 

Learning Outcomes  
Upon successful completion of the module/Subject, the student will be 

able to: 

In relation to 
the learning 

outcomes for 
the subject 

area  

 P_U 01 assess and discuss the nature of zoonotic relationships in the 
transmission of parasitic protozoans and helminths, demonstrate 
knowledge and understanding of the epidemiology of parasitic diseases 
of man, identify the unique adaptations of parasites and critically review 
their importance in survival and completation of their life cycles, and be 
able to critically evaluate how this information can be used to develop 
effective control measures;  

M1_U04 

P_W01 use laboratory diagnostic techniques to detect and identify the majority 
of most important human parasites and their vectors or hosts and apply 
a range of diagnostic techniques of molecular biology and critically 
interpret research results, apply a range of immunological techniques 
and critically interpret the outcomes; 

M1_W03    

P_U02 demonstrate an in-depth knowledge of the life cycles and biology of the 
most important parasitic protozoans, helminthes and arthropods, apply 
this knowledge to an understanding how diseases are transmitted to 

M1_U04 

mailto:solarzk@sum.edu.pl
mailto:solarzk@sum.edu.pl
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humans and how the parasites cause disease pathologies, critically 
review the exploitation of differences in the molecular biology and 
biochemistry between parasites and their vectors and hosts in relation 
to therapy in parasitic diseases and vaccine research; 

P_U03 demonstrate competency in a range of laboratory skills and 
bioinformatic tools relevant to the field of parasitology and vector 
biology; 

M1_U01 

P_W02 demonstrate knowledge and understanding of key concepts in the 
parasite population biology and genetics, and discuss their relevance to 
the biology and control of vectors, and critically evaluate current 
thinking on human parasitology and biology of parasites and their 
vectors. 

M1_W03 
 
M1_W04 

13. Acitvity forms in relation to the learning outcomes 

Number 
Learning 

Outcomes 

Teaching methods 

lecture seminar Laboratory other e-learning 

 P_U 01  X    

P_W01  X    

P_U02  X    

P_U03  X    

P_W02  X    

14. Programme contents 

14.2. Teaching method: Labs 
Number of 

Hours 

S1 

Fundamental biology and life cycles of human parasitic protozoans, 
helminths and their vectors; biology and life cycles of human parasitic 
arthropods; differences of molecular biology, cell biology and 
biochemistry between parasites and their vectors and/or hosts.  

6 

S2 
Diagnostic parasitology techniques, including diagnostic methods of 
molecular biology and a range of immunological techniques.  

6 

S3 
Zoonotic relationships in the transmission of parasitic protozoans and 
helminths, epidemiology of human parasitic diseases, adaptations of 
parasites, vector biology and control.  

6 

S4 

Medical importance of major human parasitic protozoans, helminths 
and their vectors; immunology of parasitic infections; most important 
parasitic diseases of man – preventive treatment, vaccination and 
therapy. 

6 

S5 
Major human parasitic arthropods – medical importance, transmission 
of diseases and control.   

6 

Total 30 

Total number of hours for the module/subject 30 

15. Teaching methods 

15.1. Seminars  
Communicative methods: introductive lecture, informative talk, program 
learning, student oral presentations, critical analysis of research papers and/or 
data bases 

15.2. Seminars 
Exhibiting methods: demonstration of photos, films, multimedial presentations, 
demonstration of photos, e-books,  Internet data bases, video channel 
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15.3. Seminars 
Practical methods: demonstration of microscopic slides and total specimens of 
parasites, practical exercises, exper 

Learning outcomes verification methods  

Learning 
outcome 
number 

Verification methods Credit requirements 

P_W01 
Class test, student oral presentations, practical 
identification of particular developmental stages of 
selected parasites   

Student must pass tests at 65 
percent or higher. Student must 
identify 3/5 or more microscopic 

slides with selected parasites 

17. Obciążenie pracą studenta 

Acivity form Average number of hours for the particular activity 

Hours in contact with an 
Academic Teacher 

participation in Labs  

participation in seminars 10x3 = 30h 

Consultations 2h 

Total/together 32 

Own Student’s Work 

Preparation for seminars 10x3=30h 

Preparation for oral examinations and tests on seminars 10x2=20h 

Preparation for labs  

Total/together 50 

Altogether 82 

Total number of the ECTS points for the Subject/Module 3 

 

18. Summarizing indicators characterizing the subject 

Number of the ECTS points obtained during the obligatory seminars requiring the 
presence of academic teachers 

2 

Number of the ECTS points obtained for the obligatory seminars 1 

19. Literature 

19.1. Basic 
1. Markell, E. K., Voge, M., John, D. T., 1992 (or later editions). Medical Parasitology. W.B. Saunders Co.  
2. Marr, J.,  Nilsen, T. W., Komuniecki, R. W., 2003. Molecular Medical Parasitology. Academic Press. 
3. Hyde, A., 1990: Molecular Parasitology. Open University Press.  
4. Bogitsh, B. J.,  Oeltmann, T. N., Carter, C. E., 2005. Human Parasitology. Third Edition. Academic Press. 
5. Neva, F. A., Brown, H. W., 1994. Basic Clinical Parasitology. Appleton & Lange. 
6. Leventhal, R., Cheadle, R., 2002. Medical Parasitology: A Self-Instructional Text. F. A. Davis Co. 
7. Crampton, J. M., Beard, C. B., Louis, C., 1997. Molecular Biology of Insect Disease Vectors:      

       A methods manual. Chapman and Hall. 
 8.  Smith, D. F., Parsons, M., 1996. Molecular Biology of Parasitic Protozoa (Frontiers in  
      Molecular Biology). Oxford University Press. 
 9.  Moore, J., 2002. Parasites and the Behavior of Animals (Oxford Series in Ecology and  
       Evolution). Oxford University Press. 
 10. Marr, J.,  Muller, M., 1995: Biochemistry and Molecular Biology of Parasites. Academic  
        Press Limited. 
 11.  Morand, S., Beaudeau, F., Cabaret, J., 2011. New Frontiers of Molecular Epidemiology of   
       Infectious Diseases. Springer Science. 
 12.  John, D. T., Petri, W. A., Markell, E. K., Voge, M., 2006. Markell and Voge's Medical  
       Parasitology. Elsevier Health Sciences. 
 13.  Beaver, P. Ch., Jung, R. C., Cupp, E. W. 1984. Clinical Parasitology. Lea & Febiger. 
 14. Gillespie, S. H., Person, R. D., 2001. Principles and Practice of Clinical  Parasitology. Wiley  
      & Sons Ltd.  
 15. Bartosik, K., Buczek, A., Cielecka, D., Cisowska, A., Grytner-Zięcina, B., Kiziewicz, B.,      
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      Kosieliński, P., Kuźna-Grygiel, W.,  Myjak, P., Olszewski, T., Olszewski, K., Piasecki, W.,  
      Pokora, Z., Solarz, K., Stańczak, J., Turkowicz, M., Wojnicz, D., 2006. Parasitology for       
     Medical Students (A. Buczek ed.). Koliber.  
 16. Bartosik, K., Buczek, A., Cielecka, D., Cisowska, A., Grytner-Zięcina, B., Kiziewicz, B.,  
      Kosieliński, P., Kuźna-Grygiel, W.,  Myjak, P., Olszewski, T., Olszewski, K., Piasecki, W.,    
      Pokora, Z., Solarz, K., Stańczak, J., Turkowicz, M., Wojnicz, D., 2007. Parasitology for  
      Medical Students (A. Buczek ed.). Second Edition. Koliber.  

19.2. Additional literature 
1.  Ash, L. R., Lawrence, R., Orihel, T. C.,  2007. Atlas of Human Parasitology. American Society  
      for Human Pathology Press. 
2.  Gullan, P.J., Cranston, P. S., 2000. The Insects. An Outline of Entomology. Second      
     Edition. Blackwell Science Oxford. 

20. Additional helpful information about the module/subject 

20.1. Number of Students per 
group 

Labs - 10 stud 

20.2. Materials for labs Notice-board, schedule of labs, website of the Department of 
Parasitology, hand-outs for the particular labs 

20.3. Place Department of Parasitology, 41-218 Sosnowiec, Jednosci 8, Room 202 

20.4. Place, day and hour of 
consultations 

Department of Parasitology, Room 201, Wednesday and Thursday, 
13:00-15:00  

20.5. Others  

21. Forms of assessment – details 

Outcome For the score 2 For the score 3 For the score 4 For the score 5 

 P_U 01  Student is not able 
to explain basic  
problems in relation 
to the subject  

Student demonstrates low 
knowledge and 
competency in relation to 
the subject  

Student demonstrates 
good (sufficient) 
knowledge and 
competency in relation to 
the subject  

Student demonstrates very 
good knowledge and 
competency in relation to 
the subject  

P_W01  Student is not be 
able to explain basic  
problems in relation 
to the subject  

Student demonstrates low 
knowledge and 
competency in relation to 
the subject  

Student demonstrates 
good (sufficient) 
knowledge and 
competency in relation to 
the subject  

Student demonstrates very 
good knowledge and 
competency in relation to 
the subject  

P_U02  Student is not be 
able to explain basic  
problems in relation 
to the subject  

Student demonstrates low 
knowledge and 
competency in relation to 
the subject  

Student demonstrates 
good (sufficient) 
knowledge and 
competency in relation to 
the subject  

Student demonstrates very 
good knowledge and 
competency in relation to 
the subject  

P_U03  Student is not be 
able to explain basic  
problems in relation 
to the subject  

Student demonstrates low 
knowledge and 
competency in relation to 
the subject  

Student demonstrates 
good (sufficient) 
knowledge and 
competency in relation to 
the subject  

Student demonstrates very 
good knowledge and 
competency in relation to 
the subject  

P_W02  Student is not be 
able to explain basic  
problems in relation 
to the subject  

Student demonstrates low 
knowledge and 
competency in relation to 
the subject  

Student demonstrates 
good (sufficient) 
knowledge and 
competency in relation to 
the subject  

Student demonstrates very 
good knowledge and 
competency in relation to 
the subject  
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Subject outline 

Subject general information 

1. Specialization: Medical 
biotechnology 

2. Credit level: Level 1  
3. Mode of Study: Stationary 

4. Year: II 5. Semester: IV 

6. Subject title: ADVANCED PARASITOLOGY 

7. Subject status: obligatory 

8. Contributing Unit: Department of Parasitology, 41-218 Sosnowiec, Jedności 8, tel. +48 323641190, 
solarzk@sum.edu.pl, http://zaklad-parazytologii.slam.katowice.pl/ 

9. Subject director: (contact details, surname, name, e-mail address):  
Prof. Krzysztof Solarz PhD, solarzk@sum.edu.pl 

10. Aims of the Subject:  
This subject aims to provide students with the knowledge, critical understanding, practical competencies 
and expertise in advanced medical parasitology. This subject looks at the importance of modern 
parasitology, including medical aspects, cell biology of parasites, parasitic organelles, coordinated life 
cycles and cell cycles of parasites, surface molecules and mechanisms of parasitis infections. It will 
concentrate also on the coherent review of the most recent and most important research that exploits 
molecular biology to advance the study of parasites and the diseases that they cause. Appropriate 
consideration will be given to arthropods as vectors of pathogens and to the role of wild and domestic 
animals as hosts and/or reservoirs of these infections.  Moreover the subject aims to provide students with 
the knowledge on biochemical, immunological and molecular apects of parasitism, including  parasite/host 
relationships, and also on molecular approaches to diagnosis, taxonomy and identification of parasites and 
molecular bilogy of selected important parasites of man, including protozoans (Plasmodium, Leishmania, 
Entamoeba, Toxoplasma gondii), cestode infections (including Taenia, Echinococcus), trematodes (mainly 
liver, lung and blood flukes), nematodes (including Ascaris, Trichuris, Enterobius, Trichinella, filarioses and 
hookworms). Students will gain experience in research techniques appropriate to the fields of advanced 
medical parasitology and acaroentomology. 

11. Entry requirements: 
It is recommended that students have passed anatomy, pathomorphology, medical histology and 
physiology, microbiology, metabolic processes, molecular biology, genetics, hygiene and epidemiology, 
environmental toxicology, basic systematics of plants, animals and fungi. 

12. Learning Outcomes  

Learning 
Outcome 
Number  

 

Learning Outcomes  
Upon successful completion of the subject, the student 

will be able to: 

In relation to 
the learning 

outcomes for 
the program  

In relation to 
the learning 

outcomes for 
the subject 

area  

 PU_ 01 demonstrate and apply a critical understanding of the 
research process in modern parasitology, including 
molecular approaches to diagnosis, taxonomy and 
identification of vectors or hosts, molecular biology of 
most important parasites of man, including protozoans 
(Plasmodium, Leishmania, Entamoeba, Toxoplasma 
gondii), cestode infections (including Taenia spp., 
Echinococcus spp.), trematodes (mainly liver, lung and 
blood flukes), nematodes (including Ascaris 
lumbricoides, Trichuris trichiura, Enterobius 
vermicularis, Trichinella spiralis, filarioses and 
hookworms);  

K1_U17 
 

M1_U04 

mailto:solarzk@sum.edu.pl
mailto:solarzk@sum.edu.pl
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PW_02 apply the appriopriate diagnostic and research methods 
for particular parasites and particular research 
questions in modern parasitology, including modern 
analytical and modern molecular techniques; 
demonstrate competency in a range of modern 
laboratory skills and tools relevant to the field of 
advanced parasitology, biology of parasites and their 
vectors or hosts; 

K1_W19 M1_W03    

PU_03 demonstrate a critical and modern understanding of 
essential concepts in molecular biology, biochemistry, 
immunology and cell biology of parasites and diseases 
provoked by them, including drug therapy in parasitic 
diseases and vaccine research; 

K1_U17 M1_U04 

PU_04 develop methods for assimilation and analysis of 
scientific information, retrieve and critically appraise 
research reports, data bases and other publications; 

K1_U03 M1_U01 

PW_05 demonstrate knowledge and understanding of key 
concepts in immunological aspects of parasitic 
infections, vector behaviour and control (including 
insecticides, other biocides, trapping methods and 
transgenic technology), molecular taxonomy, genome 
analysis in parasites, antigen cloning and other 
molecular approaches to parasite biology and 
pathogenicity. 

K1_W17 
 
K1_W20 

M1_W03 
 
M1_W04 

13. Acitvity forms in relation to the learning outcomes 

Number 
Learning 

Outcomes 

Teaching methods 

lecture Seminar Laboratory practical lab  Rother e-learning 

01  X     

02  X     

03  X     

04  X     

05  X     

14. Programme contents 

14. Teaching method: Seminars 
Number of 

Hours 

S1 
Introduction to molecular biology of parasites and vectors which 
transmit them, including the most important protozoans, cestodes, 
trematodes and nematodes. 

3 

S2 

Biological, molecular, genetic, immunological and epidemiological 
importance of protozoan and helminth parasites of man, including 
host-parasite interactions and new strategies for control of parasites or 
vectors, virulence of parasites, mechanisms of drug resistance nad 
vaccine strategies 

9 

S3 
Cell biology of parasites, including life cycles, cell cycles, organelles and 
surface molecules of parasites, and mechanisms of infection 

6 

S4 
Molecular approaches to diagnosis, taxonomy and identification of 
parasites and vectors which transmit them 

6 
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S5 

Parasitic arthropods – life cycles, medical importance, transmission of 
diseases and control strategies. Molecular aspects of the selected 
arthropod-borne diseases, including modern techniques in the study, 
diagnosis and treatment.    

6 

Total 30 

Total number of hours for the subject 30 

15. Teaching methods 

15.1. Seminars 
Communicative methods: introductive lecture, informative talk, program 
learning, student oral presentations, critical analysis of research papers and/or 
data bases 

15.2. Seminars 
Exhibiting methods: demonstration of photos, films, multimedia presentations, 
demonstration of photos, e-books,  Internet data bases, video channel 

15.3. Seminars 
Practical methods: demonstration of microscopic slides and total specimens of 
parasites, practical exercises 

Learning outcomes verification methods  

Learning 
outcome 
number 

Verification method Pass requirements 

01 
Class test 

Student must pass tests at 65 
percent or higher 

17. Obciążenie pracą studenta 

Acivity form Average number of hours for the particular activity 

Hours in contact with an 
Academic Teacher 

participation in Labs  

participation in seminars 10x3 = 30h 

Consultations 2h 

Total/together 32h 

Own Student’s Work 

Preparation for seminars 10x3=30h 

Preparation for oral examinations and tests on seminars 10x2=20h 

Preparation for labs  

Total/together 50h 

Altogether 82h 

Total number of the ECTS points for the Subject 3 

 

18. Summarizing indicators characterizing the subject 

Number of the ECTS points obtained during the obligatory seminars requiring the 
presence of academic teachers 

1 

Number of the ECTS points obtained for the obligatory seminars 1 

19. Literature 

19.1. Basic 
8. Markell, E. K., Voge, M., John, D. T., 1992 (or later editions). Medical Parasitology. W.B. Saunders Co.  
9. Marr, J.,  Nilsen, T. W., Komuniecki, R. W., 2003. Molecular Medical Parasitology. Academic Press. 
10. Hyde, A., 1990: Molecular Parasitology. Open University Press.  
11. Bogitsh, B. J.,  Oeltmann, T. N., Carter, C. E., 2005. Human Parasitology. Third Edition. Academic Press. 
12. Neva, F. A., Brown, H. W., 1994. Basic Clinical Parasitology. Appleton & Lange. 
13. Leventhal, R., Cheadle, R., 2002. Medical Parasitology: A Self-Instructional Text. F. A. Davis Co. 
14. Crampton, J. M., Beard, C. B., Louis, C., 1997. Molecular Biology of Insect Disease Vectors:      

       A methods manual. Chapman and Hall. 
 8.  Smith, D. F., Parsons, M., 1996. Molecular Biology of Parasitic Protozoa (Frontiers in  
      Molecular Biology). Oxford University Press. 
 9.  Moore, J., 2002. Parasites and the Behavior of Animals (Oxford Series in Ecology and  
       Evolution). Oxford University Press. 
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 10. Marr, J.,  Muller, M., 1995: Biochemistry and Molecular Biology of Parasites. Academic  
        Press Limited. 
 11.  Morand, S., Beaudeau, F., Cabaret, J., 2011. New Frontiers of Molecular Epidemiology of   

       Infectious Diseases. Springer Science. 

 12.  John, D. T., Petri, W. A., Markell, E. K., Voge, M., 2006. Markell and Voge's Medical  

       Parasitology. Elsevier Health Sciences. 

 13.  Beaver, P. Ch., Jung, R. C., Cupp, E. W. 1984. Clinical Parasitology. Lea & Febiger. 
 14. Gillespie, S. H., Person, R. D., 2001. Principles and Practice of Clinical  Parasitology. Wiley  

      & Sons Ltd.  

 15. Bartosik, K., Buczek, A., Cielecka, D., Cisowska, A., Grytner-Zięcina, B., Kiziewicz, B.,      
      Kosieliński, P., Kuźna-Grygiel, W.,  Myjak, P., Olszewski, T., Olszewski, K., Piasecki, W.,  
      Pokora, Z., Solarz, K., Stańczak, J., Turkowicz, M., Wojnicz, D., 2006. Parasitology for       
     Medical Students (A. Buczek ed.). Koliber.  
 16. Bartosik, K., Buczek, A., Cielecka, D., Cisowska, A., Grytner-Zięcina, B., Kiziewicz, B.,  
      Kosieliński, P., Kuźna-Grygiel, W.,  Myjak, P., Olszewski, T., Olszewski, K., Piasecki, W.,    
      Pokora, Z., Solarz, K., Stańczak, J., Turkowicz, M., Wojnicz, D., 2007. Parasitology for  
      Medical Students (A. Buczek ed.). Second Edition. Koliber.  

19.2. Additional literature 
1.  Ash, L. R., Lawrence, R., Orihel, T. C.,  2007. Atlas of Human Parasitology. American Society  
      for Human Pathology Press. 
2.  Gullan, P.J., Cranston, P. S., 2000. The Insects. An Outline of Entomology. Second      
     Edition. Blackwell Science Oxford. 

20. Additional helpful information about the subject 

20.1. Number of Students per 
group 

Seminars - 24 students 

20.2. Materials for seminars Notice-board, schedule of seminars, website of the Department of 
Parasitology, hand-outs for the particular seminars 

20.3. Place Department of Parasitology, 41-218 Sosnowiec, Jednosci 8, Room 202 

20.4. Place, day and hour of 
consultations 

Department of Parasitology, Room 201, Wednesday and Thursday, 
13:00-15:00  

20.5. Others  

21. Forms of assessment – details 

Outcome For the score 2 For the score 3 For the score 4 For the score 5 

Outcome 
01 

 Student is not able 
to explain basic  
problems in relation 
to the subject  

Student demonstrates low 
knowledge and 
competency in relation to 
the subject  

Student demonstrates 
good (sufficient) 
knowledge and 
competency in relation to 
the subject  

Student demonstrates very 
good knowledge and 
competency in relation to 
the subject  

Outcome 
02 

 Student is not be 
able to explain basic  
problems in relation 
to the subject  

Student demonstrates low 
knowledge and 
competency in relation to 
the subject  

Student demonstrates 
good (sufficient) 
knowledge and 
competency in relation to 
the subject  

Student demonstrates very 
good knowledge and 
competency in relation to 
the subject  

Outcome 
03 

 Student is not be 
able to explain basic  
problems in relation 
to the subject  

Student demonstrates low 
knowledge and 
competency in relation to 
the subject  

Student demonstrates 
good (sufficient) 
knowledge and 
competency in relation to 
the subject  

Student demonstrates very 
good knowledge and 
competency in relation to 
the subject  

Outcome 
04 

 Student is not be 
able to explain basic  
problems in relation 
to the subject  

Student demonstrates low 
knowledge and 
competency in relation to 
the subject  

Student demonstrates 
good (sufficient) 
knowledge and 

Student demonstrates very 
good knowledge and 
competency in relation to 
the subject  
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competency in relation to 
the subject  

Outcome 
05 

 Student is not be 
able to explain basic  
problems in relation 
to the subject  

Student demonstrates low 
knowledge and 
competency in relation to 
the subject  

Student demonstrates 
good (sufficient) 
knowledge and 
competency in relation to 
the subject  

Student demonstrates very 
good knowledge and 
competency in relation to 
the subject  
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MODUŁ NAUK ŚCISŁYCH 

Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia  
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: I 5. Semestr: II 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: MODUŁ NAUK ŚCISŁYCH/ MATEMATYKA STOSOWANA 

7. Status modułu/przedmiotu: fakultatywny 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail: 
Katedra i Zakład Farmacji Fizycznej, ul. Jagiellońska 4, 41-200 Sosnowiec,  
http://farmacjafizyczna.sum.edu.pl,  farmfiz@sum.edu.pl 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
dr hab. n. farm. Małgorzata Maciążek-Jurczyk  

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 
Poszerzenie wiedzy i umiejętności nabytych z matematyki w semestrze I poprzez wprowadznie nowych 
zagadnień analizy matematycznej. Matematyczne problemy rozwiązywane są na podstawie przykładów 
zaczerpniętych z dziedziny biofizyki, fizyki, chemii fizycznej i biologii. Realizacja programu ma za zadanie 
wypracowanie u studentów umiejętności samodzielnego doboru właściwych metod matematycznych, 
krytycznego spojrzenia na otrzymane wyniki oraz ich prezentacji w postaci graficznej 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Zakres matriału z przedmiotu matematyka zrealizowanego w semestrze I 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie do 
kierunkowych 

efektów 
kształcenia  

P_U01 
Poddaje analizie metodami matematycznymi zjawiska i procesy 
fizyczne, chemiczne i biologiczne  

K1_U27 

P_U02 

Opisuje zależności między wielkością mierzoną  
a wskazaniem narzędzia pomiarowego, stosuje rachunek 
różniczkowy w rachunku błędów i przybliżonych wartości, 
graficznie przedstawia wyniki pomiarów, weryfikuje wyniki na 
podstawie wykresu zależności między danymi wielkościami 
fizycznymi, interpretuje wykresy zależności, stosuje graficzną 
metodę wyznaczania niepewności pomiarów, wydobywa 
informacje jakościowe z danych ilościowych, różniczkuje i 
całkuje graficznie 

K1_U43 

P_U03 

Wykorzystuje aparat matematyczny w obliczeniach 
stosowanych w biotechnologii, stosuje poznane wzory do 
rozwiązywania zadań rachunkowych i problemowych w chemii 
fizycznej i fizyce, stosuje rachunek całkowy w przeliczeniach 
fizykochemicznych, stosuje macierze i pola wektorowe, 
wyprowadza jednostki miar i wielkości fizycznych, przekształca 
wzory definicyjne 

K1_U31 
K1_U43 

P_K01 Rozumie potrzebę uczenia się przedmiotów ścisłych K1_K01 

P_K02 
Uczestniczy w działaniach grupy prowadzących do 
zrealizowania powierzonych zadań  

K1_K02 
K1_K05 
K1_K06 

http://farmacjafizyczna.sum.edu.pl/
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13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_U01  x   x 

P_U02  x   x 

P_U03  x   x 

P_K01  x    

P_K02  x    

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Seminaria Liczba godzin 

S1 

Wykorzystanie rachunku różniczkowego do opisu zjawisk i 
procesów fizycznych, chemicznych i biologicznych, zastosowanie 
rachunku różniczkowego do badania przebiegu zmienności 
funkcji wykładniczej i logarytmicznej 

2 

S2 
Granice funkcji, wyrażenia nieoznaczone postaci: 0/0, ∞/∞, ∞ · 

0, ∞ - ∞, ∞^0, 0^0, 1^∞, reguła de L’Hospitala 
2 

S3 

Zastosowanie geometryczne rachunku różniczkowego do 
krzywej płaskiej: styczna i normalna, krzywizna i promień 
krzywizny, ewoluta i ewolwenta, płaszczyzna styczna do 
powierzchni  

2 

S4 

Zastosowanie geometryczne całek: obliczanie pól, gdy linia 
ograniczająca jest określona w postaci parametrycznej lub we 
współrzędnych biegunowych, obliczanie długości łuku, 
obliczanie objętości i pola powierzchni brył obrotowych 

2 

S5 
Całki niewłaściwe: całki funkcji nieograniczonych, całki 
oznaczone w przedziale nieskończonym, interperetacja 
geometryczna całki niewłaściwej 

2 

S6 Całkowanie i różniczkowanie graficzne 2 

S7 
Całki podwójne: interperatacja geometryczna i własności, 
obliczanie objętości bryły i inne zastosowania 

2 

S8 
Macierze – wprowadzenie: wyznaczniki, reguła (metoda) 
Sarrusa, minor (podwyznacznik), dopełnienie algebraiczne 
elementu 

2 

S9 
Własności wyznaczników, równanie liniowe, układ dwóch 
równań liniowych z dwiema niewiadomymi 

2 

S10 
Układ n równań liniowych o n niewiadomych, wzory Cramera, 
wyznacznik charakterystyczny, twierdzenie Kroneckera-
Capelli’ego, rząd macierzy, macierz uzupełniona 

2 

S11 
Równanie liniowe jednorodne, układ równań liniowych 
jednorodnych 

2 

S12 
Macierze równe, macierz transponowana, zerowa, symetryczna, 
diagonalna, jednostkowa, osobliwa, nieosobliwa, dołączona, 
odwrotna   

2 

S13 
Działania na macierzach: suma, różnica dwóch macierzy tego 
samego wymiaru, iloczyn liczby przez macierz, iloczyn macierzy 
przez macierz, schemat Falka 

2 

S14 
Zapis macierzowy układu równań liniowych, przekształcenia 
liniowe, macierz ortogonalna, równanie charakterystyczne 
(wiekowe) macierzy, twierdzenie Cayley-Hamiltona 

2 
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S15 
Pola wektorowe, gradient funkcji skalarnej, dywergencja pola 
wektorowego, rotacja wektora, operator nabla, iloczyn skalarny 
i wektorowy 

2 

Łącznie 30h 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 30h 

15. Metody kształcenia 

15.1. Seminaria 
Prelekcja ustna, dyskusja, objaśnienie, klasyczna metoda problemowa, 
metody aktywizujące, obliczenia 

15.2. e-learning Kurs elearningowy 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_U01 
Sprawdzian pisemny (zadania rachunkowe, 
sprawdzian opisowy z zadaniami otwartymi), 
obserwacja – ocena aktywności na zajęciach 

60% poprawnych odpowiedzi, 
aktywność studenta 

P_U02 

Sprawdzian pisemny (zadania rachunkowe, 
sprawdzian opisowy z zadaniami otwartymi), 
obserwacja – ocena aktywności na zajęciach, 
projekt  

60% poprawnych odpowiedzi, 
aktywność studenta, 
poprawność wykonania 
powierzonego zadania 

P_U03 
Sprawdzian pisemny (zadania rachunkowe, 
sprawdzian opisowy z zadaniami otwartymi), 
obserwacja – ocena aktywności na zajęciach 

60% poprawnych odpowiedzi, 
aktywność studenta 

P_K01 Obserwacja postawy studenta 
Dostateczna aktywność, 
prawidłowa postawa 

P_K02 Obserwacja postawy studenta 
Dostateczna aktywność, 
prawidłowa postawa 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w seminariach 30h 

konsultacje 8h 

obecność na kolokwium zaliczeniowym 2h 

łącznie 40h 

Samodzielna praca 
studenta: 

przygotowanie do seminariów 15h 

przygotowanie do kursu elearningowego 10h 

przygotowanie do zaliczenia końcowego 10h 

łącznie 35h 

Łącznie 75h 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

1 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

1 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. Krysicki W., Włodarski L.: Analiza matematyczna w zadaniach, cz. I i II. PWN, Warszawa 2003 

19.2. Uzupełniająca 
1. Traczyk T.: Elementy matematyki wyższej. PZWL, Warszawa 1981 



224 

 

2. Chmaj J.: Rachunek różniczkowy i całkowy, teoria, przykłady, ćwiczenia. Podręcznik dla studentów 

farmacji. PZWL, Warszawa 2000 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodnie z Uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Tablica magnetyczna, mazaki 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Sala seminaryjna 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Pokój prowadzącego zajęcia 
(farmacjafizyczna@sum.edu.pl, zakładka konsultacje) 

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_U01 

Student nie zna 
metod  
matematycznych 
stosowanych 
w analizie zjawisk i 
procesów 
fizycznych 
chemicznych i 
biologicznych 

Student potrafi 
wymienić metody  
matematyczne 
stosowane  
w analizie zjawisk i 
procesów fizycznych 
chemicznych i 
biologicznych 

Student potrafi 
wymienić i opisać 
metody 
matematyczne 
stosowane  
w analizie zjawisk i 
procesów 
fizycznych 
chemicznych i 
biologicznych  

Student potrafi 
posługiwać się 
metodami  
matematycznymi  
stosowanymi  
w analizie zjawisk i 
procesów fizycznych 
chemicznych i 
biologicznych, 
podaje przykłady 

P_U02 

Student nie potrafi 
opisać zależności 
między wielkością 
mierzoną,   
a narzędziem 
pomiarowym, nie 
stosuje rachunku 
różniczkowego w 
rachunku błędów i 
przybliżonych 
wartościach, nie 
zna graficznej 
metody 
wyznaczania 
niepewności 
pomiarów i nie 
potrafi 
przeprowadzić 
dyskusji na temat 
otrzymanych 
wyników, student 
nie zna 
różniczkowania i 
całkowania 
graficznego 

Student zna 
wielkości mierzone i  
narzędzie 
pomiarowe, ale 
nie potrafi opisać 
zależności między 
nim, z pomocą 
potrafi zastosować  
rachunek 
różniczkowy w 
rachunku błędów i 
przybliżonych 
wartościach,  
student zna ale nie 
potrafi zastosować 
graficznej metody 
wyznaczania 
niepewności 
pomiarów i z 
pomocą potrafi 
przeprowadzić 
dyskusję na temat 
otrzymanych 
wyników, student 
zna ale nie potrafi 
różniczkować i 
całkować graficznie 
 
 
 

Student potrafi 
opisać zależność 
między wielkością 
mierzoną,   
a narzędziem 
pomiarowym, 
potrafi zastosować 
rachunek 
różniczkowy w 
rachunku błędów i 
przybliżonych 
wartościach,  
student potrafi 
zastosować 
graficzną metodę 
wyznaczania 
niepewności 
pomiarów i 
przeprowadzić 
dyskusję na temat 
otrzymanych 
wyników, student z 
pomocą potrafi 
różniczkować i 
całkować graficznie 
 

Student 
samodzielnie potrafi 
wskazać zależność 
między wielkością 
mierzoną,   
a narzędziem 
pomiarowym oraz ją 
przedyskutować, 
potrafi zastosować 
rachunek 
różniczkowy w 
rachunku błędów i 
przybliżonych 
wartościach oraz 
zaplanować formę 
zminimalizowania  
popełnionych 
błędów, student 
potrafi zastosować 
graficzną metodę 
wyznaczania 
niepewności 
pomiarów, 
przeprowadzić 
dyskusję i 
sformułować wnioski 
na temat 
otrzymanych 
wyników, student 
potrafi różniczkować 
i całkować graficznie 

mailto:farmacjafizyczna@sum.edu.pl
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P_U03 

Student nie potrafi 
samodzielnie 
dokonać 
matematycznych 
obliczeń, 
nie zna rachunku 
całkowego, 
macierzy i teorii 
pola wektorowego 
 
 
 

Student zna wzory i 
definicje 
pozwalające dokonać 
matematycznych 
obliczeń, potrafi 
posługiwać się 
wzorami z zakresu 
rachunku całkowego, 
macierzy i teorii pola 
wektorowego 
 

Student potrafi 
samodzielnie 
dokonać 
matematycznych 
obliczeń, potrafi 
samodzielnie 
rozwiązać zadanie 
posługując się 
znajomością 
wzorów z zakresu 
rachunku 
całkowego, 
macierzy i teorii 
pola wektorowego 
 
 

Student potrafi 
samodzielnie 
dokonać 
matematycznych 
obliczeń, zna 
wyprowadzenia 
wzorów, potrafi 
samodzielnie 
rozwiązać zadanie 
posługując się 
znajomością wzorów  
i ich wyprowadzeń  
z zakresu rachunku 
całkowego, macierzy 
oraz teorii pola 
wektorowego 

P_K01 

Student nie 
wykazuje potrzeby 
uzupełniania 
wiedzy  

Student ma 
świadomość 
potrzeby 
uzupełniania wiedzy, 
ale nie potrafi 
dobrać właściwych 
źródeł wiedzy i 
metod uczenia 

Student ma 
świadomość 
potrzeby 
uzupełniania 
wiedzy, z pomocą 
dobiera właściwe 
źródła wiedzy i  
metody uczenia 

Student ma 
świadomość 
potrzeby 
uzupełniania wiedzy, 
potrafi  dobierać 
właściwe źródła 
wiedzy i  metody 
uczenia dla siebie i 
innych 

P_K02 

Student nie potrafi 
ustalić priorytetów 
służących realizacji 
powierzonych 
zadań, nie potrafi 
pracować w 
zespole 

Student ustala 
priorytety służące do 
realizacji 
powierzonych zadań, 
potrafi biernie 
pracować  
w zespole 

Student ustala 
priorytety służące 
do realizacji 
powierzonych 
zadań 
i przedstawia 
argumentację 
ustalonej hierarchii 
zadań, pracuje w 
zespole, pomaga 
innym 

Student ustala 
priorytety służące  
do realizacji 
powierzonych zadań, 
przedstawia 
argumentację 
ustalonej hierarchii 
zadań i określa 
orientacyjny czas 
wykonania 
poszczególnych 
etapów, koordynuje 
pracą  
zespołu oraz bierze 
odpowiedzialność za 
wyniki wspólnych 
działań 

*  ocena celująca  – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią 

punktację powyżej 98%.  
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: Studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: Stacjonarne 

4. Rok: I 5. Semestr: II 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: MODUŁ NAUK ŚCISŁYCH /WSTĘP DO CHEMII BIOORGANICZNEJ 

7. Status modułu/przedmiotu: fakultatywny 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot:  
Katedra i Zakład Chemii Organicznej 

9. Prowadzący moduł/przedmiot :  
Dr hab. n. farm. Andrzej Zięba 
zieba@sum.edu.pl 

10. Cel kształcenia:  
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z podstawami stereochemii,  biostereochemii oraz wpływu 
struktury przestrzennej związków organicznych na aktywność biologiczną. Omówienie podstaw syntezy 
stereoselektywnej oraz rozdziału mieszanin racemicznych.  
Zapoznanie z głównymi grupami związków naturalnych, ich budową oraz roli w organizmach żywych. 
Przedstawienie  możliwości syntezy, modyfikacji struktury związków naturalnych  oraz ich wykorzystania 
w farmacji i medycynie.  

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Podstawy chemii organicznej. 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego  

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie do 
kierunkowych 

efektów kształcenia  

P_W01 
 

Student zna podstawy stereochemii i biostereochemii. Zna 
zasady ustalania konfiguracji oraz konformacji związków 
naturalnych. 

K1_W03   

K1_W08           

P_W02 Zna zasady syntezy stereoselektywnej oraz metody 
rozdziału enancjomerów. Zna wybrane reakcje syntezy oraz 
modyfikacji związków bioorganicznych. 

K1_W03 
K1_W08 

P_W03 Ma wiedzę dotyczącą wpływu struktury przestrzennej 
cząsteczek związków naturalnych oraz leków na ich 
aktywność biologiczną. 

K1_W03 
K1_W25 

P_W04 Posiada wiedzę na temat poszczególnych grup związków 
naturalnych, ich budowy, działania fizjologicznego oraz 
zastosowań. 

K1_W03 
K1_W25 
 

P_U01 Potrafi określić budowę, właściwości oraz zastosowania 
grup naturalnych związków organicznych. Potrafi ustalić 
konfigurację oraz konformacje związków naturalnych. 

K1_W03 
K1_W34 

P_K01 Uczestniczy w pracy grupy rozwiązującej problem, jest 
zdolny do współpracy i do pomocy innym.  

K1_K06 
K1_K07 

P_K02 Posiada świadomość własnych ograniczeń oraz konieczność 
ciągłego uczenia. Korzysta z rad opiekunów. 

K1_K01 
K1_K02 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer efektu 
kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium 
ćwiczenia 

laboratoryjne 
ćwiczenia 

praktyczne 
inne e-learning 
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P_W01 – P_W04 
P_U01 
P_K01, P_K02 

 X     

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Seminaria 
Liczba 
godzin 

S1 
Podstawowe pojęcia stereochemii związków organicznych 
(chiralności, centrum stereogeniczne, elementy symetrii cząsteczki, 
konfiguracja, konformacja). 

3 

S2 
Cząsteczki chiralne z jednym i dwoma centrami stereogenicznymi. 
Wyznaczanie konfiguracji względnej i absolutnej. Izomery 
konfiguracyjne w przyrodzie żywej.  

3 

S3  
Przykłady syntezy stereoselektywnej. Metody rozdziału mieszanin 
racemicznych. + Kolokwium. 

4 

S4 
Budowa przestrzena związków naturalnych, a ich aktywność 
biologiczna. Alkaloidy. Występowanie, biosynteza, otrzymywanie. 
Przykłady głównych grup alkaloidów i ich rola fizjologiczna. 

3 

S5 

Aminokwasy: nomenklatura, podział i właściwości. Otrzymywanie 
chiralnych aminokwasów, separacja enancjomerów (krystalizacja soli 
diastereoizomerycznych, zastosowanie enzymów, metody 
chromatograficzne). Właściwości fizjologiczne aminokwasów. 

3 

S6 
Peptydy: tworzenie wiązania peptydowego, grupy ochronne. 
Przykłady peptydów aktywnych biologicznie. Zastosowanie 
peptydów.  Białka: struktura, podział, identyfikacja. Przykłady  białek.  

3 

S7 
Terpeny, terpenoidy, izoterpenoidy: biosynteza, pozyskiwanie i 
właściwości. Zastosowanie. Karoteny, karotenoidy, witaminy.  

3 

S8 

Flawonoidy: występowanie i izolacja. Budowa flawonoidów i 
zastosowanie.   
Steroidy. Stereochemia, podział i nomenklatura sterydów. Kwasy 
żółciowe, hormony płciowe, witamina D. Kwasy nukleinowe. 
Występowanie i budowa. Rola fizjologiczna. Wykorzystanie kwasów 
nukleinowych. 

3 

S9 
Wykorzystanie związków naturalnych w projektowaniu i syntezie 
związków aktywnych biologicznie. + Kolokwium. 

5 

Łącznie 30 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 30 

15. Metody kształcenia 

15.1 Seminarium 
Wykład problemowy, metoda tekstu przewodniego, dyskusja, 
seminarium, praca z podręcznikiem, praca z materiałami. 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer efektu 
kształcenia 

Sposoby weryfikacji Forma zaliczenia 

P_W01, P_W02 Sprawdzian pisemny 60% poprawności 

P_W03, P_W04 
P_U01 

Sprawdzian pisemny 60% poprawności 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w seminariach 30 

udział w sprawdzianach 3 

udział w konsultacjach 6 

łącznie 39 
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Samodzielna praca 
studenta 

przygotowanie do seminariów 30 

Przygotowanie do sprawdzianów 12 

łącznie 42 

Łącznie 81 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

3 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
 

1.  P. Kafarski, B. Lejczak, Chemia bioorganiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1994 
2.  A. Kołodziejczyk, Naturalne związki organiczne, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2012 
3 . I.Z. Siemion, Biostereochemia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1985 
 

19.2. Uzupełniająca 
 

1.  E.L. Eliel, S.H. Wilen, J.N. Mander, Stereochemistry of organic compounds, J. Wiley&Sons, Inc., 1994 
2.  P.M. Dewick, Medicinal Natural Products, A biosynthetic Approach, J. Wiley&Sons, Ltd, 2002 
 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodnie z Uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć  

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Sala seminaryjna Wydziału Farmaceutycznego z Oddziałem 
Medycyny Laboratoryjnej ŚUM w Katowicach.  

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Pomieszczenia Katedry i Zakładu Chemii Organicznej ŚUM w 
Katowicach. 
Indywidualne godziny konsultacji poszczególnych pracowników 
Katedry i Zakładu Chemii Organicznej ŚUM w Katowicach. 

20.5. Inne  

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

Efekt 
P_W01 
P_W02 

Opanowanie mniej 
niż 60% wiedzy i 
umiejętności 

Opanowanie wiedzy 

i umiejętności w 

zakresie 60-75% 

Opanowanie wiedzy 
i umiejętności w 
zakresie 76-94% 

Opanowanie więcej 
niż 94% wiedzy i 
umiejętności  

Efekt  
P_W03 
P_W04 
P_U01 

Opanowanie mniej 

niż 60% wiedzy i 

umiejętności 

Opanowanie wiedzy 

i umiejętności w 

zakresie 60-75% 

Opanowanie wiedzy 
i umiejętności w 
zakresie 76-94% 

Opanowanie więcej 
niż 94% wiedzy i 
umiejętności  

* ocena celująca – wiedza i umiejętności wykraczają poza wymagania określone dla oceny 5 „bardzo 

dobry
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: Studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: Stacjonarne 

4. Rok: I 5. Semestr: II 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: MODUŁ NAUK ŚCISŁYCH/PODSTAWY SPEKTROSKOPII 
MAGNETYCZNEGO REZONANSU JĄDROWEGO ORAZ JEJ ZASTOSOWANIA 

7. Status modułu/przedmiotu: fakultatywny 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot:  
Katedra i Zakład Chemii Organicznej 

9. Prowadzący moduł/przedmiot :  
Dr hab. n. farm. Andrzej Zięba 
zieba@sum.edu.pl 

10. Cel kształcenia:  
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z podstawami fizycznymi zjawiska magnetycznego 
rezonansu jądrowego oraz jego wykorzystaniem w farmacji i medycynie.  Po zakończeniu kursu Student 
posiada wiedzę na temat nowoczesnych technik  NMR. Nabywa umiejętności identyfikacji związków 
organicznych na podstawie widm NMR oraz praktycznego zastosowania spektroskopii NMR przy 
projektowaniu syntezy nowych  związków organicznych oraz leków. Poznaje możliwości zastosowania 
rezonansu magnetycznego w diagnostyce laboratoryjnej oraz medycznej (obrazowanie metodą 
rezonansu magnetycznego). 
 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Podstawowa wiedza w zakresie chemii organicznej, dotycząca struktury związków organicznych. 

12. Efekty kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie do  
kierunkowych 

efektów kształcenia 
 

P_W01 
 

Zna podstawy fizyczne zjawiska magnetycznego rezonansu 
jądrowego. Zapoznaje się praktycznie z metodologią 
rejestracji widm NMR i zasadami pracy w pracowni 
Magnetycznego Rezonansu Jadrowego (NMR). 

K1_W08, K1_W09 

K1_W10, K1_W22, 

K1_W32 

P_W02 Posiada wiedzę dotyczącą analizy widm NMR izotopów 1H, 
13C, 15N oraz 31P. 

K1_W08 
K1_W10 

P_W03 Ma wiedzę dotyczącą analizy widm dwuwymiarowych 2D: 
technikami COSY, HSQC, HMBC, NOESY. 

K1_W08 
K1_W10 

P_U01 Docenia znaczenie i możliwości metod spektroskopowych 
przy analizie identyfikacyjnej związków organicznych. 
Potrafi zastosować właściwą metodologię i techniki 
spektroskopowe do rozwiązywania problemu 
strukturalnego. 

K1_U01, K_U02, 
K1_U11,  
 

P_U02 Potrafi wykorzystywać programy komputerowe do analizy i 
interpretacji widm NMR 

K1_U22 

P_K01 Potrafi samodzielnie pracować oraz uczestniczyć w pracy 
grupy rozwiązującej problem. Jest zdolny do współpracy i do 
pomocy innym w wykonywanym zadaniu. 

K1_K05, K1_K06 
K1_K07 
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P_K02 Posiada świadomość własnych ograniczeń i potrzebę 
ustawicznego uczenia, korzysta z rad opiekunów. 

K1_K01 
K1_K02 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer efektu 
kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium 
ćwiczenia 

laboratoryjne 
ćwiczenia 

praktyczne 
inne e-learning 

P_W01 –P_W03 
P_U01, P_U02 
P_K01, P_K02 

 X     

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Seminaria 
Liczba 
godzin 

S1 
 

Metody spektroskopowe w analizie identyfikacyjnej związków 
organicznych. Oddziaływanie promieniowania 
elektromagnetycznego z materią. Poziomy energetyczne w 
cząsteczce i ich obsadzanie.  
Podstawy fizyczne metody magnetycznego rezonansu jądrowego. 

Poziomy energetyczne i precesja jąder w polu magnetycznym. 

Częstości rezonansowe. Zjawiska relaksacji. Transformacja Fouriera. 

2 

S2,S3 

Warunki wykonywania widm NMR. Rodzaj rozpuszczalnika. Wzorce. 
Stężenie oraz temperatura analizowanej próbki. Obecność 
substancji paramagnetycznych. Elementy widma NMR i zawarte w 
nim informacje.  
Praktyczna rejestracja widm NMR na spektrometrach firmy Bruker 
Fourier 300 oraz Ascend 600. Wpływ wartości indukcji 
zewnętrznego pola magnetycznego B0 na rozdzielczość widma. 

4 

S4 

Interpretacja widm 1H NMR. Procesy dynamiczne zachodzące w 
cząsteczce. Gęstość elektronowa. Sąsiedztwo heteroatomu. Pole 
magnetyczne indukowane przez wiązania. Wiązanie wodorowe. 
Przesunięcia chemiczne w interpretacji widm 1H NMR. Sprzężenie 
spinowo-spinowe.  Wartości stałej sprzężenia. Geminalna i 
wicynalna stała sprzężenia. Układy spinowe a multipletowość 
sygnału oraz czynniki wpływające na liczbę linii w multiplecie. 
Sprzężenie przez cztery i więcej wiązań. Jadrowy efekt Overhausera 
(NOE) 

2 

S5,S6,S7  Przykłady interpretacji widm 1H NMR. Rozwiązywanie zadań. 6 

S8 

Spektroskopia magnetycznego rezonansu jądrowego izotopu węgla 
13C. Specyfika widm 13C NMR. Szerokopasmowe odprzęganie 
spinowo-spinowe 1H-13C. Przesunięcia chemiczne a struktura 
cząsteczki. 

2 

S9 
Spektroskopia NMR  jąder izotopów 14N, 15N, 31P. Warunki rejestracji 
widm. Wykorzystanie informacji zawartych w widmach do ustalanie 
struktury cząsteczek organicznych. 

2 

S10 
Dwuwymiarowa spektroskopia magnetycznego rezonansu 
jądrowego 2D-NMR. Zasady rejestracji widm dwuwymiarowych. 
Techniki COSY, HSQC, HMBC, NOESY. 

2 

S11, S12,S13 
Rozwiązywanie  problemów strukturalnych dotyczących budowy 
związków organicznych oraz leków za pomocą różnych metod 
spektroskopowych.    

6 
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S14,S15 
Zastosowanie spektroskopii NMR w diagnostyce medycznej. 
Podstawy obrazowania rezonansem magnetycznym (MRI).  

4 

Łącznie 30 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 30 

15. Metody kształcenia 

15.1 Seminarium 
Wykład problemowy, metoda tekstu przewodniego, dyskusja, seminarium, 
praca z podręcznikiem, praca z materiałami, program komputerowy. 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer efektu 
kształcenia 

Sposoby weryfikacji Forma zaliczenia 

P_W01, P_W02 Sprawdzian pisemny 60% poprawności 

P_W03, P_U01 Sprawdzian pisemny 60% poprawności 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w seminariach 30 

udział w sprawdzianach 3 

udział w konsultacjach 6 

łącznie 39 

Samodzielna praca 
studenta 

przygotowanie do seminariów 30 

Przygotowanie do sprawdzianów 12 

łącznie 42 

Łącznie 81 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

3 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. R. M. Silverstein, F. X. Webster, D. J. Kiemle "Spektroskopowe metody identyfikacji związków 
organicznych" PWN, Warszawa, 2007.  
2. "Spektroskopowe metody badania struktury związków organicznych" praca zbiorowa red. A. Rajca, W. 
Zieliński, WNT, Warszawa, 1995 lub 2000.  
3. R.J. Abraham, J. Fisher, P. Loftus "Introduction to NMR Spectroscopy" John Wiley and Sons, 
Chichester, 1988. 
4. R. M. Silverstein, G. C. Bassler "Spektroskopowe metody identyfikacji związków organicznych" PWN, 
Warszawa, 1970.  
 

19.2. Uzupełniająca 
1. R. A.W. Johnstone, M. E. Rose "Spektrometria mas – podręcznik dla chemików i biochemików" PWN, 
Warszawa, 2001.  
2. Z. Kęcki "Podstawy spektroskopii molekularnej" PWN, Warszawa 1998.  
3. H. Günther "Spektroskopia magnetycznego rezonansu jądrowego" PWN, Warszawa, 1983.  
4. J. Sadlej "Spektroskopia molekularna" WNT, Warszawa 2002. 
5. M. Szafran, Z. Dega-Szafran "Określenie struktury związków organicznych metodami 
spektroskopowymi" PWN, Warszawa, 1988. 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodnie z Uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Widma NMR. Pliki FID. 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Sala seminaryjna, pracownia NMR Wydziału Farmaceutycznego 
z Oddziałem Medycyny Laboratoryjnej ŚUM w Katowicach.  
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20.4. Miejsce i godzina konsultacji Pomieszczenia Katedry i Zakładu Chemii Organicznej ŚUM w 
Katowicach. 
Indywidualne godziny konsultacji poszczególnych pracowników 
Katedry i Zakładu Chemii Organicznej ŚUM w Katowicach. 

20.5. Inne  

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

Efekt 
P_W01 
P_W02 

Opanowanie mniej 
niż 60% wiedzy i 
umiejętności 

Opanowanie wiedzy 

i umiejętności w 

zakresie 60-75% 

Opanowanie wiedzy 
i umiejętności w 
zakresie 76-94% 

Opanowanie więcej 
niż 94% wiedzy i 
umiejętności  

Efekt  
P_W03 
P_U01 

Opanowanie mniej 

niż 60% wiedzy i 

umiejętności 

Opanowanie wiedzy 

i umiejętności w 

zakresie 60-75% 

Opanowanie wiedzy 

i umiejętności w 

zakresie 76-94% 

Opanowanie więcej 

niż 94% wiedzy i 

umiejętności 

 

* ocena celująca – wiedza i umiejętności wykraczają poza wymagania określone dla oceny 5 „bardzo 

dobry”
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MODUŁ BIOTECHNOLOGICZNY 

Karta przedmiotu 

Informacje ogólne o przedmiocie 

1. Kierunek studiów:  
biotechnologia medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne  

4. Rok: I,III 5. Semestr: II,V 

6. Nazwa przedmiotu: TRENDY W BIOTECHNOLOGII 
    Moduł: Biotechnologiczny 

7. Status przedmiotu: do wyboru 

8. Jednostka realizująca przedmiot, adres, e-mail: 
Zakład Biotechnologii i Inżynierii Genetycznej 
ul. Jedności 8, 41-200 Sosnowiec 
ibednarek@sum.edu.pl 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację przedmiotu: 
dr hab. Ilona Bednarek 

10. Założenia i cele kształcenia przedmiotu: 
Zaznajomienie studenta z definicją i podstawami biotechnologii. Uświadomienie kierunków i możliwości 
multidyscyplinarnego wykorzystania osiągnięć szeroko pojętej biotechnologii. Zwrócenie uwagi  
na kwestie moralne, społeczne, etyczne, prawne i gospodarcze działalności biosektora.  Aktywizacja 
studentów w kierunku samodzielnego monitorowania osiągnięć tej dyscypliny naukowej i społecznego 
rozpowszechniania informacji na temat zdobyczy naukowych oraz ich znaczenia w wielu dziedzinach 
życia. 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Student powinien wykazywać się wiedzą z zakresu biologii komórki, mikrobiologii ogólnej, ekonomii 
i etyki oraz umiejętnością posługiwania się językiem angielskim na poziomie komunikatywnym, 
umożlwiającym pracę z anglojęzycznymi stronami internetowymi czy publikacjami. 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie do 
kierunkowych 

efektów 
kształcenia  

P_W01 

Świadomość znaczenia biotechnologii i jej odkryć  
w wielu dziedzinach życia. Określenie głównych kierunków 

rozwoju biotechnologii oraz prognozowanie na temat 
ewentualnych korzyści i zagrożeń z nią związanych. 

K1_W18 
K1_W31 
K1_W33 
K1_W34 
K1_W43 

P_W02 

Wykazywanie znajomości zasad etycznych, prawnych  
i społecznych uwarunkowań biotechnologii.  

Zaznajomienie z zagadnieniami legislacyjnymi dotyczącymi 
prowadzenia badań naukowych, ochroną własności 
intelektualnej czy pracy z organizmami genetycznie 

modyfikowanymi.  

K1_W22 
K1_W30 
K1_W31 
K1_W33 
K1_W39 

P_W03 
Charakterystyka ekonomicznych aspektów wspierania rozwoju 

przedsiębiorstw biosektora. Znajomość ogólnych kwestii 
dotyczących komercjalizacji badań naukowych. 

K1_W40 
K1_W41 

P_U01 

Umiejętność scharakteryzowania obszarów i możliwości 
zastosowania produktów i/bądź procesów biotechnologicznych, 

oceny ich korzyści i wad wynikających z ich zastosowania 
oraz uwarunkowań prawnych i społecznych. 

K1_U13 
K1_U14 
K1_U23 
K1_U24 
K1_U44 
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P_K01 
Zrozumienie potrzeby rozpowszechniania w społeczeństwie 

rzetelnej informacji o osiągnięciach naukowych szeroko pojętej 
biotechnologii (a w szczególności medycznej). 

K1_K01 
K1_K09 
K1_K15 
K1_K16 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01 X X   X 

P_W02 X     

P_W03 X     

P_U01 X X    

P_K01  X    

14. Treści programowe 

 Liczba godzin 

14.1. Forma zajęć: Wykłady  

W1  
Czym jest biotechnologia?  
O początkach i kierunkach rozwoju biotechnologii 

2 e-learning 

W2  Kamienie milowe w rozwoju biotechnologii 3 e-learning 

W3 
Społeczny odbiór biotechnologii. Kwestie moralne, etyczne 
i socjalne związane z działalnością sektora biotechnologicznego. 

3 

W4 
Przedsiębiorczość w biotechnologii. Komercjalizacja badań 
naukowych. Publikowanie osiągnięć a patentowanie. 

3 

W5 Ochrona własności intelektualnej i przemysłowej 2 

W6 Ciemna strona biotechnologii- bioprzestępczość i bioterroryzm 2 

Łącznie  15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria  

S1 

Szara biotechnologia – klasyczne techniki fermentacji 
i bioprocesów. 
Biała biotechnologia – modyfikacje genetyczne w biotechnologii 
przemysłowej. 

3 

S2 
Zielona biotechnologia – rolnictwo, środowisko i biopaliwa 
Żółta biotechnologia – żywność i żywienie 

3 

S3 Czerwona biotechnologia – zdrowie, medycyna i diagnostyka 3 

S4 
Niebieska biotechnologia – morza i oceany 
Brązowa biotechnologia – stepy i pustynie 

3 

S5 Złota biotechnologia – nanotechnologie i bioinformatyka 3 

Łącznie  15 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 30 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  Wykład informacyjny, wykład problemowy, prelekcja, e-learning 

15.2. Seminaria Prelekcja, pokaz, dyskusja problemowa, burza mózgów, film 

15.3. Ćwiczenia - 

15.4. Inne - 

15.5. e-learning 
Elektroniczne podręczniki, metody wykorzystujące sieć Internet, forum 
dyskusyjne 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 
Kolokwia pisemne weryfikujące wiedzę 

i umiejętności studenta. 
Udzielenie prawidłowych i 

wyczerpujących odpowiedzi na 
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minimum 60% pytań w ramach 
kolokwiów. 

P_W02 
Kolokwia pisemne weryfikujące wiedzę 

i umiejętności studenta. 

Udzielenie prawidłowych 
i wyczerpujących odpowiedzi na 
minimum 60% pytań w ramach 

kolokwiów. 

P_W03 
Kolokwia pisemne weryfikujące wiedzę 

i umiejętności studenta. 

Udzielenie prawidłowych 
i wyczerpujących odpowiedzi na 
minimum 60% pytań w ramach 

kolokwiów. 

P_U01 
Kolokwia pisemne weryfikujące wiedzę 

i umiejętności studenta. 

Udzielenie prawidłowych 
i wyczerpujących odpowiedzi 

na minimum 60% pytań w ramach 
kolokwiów. 

P_K01 

Udział w dyskusji w czasie seminarium.  
Kolokwia pisemne weryfikujące wiedzę 

i umiejętności studenta. Przygotowanie eseju 
na jeden z zaproponowanych tematów 

Aktywny udział w dyskusji. 
Udzielenie prawidłowych i 

wyczerpujących odpowiedzi na 
minimum 60% pytań w ramach 

kolokwiów. Rzetelne i 
samodzielne napisanie eseju 

opracowującego dane 
zagadnienie. 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 10 

udział w seminariach 15 

udział w ćwiczeniach - 

udział w innych formach kształcenia - 

konsultacje 3 

łącznie 28 

Samodzielna praca 
studenta 

przygotowanie do seminariów 10 

przygotowanie do ćwiczeń - 

przygotowanie do sprawdzianów 15 

e-learning 5 

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 
końcowego 

- 

przygotowanie eseju 11 

łącznie 41 

Łącznie 69 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

1 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami 
o charakterze praktycznym 

0 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
6. Ratledge C., Kristiansen B. (red.). Podstawy biotechnologii. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 

2011 
7. Bednarek I. (red.): Podstawowe zagadnienia z obszaru biotechnologii farmaceutycznej. 

Wydawnictwo SUM, Katowice 2007 
8. Bednarek I., Matczyńska D., Sypniewski D. (red.). Technologie biochemiczne. Wybrane technologie 

produkcji biofarmaceutyków i biokosmeceutyków. Wydawnictwo SUM, Katowice 2016. 
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9. Chmiel A. Biotechnologia. Podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne. Wydawnictwo Naukowe 
PWN, Warszawa 1998. 

10. Materiały informacyjne umieszczane na stronie internetowej Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa 
Wyższego. 

19.2. Uzupełniająca 
7. Huxley R. Wielcy przyrodnicy. Od Arystotelesa do Darwina. Wydawnictwo Naukowe PWN, 

Warszawa 2009. 
8. Szaflarski K. (red.). Komercjalizacja badań naukowych. Wybrane zagadnienia. Wydawnictwo GWSH, 

Katowice 2010. 
9. Prowadzenie, zarządzanie i komercjalizacja badań naukowych. Zbiór esejów. Wydawnictwo GWSH, 

Katowice 2011. 
10. Materiały dydaktyczne umieszczane na stronie internetowej Zakładu Biotechnologii i Inżynierii 

Genetycznej SUM 

20. Inne przydatne informacje o przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodnie z Uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Wybrane materiały w formie elektronicznej umieszczane są na 
stronie internetowej Zakładu (poniżej) 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć zgodnie z planem zajęć przedstawionym przez Dziekanat 
Wydziału 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Informacje dostępne na stronie internetowej Zakładu 

20.5. Inne Strona internetowa Zakładu: biotechnologia.sum.edu.pl 

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 

Student nie jest 
świadomy 
znaczenia 

biotechnologii i jej 
odkryć w wielu 

dziedzinach życia. 
lub/i 

Nie potrafi określić 
głównych 

kierunków jej 
rozwoju oraz 

wskazać korzyści i 
zagrożeń  

z nią związanych. 
lub/i 

Student nie jest 
obecny na 
wszystkich 
godzinach 

seminaryjnych. 

 
Jest świadomy 

znaczenia 
biotechnologii i jej 

odkryć w wielu 
dziedzinach życia  

oraz potrafi podać 
przynajmniej po 

jednym przykładzie 
jej zastosowania w 

każdej  
z omawianych gałęzi 
przemysłu. Z pomocą 

prowadzącego 
zajęcia potrafi 

wskazać ewentualne 
korzyści  

i zagrożenia związane  
z rozwojem  

tej dyscypliny 
naukowej. 

Jest świadomy 
znaczenia 

biotechnologii  
i jej odkryć w 

wielu dziedzinach 
życia  

oraz swobodnie 
potrafi podać po 
kilka przykładów 

jej zastosowania w 
każdej  

z omawianych 
gałęzi przemysłu. 
Potrafi wskazać 

ewentualne 
korzyści i 

zagrożenia 
związane z 
rozwojem  

tej dyscypliny 
naukowej. 

Doskonale zdaje 
sobie sprawę ze 

znaczenia 
biotechnologii  

i jej odkryć w wielu 
aspektach życia i 
potrafi wskazać 

przykłady  
jej zastosowania. 

Samodzielnie 
prognozuje na temat 

ewentualnych 
korzyści  

i zagrożeń związanych  
z rozwojem tej 

dyscypliny naukowej. 

P_W02 

Student nie zna 
i/lub 

 nie rozumie zasad 
etycznych oraz 

norm społecznych i 
prawnych 

związanych z 
działalnością 
biosektora. 

lub/i 

Student zna i 
rozumie ogólne 
zasady etyczne  

oraz normy 
społeczne  

i prawne związane z 
działalnością 

biosektora Wykazuje 
ogólną znajomość  

zagadnień 

Student zna i 
rozumie zasady 

etyczne  
oraz normy 
społeczne  

i prawne związane 
z działalnością 

biosektora 
Wykazuje 
znajomość  

Student zna i rozumie 
zasady etyczne  

oraz normy społeczne  
i prawne związane z 

działalnością 
biosektora oraz 

potrafi samodzielnie 
znaleźć odpowiednie 

akty prawne. 
Wykazuje znajomość  
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Nie wykazuje 
znajomości 
zagadnień 

związanych z 
ochroną własności 
intelektualnej czy 

pracą z GMO. 
lub/i 

Student nie jest 
obecny na 
wszystkich 
godzinach 

seminaryjnych. 

związanych z 
ochroną własności 
intelektualnej czy 

pracą z GMO, 
popełniając błędy  
nie zmieniające 

omawianych treści 
programowych. 

zagadnień 
związanych  
z ochroną 
własności 

intelektualnej czy 
pracą z GMO, 
sporadycznie 

popełniając błędy  
nie zmieniające 

omawianych treści 
programowych. 

zagadnień 
związanych z ochroną 

własności 
intelektualnej czy 

pracą z GMO. 

P_W03 

Student nie potrafi 
scharakteryzować 

ekonomicznych 
aspektów 

działalności 
biotechnologii,  

nie zna możliwości  
jej finansowania. 

lub/i 
Nie wykazuje 
znajomości 

podstawowych 
zagadnień 

dotyczących 
komercjalizacji 

badań naukowych. 
lub/i 

Student nie jest 
obecny na 
wszystkich 
godzinach 

seminaryjnych. 

Potrafi ogólnie 
scharakteryzować 

ekonomiczne 
aspekty działalności 

biotechnologii  
i zna możliwości 

 jej finansowania. 
Wykazuje znajomość 

podstawowych 
zagadnień 

dotyczących 
komercjalizacji badań 

naukowych, 
popełniając błędy nie 

zmieniające 
omawianych treści 

programowych. 
 

Potrafi 
scharakteryzować 

ekonomiczne 
aspekty 

działalności 
biotechnologii  

i zna możliwości  
jej finansowania. 

Wykazuje 
znajomość 
zagadnień 

dotyczących 
komercjalizacji 

badań naukowych, 
sporadycznie 

popełniając błędy  
nie zmieniające 

omawianych  
treści 

programowych. 
 

Potrafi dokładnie 
scharakteryzować 

ekonomiczne aspekty 
działalności 

biotechnologii  
i zna możliwości  
jej finansowania. 

Wykazuje 
szczegółową 

znajomość zagadnień 
dotyczących 

komercjalizacji badań 
naukowych. 

 

P_U01 

Student nie zna 
typów/działów 

biotechnologii, nie 
wie  

z jaką dziedziną 
życia czy przemysłu 

są związane. 
lub/i 

Nie potrafi 
wymienić obszarów 

i możliwości 
zastosowania 

zdobyczy 
biotechnologii oraz 

ocenić korzyści i 
wad  

z nią związanych. 

Potrafi wymienić  
i ogólnie 

scharakteryzować 
wszystkie typy 
biotechnologii  

oraz wskazać obszary 
 i możliwości jej 

zastosowania. Potrafi 
wskazać kilka 

korzyści  
i zagrożeń 

związanych 
 z zastosowaniem 

zdobyczy 
biotechnologii. 

Potrafi wymienić  
i 

scharakteryzować 
wszystkie typy 
biotechnologii  
oraz wskazać 

obszary  
i możliwości jej 
zastosowania.  

Potrafi wskazać  
oraz umotywować 

korzyści i 
zagrożenia 
związane  

z zastosowaniem 
zdobyczy 

biotechnologii. 

Potrafi wymienić  
i scharakteryzować 

wszystkie typy 
biotechnologii  

oraz szczegółowo 
opisać obszary i 

możliwości  
jej zastosowania  
ze wskazaniem  

i 
scharakteryzowaniem 
korzyści i zagrożenia 

płynące z 
zastosowania jej 

zdobyczy. 

P_K01 
Nie potrafi określić  
swojego stanowiska  
na temat potrzeby 

Rozumie potrzebę 
upowszechniania  
w społeczeństwie 

Rozumie potrzebę 
upowszechniania  
w społeczeństwie 

Rozumie potrzebę 
upowszechniania  
w społeczeństwie 
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upowszechniania 
informacji 

 o osiągnięciach 
naukowych bądź  

nie potrafi go 
uzasadnić. 

lub/i 
Nie potrafi wskazać 

korzyści 
wynikających  

z zastosowania 
produktów czy 

procesów 
biosektora. 

 

rzetelnej informacji  
o osiągnięciach 

naukowych i 
możliwości 

wykorzystania 
biotechnologii.  
Ma niewielkie 

problemy z 
samodzielnym 
umotywować 

swojego stanowiska 
w tej kwestii. 

Wykazuje ogólną 
znajomość korzyści 

wynikających  
z zastosowania 
produktów czy 

procesów biosektora. 

rzetelnej 
informacji  

o osiągnięciach 
naukowych i 
możliwości 

wykorzystania 
biotechnologii 

oraz potrafi 
samodzielnie 
umotywować 

swoje stanowisko 
w tej kwestii. 

Wykazuje 
znajomość 

korzyści 
wynikających  

z zastosowania 
produktów czy 

procesów 
biosektora. 

rzetelnej informacji  
o osiągnięciach 

naukowych i 
możliwości 

wykorzystania 
biotechnologii. 

Potrafi umotywować 
swoje stanowisko w 

tej kwestii. Wykazuje 
szczegółową 

znajomość korzyści 
wynikających  

z zastosowania 
produktów czy 

procesów biosektora. 

*  ocena celująca  – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią 

punktację powyżej 98%.  
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: Biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: I,III 5. Semestr: II,V 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: Moduł biotechnologiczny/Biokosmetyki i Biofarmaceutyki 

7. Status modułu/przedmiotu: fakultatywny 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail: 
Zakład Biotechnologii i Inżynierii Genetycznej; e-mail: ibednarek@sum.edu.pl 
 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
Dr hab. Ilona Bednarek 
 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 
Celem przedmiotu jest zapoznanie teoretyczne z możliwościami oraz metodami biotechnologicznego 
pozyskiwania składników czynnych (pochodzących z całych organizmów, jak i produktów ich 
metabolizmu) wykorzystywanych w biotechnologii, kosmetologii, farmacji i medycynie. Zapoznanie 
z zasadami bioprodukcji substancji czynnych. 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Student powinien posiadać zaliczenie z kursów: mikrobiologia, biochemia, inżynieria genetyczna 
i biotechnologia leków. 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie 
do 

kierunkowych 
efektów 

kształcenia  

P_W01 
Wymienia i charakteryzuje procesy biotechnologiczne prowadzące 
do otrzymania surowców wykorzystywanych w biotechnologii, 
kosmetologii, farmacji i medycynie. 

K1_W04 
K1_W05 
K1_W06 
K1_W18 
K1_W25 
K1_W34 
K1_W35 
K1_W43 
K1_W44 

P_W02 
Rozróżnia bioprocesy i procesy syntezy chemicznej, wskazuje ich 
etapy, zastosowanie oraz wady i zalety. 

K1_W06 
K1_W07 
K1_W08 
K1_W18 
K1_W25 
K1_W34 
K1_W35 
K1_W36 
K1_W37 
K1_W42 
K1_W43 

P_W03 
Charakteryzuje właściwości  składników aktywnych 
wykorzystywanych w biotechnologii, kosmetologii, farmacji 
i medycynie. 

K1_W01 
K1_W03 
K1_W18 

P_W04 
Znajduje zastosowanie składników aktywnych pochodzenia 
biotechnologicznego w preparatach medycznych, 
farmaceutycznych i kosmetycznych. 

K1_W01 
K1_W18 
K1_W43 
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P_W05 
Opisuje metody wykorzystywane do oceny czystości i aktywności 
substancji pochodzenia mikrobiologicznego. 

K1_W08 
K1_W09 
K1_W10 

P_W06 

Korzysta z dostępnych źródeł informacji i interpretuje dane zawarte 
w publikacjach naukowych.  
Samodzielnie przygotowuje i przedstawia prezentację na podstawie 
wyszukanych danych. 

K1_W24 
K1_W45 

 

P_U01 
Wymienia i charakteryzuje procesy biotechnologiczne prowadzące 
do otrzymania surowców wykorzystywanych w biotechnologii, 
kosmetologii, farmacji i medycynie. 

K1_U06 
K1_U37 

P_U02 
Rozróżnia bioprocesy i procesy syntezy chemicznej, wskazuje ich 
etapy, zastosowanie oraz wady i zalety. 

K1_U32 
K1_U41 

P_U03 
Charakteryzuje właściwości  składników aktywnych 
wykorzystywanych w biotechnologii, kosmetologii, farmacji 
i medycynie. 

K1_U09 

P_U04 

Korzysta z dostępnych źródeł informacji i interpretuje dane zawarte 
w publikacjach naukowych.  
Samodzielnie przygotowuje i przedstawia prezentację na podstawie 
wyszukanych danych. 

K1_U21 
K1_U22 
K1_U44 
K1_U45 
K1_U46 
K1_U47 
K1_U49 

P_K01 

Korzysta z dostępnych źródeł informacji i interpretuje dane zawarte 
w publikacjach naukowych.  
Samodzielnie przygotowuje i przedstawia prezentację na podstawie 
wyszukanych danych. 

K1_K01 
K1_K13 
K1_K15 
K1_K16 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01 X X    

P_W02 X X   x 

P_W03 X X    

P_W04 X X    

P_W05 X    x 

P_W06  X    

P_U01 X X    

P_U02 X X    

P_U03 X X    

P_U04  X    

P_K01  X    

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady 
Liczba 
godzin 

W1 w tym 3 
godz. e-learning 

Podstawy bioprocesów służących do produkcji surowców czynnych 
wykorzystywanych w biotechnologii, kosmetologii, farmacji 
i medycynie. Wprowadzenie do mikrobiologii przemysłowej. 
Porównanie klasycznych metod syntezy chemicznej z technologią 
bioprocesową. 

4 

W2 Komórki macierzyste i ich produkty. 3 

W3 w tym 1 
godz. e-learning 

Wprowadzenie do nanobiotechnologii. Zapoznanie z nano- 
i mikrostrukturami stosowanymi w kosmetykach i farmaceutykach 
(nanosfery, mikrosfery). Zapoznanie z technikami używanymi do 

4 
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wytwarzania nanostruktur stosowanych w kosmetologii 
i medycynie. 

W4 w tym 1 
godz. e-learning 

Mikrobiologiczne zanieczyszczenia surowców oraz produktów 
kosmetycznych i farmaceutycznych w świetle prowadzenie 
bioprocesu. Kryteria czystości mikrobiologicznej kosmetyków 
i farmaceutyków oraz konsekwencje ich skażenia 
mikrobiologicznego. 

4 

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria  

np. S1 

Przykłady surowców kosmetycznych wytwarzanych 
biotechnologicznie. Technologie prowadzące do otrzymywania 
wybranych bioproduktów: kwasów organicznych, polisacharydów, 
aminokwasów, związków peptydowych, enzymów i czynników 
wzrostowych dla komórek. 

4 

S2 

Przykłady surowców otrzymywanych biotechnologicznie 
wykorzystywanych w farmacji i medycynie. Technologie 
prowadzące do otrzymywania wybranych bioproduktów:  preparaty 
krwiozastępcze, biomateriały, białka rekombinantowe. 

4 

S3 
Związki o działaniu napinającym, natłuszczającym i zwiększającym 
uwodnienie otrzymywane metodami biotechnologicznymi. 

4 

S4 
Produkty medyczne, farmaceutyczne i kosmetyczne zawierające 
surowce otrzymywane biotechnologicznie. 

3 

14.3. Forma zajęć: Ćwiczenia 15 

np. C1   

C2   

C3   

C4   

C5   

C6   

Łącznie 0 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 30 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  Prelekcja, prezentacja multimedialna, e-learning 

15.2. Seminaria 
Prelekcja, pokaz, dyskusja problemowa, analiza problemowa, prezentacja 
multimedialna 

15.3. Ćwiczenia - 

15.4. Inne - 

15.5. e-learning Elektroniczne podręczniki, metody wykorzystujące sieć Internet 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01-P_W05 
Kolokwium zaliczeniowe weryfikujące wiedzę 
teoretyczną 

Co najmniej 60% pkt z każdego 
kolokwium 

P_U01-P_U03 
Kolokwium zaliczeniowe weryfikujące wiedzę 
teoretyczną 

Co najmniej 60% pkt z każdego 
kolokwium 

P_W06 
Przygotowanie prezentacji multimedialnej na 
wskazany temat 

Przedstawienie prezentacji 
i aktywny udział w dyskusji. 

P_U04 
Przygotowanie prezentacji multimedialnej na 
wskazany temat 

Przedstawienie prezentacji i 
aktywny udział w dyskusji. 

P_K01 
Przygotowanie prezentacji multimedialnej na 
wskazany temat 

Przedstawienie prezentacji i 
aktywny udział w dyskusji. 

17. Obciążenie pracą studenta 
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Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 10 

udział w seminariach 15 

udział w ćwiczeniach  

udział w innych formach kształcenia 0 

konsultacje 5 

łącznie 30 

Samodzielna praca studenta 

przygotowanie do seminariów 10 

przygotowanie do ćwiczeń  

przygotowanie do sprawdzianów 5 

e-learning 5 

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia końcowego 15 

łącznie 35 

Łącznie 65 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

1 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

0 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. Koslowski A. Biotechnology in Cosmetics: Concepts, Tools and Techniques. Allured Publishing 
Corporation 2007. 
2.Bednarski W, Fiedurek J (red.). Podstawy biotechnologii przemysłowej. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2007. 
3.Ratledge C, Kristiansen B (red.). Podstawy biotechnologii. PWN, Warszawa 2011 
4.Chmiel A. Biotechnologia. Podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne. PWN, Warszawa 1998. 
5.Red. Bednarek I. Podstawowe zagadnienia z obszaru biotechnologii farmaceutycznej. SUM Katowice 
2007. 
6. Red. Bednarek I., Matczyńska D., Sypniewski D. Technologie biochemiczne. Wybrane technologie 
biofarmaceutyków i biokosmeceutyków. Wydawnictwo SUM, Katowice 2016 

19.2. Uzupełniająca 
1. Wybrane publikacje oryginalne i poglądowe 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Ustalana zarządzeniami J.M. Rektora 

20.2. Materiały do zajęć Przekazywane przez prowadzących zajęcia 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Sale dydaktyczne WFzOML 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Ustalane indywidualnie z prowadzącymi zajęcia (patrz: 
poniżej) 

20.5. Inne Bieżące ogłoszenia na stronie Zakładu: 
http://biotechnologia.sum.edu.pl (zakładka: studenci) 

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01-
P_W06 

Student uzyskał od 0 

do 59% pkt z 

kolokwium 

Student uzyskał od 60 

do 73% pkt z 

kolokwium 

Student uzyskał od 

74 do 87% pkt z 

kolokwium 

Student uzyskał od 

88 do 100% pkt z 

kolokwium 

P_U01-
P_U04 

Student uzyskał od 0 

do 59% pkt z 

kolokwium 

Student uzyskał od 60 

do 73% pkt z 

kolokwium 

Student uzyskał od 

74 do 87% pkt z 

kolokwium 

Student uzyskał od 

88 do 100% pkt z 

kolokwium 
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P_K01 
Student uzyskał od 0 
do 59% pkt z 
kolokwium 

Student uzyskał od 60 
do 73% pkt z 
kolokwium 

Student uzyskał od 
74 do 87% pkt z 
kolokwium 

Student uzyskał od 
88 do 100% pkt z 
kolokwium 

     

*  ocena celująca  – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią 

punktację powyżej 98%.  
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów:  
     biotechnologia medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: I, III 5. Semestr: II, V 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: MODUŁ BIOTECHNOLOGICZNY/ MIKROORGANIZMY W PROCESACH 
BIOREMEDIACJI 

7. Status modułu/przedmiotu: fakultatywny 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot:  
KATEDRA I ZAKŁAD MIKROBIOLOGII I WIRUSOLOGII 

9. Prowadzący moduł/przedmiot (imię, nazwisko, adres e-mail):  
Dr hab. n. biol. Mariusz Cycoń; mcycon@sum.edu.pl 

10. Cel kształcenia:  
Zdobycie przez studentów wiedzy z zakresu źródeł i zagrożeń zdrowotnych spowodowanych przez 
ksenobiotyki wprowadzane do środowiska naturalnego oraz metod biotechnologicznych polegających na 
zapobieganiu lub ograniczeniu ilości wprowadzonych zanieczyszczeń do wód, gruntów oraz atmosfery, a 
także na wykorzystaniu mikroorgnizmów w procesach usuwania związków uciążliwych ze środowiska. 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Znajomość mikrobiologii ogólnej; znajomość technik biologii molekularnej. 

12. Efekty kształcenia 
Numer 

przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
Odniesienie do 
kierunkowych 

efektów kształcenia 

P_W01 
Zna zagrożenia i konsekwencje zdrowotne związane z 
zanieczyszczeniem środowiska przez ksenobiotyki i inne związki 
toksyczne 

K1_W20 

P_W02 
Zna cele i przykłady procesów biotechnologicznych w aspekcie 
bioremediacji skażonego środowiska 

K1_W34 

P_W03 
Wie, jakie są metody pozyskiwania szczepów mikroorganizmów 
wykorzystywanych w bioremediacji skażonego środowiska  

K1_W37 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium 
ćwiczenia 

laboratoryjne 
ćwiczenia 

praktyczne 
inne e-learning 

P_W01 x x    x 

P_W02 x x    x 

P_W03 x x    x 

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady Liczba godzin 

W1 Charakterystyka biosensorów mikrobiologicznych  2 (e-learning) 

W2 Charakterystyka testów toksyczności i biodegradacji  2 (e-learning) 

W3 
Charakterystyka związków z grupy polichlorowanych bifenyli i ich możliwości 
usuwania ze środowiska  

1 (e-learning) 

W4 Charakterystyka procesów fermentacji odpadów stałych  1 (e-learning) 

W5 Charakterystyka procesów degradacyjnych pestycydów  1 (e-learning) 

W6 Procesy usuwania metali ciężkich ze ścieków  2 (e-learning) 

W7 Wykorzystanie mikroorganizmów w procesach ługowania metali 1 (e-learning) 

W8 Mechaniczno-biologiczne przetwarzanie odpadów  2 

W9 Charakterystyka wybranych technologii kompostowania  2 

W10 Kompost – charakterystyka i możliwości jego wykorzystania  1 

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria Liczba godzin 

S1 Proces skriningu mikroorganizmów ze środowiska 2 

mailto:mcycon@sum.edu.pl
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S2 Bioremediacja – charakterystyka i możliwości zastosowania 2 

S3 
Toksyczność metali ciężkich i mechanizmy oporności mikroorganizmów na 
metale ciężkie  

2 

S4 Charakterystyka pestycydów i ich wpływ na środowisko  2 

S5 Produkty naftowe i ich eliminacja ze środowiska  2 

S6 Surowce do procesu biologicznego przetwarzania odpadów  2 

S7 Kompostowanie, jako sposób usuwania odpadów  2 

S8 Kolokwium zaliczeniowe 1 

Łącznie 15 

14.3. Forma zajęć: Ćwiczenia Liczba godzin 

Łącznie 0 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 30 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  Wykład informacyjny, wykład problemowy 

15.2. Seminaria 
Wykład konwersatoryjny, pokaz z użyciem komputera, dyskusja, klasyczna 
metoda problemowa 

15.3. Ćwiczenia - 

15.4. Inne - 

15.5. e-learning Wykład informacyjny 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 
Numer 

przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 Sprawdzian pisemny opisowy z pytaniami 60% poprawnych odpowiedzi 

P_W02 Sprawdzian pisemny opisowy z pytaniami 60% poprawnych odpowiedzi 

P_W03 Sprawdzian pisemny opisowy z pytaniami 60% poprawnych odpowiedzi 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 15 

udział w seminariach 15 

udział w ćwiczeniach 0 

udział w innych formach kształcenia 0 

konsultacje 2 

udział w sprawdzianie 1 

łącznie 33 

Samodzielna praca 
studenta 

przygotowanie do seminariów 10 

przygotowanie do ćwiczeń 0 

przygotowanie do sprawdzianu 10 

e-learning 10 

łącznie 30 

Łącznie 63 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego 
udziału nauczycieli akademickich 

2 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym 0 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
6. Klimiuk E., Łebkowska M. Biotechnologia w ochronie środowiska. PWN Warszawa 2003 
7. Błaszczyk M.K. Mikroorganizmy w ochronie środowiska. PWN Warszawa 2008 
8. Błaszczyk M.K. Mikrobiologia środowisk. PWN Warszawa 2010 
9. Libudzisz Z., Kowal K.: Mikrobiologia techniczna. Tom I i II. Wydaw. Politech. Łódzkiej, Łódź 2009. 

19.2. Uzupełniająca 
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3. Salyers A.A., Whitt D.D.: Mikrobiologia: różnorodność, chorobotwórczość i środowisko.  PWN, Warszawa 
2005. 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup zgodna z Uchwałą Senatu SUM  

20.2. Materiały do zajęć Zeszyt, długopis. 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Wydział Farmaceutyczny z Oddziałem Medycyny Laboratoryjnej 
Śląskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach, 41-200 
Sosnowiec, ul. Jagiellońska 4 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Katedra i Zakład Mikrobiologii i Wirusologii Wydziału 
Farmaceutycznego z Oddziałem Medycyny Laboratoryjnej Śląskiego 
Uniwersytetu Medycznego w Katowicach, 41-200 Sosnowiec, ul. 
Jagiellońska 4 

20.5. Inne  

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 

Nie spełnia 
wymagań na 
ocenę 
dostateczną 

Wymienia 
podstawowe 
zagrożenia 
zdrowotne związane 
z zanieczyszczeniem 
środowiska przez 
związki toksyczne 
bez podania ich 
charakterystyki 

Wymienia 
zagrożenia i 
konsekwencje 
zdrowotne związane 
z zanieczyszczeniem 
środowiska przez 
związki toksyczne z 
podaniem ich 
ogólnej 
charakterystyki 

Wymienia zagrożenia i 
konsekwencje zdrowotne 
związane z 
zanieczyszczeniem 
środowiska przez związki 
toksyczne z podaniem ich 
pełnej charakterystyki 

P_W02 

Nie spełnia 
wymagań na 
ocenę 
dostateczną 

Wymienia 
podstawowe cele i 
przykłady procesów 
biotechnologicznych 
w aspekcie 
bioremediacji 
skażonego 
środowiska bez 
podania ich 
charakterystyki 

Wymienia cele i 
przykłady procesów 
biotechnologicznych 
w aspekcie 
bioremediacji 
skażonego 
środowiska z 
podaniem ich 
ogólnej 
charakterystyki 

Wymienia cele i przykłady 
procesów 
biotechnologicznych w 
aspekcie bioremediacji 
skażonego środowiska z 
podaniem ich pełnej 
charakterystyki i 
rozumieniem celowości 
praktycznego zastosowania 

P_W03 

Nie spełnia 
wymagań na 
ocenę 
dostateczną 

Wymienia 
podstawowe 
metody 
pozyskiwania 
szczepów 
mikroorganizmów 
użytecznych w 
procesach 
bioremediacji 
skażonego 
środowiska bez ich 
charakterystyki i 
praktycznego 
przeprowadzenia 

Wymienia metody 
pozyskiwania 
szczepów 
mikroorganizmów 
użytecznych w 
procesach 
bioremediacji 
skażonego 
środowiska z 
podaniem ich 
ogólnej 
charakterystyki i 
praktycznego 
przeprowadzenia 

Wymienia metody 
pozyskiwania szczepów 
mikroorganizmów 
użytecznych w procesach 
bioremediacji skażonego 
środowiska z podaniem ich 
szczegółowej 
charakterystyki i 
praktycznego 
przeprowadzenia 
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Karta przedmiotu 

Informacje ogólne o przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia  
2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: i,II 5. Semestr:  II,V 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: biotechnologiczny / IDENTYFIKACJA GMO 

7. Status przedmiotu: fakultatywny 

8. Jednostka realizująca przedmiot, adres, e-mail: 
Zakład Biotechnologii i Inżynierii Genetycznej, ul. Jedności 8, 41-200 Sosnowiec 
http://biotechnologia.sum.edu.pl/ 

9. Prowadzący przedmiot (imię, nazwisko, adres e-mail):  
Dr hab. n. med. Ilona Bednarek, ibednarek@sum.edu.pl 

10. Założenia i cele kształcenia przedmiotu: 
Celem przedmiotu jest poznanie możliwości wykorzystania aspektów modyfikacji genetycznej 
w obszarach przemysłu, medycyny i biotechnologii; znajomość podstawowych modyfikacji 
genetycznych roślin i zwierząt oraz ich zastosowania; umiejętność opisu i charakteryzacji podstawowych 
pojęć związanych z transgenezą i ksenotransplantacją. Zdobycie umiejętności w zakresie detekcji 
modyfikacji genetycznych w materiale roślinnym i zwierzęcym wybranymi technikami molekularnymi. 
Nabycie umiejętności w zakresie transfekcji komórek zwierzęcych wirusami PERV oraz ich detekcji w 
tym materiale. 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Student powinien posiadać gruntowną wiedzę z zakresu biologii molekularnej i biologii komórki. 
Niezbędna jest umiejętność wykonywania podstawowych obliczeń chemicznych i matematycznych 
Powinien wykazywać się umiejętnościami praktycznymi dotyczącymi używania prostych sprzętów 
laboratoryjnych. Powinien potrafić zarówno samodzielnie wykonać ćwiczenie na podstawie otrzymanej 
instrukcji jak i pracować w grupie. 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie 
do 

kierunkowych 
efektów 

kształcenia  

P_W01 
Student potrafi opisać modyfikacje genetyczne występujące 
w produktach spożywczych pochodzenia roślinnego i zwierzęcego.  

K1_W03 
K1_W04 
K1_W05  
K1_W16 

 

P_W02 
Student potrafi scharakteryzować  wpływ stopnia przetworzenia 
materiału roślinnego na proces degradacji kwasów nukleinowych 
i białek. 

K1_W03 
K1_W04 

P_W03 

Student zna i potrafi scharakteryzować pojęcia związane 
z wprowadzaniem materiału genetycznego do żywych 
organizmów. Umie wymienić części składowe wektorów 
zawierających obce DNA oraz procesy związane z transgenezą.  

K1_W04 
K1_W38 

P_W04 

Student wykazuje znajomość tematyki ksenotransplantacji. Umie 
scharakteryzować wady i zalety zwierząt będących potencjalnymi 
dawcami narządów do przeszczepów dla człowieka oraz 
modyfikacje genetyczne, jakim zostały poddane takie zwierzęta. 

K1_W04 
K1_W05 
K1_W38 

P_U01 

Student potrafi dobierać poznane techniki molekularne do 
wykrycia wybranych rodzajów modyfikacji. Potrafi ocenić 
zawartość GMO za pomocą wybranych rodzajów technik 
molekularnych. 

K1_U11 
K1_U43 
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P_U02 

Student potrafi ocenić różnice pomiędzy zwierzętami 
z modyfikacją genetyczną, a zwierzętami typu dzikiego. Umie 
zastosować wybrane techniki molekularne w celu ustalenia różnic 
między osobnikami transgenicznymi, a dzikimi oraz określać 
rodzaje tych różnic. 

K1_U11 
K1_U14 
K1_U43 

 

P_U03 

Student potrafi korzystać z dostępnych źródeł informacji 
i zinterpretować dane zawarte w publikacjach naukowych.  
Umie samodzielnie przygotować i przedstawić prezentację na 
podstawie wyszukanych źródeł. 

K1_U44 
K1_U47 
K1_U49 

P_K01 

 

rozumie potrzebę ustawicznego uczenia, potrafi pracować w 
zespole, uczestniczy w działaniach grupy opracowującej wspólną 

prezentację, potrafi wyrazić opinie dotyczące zasadności 
prowadzonych prac badawczych 

K1_K01 
K1_K06 
K1_K07 
K1_K16 
K1_K07 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01 x x   x 

P_W02 x x    

P_W03 x x   x 

P_W04 x x   x 

P_U01 x x    

P_U02 x x    

P_U03 x x    

P_K01 x x    

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady Liczba godzin 

W1 w tym 2 
godz. e-learning 

Rośliny genetycznie modyfikowane i perspektywy ich 
wykorzystania. Koegzystencja upraw GMO z innymi sposobami 
produkcji. Zasady transgenizacji roślin.  

3 

W2 
Warunki kontroli artykułów spożywczych w zakresie zawartości 
organizmów genetycznie modyfikowanych.  3 

W3 w tym 2 
godz. e-learning 

Zwierzęta genetycznie modyfikowane. Zastosowanie 
transgenicznych zwierząt w biomedycynie; ksenotransplantacje. 
Modyfikacje genetyczne zwierzęcych dawców narządów. 

3 

W4 Genotypowanie zwierząt transgenicznych. 3 

W5 w tym 1 
godz. e-learning 

Mikroorganizmy modyfikowane genetycznie. 3 

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria Liczba godzin 

S1 
Techniki identyfikacji GMO. Analizy DNA i białek stosowane do 
detekcji GMO. 

3 

S2 
Wpływ metody ekstrakcji oraz stopnia degradacji DNA na wyniki 
identyfikacji GMO. Geny markerowe w weryfikacji GMO: GFP, LUC, 
GUS. 

3 

S3 Identyfikacja GMO roślin. 3 

S4 

Analiza molekularna GMO metodą jakościowego i ilościowego PCR 
(kompetytywny PCR, PCR w czasie rzeczywistym). Kalkulacja 
zawartości GMO 

3 
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S5 
Molekularna identyfikacja genetycznie modyfikowanych zwierząt 
i mikroorganizmów. 

3 

Łącznie 15 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 30 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  Prelekcja, pokaz, e-learning 

15.2. Seminaria 
Prelekcja, pokaz, dyskusja problemowa. Prezentacja multimedialna, 
publikacje naukowe 

15.3. Ćwiczenia - 

15.4. Inne - 

15.5. e-learning Elektroniczne podręczniki, metody wykorzystujące sieć Internet 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 – P_W04 
Sprawdziany cząstkowe weryfikujące 
wiedzę i umiejętności.  

Udzielenie prawidłowych i 
wyczerpujących odpowiedzi na 
minimum 50% pytań. 

P_U01 – P_U02 
Sprawdziany cząstkowe weryfikujące 
wiedzę i umiejętności. 

Udzielenie prawidłowych i 
wyczerpujących odpowiedzi na 
minimum 50% pytań. 

P_U03, P_K01 
Przygotowanie prezentacji multimedialnej 
na wskazany temat 

Przedstawienie prezentacji 
i aktywny udział w dyskusji. 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 10 h 

udział w seminariach 15 h 

udział w ćwiczeniach 0 h 

udział w innych formach kształcenia (obecność 
na zaliczeniu pisemnym) 

0 h 

konsultacje 5 h 

łącznie 30 h 

Samodzielna praca 
studenta 

przygotowanie do seminariów 10 h 

przygotowanie do ćwiczeń 0 h 

przygotowanie do sprawdzianów 10 h 

e-learning 5 h 

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 
końcowego 

0 h 

łącznie 25 h 

Łącznie 55 h 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

1 
 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z 
zajęciami o charakterze praktycznym 

0 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
11. Red. Bednarek I.: Inżynieria genetyczna i terapia genowa. Zagadnienia podstawowe i aspekty 

praktyczne. SUM Katowice 2008 
12. Red. Bednarek I.: Wybrane zagadnienia naukowo-badawcze inżynierii genetycznej i terapii 

genowej. SUM Katowice 2009 
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13. Malepszy S. Biotechnologia roślin. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 2004. 
14. John Bishop: Ssaki transgeniczne. Wydawnictwo Naukowe PWN 2001 

19.2. Uzupełniająca 
1. Jasiński A, Słomski R, Szalata M, Lipiński D, Transplantacja narządów – wyzwanie dla biotechnologii. 

Biotechnologia 2006, 1 (72) 7-28  
2. Woźny A., Przybył K.: Komórki roślinne w warunkach stresu. Komórki in vitro. Wydawnictwo 

Naukowe UAM. Poznań 2004. 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodnie z Uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Wybrane materiały w formie elektronicznej umieszczane są na 
stronie internetowej Zakładu 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Ustalane przez Dziekanat 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Zakład Biotechnologii i Inżynierii Genetycznej 
Godziny konsultacyjne ustalone przez studentów 
z prowadzącym zajęcia 

20.5. Inne Strona internetowa Zakładu:  
biotechnologia.sum.edu.pl  (zakładka: studenci) 

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 
P_W02 
P_W03 
P_W04 
P_U01 
 P_U02 
 P_U03 
P_K01 

Jest nieobecny  
na minimum 20% 

godzin 
seminaryjnych 

i/lub 
uzyskał poniżej 50% 

poprawnych 
odpowiedzi w  

ramach 
sprawdzianów 

i/lub 
nie przygotował 

prezentacji 
 

Student jest obecny  
na minimum 80% 

godzin seminaryjnych  
i  

uzyskał od 51-71% 
poprawnych 

odpowiedzi w  
ramach 

sprawdzianów 
i 

przygotował 
prezentację 
zawierającą 

minimum 50% 
wiadomości z 

publikacji 
 

Student jest obecny  
na minimum 80% 

godzin 
seminaryjnych  

i  
uzyskał od 71-91% 

poprawnych 
odpowiedzi w   

ramach 
sprawdzianów 

i 
przygotował 
prezentację 

zawierającą od 50% 
do 90% wiadomości 

z publikacji 
 

Student jest obecny  
na minimum 80% godzin 

seminaryjnych  
i 

uzyskał powyżej 91% 
poprawnych odpowiedzi 
w  ramach sprawdzianów 

i 
przygotował prezentację 
zawierającą ponad 90% 
wiadomości z publikacji 

 

*  ocena celująca  – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią 

punktację powyżej 98%.  
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: I, III 5. Semestr: II, V 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: MODUŁ BIOTECHNOLOGICZNY/ZWIERZĘTA TRANSGENICZNE W 
BIOTECHNOLOGII 

7. Status modułu/przedmiotu: fakultatywny 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail: 
Katedra i Zakład Toksykologii i Bioanalizy      41-200 Sosnowiec ul. Ostrogórska 30  
Tel/fax  32 269 9825  e-mail: bioanaliza@sum.edu.pl  strona www biotoks.sum.edu.pl 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
dr hab. n. med. Jerzy Stojko   e-mail: jstojko@sum.edu.pl 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 
Zapoznanie studentów z ogólnymi i szczegółowymi aspektami w zakresie uzyskiwania organizmów 
genetycznie zmodyfikowanych. Zastosowanie transgenicznych zwierząt w biomedycynie.  Podstawy i 
uwarunkowania etyczno-prawne doświadczeń na zwierzętach transgenicznych – zagadnienia w zakresie 
biotechnologii fioletowej.   

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Wiedza w zakresie biologii ogólnej, zoologii oraz podstawy genetyki klasycznej, populacyjnej i 
molekularnej. Znajomość podstawowych zasad przepływu informacji genetycznej i mechanizmów 
regulacji ekspresji genów w komórkach pro- i eukariotycznych.  Znajomość podstaw fizjologii człowieka i 
zwierząt. 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie 
do 

kierunkowych 
efektów 

kształcenia  

P_W01 
Ma poszerzoną i ugruntowaną wiedzę z zakresu biologicznych,  
zoologicznych i hodowlanych podstaw funkcjonowania 
organizmów zwierzęcych. 

K1_W01 

P_W02 
 

Wykazuje znajomość podstaw genetyki klasycznej i molekularnej 
oraz rekombinacji i klonowania DNA.   
Rozumie zagadnienia modyfikacji genetycznych zwierząt.  

K1_W04 
K1_W05 

P_W03 

Rozumie mechanizmy działania czynników fizycznych i 
chemicznych, w tym mutagenów na komórki i organizmy. Posiada 
znajomość prawnych aspektów prowadzenia badań 
przedklinicznych i klinicznych oraz eksperymentów na zwierzętach 

K1_W29 
K1_W30 

 

P_U01 
 

Prowadzi predykcję w aspekcie korzyści i zagrożeń z 
wykorzystaniem i modyfikowaniem informacji genetycznej 
organizmów w biotechnologii  

K1_U24 
 

P_K01 
 

Rozumie potrzebę przekazywania społeczeństwu informacji o 
osiągnięciach naukowych związanych z biotechnologią medyczną. 

K1_K15 
 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01 x x    

P_W02 
 

x x   x 

P_W03 x x   x 

mailto:bioanaliza@sum.edu.pl
mailto:jstojko@sum.edu.pl
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P_U01 x x    

P_K01 x x    

 

14.1. Forma zajęć: Wykłady Liczba godzin 

 W1 
Cel tworzenia zwierząt transgenicznych – wykorzystanie 
naukowe i praktyczne. 

5  e-learning 

W2 Zwierzęta transgeniczne jako model eksperymentalny. 4 

W3 Ksenotransplantacja.  Zwierzęta transgeniczne jako dawcy. 3 

W4 Rodzaje modyfikacji genetycznych zwierząt doświadczalnych. 3 

Łącznie 15 

14.1. Forma zajęć: Seminaria  

S1 Zwierzęta genetycznie zmodyfikowane – sposoby uzyskiwania. 6 

S2 Zastosowanie transgenicznych zwierząt w biomedycynie.  3 

S3 Modyfikacje genetyczne dla potrzeb ksenotransplantacji.  3 

S4 
Konwencje i akty prawa międzynarodowego regulujące 
wytwarzanie i stosowanie LMO. Metody detekcji GMO. 

3 

Łącznie 15 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 30 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  Wykłady programowe informacyjne i problemowe.  

15.2. Seminaria 
Zajęcia programowe informacyjne, problemowe i konwersatoryjne.  
Pokaz praktyczny, ćwiczenia przedmiotowe. 

15.4. Inne  

15.5. e-learning Platforma informacyjna – wykłady. 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 Sprawdzian pisemny – pytania otwarte / testowe 
Min 66% poprawnych 
odpowiedzi 

P_W02 
 

Sprawdzian pisemny – pytania otwarte / testowe 
Min 66% poprawnych 
odpowiedzi 

P_W03 Sprawdzian pisemny – pytania otwarte 
Min 66% poprawnych 
odpowiedzi 

P_U01 
 

Sprawdzian pisemny – pytania otwarte. 
Obserwacja i ocena aktywności na zajęciach 

Min 66% poprawnych 
odpowiedzi; poprawne 
wykonanie przedmiotowego 
zadania. 

P_K01 
 

Sprawdzian pisemny – pytania otwarte. 
Obserwacja i ocena aktywności na zajęciach 

Min 66% poprawnych 
odpowiedzi; poprawne 
wykonanie przedmiotowego 
zadania. 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 10h 

udział w seminariach 15h 

udział w ćwiczeniach  

udział w innych formach kształcenia  

konsultacje 8h 

łącznie 33h 

Samodzielna praca studenta 

przygotowanie do seminariów 15h 

przygotowanie do ćwiczeń  

przygotowanie do sprawdzianów 15h 
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e-learning 5h 

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia końcowego 8h 

łącznie 43h 

Łącznie 76h 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

2 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

1 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. J. Bishop: Ssaki transgeniczne Wydawnictwo naukowe PWN 2001.  
2. M. Cichocki, W. Baer-Dubowska: Organizmy transgeniczne w farmacji i medycynie   
Uniwersytet Medyczny w Poznaniu 2006.  

 3. Opracowania Europejskiej Konwencji w sprawie ochrony zwierząt kręgowych wykorzystywanych dla 
celów doświadczalnych i innych celów naukowych. 

19.2. Uzupełniająca 
1.Aktualne publikacje pod patronatem Laboratory Animals.                                                         
2.Aktualizacje i statystyki dotyczące zwierząt laboratoryjnych PAN. 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodnie z uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Prezentacje poglądowe, materiał biologiczny do ćwiczeń 
praktycznych. 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć wykłady – sala wykładowa Wydziału Farmaceutycznego z OML 
w Sosnowcu,  Sale seminaryjne Katedry i Zakładu Toksykologii 
i Bioanalizy Wydziału Farmaceutycznego z OML w Sosnowcu, 
ul. Jagiellońska 4, 41-200 Sosnowiec 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Katedra i Zakład Toksykologii i Bioanalizy Wydziału 
Farmaceutycznego z OML w Sosnowcu, ul. Jagiellońska 4, 41-
200 Sosnowiec zgodnie z ustalonym harmonogramem 

20.5. Inne  

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 

Niewystarczająca wiedza z 
zakresu biologicznych, 
zoologicznych i 
hodowlanych podstaw 
funkcjonowania organizmów 
zwierzęcych. Weryfikacja 
wiedzy na podstawie 
pisemnego sprawdzianu 
(testy wyboru, testy 
uzupełnień, pytania otwarte) 
poniżej 65% pracy pisemnej. 

Elementarna wiedza na temat  
biologicznych, zoologicznych i 
hodowlanych podstaw 
funkcjonowania organizmów 
zwierzęcych. Weryfikacja 
wiedzy na podstawie 
pisemnego sprawdzianu (testy 
wyboru, testy uzupełnień, 
pytania otwarte) w zakresie 
65% - 79% pracy pisemnej. 

Wiedza na temat  
biologicznych, 
zoologicznych i 
hodowlanych podstaw 
funkcjonowania 
organizmów zwierzęcych. 
Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy 
wyboru, testy uzupełnień, 
pytania otwarte) w 
zakresie 80% - 94% pracy 
pisemnej 

Pełna wiedza na temat  
biologicznych, 
zoologicznych i 
hodowlanych podstaw 
funkcjonowania 
organizmów zwierzęcych. 
Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy 
wyboru, testy uzupełnień, 
pytania otwarte) w 
zakresie 95% - 100% pracy 
pisemnej 

P_W02 

Niewystarczająca znajomość  
podstaw genetyki klasycznej 
i molekularnej oraz 
rekombinacji i klonowania 
DNA.  Niewystarczająca 
znajomość  zagadnień 
modyfikacji genetycznych 
zwierząt. Brak udziału w 
dyskusji lub nieumiejętność 
prawidłowej argumentacji. 
Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy wyboru, 
testy uzupełnień, pytania 

Elementarna znajomość 
podstaw genetyki klasycznej i 
molekularnej oraz 
rekombinacji i klonowania 
DNA. Podstawowe zrozumie 
zagadnień modyfikacji 
genetycznych zwierząt. Mała 
aktywność w dyskusji i mała  
umiejętność prawidłowej 
argumentacji. Weryfikacja 
wiedzy na podstawie 
pisemnego sprawdzianu (testy 
wyboru, testy uzupełnień, 

Dobra znajomość podstaw 
genetyki klasycznej i 
molekularnej oraz 
rekombinacji i klonowania 
DNA. Podstawowe 
zrozumie zagadnień 
modyfikacji genetycznych 
zwierząt. Średnia 
aktywność w dyskusji i  
umiejętność prawidłowej 
argumentacji. Weryfikacja 
wiedzy na podstawie 
pisemnego sprawdzianu 
(testy wyboru, testy 

Pełna znajomość podstaw 
genetyki klasycznej i 
molekularnej oraz 
rekombinacji i klonowania 
DNA. Zrozumie zagadnień 
modyfikacji genetycznych 
zwierząt. Aktywność w 
dyskusji i duża  
umiejętność prawidłowej 
argumentacji. Weryfikacja 
wiedzy na podstawie 
pisemnego sprawdzianu 
(testy wyboru, testy 
uzupełnień, pytania 
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otwarte) poniżej 65% pracy 
pisemnej.  

pytania otwarte) w zakresie 
65% - 79% pracy pisemnej 
 

uzupełnień, pytania 
otwarte) w zakresie 80% - 
94% pracy pisemnej 

otwarte) w zakresie 95% - 
100% pracy pisemnej. 

P_W03 
 

Brak elementarnej 
znajomości  mechanizmów 
działania czynników 
fizycznych i chemicznych, w 
tym mutagenów na komórki 
i organizmy. Brak znajomości 
prawnych aspektów 
prowadzenia badań 
przedklinicznych i 
klinicznych oraz 
eksperymentów na 
zwierzętach. Brak udziału w 
dyskusji lub nieumiejętność 
prawidłowej argumentacji. 
Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy wyboru, 
testy uzupełnień, pytania 
otwarte) poniżej 65% pracy 
pisemnej. 

Elementarna  Rozumienie 
mechanizmów działania 
czynników fizycznych i 
chemicznych, w tym 
mutagenów na komórki i 
organizmy. Posiada znajomość 
prawnych aspektów 
prowadzenia badań 
przedklinicznych i klinicznych 
oraz eksperymentów na 
zwierzętach 
Mała aktywność w dyskusji i 
mała  umiejętność 
prawidłowej argumentacji. 
Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy wyboru, 
testy uzupełnień, pytania 
otwarte) w zakresie 65% - 79% 
pracy pisemnej 

Dobra znajomość  
mechanizmów działania 
czynników fizycznych i 
chemicznych, w tym 
mutagenów na komórki i 
organizmy. Posiada 
znajomość prawnych 
aspektów prowadzenia 
badań przedklinicznych i 
klinicznych oraz 
eksperymentów na 
zwierzętach 
Średnia aktywność w 
dyskusji i  umiejętność 
prawidłowej 
argumentacji. Weryfikacja 
wiedzy na podstawie 
pisemnego sprawdzianu 
(testy wyboru, testy 
uzupełnień, pytania 
otwarte) w zakresie 80% - 
94% pracy pisemnej 

Pełna znajomość  
mechanizmów działania 
czynników fizycznych i 
chemicznych, w tym 
mutagenów na komórki i 
organizmy. Pełna 
znajomość prawnych 
aspektów prowadzenia 
badań przedklinicznych i 
klinicznych oraz 
eksperymentów na 
zwierzętach 
Aktywność w dyskusji i 
duża  umiejętność 
prawidłowej argumentacji. 
Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy 
wyboru, testy uzupełnień, 
pytania otwarte) w 
zakresie 95% - 100% pracy 
pisemnej. 

P_U01 

Brak predykcji w aspekcie 
korzyści i zagrożeń z 
wykorzystaniem i 
modyfikowaniem informacji 
genetycznej organizmów w 
biotechnologii 
Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy wyboru, 
testy uzupełnień, pytania 
otwarte) poniżej 65% pracy 
pisemnej.  

Podstawowe  zrozumienie 
predykcji w aspekcie korzyści i 
zagrożeń z wykorzystaniem i 
modyfikowaniem informacji 
genetycznej organizmów w 
biotechnologii 
Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy wyboru, 
testy uzupełnień, pytania 
otwarte) w zakresie 65% - 79% 
pracy pisemnej 
 

Posiada umiejętność   
predykcji w aspekcie 
korzyści i zagrożeń z 
wykorzystaniem i 
modyfikowaniem 
informacji genetycznej 
organizmów w 
biotechnologii 
Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy 
wyboru, testy uzupełnień, 
pytania otwarte) w 
zakresie 80% - 94% pracy 
pisemnej.  

Posiada pełną wiedzę i 
umiejętność predykcji w 
aspekcie korzyści i 
zagrożeń z 
wykorzystaniem i 
modyfikowaniem 
informacji genetycznej 
organizmów w 
biotechnologii 
Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy 
wyboru, testy uzupełnień, 
pytania otwarte) w 
zakresie 95% - 100% pracy 
pisemnej.  

P_K01 

Brak zrozumienia potrzeby 
przekazywania  
społeczeństwu informacji o 
osiągnięciach naukowych 
związanych z biotechnologią 
medyczną. Brak lementarnej 
potrzeby zdobywania 
nowych wiadomości. Brak 
udziału w dyskusji l oraz 
nieumiejętność prawidłowej 
argumentacji. 

Podstawowe zrozumienie 
potrzeby przekazywania 
społeczeństwu informacji o 
osiągnięciach naukowych 
związanych z biotechnologią 
medyczną.  Elementarna 
potrzeba zdobywania nowych 
wiadomości w ograniczonym 
zakresie. Mała aktywność w 
dyskusji i znikoma umiejętność 
prawidłowej argumentacji. 

Wystarczające 
zrozumienie potrzeby 
przekazywania 
społeczeństwu informacji 
o osiągnięciach 
naukowych związanych z 
biotechnologią medyczną. 
Wystarczająca potrzeba 
zdobywania nowych 
wiadomości w ogólnym 
zakresie. Aktywność w 
dyskusji i umiejętność 
argumentacji. 

Wyczerpujące 
zrozumienie potrzeby 
przekazywania 
społeczeństwu informacji 
o osiągnięciach 
naukowych związanych z 
biotechnologią medyczną. 
Wyraźnie zaznaczona 
aktywność w zdobywaniu 
nowych wiadomości i 
racjonalna ocena ich 
wiarygodności. Duża 
aktywność w dyskusji i 
duża  umiejętność 
prawidłowej argumentacji. 
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: Biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: I, III 5. Semestr: II, V 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: MODUŁ BIOTECHNOLOGICZNY/ WYKORZYSTANIE TECHNIK 
CHROMATOGRAFICZNYCH W POŁĄCZENIU ZE SPEKTROMETRIĄ MASOWĄ DO IDENTYFIKACJI 
ZWIĄZKÓW CHEMICZNYCH W MATRYCACH BIOLOGICZNYCH 

7. Status modułu/przedmiotu: fakultatywny 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail: 
Zakład Chemii Ogólnej i Nieorganicznej, Katedra Chemii Ogólnej i Analitycznej, wbaran@sum.edu.pl 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
Dr hab. Wojciech Baran 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 
Zapoznanie studentów z ogólnymi i szczegółowymi aspektami w zakresie zastosowania analiz jakościowych 
wykonywanych z użyciem technik HPLC-MS i GC-MS do identyfikacji metabolitów powstających w matrycach 
biologicznych i środowiskowych.  Omówienie praktycznych zastosowań najnowszych technik analitycznych 
opartych o wykorzystanie detektora Q-TOF, opanowanie sposobów wykonywania analiz oraz metod interpretacji 
wyników. 
11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Opanowanie wiedzy teoretycznej z zakresu chemii ogólnej i organicznej w stopniu rozszerzonym na poziomie 
szkoły ponadgimnazjalnej, umiejętność pracy z komputerem i bazami danych. Umiejętność planowania 
wykonania zadania, świadomość celu uczenia się oraz precyzyjnego wyrażania swoich myśli.  

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie 
do 

kierunkowych 
efektów 

kształcenia  

P_W01 

Ma ugruntowaną wiedzę z chemii ogólnej i organicznej niezbędną  do 
głębszego zrozumienia innych dziedzin nauk chemicznych i 
biologicznych a także zasad oznaczenia i metod postępowania 
analitycznego. Ma wiedzę konieczną do interpretacji wyników 
doświadczeń w oparciu o dostępne bazy danych  

K1_W08 
K1_W23 
K1_W46 

 

P_U01 

Zna i potrafi praktycznie wykorzystać podstawy teorii chemicznych 
oraz fizycznych w zaawansowanych technikach analitycznych. Potrafi 
samodzielnie zaplanować tok analizy i zinterpretować jej wyniki z 
wykorzystaniem rozbudowanych technik informatycznych. 

K1_U05  
K1_U10  
K1_U22  
K1_U31 

P_U02 
Potrafi przygotować i samodzielnie zinterpretować wyniki analiz 
polegających na rozdziale i identyfikacji mieszanin wieloskładnikowych 
pochodzących z matryc biologicznych.  

K1_U23  
K1_U45  

P_U03 
Posiada umiejętność prognozowania mechanizmów procesów 
biologicznych na podstawie wyników analiz prowadzonych techniką 
HPLC-MS.  

K1_U09  

P_K01 
Rozumie potrzebę ustawicznego uczenia się, uczestniczy w działaniach 
grupy wykonującej zadanie 

K1_K01 
K1_K07  

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01 x    x 

P_U01  x    

P_U02  x    

P_U03  x    
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P_K01  x    

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady 
Liczba 
godzin 

W1  
 

Wstęp do technik chromatograficznych sprzężonych ze spektrometrem mas. 2 e-learning 

W2  Rodzaje, zasady działania i budowa spektrometrów masowych.  2 e-learning 

W3  
Przygotowywanie analitów z matryc biologicznych, optymalizacja 
rozdziałów wykonywanych metodami HPLC. 

2 e-learning 

W4 Uzyskiwanie prawidłowych widm MS.  2 

W5 Fragmentacja jonów. 2 

W6 Metody interpretacji wyników HPLC/MS –Q-TOF 3 

W7 Bazy danych wykorzystywane do interpretacji wyników 2 

Łącznie  15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria  

S1 Przygotowanie analitów z matryc biologicznych i środowiskowych 2 

S2 Programowanie rozdziału metodą HPLC na podstawie danych literaturowych 2 

S3 
Programowanie rozdziału metodą HPLC na podstawie wyników obserwacji 
własnych 

2 

S4 Przygotowanie detektora Q-TOF do pracy, kalibracja i walidacja 2 

S5 Analiza chromatogramów i widm MS 3 

S6 Analiza widm MS/MS 2 

S7 Sprawdzian  2 

Łącznie  15 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 30 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  Wykład informacyjny, wykład problemowy, dyskusja, praca z podręcznikiem, 
elektroniczny podręcznik.  

15.2 Seminaria  Metoda tekstu przewodniego, dyskusja, giełda pomysłów, praca z podręcznikiem, 
praca z materiałami, praca z użyciem komputera. 

15.3. Ćwiczenia - 

15.4. Inne - 

15.5. e-learning Wykład informacyjny 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

01-04  Sprawdzian pisemny i ustny  60% poprawności  

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach i seminariach 30h 

udział w konsultacjach… 16h 

łącznie 46h 

Samodzielna praca studenta 

Przygotowanie do seminarów 21h 

Przygotowanie do sprawdzianów 9 h 

e-learning 6 h 

łącznie 36h 

Łącznie 82h 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

3 

19. Literatura 
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19.1. Podstawowa  

1. Szczepaniak W.: Metody instrumentalne w analizie chemicznej. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 
2002 (lub nowsze wydania)  
2. Skoog D. A., West D. M., Holler F.J., Crouch S. R.: Podstawy chemii analitycznej. T.2. PWN, Warszawa 2007.  
19.2. Uzupełniająca  
1. Zieliński W., Rajca A. (red.): Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji związków 
organicznych. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne  
2. Suder P., Silberring J. (red.): Spektrometria mas. Wyd. Uniwersytetu Jagiellońskiego, Kraków 2006.  
3. Stepnowski P., Synak B., Szafranek B., Kaczyński Z. : Techniki separacyjne. Wyd. Uniwersytetu Gdańskiego, 
Gdańsk 2010.  
20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodnie z Uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Przykładowe chromatogramy, widma MS i MS/MS 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Sala wykładowa/ sala seminaryjna 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Zgodnie z harmonogramem 2h zegarowe tygodniowo/nauczyciel 
od poniedziałku do piątku w godzinach od 10-16 

20.5. Inne  

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 
Mniej niż 50% 
poprawnych 
odpowiedzi. 

50-75% poprawnych 
odpowiedzi. 

75-90% poprawnych 
odpowiedzi. 

Ponad 90% poprawnych 
odpowiedzi. 

P_U01 
Mniej niż 50% 
poprawnych 
odpowiedzi. 

50-75% poprawnych 
odpowiedzi. 

75-90% poprawnych 
odpowiedzi. 

Ponad 90% poprawnych 
odpowiedzi. 

P_U02 
Mniej niż 50% 
poprawnych 
odpowiedzi. 

50-75% poprawnych 
odpowiedzi. 

75-90% poprawnych 
odpowiedzi. 

Ponad 90% poprawnych 
odpowiedzi. 

*  ocena celująca  – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią 

punktację powyżej 98%.  
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: I,III 5. Semestr: II, V  

6. Nazwa modułu/przedmiotu: MODUŁ BIOTECHNOLOGICZNY /ANALIZA DZIAŁANIA KANCEROGENÓW 
W UKŁADACH BIOLOGICZNYCH 

7. Status modułu/przedmiotu: fakultatywny 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail: 
Zakład Biologii Komórki, 41-200 Sosnowiec, ul. Jedności 8, mlatocha@sum.edu.pl 
 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
Dr hab. n. med. Małgorzata Latocha, mlatocha@sum.edu.pl 
 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 
Poznanie podstaw przyczynowo-skutowych nowotworów indukowanych oraz możliwości zapobiegania 
i obniżenia ryzyka zachorowania na ten rodzaj nowotworów ze szczególnym uwzględnieniem 
kancerogenów chemicznych i fizycznych stanowiących zanieczyszczenia naturalnego środowiska 
człowieka oraz występujących w miejscu pracy. Zapoznanie się z genotoksycznym działaniem oraz 
charakterystyką związków mutagennych i rakotwórczych występujących w żywności i używkach. Poznanie 
naturalnych substancji przeciwnowotworowych oraz zasad chemioprewencji. 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Wiedza z zakresu podstaw biologii komórki, genetyki oraz chemii organicznej, umiejętność prowadzenia 
analiz laboratoryjnych. 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie do 
kierunkowych 

efektów 
kształcenia  

P_W01 

Student potrafi wymienić, podzielić na grupy, scharakteryzować 
czynniki genotoksyczne oraz kancerogenne z uwzględnieniem ich 
roli w transformacji nowotworowej oraz podać możliwości ich 
detekcji i sposoby, dzięki którym można zmniejszyć narażenie 
człowieka na ich działanie. 

K1_W06 
K1_W07 
K1_W20 

P_W02 

Zna cechy charakteryzujące komórkę prawidłową 
i nowotworową, umie scharakteryzować etapy transformacji 
nowotworowej, umie wyjaśnić różnice między zmianami 
przednowotworowymi, nowotworami łagodnymi i złośliwymi, 
wyjasnić  istotę zmian genetycznych i zjawisk epigenetycznych 
predysponujących do rozwoju nowotworów u człowieka 

K1_W13 
K1_W14 
K1_W15 

P_U01 

Student posiada umiejętność wyszukiwania materiałów 
(internet, publikacje) dotyczących wpływu czynników 
genotoksycznych i kancerogennych na podstawowe procesy 
komórkowe oraz przygotowania wypowiedzi dotyczącej 
najnowszych badań z zakresu detekcji kancerogenów. 

K1_U21 
K1_U44 
K1_U49 

P_K01 

Student potrafi współpracować z innymi członkami grupy w celu 
rozwiązania zadanego problemu naukowego dotyczącego 
działania przeciwnowotworowego naturalnie występujących 
substancji oraz genotoksycznego działania związków 
mutagennych i rakotwórczych. 

K1_K05 
K1_K06 
K1_K07 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 
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Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01 X X   X 

P_W02 X X   X 

P_U01 X X   X 

P_K01  X   X 

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady Liczba godzin 

W1 
Klasyfikacja czynników nowotworowych. Czynniki modyfikujące 
strukturę DNA - mutageny i kancerogeny. 

2 

W2 
Charakterystyka porównawcza nowotworów oraz czynników 
indukujących kancerogenezę u zwierząt i roślin.  

2 

W3 
Kancerogeny jako czynniki indukujące apoptozę komórek 
nowotworowych. 

2 

W4 Rola czynników żywieniowych w powstawaniu nowotworów.  2 

W5 
Alkohol jako czynnik ryzyka w chorobie nowotworowej. 
Nowotwory alkoholozależne jamy ustnej i gardła, przełyku, 
krtani, wątroby. 

2 

W6 
Węglowodory aromatyczne jako prekancerogeny - właściwości, 
występowanie, narażenie, kancerogenność, biotransformacja. 

2 
e-learning 

W7 Zastosowanie diagnostyki i terapii fotodynamicznej w onkologii. 
2 

e-learning 

W8 
Wpływ predyspozycji genetycznych na osobnicze zróżnicowanie 
odpowiedzi na leczenie u pacjentów z chorobą nowotworową. 

1 
e-learning 

   

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria  

S1 

Wpływ substancji chemicznych o działaniu 
przeciwnowotworowym i czynników rakotwórczych na 
przeżywalność komórek prawidłowych i nowotworowych oraz 
ich zdolności proliferacyjne. 

2 

S2 

Enzymy I i II fazy biotransformacji a chemioprewencja 
nowotworów. Znaczenie polimorfizmów genów naprawy DNA 
w kształtowaniu indywidualnego ryzyka wystąpienia 
nowotworów. 

2 

S3 
Żywieniowa profilaktyka chorób nowotworowych. Dieta 
antynowotworowa i zalecenia dietetyczne obniżające ryzyko 
nowotworów. 

2 

S4 Narażenie na czynniki rakotwórcze a nowotwory zawodowe 2 

S5 
Mutageny i kancerogeny w żywności i używkach – mykotoksyny, 
pestycydy, dioksyny, nitrozoaminy. Kancerogeny w 
opakowaniach żywności (bisfenol A). 

2 

S6 Palenie albo zdrowie. Nowotwory tytoniozależne. 2 

S7 
Płyny biologiczne jako źródło informacji o narażeniu na 
kancerogeny. Rodzaje i zastosowanie markerów 
nowotworowych. 

2 

S8 Klasyczne i innowacyjne terapie przeciwnowotworowe. 1 

Łącznie 15 

14.3. Forma zajęć: Ćwiczenia  

Łącznie - 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 30 

15. Metody kształcenia 
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15.1. Wykład  Wykład informacyjny, prelekcja, objaśnienie 

15.2. Seminaria Metody aktywizujące, dyskusja dydaktyczna, prelekcja 

15.3. Ćwiczenia  

15.4. Inne  

15.5. e-learning Wykład informacyjny, film 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 
Udział w zajęciach i dyskusji, ocena ze 
sprawdzianu cząstkowego, kolokwium 
zaliczeniowe dla  modułu 

-sprawdziany cząstkowe zdane 
powyżej 50% poprawnych 
odpowiedzi  
-kolokwium zaliczeniowe zdane 
powyżej 50% poprawnych 
odpowiedzi 
-o ocenie zaliczeniowej 
z modułu decydują: w 40% 
oceny ze sprawdzianów 
cząstkowych, w 10% ocena 
wynikająca z aktywności 
studenta w trakcie zajęć oraz 
w 50% ocena uzyskana 
z kolokwium zaliczeniowego   

P_W02 
Udział w zajęciach i dyskusji, ocena ze 
sprawdzianu cząstkowego, przygotowanie 
prezentacji, kolokwium zaliczeniowe dla  modułu 

-sprawdziany cząstkowe zdane 
powyżej 50% poprawnych 
odpowiedzi  
-kolokwium zaliczeniowe zdane 
powyżej 50% poprawnych 
odpowiedzi 
-o ocenie zaliczeniowej 
z modułu decydują: w 40% 
oceny ze sprawdzianów 
cząstkowych, w 10% ocena 
wynikająca z aktywności 
studenta w trakcie zajęć oraz 
w 50% ocena uzyskana 
z kolokwium zaliczeniowego   

P_U01 
Udział w zajęciach i dyskusji, ocena ze 
sprawdzianu cząstkowego, przygotowanie 
prezentacji, kolokwium zaliczeniowe dla  modułu 

-sprawdziany cząstkowe zdane 
powyżej 50% poprawnych 
odpowiedzi  
-kolokwium zaliczeniowe zdane 
powyżej 50% poprawnych 
odpowiedzi 
-o ocenie zaliczeniowej 
z modułu decydują: w 40% 
oceny ze sprawdzianów 
cząstkowych, w 10% ocena 
wynikająca z aktywności 
studenta w trakcie zajęć oraz 
w 50% ocena uzyskana 
z kolokwium zaliczeniowego   

P_K01 
Udział w zajęciach i dyskusji, ocena ze 
sprawdzianu cząstkowego, przygotowanie 
prezentacji, kolokwium zaliczeniowe dla  modułu 

 -sprawdziany cząstkowe zdane 
powyżej 50% poprawnych 
odpowiedzi  
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-kolokwium zaliczeniowe zdane 
powyżej 50% poprawnych 
odpowiedzi 
-o ocenie zaliczeniowej 
z modułu decydują: w 40% 
oceny ze sprawdzianów 
cząstkowych, w 10% ocena 
wynikająca z aktywności 
studenta w trakcie zajęć oraz 
w 50% ocena uzyskana 
z kolokwium zaliczeniowego   

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 10 

udział w seminariach 15 

udział w ćwiczeniach - 

udział w innych formach kształcenia - 

konsultacje 15 

łącznie 40 

Samodzielna praca 
studenta 

przygotowanie do seminariów 16 

przygotowanie do ćwiczeń  

przygotowanie do sprawdzianów 5 

e-learning 5 

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia końcowego 9 

łącznie 35 

Łącznie 75 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

2 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

- 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. Ball S.: Naturalne substancje przeciwnowotworowe. Medyk 2000. 
2. Rydzyński K.: Uwarunkowania środowiskowe i genetyczne raka płuca. Instytut Medycyny Pracy 

2000. 
3. Kordek R., Jassem J., Krzakowski M., Jeziorski A.: Onkologia. Podręcznik dla studentów i lekarzy. VIA 

MEDICA 2006.  
4. Pawlęga J.:Zarys Onkologii. Podręcznik dla studentów i lekarzy. Wydawnictwo Uniwersytetu 

Jagiellońskiego 2002.  
5. Kułakowski A., Skowrońska-Gardas A.: Onkologia. Podręcznik dla studentów medycyny. PZWL 2003.  
6. Wieczorek-Chełmińska Z.: Żywienie w chorobach nowotworowych. PZWL 2006. 
7. Ball S.: Papieros na ławie oskarżonych - czyli o nałogu palenia bez retuszu. Medyk 1998. 
8. Holford P.: Rakowi powiedz nie. Filar 2006. 
9. Alberts B.: Podstawy biologii komórki. Wprowadzenie do biologii molekularnej. PWN 2007. 

19.2. Uzupełniająca 
1. Weinberg R.A.: The biology of cancer. T&Finforma 2007. 
2. Madej J.A.: Podstawy cytopatologii.  Urban&Partner 2003. 
3. Passarge E.: Genetyka. Ilustrowany przewodnik. PZWL 2004. 
4. dostępna w bibliotece lub drogą internetową literatura (publikacje) na temat kancerogenów 

chemicznych i fizycznych oraz substancji o działaniu przeciwnowotworowym. 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup zgodna z Uchwałą Senatu SUM 
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20.2. Materiały do zajęć Pokaz multimedialny, pokaz filmowy, bazy internetowe, 
podręczniki, ideogramy, zadania problemowe. 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Wydział Farmaceutyczny z Oddziałem Medycyny Laboratoryjnej, 
41-200 Sosnowiec, ul. Jedności 8 
wg planu podanego przez Dziekanat 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Zakład Biologii Komórki, Wydziału 41-200 Sosnowiec, 
ul. Jedności 8 (p.303-305)  1 godzina raz w tygodniu 
(termin dostosowany do planu studentów). 

20.5. Inne  

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 

Brak elementarnej 
wiedzy na temat  
czynników 
genotoksycznych 
i kancerogennych 
oraz ich roli 
w transformacji 
nowotworowej.  
 

Elementarna wiedza 
i umiejętność 
charakterystyki 
zmian zachodzących 
w materiale 
genetycznym 
komórki pod 
wpływem 
czynników 
genotoksycznych 
i kancerogennych. 
 

Podstawowa wiedza 
i umiejętności 
opisania 
i scharakteryzowania 
zmian zachodzących 
w materiale 
genetycznym 
komórki oraz zmian 
epigenetycznych pod 
wpływem czynników 
genotoksycznych 
i kancerogennych. 
Wiedza 
umożliwjająca 
podanie metod 
detekcji czynników 
genotoksycznych 
oraz sposobów, 
dzięki którym można 
zmniejszć narażenie 
człowieka na ich 
działanie. 
Aktywny udział 
w dyskusji. 

Pełna wiedza 
na temat zmian 
zachodzących 
w materiale 
genetycznym 
komórki oraz zmian 
epigenetycznych pod 
wpływem czynników 
genotoksycznych 
i kancerogennych. 
Posiadanie 
umiejętności 
przedstawiania 
skutków zaburzeń 
genetycznych 
i epigenetycznych 
wywołanych 
czynnikami 
kancerogennymi. 
Wiedza 
umożliwjająca 
opisanie metod 
detekcji czynników 
genotoksycznych 
oraz sposobów, 
dzięki którym można 
zmniejszyć narażenie 
człowieka na ich 
działanie. 
Duża aktywność 
studenta 
na zajęciach. 

P_W02 

Brak elementarnej 
wiedzy na temat 
procesów 
komórkowych 
modukujących 
przebieg 
transformacji 
nowotworowej i 
morfologicznych, 
biochemicznych 
i molekularnych 

Elementarna wiedza 
na temat procesów 
komórkowych 
modukujących 
przebieg 
transformacji 
nowotworowej. 
Podstawowa wiedza 
z zakresu badań 
prowadzonych 
na komórkch 

Podstawowa wiedza 
na temat procesów 
komórkowych 
modukujących 
przebieg 
transformacji 
nowotworowej, 
znajomość 
czynników 
decydujących 
o przerzutowaniu 

Rrozbudowana 
wiedza na temat 
procesów 
komórkowych 
modukujących 
przebieg 
transformacji 
nowotworowej, 
znajomość 
czynników 
decydujących 
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zmian 
zachodzących 
w komórce 
nowotworowej 
podczas 
kancerogenezy. 

nowotworowych a 
dotyczących zmian 
morfologicznych, 
biochemicznych 
i molekularnych 
jakie zachodzą 
w czasie 
kancerogenezy. 

i lokalizacji ognisk 
wtórnych.  
Wiedza z zakresu 
prac prowadzonych 
obecnie 
i dotyczących różnic 
pomiędzy komórką 
prawidłową 
a nowotworową 
na poziomie 
morfologicznym, 
biochemicznym 
i genetycznym. 
Aktywność studenta 
na zajęciach. 

o przerzutowaniu 
i lokalizacji ognisk 
wtórnych, 
poszerzona wiedza o 
roli i funkcji cytokin, 
cząsteczek 
adhezyjnych, 
komórek układu 
odpornościowego, 
angiogenezie, 
hipoksji podczas 
kancerogenezy. 
Znacznie poszerzona 
wiedza z zakresu 
najnowszych 
osiągnięć naukowych  
dotyczących różnic 
pomiędzy komórką 
prawidłową 
a nowotworową 
na poziomie 
morfologicznym, 
biochemicznym 
i genetycznym. Duża 
aktywność studenta 
na zajęciach. 

P_U01 

Nie przygotowanie 
się studenta 
do zajęć lub 
znajomość 
materiału bez 
zrozumienia, 
brak znajomości 
podstawowych 
pojęć wymaganych 
przy realizacji 
danego tematu 
oraz brak 
umiejętności 
powiązania ich 
z omawianymi 
problemami. 

Znajomość 
podstawowych 
pojęć wymaganych 
przy realizacji 
danego tematu, ale 
brak umiejętności 
powiązania ich 
w logiczną całość 
przyczynowo-
skutkową. 

Staranne 
przygotowanie się 
z danego zakresu 
materiału np. 
znadującego się 
w publikacji, 
właściwy wybór 
informacji, 
umiejętność 
powiązania ich 
w logiczną całość 
przyczynowo-
skutkową,  
umiejętne 
przekaznie istoty 
omawianego 
problemu 
ze zrozumieniem 
tematu. 

Staranne 
przygotowanie się 
z zakresu materiału 
znadującego się 
w publikacji, wybór 
najważniejszych 
wiadomości, 
poszerzenie 
wypowiedzi 
o informacje 
dodatkowe, dobrze 
przemyślany 
i przygotowany 
przekaz omawianego 
problemu 
ze zrozumieniem 
omawianego 
tematu. 

P_K01 

Student nie potrafi 
pracować w grupie 
i wspomagać 
innych członków 
grupy w procesie 
nauki. Nie wyraża 
chęci zdobywania 
wiedzy w takiej 
formie. 

Student nie 
angażuje się 
w pracę w grupy 
i nie wspomaga 
innych członków 
grupy w procesie 
nauki. Wykorzystuje 
informacje 
dostarczone przez 
innych członków 

Student angażuje się 
w pracę grupy 
i wspomaga innych 
członków grupy 
w procesie nauki. 
Wykorzystuje 
informacje 
dostarczone przez 
innych członków 
grupy i przekazuje je 

Student potrafi 
współpracować z 
innymi członkami 
grupy w celu 
rozwiązania 
zadanego problemu 
naukowego. 
Wykazuje zdolności 
przywódcze. Posiada 
umiejętność 
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grupy i przekazuje je 
bez zrozumienia 
problemu. 

ze zrozumieniem 
problemu. 

syntetycznego 
przekazania wiedzy z 
zadanego problemu 
naukowego 
opierając się na 
wiadomościach 
zdobytych zarówno 
przez siebie, jak 
również przez innych 
członków grupy. 

*  ocena celująca  – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią 

punktację powyżej 98%.  
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MODUŁ MOLEKULARNO-BIOCHEMICZNY 

Karta przedmiotu 

Informacje ogólne o przedmiocie 

1. Kierunek studiów: Biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: II,III 5. Semestr: IV,V,VI 

6. Nazwa modułu: Molekularno-biochemiczny 
    Nazwa przedmiotu: MOLEKULARNE BAZY DANYCH I ANALIZA DNA W BIOTECHNOLOGII 

7. Status przedmiotu: fakultatywny 

8. Jednostka realizująca przedmiot, adres, e-mail: 
Zakład Biotechnologii i Inżynierii Genetycznej, ul. Jedności 8, Sosnowiec 
http://biotechnologia.sum.edu.pl 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację przedmiotu: 
Dr hab. n. med. Ilona Bednarek 

10. Założenia i cele kształcenia przedmiotu: 
Przedmiot ma na celu zapoznanie słuchaczy z podstawowymi bazami danych oraz narzędziami 
informatycznymi niezbędnymi w pracy biotechnologa oraz wypracowanie umiejętności i kompetencje w 
zakresie korzystania z literatury fachowej i oprogramowania specjalistycznego umożliwiającego 
przygotowanie bioinformatyczne studentów do planowania i analizowania wyników badań 
eksperymentalnych. 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Znajomość języka angielskiego w stopniu średniozaawansowanym. Znajomość podstawowych procesów 
związanych z kodowaniem i ekspresją informacji genetycznej w komórkach. Znajomość technik: reakcji 
PCR, RT-PCR, elektroforezy DNA, klonowanie DNA. 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie do 
kierunkowych 

efektów 
kształcenia  

P_W01 

Wykazuje znajomość National Center for Biotechnology 
Information (NCBI), zna przeznaczenie wybranych baz i aplikacji. 
Zna zakres informacji zwartych w bazach Bookshelf, PubMed, 
MeSH, Genbank, BLAST, PRIMER-BLAST. 

K1_W06, 
K1_W16,  
K1_W45, 
K1_W46 

 

P_W02 
Wykazuje znajomość zasad i zastosowania analiz porównawczych 
sekwencji nukleotydowych i aminokwasowych 

K1_W04, 
K1_W45, 
K1_W46 

P_W03 
Zna zasady konstruowania i przeznaczenie sond molekularnych K1_W16 

K1_W46 

P_W04 
Zna zasady  działania i zastosowanie enzymów restrykcyjnych i 
analizy retrykcyjnej 

K1_W05, 
K1_W38 

P_W05 
Wykazuje znajomość rodzajów obrazów graficznych, ich 
powstawanie i analizę w biotechnologii 

K1_W09, 
K1_W45 

P_U01 

Student potrafi zdobywać informacje w oparciu o bazy publikacji 
medycznych i naukowych PubMed, bazy podręczników Bookshelf, 
bazy terminów medycznych MeSH. Student umie wykorzystać 
bazę Genbank do precyzyjnego poszukiwania sekwencji DNA, RNA 
i białek. Posiada umiejętność interpretowania informacji 
zawartych w rekordach w celu pozyskania szczegółowej wiedzy 
dotyczącej budowy genu i białka. Student nabywa umiejętność 
wykorzystania narzędzia informatycznego BLAST do 

K1_U22, 
K1_U23, 
K1_U49 
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porównywania sekwencji nukleotydowych i aminokwasowych. 
Student potrafi zaprojektować startery i sondy do reakcji PCR z 
wykorzystaniem aplikacji PRIMER-BLAST oraz sprawdzić 
specyficzności projektowanych oligonukleotydów. 

P_K01 
Wykorzystuje bazy danych jako źródło użytecznych informacji z 
zakresu wiedzy naukowej dla biotechnologa. 

K1_K01, 
K1_K02 

P_U02 
 

Zdobywa umiejętność przeprowadzenia analizy restrykcyjnej 
sekwencji DNA w oparciu o narzędzie informatyczne NEBcutter 
V2.0. Zdolność prognozowania oczekiwanych wyników rozdziału 
elektroforetycznego fragmentów DNA poddanych restrykcji. 
Student potrafi wykonać analizy ilościowe i jakościowe wyników 
elektroforezy w oparciu o oprogramowanie Geneanalyzer. 

K1_U22, 
K1_U23 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01     x 

P_W02- P_W06 x x    

P_U01- P_U02  x    

P_K01  x    

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady Liczba godzin 

W1  
Historia, struktura i działanie National Center for Biotechnology 
Information (NCBI). Algorytmy przeszukiwania baz danych 
naukowych 

5 e-learning 

W2 
Historia, struktura i działanie bazy Genbank. Alternatywne źródła 
sekwencji nukleotydowych. Cel i zasady porównywania sekwencji 
nukleotydowych i aminokwasowych 

3 

W3 
Kryteria i zasady projektowania sond molekularnych i starterów 
reakcji PCR. Zastosowania analizy restrykcyjnej DNA 

4 

W4 Teoria powstawania i analizy obrazu cyfrowego 3 

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria Liczba godzin 

S1 

Wprowadzenie do portalu baz danych National Center for 
Biotechnology Information (NCBI). Wykorzystanie bazy PubMed 
do poszukiwania i selektywnego przeszukiwania publikacji 
medycznych i naukowych 

3 

S2 

Wykorzystanie bazy Bookshelf do zdobywania wiedzy 
podstawowej i poszerzania wiedzy w oparciu o podręczniki z 
dziedziny nauk medycznych i biomedycznych. Wykorzystanie bazy 
terminów medycznych MeSH do objaśniania skrótów, wyjaśniania 
podstawowych i specjalistycznych pojęć, przeszukiwania bazy 
publikacji przy użyciu słów kluczowych 

3 

S3 
Wykorzystanie bazy Genbank do poszukiwania sekwencji DNA, 
RNA i białek. Interpretacja i wykorzystanie informacji dotyczących 
poszukiwanej sekwencji 

2 

S4 

Wykorzystanie narzędzia informatycznego BLAST do 
porównywania sekwencji nukleotydowych i aminokwasowych. 
Wykorzystanie aplikacji PRIMER-BLAST do projektowania 
starterów i sond do reakcji PCR i QPCR. 

2 

S5 Wykorzystanie aplikacji do analiz restrykcyjnych sekwencji DNA. 2 
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S6 
Wykorzystanie narzędzi bioinformatycznych do analiz 
jakościowych i ilościowych obrazów elektroforetycznych 

3 

Łącznie 15 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 30 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykłady wykład informacyjny 

15.2. Seminaria 
Pogadanka, klasyczna metoda problemowa, metoda przypadków, metody 
sytuacyjne, metody ćwiczebne 

15.3. Ćwiczenia - 

15.4. Inne - 

15.5. e-learning 
Elektroniczne podręczniki i publikacje, metody wykorzystujące sieć 
Internet 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01- P_W05 Kolokwium pisemne 
wymagane >60% poprawnych 

odpowiedzi 

P_U01- P_U09 
Sprawozdania pisemne wykonywane w trakcie 
seminariów 

przedstawienie prowadzącemu 
sprawozdania spełniającego 
określone wymogi 

P_U01- P_U09 
Kolokwia pisemne – zadaniowe z 
wykorzystaniem komputera i internetowych 
baz danych  

wymagane >60% poprawnych 
odpowiedzi 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 10 

udział w seminariach 15 

udział w ćwiczeniach  

udział w innych formach kształcenia  

konsultacje 1 

łącznie 26 

Samodzielna praca 
studenta 

przygotowanie do seminariów 30 

przygotowanie do ćwiczeń  

przygotowanie do sprawdzianów 4 

e-learning 5 

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia końcowego  

łącznie 39 

Łącznie 65 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

1 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. Bioinformatyka i ewolucja molekularna. Paul G. Higgs, Teresa K. Attwood. Wydawnictwo 

Naukowe PWN 2008 
2. Instrukcje baz danych dostępne w każdej bazie internetowej 

19.2. Uzupełniająca 
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National Center for Biotechnology Information (US) . NCBI Help Manual [Internet]. Bethesda (MD): 
National Center for Biotechnology Information (US); 2005-. 
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK3831 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodnie z Uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Rozpiski do seminariów umieszczane na stronie Zakładu: 
http://biotechnologia.sum.edu.pl (zakładka: studenci) 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Sala komputerowa Wydziału Farmaceutycznego z Oddziałem 
Medycyny Laboratoryjnej w Sosnowcu 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Ustalane indywidualnie z prowadzącymi zajęcia (patrz: poniżej) 

20.5. Inne Bieżące ogłoszenia na stronie Zakładu: 
http://biotechnologia.sum.edu.pl (zakładka: studenci) 

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 – 
P_W05 

Student nie jest 
obecny na 
wszystkich 
zajęciach 

lub/i 
uzyskuje mniej niż 
60% możliwych do 

otrzymania 
punktów w 

ramach 
kolokwiów. 

Uzyskuje od 60 do 
76% możliwych do 

otrzymania punktów 
w ramach 

kolokwiów. 

Uzyskuje od 76,5 do 
92% możliwych do 

otrzymania punktów 
w ramach 

kolokwiów. 

Uzyskuje od 92,5 do 
100% możliwych do 
otrzymania punktów 

w ramach 
kolokwiów. 

P_U01- 
P_U09 

Student nie jest 
obecny na 
wszystkich 
zajęciach 

lub/i 
uzyskuje mniej niż 
60% możliwych do 

otrzymania 
punktów w 

ramach 
kolokwiów. 

Uzyskuje od 60 do 
76% możliwych do 

otrzymania punktów 
w ramach 

kolokwiów. 

Uzyskuje od 76,5 do 
92% możliwych do 

otrzymania punktów 
w ramach 

kolokwiów. 

Uzyskuje od 92,5 do 
100% możliwych do 
otrzymania punktów 

w ramach 
kolokwiów. 

P_U01- 
P_U09 

Student nie oddaje 
sprawozdania z 

seminariów 
 

Student oddaje 
poprawne 

sprawozdanie 

Student oddaje 
poprawne 

sprawozdanie 

Student oddaje 
poprawne 

sprawozdanie 

*  ocena celująca  – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią 

punktację powyżej 98%.  

  



269 

 

 

Karta przedmiotu 

Informacje ogólne o przedmiocie 

1. Kierunek studiów: Biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: II,III 5. Semestr: IV,V,VI 

6. Nazwa modułu: Molekularno-biochemiczny 
Nazwa przedmiotu:  MANIPULACJE MOLEKULARNE IN SILICO 

7. Status przedmiotu: fakultatywny 

8. Jednostka realizująca przedmiot, adres, e-mail: 
Zakład Biotechnologii i Inżynierii Genetycznej, ul. Jedności 8, Sosnowiec 
http://biotechnologia.sum.edu.pl 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację przedmiotu: 
Dr hab. n. med. Ilona Bednarek 

10. Założenia i cele kształcenia przedmiotu: 
Przedmiot ma na celu przygotowanie słuchaczy do opracowywania strategii klonowania DNA od początkowych 
etapów analizy budowy i funkcjonowania genów przez dobór odpowiedniej procedury klonowania z 
zastosowaniem enzymów restrykcyjnych lub reakcji PCR (lub RT-PCR) aż do opracowania metod 
identyfikujących pożądane cząsteczki rekombinowane. W trakcie zajęć studenci zapoznają się z narzędziami 
informatycznymi pomocnymi w analizie sekwencji DNA i będą z nich korzystać w trakcie planowania kolejnych 
etapów klonowania i weryfikacji poprawności rekombinacji genetycznej.  

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Znajomość języka angielskiego w stopniu średniozaawansowanym. Znajomość obsługi komputera. Znajomość 
budowy i funkcjonowania genów. Znajomość podstawowych procesów związanych z kodowaniem i ekspresją 
informacji genetycznej w komórkach. Znajomość technik: reakcji PCR, RT-PCR, analiza restrykcyjna, 
elektroforezy DNA, klonowanie DNA. 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie do 
kierunkowych 

efektów 
kształcenia  

P_W01 

Wykazuje znajomość National Center for Biotechnology Information 
(NCBI), zna przeznaczenie wybranych baz i aplikacji. Zna zakres 
informacji zwartych w bazach PubMed, Genbank, BLAST, PRIMER-
BLAST, Gen, Genatlas, Ensembl. 

K1_W05 
K1_W06 K1_W38 
K1_W45 
K1_W46 
 

P_W02 Analizy porównawcze sekwencji homologicznych 
K1-W16 
K1_W45 

P_W03 Teoretyczne podstawy różnych metod i strategii klonowania DNA K1_W38 

P_W04 
Elementy struktury wektorów plazmidowych w aspekcie klonowania 
DNA. Analiza restrykcyjna z zastosowaniem narzędzi 
bioinformatycznych 

K1-W16 
K1_W45 

P_W05 
Podstawy teoretyczne analizy jakościowej i ilościowej obrazów 
bitmapowych 

K1-W16 
K1_W45 

P_U01 

Umiejętność wykorzystania internetowych baz danych do 
wyszukiwania sekwencji DNA i mRNA. Umiejętność interpretowania 
informacji zawartych w rekordach w celu pozyskania szczegółowej 
wiedzy dotyczącej budowy genu i powstających z niego produktów. 
Umiejętność wykorzystania narzędzi bioinformatycznych do analiz 
porównawczych. Umiejętność projektowania starterów do reakcji 
PCR. Umiejętność przeprowadzenia analizy restrykcyjnej sekwencji 
DNA w oparciu o narzędzie informatyczne NEBcutter.  

K1_U23 
K1_U38 K1_U44 
K1_U48 
K1_U49 
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P_K01 
Wykorzystuje bazy danych jako źródło podstawowych informacji 
niezbędnych w pracy biotechnologa. 

K1_K01 K1_K02 

P_U02 
 

Umiejętność doboru odpowiedniej strategii klonowania w odniesieniu 
do przykładowych sekwencji nukleotydowych oraz wybranych 
wektorów. 

K1_U38 K1_U44 
K1_K01 K1_K02 
K1_U48 
K1_U49 

P_K02 
Student pracuje w zespole nad zadanym problemem K1_K06 

K1_K07 
K1_K12 

P_U03 
Umiejętność wykonania analizy ilościowej i jakościowej 
elektroforegramów. 

K1_U38 K1_U44 
K1_U48 
K1_U49 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01  x   x 

P_W02-P_W05 x     

P_U01- P_U03  x    

P_K01- P_K02  x    

14. Treści programowe 

14.1. Wykłady  Liczba godzin 

W1 (e-learning) 

Przeznaczenie i zastosowanie wybranych baz danych NCBI (PubMed, 
Bookshelf, Genbank, Protein, BLAST). Przeznaczenie i zastosowanie 
baz danych Gen, Genatlas i Genecards. 
Konwencje stosowane w bioinformatycznej analizie sekwencji 
nukleotydowych i aminokwasowych 

5 

W2 Analizy porównawcze sekwencji homologicznych 2 

W3 Teoretyczne podstawy różnych metod i strategii klonowania DNA 4 

W4 
Elementy struktury wektorów plazmidowych w aspekcie klonowania 
DNA. Analiza restrykcyjna z zastosowaniem narzędzi 
bioinformatycznych 

2 

W5 
Podstawy teoretyczne analizy jakościowej i ilościowej obrazów 
bitmapowych 

2 

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria Liczba godzin 

S1 
Zaznajomienie z zasadami działania bazy NCBI. Baza sekwencji 
nukleotydowych GenBank – wykorzystanie praktyczne  

2 

S2 
Projektowanie reakcji PCR w oparciu o PRIMER-BLAST, analiza 
restrykcyjna DNA z zastosowaniem NebCutter 

2 

S3 Opracowywanie strategii łączenia fragmentów DNA 2 

S4 
Integracja danych dotyczących wybranej sekwencji kodującej – 
opracowanie mapy restrykcyjnej i kluczowych elementów wybranej 
sekwencji. Przygotowanie schematu kasety ekspresyjnej 

2 

S5 Planowanie strategii klonowania wektora ekspresyjnego.  3 

S6 
Planowanie strategii klonowania wektora ekspresyjnego z użyciem 
dedykowanego oprogramowania - SerialCloner 

3 

S7 
Ustalenie sposobów weryfikacji pozytywnych i negatywnych wyników 
klonowania 

1 

Łącznie 15 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 30 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykłady wykład informacyjny, e-learning 

15.2. Seminaria 
Pogadanka, klasyczna metoda problemowa, metoda przypadków, metody 
sytuacyjne, metody ćwiczebne 
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16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01- P_W03 
P_U01- P_U08 

Sprawozdania pisemne wykonywane w trakcie 
seminariów 

przedstawienie prowadzącemu 
sprawozdania spełniającego 
określone wymogi 

P_W01- P_W03 
P_U01- P_U08 

Kolokwia pisemne – zadaniowe z wykorzystaniem 
komputera i internetowych baz danych  

wymagane >60% poprawnych 
odpowiedzi 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 10 

udział w seminariach 15 

udział w ćwiczeniach  

udział w innych formach kształcenia 0 

konsultacje 1 

łącznie 25 

Samodzielna praca studenta 

przygotowanie do seminariów 30 

przygotowanie do ćwiczeń  

przygotowanie do sprawdzianów 5 

e-learning 5 

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia końcowego  

łącznie 40 

Łącznie 65 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego 
udziału nauczycieli akademickich 

1 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

0 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. Biologia molekularna. Krótkie wykłady. P.C. Turner, A.G. McLennan, A.D. Bates, M.R.H. White. 

Wydawnictwo Naukowe PWN, 2009 
2. Instrukcje baz danych dostępne w każdej bazie internetowej 

19.2. Uzupełniająca 
1. National Center for Biotechnology Information (US) . NCBI Help Manual [Internet]. Bethesda (MD): 

National Center for Biotechnology Information (US); 2005-. 
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK3831 

2. Bioinformatyka i ewolucja molekularna. Higgs Paul G., Attwood Teresa K. Wydawnictwo Naukowe PWN, 
2011 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodnie z Uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Rozpiski do seminariów umieszczane na stronie Zakładu: 
http://biotechnologia.sum.edu.pl (zakładka: studenci) 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Sala komputerowa Wydziału Farmaceutycznego z Oddziałem 
Medycyny Laboratoryjnej w Sosnowcu 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Ustalane indywidualnie z prowadzącymi zajęcia (patrz: poniżej) 

20.5. Inne Bieżące ogłoszenia na stronie Zakładu: 
http://biotechnologia.sum.edu.pl (zakładka: studenci) 

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK3831
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P_W01 
P_U01 

Student nie potrafi 
wyszukać żądanej 
sekwencji 
DNA/mRNA  lub 
potrafi ale nie 
rozumie sensu 
otrzymanych 
wyników 
wyszukiwania. 
Student nie potrafi 
przeprowadzić 
analizy 
porównawczej 
sekwencji, analizy 
restrykcyjnej, 
zaprojektować 
starterów reakcji PCR 

Student potrafi 
wyszukać żądaną 
sekwencję 
DNA/mRNA,  potrafi 
wydobyć 
podstawowe 
informacje dotyczące 
poszukiwanej 
sekwencji ale ma 
ograniczone pojęcie 
co do znaczenia 
danych. Student 
potrafi przeprowadzić 
analizy porównawcze 
sekwencji, analizy 
restrykcyjne, 
zaprojektować 
startery reakcji PCR 
przy pomocy 
prowadzącego 

Student potrafi 
wyszukać żądaną 
sekwencję 
DNA/mRNA,  potrafi 
wydobyć informacje 
dotyczące budowy 
genu i jego 
elementów 
funkcjonalnych w 
poszukiwanej 
sekwencji. Student 
potrafi przeprowadzić 
analizy porównawcze 
sekwencji, analizy 
restrykcyjne, 
zaprojektować 
startery reakcji PCR 
bez pomocy 
prowadzącego 

Student potrafi 
zintegrować 
informacje 
pochodzące z różnych 
baz danych 
/numerów 
dostępowych w celu 
scalenia sekwencji 
nukleotydowej. 
Potrafi wydobyć 
informacje dotyczące 
budowy genu i jego 
elementów 
funkcjonalnych. 
Student potrafi scalić 
wyniki wszystkich 
analiz w celu 
uzyskania pełnej 
informacji o 
DNA/mRNA 

P_U02 

Student nie zna 
ograniczeń różnych 
metod klonowania, 
nie zna 
podstawowych zasad 
klonowania DNA, nie 
wie w jaki sposób 
można połączyć 
różne cząsteczki 
DNA. Student nie wie 
jak można 
zweryfikować 
poprawność 
klonowania. 

Student nie zna 
ograniczeń różnych 
metod klonowania, 
zna podstawowe 
zasady klonowania 
DNA, wie w jaki 
sposób można 
połączyć różne 
cząsteczki DNA ale 
wymaga pomocy 
prowadzącego. 
Student wie jak 
można zweryfikować 
poprawność 
klonowania ale w 
ograniczonym 
zakresie. 

Student zna wszystkie 
metody klonowania 
DNA, nie zna ich 
ograniczeń, wie w jaki 
sposób można 
połączyć różne 
cząsteczki DNA. 
Student wie jak 
można zweryfikować 
poprawność 
klonowania kilkoma 
metodami.   

Student zna wszystkie 
metody klonowania 
DNA, znając ich 
ograniczenia, potrafi 
samodzielnie 
zaproponować 
metodę łączenia 
różnych cząsteczek 
DNA. Potrafi 
zaplanować metodę 
weryfikacji orientacji 
wstawki w wektorze. 
Potrafi wyliczyć 
wielkości fragmentów 
restrykcyjnych. 

P_U03 

Student nie potrafi 
poprawnie 
wprowadzić obrazu 
elektroforezy do 
systemu analizy 
obrazu. 

Student potrafi 
przeprowadzić 
wstępną analizę 
elektroforezy z 
pomocą 
prowadzącego. 

Student potrafi 
przeprowadzić pełną 
analizę elektroforezy  
z pomocą 
prowadzącego. 

Student potrafi 
samodzielnie 
przeprowadzić pełną 
analizę elektroforezy. 

*  ocena celująca  – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią 

punktację powyżej 98%.  
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia  
2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: II, III 5. Semestr: IV, V, VI 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: MODUŁ MOLEKULARNO-BIOCHEMICZNY/MIKROMACIERZE W 
DIAGNOSTYCE GENETYCZNEJ 

7. Status modułu/przedmiotu: fakultatywny 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail: 
Zakład Biologii Molekularnej Katedry Biologii Molekularnej, ul. Jedności 8, 41-200 Sosnowiec, tel. (0-32) 
364-10-20, e-mail: biolmolfarm@sum.edu.pl, http://www.biolmol.sum.edu.pl 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
Dr hab. Joanna Gola, jgola@sum.edu.pl 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 
Celem kształcenia jest zapoznanie studentów z techniką mikromacierzy w analizie genomu, 
transkryptomu i proteomu, opanowanie umiejętności korzystania z biomedycznych baz danych i 
przeprowadzania analizy danych uzyskiwanych techniką mikromacierzy z wykorzystaniem narzędzi 
bioinformatycznych oraz  opanowanie umiejętności interpretacji otrzymanych wyników. 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Wiedza z zakresu: biologii molekularnej z elementami diagnostyki molekularnej oraz biochemii. 
Umiejętności: planowanie i przeprowadzanie badań technikami biologii molekularnej. 
Inne kompetencje: Potrafi rozwiązywać najczęstsze problemy związane z wykonywaniem pracy 
zawodowej. 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie 
do 

kierunkowych 
efektów 

kształcenia  

P_W01 
Zna budowę i funkcje biologiczne kwasów nukleinowych i białek. Zna 
główne szlaki metaboliczne, powiązania oraz mechanizmy 
utrzymania homeostazy 

K1_W03 
K1_W13 

 

P_W02 

Wykazuje znajomość nowoczesnych metod badania genomów, 
transkryptomów i proteomów. Potrafi wykorzystać mikromacierze  
do poszukiwania nowych substancji leczniczych. Ma wiedzę na 
temat błędów w wykonywaniu prowadzonych badań.  

K1_W19 
K1_W25  

P_U01 

Zna zasady pracy techniką mikromacierzy i potrafi dobrać 
odpowiednią metodę badawczą. Potrafi poprawnie interpretować 
otrzymane wyniki i zaplanować ich walidację. Potrafi zabezpieczyć 
materiał biologiczny do analizy transkryptomu i rozpoznać zjawisko 
kontaminacji  

K1_W16 
K1_W19  
K1_U10 
K1_U25 
K1_U45 

 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01 X X   X 

P_W02 X X    

P_U01  X    

14. Treści programowe 

http://www.biolmol.sum.edu.pl/
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14.1. Forma zajęć: Wykłady 
Liczba 
godzin 

W1 
Mikromacierze w diagnostyce genetycznej - era „omik” i technik 
wysokoprzepustowych  

5  
e-learning 

W2 
Mikromacierze genomiczne do zastosowań naukowych i 
diagnostycznych 

3 

W3 Mikromacierze w transkryptomice 3 

W4 Mikromacierze miRNA 2 

W5 Mikromacierze w proteomice 2 

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria  

S1 
Interpretacja wyników analizy zmian na poziomie genomu techniką 
mikromacierzy 

3 

S2 
Dokumentacja eksperymentu mikromacierzowego i deponowanie 
wyników analizy w publicznych bazach danych 

3 

S3 Mikromacierze w transkryptomice – interpretacja wyników 3 

S4 Analiza panomiczna wyników analizy transkryptomu mRNA i miRNA 3 

S5 Mikromacierze fenotypowe 3 

Łącznie 15 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 30 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  Informacyjny  

15.2. Seminaria 
Wykorzystanie bioinformatycznych baz danych in silico, zadania 
problemowe, dyskusje dydaktyczne 

15.3. e-learning materiały wykładowe 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 Test zaliczeniowy - zadania zamknięte i otwarte 
ponad 70% poprawnych 
odpowiedzi 

P_W02 Test zaliczeniowy - zadania zamknięte i otwarte 
ponad 70% poprawnych 
odpowiedzi 

P_U01 
Interpretacja wyników badań uzyskanych 
techniką mikromacierzy  

Wykonane prawidłowo zadania i 
przedstawione sprawozdania 
 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 10h 

udział w seminariach 15h 

udział w konsultacjach 15h 

Udział w teście zaliczeniowym 2h 

  

łącznie 42 

Samodzielna praca studenta 

e-learning 5h 

przygotowanie do seminariów 10h 

przygotowanie do sprawdzianów 5h 

Przygotowanie sprawozdań z zadań 8h 

przygotowanie do zaliczenia końcowego 5h 

łącznie 33 

Łącznie 75 
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Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

2 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

1 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
5. Brown T. A. Genomy. PWN, Warszawa 2012. 
6. Węgleński P (red) Genetyka molekularna. PWN, Warszawa, 2012. 
7. Słomski R. (red) Analiza DNA teoria i praktyka, Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego, Poznań 

2008 

19.2. Uzupełniająca 
1. Bustin SA, Beaulieu JF, Huggett J, Jaggi R, Kibenge FS, Olsvik PA, Penning LC, Toegel S. MIQE précis: 

Practical implementation of minimum standard guidelines for fluorescence-based quantitative real-
time PCR experiments. BMC Mol Biol. 2010; 11:74.  

2. Peterson SM, Thompson JA, Ufkin ML, Sathyanarayana P, Liaw L, Congdon CB. Common features of 

microRNA target prediction tools. Front Genetics 2014; 5: 1-10,  

3. Betel D, Koppal A, Agius P, Sander C, Leslie C. Comprehensive modeling of microRNA targets 
predicts functional non-conserved and non-canonical sites. Genome Biology 2010; 11(R90): 1-14  

4. Bochner BR, Siri M, Huang RH, Noble S, Lei X-H, et al. Assay of the Multiple Energy-Producing 

Pathways of Mammalian Cells. PLoS ONE 2011; 6(3):e18147. doi:10.1371/journal.pone.0018147 

5. Yan Q, Power KA, Cooney S, Fox E, Gopinath GR, Grim CJ, Tall BD, McCusker MP, Fanning S. Complete 

genome sequence and phenotype microarray analysis of Cronobacter sakazakii SP291: a persistent 

isolate cultured from a powdered infant formula production facility. Front Microbiol. 2013 Sep 

2;4:256. doi: 10.3389/fmicb.2013.00256. eCollection 2013. 

6. Markussen T, Marvig RL, Gómez-Lozano M, Aanæs K, Burleigh AE, Høiby N, Johansen HK, Molin S, 

Jelsbak L. Environmental heterogeneity drives within-host diversification and evolution of 

Pseudomonas aeruginosa. mBio 2014; 5(5):e01592-14. doi:10.1128/mBio.01592-14. 

7. D’Angelo G , Di Rienzo T, Ojetti V. Microarray analysis in gastric cancer: A review. World J 

Gastroenterol. 2014 Sep 14; 20(34): 11972–11976.  

8. Boccuto L, Chen CF, Pittman AR, Skinner CD, McCartney HJ, Jones K, Bochner BR, Stevenson RE, 

Schwartz CE.  Decreased tryptophan metabolism in patients with autism spectrum disorders. 

Molecular Autism 2013, 4:16 

9. Cuyàs E, Corominas-Faja B, Menendez JA. The nutritional phenome of EMT-induced cancer stem-like 

cells. Onkotarget 2014; 5(12):3970-3982 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodna z Ustawą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć zagadnienia do przygotowania na seminaria, materiały 
źródłowe, podręczniki, materiały w systemie e-learning 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Sosnowiec, ul. Jedności 8 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Sosnowiec, ul. Jedności 8, zgodnie z harmonogramem 
dostępnym na stronie Zakładu Biologii Molekularnej Katedry 
Biologii Molekularnej 

20.5. Inne  

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 

poniżej 70% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 
zaliczeniowym  

powyżej 70% 
poprawnych odpowiedzi 
w teście zaliczeniowym  

powyżej 80% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 
zaliczeniowym  

powyżej 90% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 
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P_W02 

poniżej 70% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 
zaliczeniowym  

powyżej 70% 
poprawnych odpowiedzi 
w teście zaliczeniowym  

powyżej 80% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 
zaliczeniowym  

powyżej 90% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 

P_U01 

Nie wykonuje zadań, 
nie przedstawia 
sprawozdań  

Samodzielne wykonanie 
zadań sprawia mu duże 
trudności, sprawozdania 
nie są kompletne 

Wykonuje zadania 
najczęściej 
samodzielnie, 
sprawozdania 
zawierają nieliczne 
błędy  

Wykonuje zadania 
samodzielnie, 
przedstawia 
kompletne 
sprawozdania 
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: II, III 5. Semestr: IV, V, VI 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: MODUŁ MOLEKULARNO-BIOCHEMICZNY/TECHNIKI HYBRYDYZACJI W 
DIAGNOSTYCE MOLEKULARNEJ 

7. Status modułu/przedmiotu: fakultatywny 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail: 
Zakład Biologii Molekularnej Katedry Biologii Molekularnej, ul. Jedności 8, 41-200 Sosnowiec, tel. (0-32) 
364-10-20, e-mail: biolmolfarm@sum.edu.pl, http://www.biolmol.sum.edu.pl 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
Dr hab. Joanna Gola, jgola@sum.edu.pl 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 
Opanowanie przez studenta wiedzy i umiejętności w zakresie podstawowych zasad planowania i 
przeprowadzania badań diagnostycznych technikami hybrydyzacji kwasów nukleinowych 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Wiedza z zakresu: biologii molekularnej z elementami diagnostyki molekularnej oraz biochemii. 
Umiejętności: planowanie i przeprowadzanie badań technikami biologii molekularnej. 
Inne kompetencje: Potrafi rozwiązywać najczęstsze problemy związane z wykonywaniem pracy 
zawodowej. 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie 
do 

kierunkowych 
efektów 

kształcenia  

P_W01 
Definiuje i opisuje metody badań stosowane w diagnostyce 
molekularnej. Zna uwarunkowania prawne i etyczne w pracy z 
materiałem biologicznym  

K1_W16 
K1_W30 
K1_W31 

P_U01 

Planuje proces diagnostyczny z wykorzystaniem technik biologii 
molekularnej; dobiera metody badań molekularnych stosownie do 
problemu diagnostycznego, wskazuje metody weryfikacji wyników 
w przebiegu analizy molekularnej, interpretuje wyniki badań 

K1_W18 
K1_W19 
K1_U40 
K1_K12 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01 X X   X 

P_U01  X    

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady 
Liczba 
godzin 

W1 Hybrydyzacja w roztworze 
3  

e-learning 

W2 Hybrydyzacja na nośnikach stałych. Hybrydyzacja  in situ  
3  

e-learning 

W3 Nowoczesne techniki i metody oparte na hybrydyzacji DNA 
3  

e-learning 

W4 
Nowoczesne techniki i metody oparte na hybrydyzacji RNA 3  

e-learning 

http://www.biolmol.sum.edu.pl/
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W5 
Hybrydyzacja w metodach detekcji DNA i RNA we współczesnej 
diagnostyce medycznej 

3  
e-learning 

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria 
Liczba 
godzin 

S1 Preparatyka sond hybrydyzacyjnych  3 

S2 
Metody enzymatyczne wprowadzania znaczników do cząsteczek 
kwasów nukleinowych 

3 

S3 Genomowa hybrydyzacja jako narzędzie diagnostyczne  3 

S4 Hybrydyzacja w ocenie zmian w ekspresji genów 3 

S5 
Technika hybrydyzacji w badaniu mechanizmów regulacji ekspresji 
genów 

3 

Łącznie 15 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 30 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  Informacyjny  

15.2. Seminaria 
Wykorzystanie bioinformatycznych baz danych in silico, zadania 
problemowe, dyskusje dydaktyczne 

15.3. e-learning materiały wykładowe 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 Test zaliczeniowy - zadania zamknięte i otwarte 
ponad 70% poprawnych 
odpowiedzi 

P_U01 
Test zaliczeniowy - zadania zamknięte i otwarte 
Interpretacja wyników badań 

ponad 70% poprawnych 
odpowiedzi 
Wykonane prawidłowo zadania i 
przedstawione sprawozdania 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w seminariach 15h 

udział w konsultacjach 20h 

Udział w teście zaliczeniowym 2h 

łącznie 37h 

Samodzielna praca studenta 

przygotowanie do seminariów 5h 

przygotowanie do sprawdzianów 3h 

przygotowanie do zaliczenia końcowego 5h 

e- learning 15 

łącznie 28h 

Łącznie 65h 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

2 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

1 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. Słomski R. (red.): Przykłady analiz DNA. Wydawnictwo Akademii Rolniczej, Poznań 2004 
2. Słomski R. (red.): Analiza DNA teoria i praktyka. Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego, 

Poznań 2008 
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3. Bal J. (red): Biologia molekularna w medycynie, elementy genetyki klinicznej. PWN, Warszawa 
2006 

19.2. Uzupełniająca 
1. Pierzchalski P, Zazula M, Stój A, Wójcik P, Sińczak-Kuta A, Klimkowska A. Czy onkologiczna 

diagnostyka molekularna jest potrzebna? Kardiochirurgia i Torakochirurgia Polska 2009; 6 (1): 65-

67 

2. Bartkowiak J. Badania molekularne w rozpoznawaniu i różnicowaniu chorób zakaźnych. Przegl 

Epidemiol 2003;57:381-9 

3. Kozak-Cięszczyk M. Diagnostyka molekularna w parazytologii. KOSMOS 2005; 54 (1):49–60 

4. Dmitrzak-Węglarz M, Hauser J. Wykorzystanie badań proteomicznych w poszukiwaniu markerów 
biologicznych dla chorób psychicznych. Psychiatria 2006; 3 (3):118–127 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodna z Ustawą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć zagadnienia do przygotowania na seminaria, publikacje z 
czasopism naukowych, podręczniki, materiały w systemie e-
learning 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Sosnowiec, ul. Jedności 8 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Sosnowiec, ul. Jedności 8, zgodnie z harmonogramem 
dostępnym na stronie Zakładu Biologii Molekularnej Katedry 
Biologii Molekularnej 

20.5. Inne  

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 

poniżej 70% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 
zaliczeniowym  

powyżej 70% 
poprawnych odpowiedzi 
w teście zaliczeniowym  

powyżej 80% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 
zaliczeniowym  

powyżej 90% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 

P_U01 

poniżej 70% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 
zaliczeniowym  

powyżej 70% 
poprawnych odpowiedzi 
w teście zaliczeniowym  

powyżej 80% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 
zaliczeniowym  

powyżej 90% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia 
medyczna  

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: II, III 5. Semestr: IV, V lub VI 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: MODUŁ MOLEKULARNO-BIOCHEMICZNY/ FOTOBIOLOGIA I 
FOTOMEDYCYNA 

7. Status modułu/przedmiotu: fakultatywny 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail: 
Zakład Biologii Komórki, 41-200 Sosnowiec, ul. Jedności 8, mlatocha@sum.edu.pl 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
Dr hab. n. med. Małgorzata Latocha, mlatocha@sum.edu.pl 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 
Zapoznanie studentów z molekularnymi skutkami działania światła na organizmy żywe i możliwością 
wykorzystania różnych zakresów mocy i długości fal w biologii i medycynie. Wykazanie wpływu wybranych 
składników pokarmowych, leków kosmetyków na efekt fotodynamiczny. Omówienie znanych już 
sposobów modyfikacji metody i możliwości zastosowania metod biotechnologicznych do zwiększenia 
skuteczności metody. Kierunki rozwoju metod fotodynamicznych. 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Wiedza z zakresu podstaw biologii komórki 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie do 
kierunkowych 

efektów 
kształcenia  

P_W01 
Wiedza dotycząca molekularnych podstaw procesów związanych 
z działaniem światła na organizmy żywe i wykorzystania światła 
w medycynie: diagnostyka i terapia.  

K1_W07 
K1_W10 
K1-W29 

P_W02 

Znajomość podstawowych zagadnień dla organizmów żywych 
związanych z działaniem światła.  Mechanizmy przystosowawcze 
i obronne  przed szkodliwym promieniowaniem świetlnym. 
Ochrona przed promieniowaniem.  

K1_W22 
K1_W21 

P_W03 

Wiedza dotycząca możliwości wykorzystania światła w terapii 
różnych jednostek chorobowych. 
Wiedza dotycząca zastosowania metod poprawy efektywności 
reakcji fotodynamicznej. 

K1_W07 
K1_W15 
K1_W25 
K1_W33 

P_U01 

Umiejętność interpretacji informacji zawartych w publikacjach 
naukowych. Umiejętność  prowadzenia dyskusji. Umiejętność 
wyszukiwania materiałów (internet, artykuły naukowe) 
dotyczących tematyki omawianej na zajęciach. 

K1_U21 
K1_U23 
K1_45 
 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01 x x   x 

P_W02 x x   x 

P_W03 x x   x 

P_U01  x    

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady Liczba godzin 

W1 
Procesy zachodzące w tkance pod wpływem światła; ze 
szczególnym uwzględnieniem podstaw teoretycznych 

4 
w tym e-learning 

(2h) 
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diagnostyki i terapii fotodynamicznej, mechanizmy reakcji 
fotodynamicznej 

W2 

Zalety i ograniczenia terapii fotodynamicznej; selektywność 
terapii fotodynamicznej w niszczeniu patologicznych zmian ze 
względu na ich specyficzne właściwości  - diagnostyka 
fotodynamiczna,  selektywne gromadzenie fotouczulaczy w 
wybranych komórkach, precyzyjne naświetlanie patologicznych 
zmian 

3 

W3 
Mechanizmy: komórkowy, naczyniowy, immunologiczny 
leczniczego działania terapii fotodynamicznej 

2 
 

W4 

Substancje fotouczulające pochodzenia naturalnego i 
syntetyczne, cechy idealnego fotouczulacza, sposoby aplikacji 
fotouczulaczy, podział i przykłady fotouczulaczy 
wykorzystywanych w terapiach, zastosowanie nanotechnologii 
w terapii fotodynamicznej   

4 
w tym e-learning 

(2h) 

W5 
Źródła światła stosowane w terapii fotodynamicznej i metody 
przeprowadzania zabiegu terapii fotodynamicznej 

2 
 w tym e-learning 

(1h) 

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria  

 S1 Zastosowanie promieniowania UV i VIS  w biologii i medycynie 2 

S2 Podczerwień i jej wykorzystanie w diagnostyce i terapii  2 

S3 Chromoterapia 2 

S4 
Rytmy biologiczne człowieka; zaburzenia rytmu okołodobowego 
jako ryzyko wystąpienia wielu schorzeń 

2 

S5 
Wpływ wybranych leków, suplementów diety, składników 
kosmetyków na efekt fotodynamiczny 

2 

S6 
Zastosowanie terapii fotodynamicznej w leczeniu chorób 
nowotworowych  

2 

S7 
Zastosowanie terapii fotodynamicznej w leczeniu schorzeń 
nienowotworowych i medycynie estetycznej 

2 

S8 
Podsumowanie wiedzy zdobytej na wcześniejszych zajęciach i 
omówienie najnowszych trendów związanych z zastoswaniem 
światła w medycynie i kosmetologii. 

1 

Łącznie 15 

14.3. Forma zajęć: Ćwiczenia  

Łącznie - 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 30 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  Wykład informacyjny 

15.2. Seminaria 
Prelekcja wstępna, dyskusja dotycząca realizowanego tematu zajęć, 
wyjaśnianie i objaśnianie zagadnień niezrozumiałych dla studenta;  

15.3. Ćwiczenia - 

15.4. Inne -  

15.5. e-learning Wykład informacyjny 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 
Aktywność na zajęciach -udział w dyskusji, ocena 
z kolokwium  

Uzyskanie minimum 60% 
możliwych punktów kolokwium 
końcowego obejmujących 
zakres materiału 
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prezentowanego podczas 
wykładów i seminariów 

P_W02 
Aktywność na zajęciach -udział w dyskusji, ocena 
z kolokwium  

Uzyskanie minimum 60% 
możliwych punktów kolokwium 
końcowego obejmujących 
zakres materiału 
prezentowanego podczas 
wykładów i seminariów 

P_W03 
Aktywność na zajęciach -udział w dyskusji, ocena 
z kolokwium  

Uzyskanie minimum 60% 
możliwych punktów kolokwium 
końcowego obejmujących 
zakres materiału 
prezentowanego podczas 
wykładów i seminariów 

P_U01 
Przygotowanie się studenta z treści zadanych 
opracowań (artykułów) oraz przedstawienie 
informacji z publikacji podczas dyskusji 

Uzyskanie minimum 60% 
możliwych punktów kolokwium 
końcowego obejmujących 
zakres materiału 
prezentowanego podczas 
wykładów i seminariów  

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 10 

udział w seminariach 15 

udział w ćwiczeniach - 

udział w innych formach kształcenia - 

konsultacje 15 

łącznie 40 

Samodzielna praca 
studenta 

przygotowanie do seminariów 25 

przygotowanie do ćwiczeń - 

przygotowanie do sprawdzianów 5 

e-learning 5 

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia końcowego  

łącznie 35 

Łącznie 75 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

1 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1.Podbielska H., A. Sieroń, W.Stręk "Diagnostyka i terapia fotodynamiczna" Urban&Partner Wrocław 
2004 
2. Hrynkiewicz A.i Rokita E."Fizyczne metody diagnostyki medycznej i terapii"PWN 2013Sieroń A., 
G.Cieslar, M.Adamek, A.Laitl-Kobierska, M.Szyguła, A.Krawczyk-Krupka "Zarys fotodynamicznej 
diagnostyki i terapii nowotworów" a-medica press Bielsko-Biała 1997 
3.4.Mika, T.W.Kasprzak "Fizykoterapia" PZWL 2006 

19.2. Uzupełniająca 
5. Dostępna w bibliotece lub drogą internetową literatura (publikacje)  

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup zgodna z Uchwałą Senatu SUM 
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20.2. Materiały do zajęć Pokaz multimedialny,, podręczniki, ideogramy, zadania 
problemowe. 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Wydział Farmaceutyczny z Oddziałem Medycyny 
Laboratoryjnej, 41-200 Sosnowiec, ul. Jedności 8 
wg planu podanego przez Dziekanat 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Zakład Biologii Komórki, Wydziału 41-200 Sosnowiec, 
ul. Jedności 8 (p.303-305)  1 godzina raz w tygodniu 
(termin dostosowany do planu studentów). 

20.5. Inne  

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 

Brak elementarnej  
wiedzy na temat 
podstawowych 
procesów 
związanych ze 
światłem, jego 
wpływem na 
organizmy żywe i 
ogólnego 
zastosowania w 
medycynie. 

Elementarna wiedza 
na temat 
podstawowych 
procesów 
związanych ze 
światłem, jego 
wpływem na 
organizmy żywe i 
ogólnego 
zastosowania w 
medycynie. 

Wiedza na temat 
podstawowych 
procesów 
związanych ze 
światłem, jego 
wpływem na 
organizmy żywe i 
ogólnego 
zastosowania w 
medycynie jak i w 
gabinetach 
medycyny 
estetycznej. 
Udział w dyskusji. 

Ugruntowana 
wiedza na temat 
podstawowych 
procesów 
związanych ze 
światłem, jego 
wpływem na 
organizmy żywe, 
wiedza na temat 
zastosowania w 
medycynie, w tym w 
praktyce klinicznej.  
Duża aktywność 
studenta na 
zajęciach. 

P_W02 

Brak wiedzy na 
temat zagrożeń 
wynikających z 
przyjęcia 
nieprawidłowych 
warunków metody 
oraz wpływu 
stosowanych 
suplementów diety i 
niektórych 
składników 
kosmetyków na 
efekt 
fotodynamiczny. 

Elementarna wiedza 
na temat zagrożeń 
wynikających z 
przyjęcia 
nieprawidłowych 
warunków metody 
oraz wpływu 
stosowanych 
suplementów diety i 
niektórych 
składników 
kosmetyków na 
efekt 
fotodynamiczny. 

Wiedza na temat 
zagrożeń 
wynikających z 
przyjęcia 
nieprawidłowych 
warunków metody 
oraz wpływu 
stosowanych 
suplementów diety i 
niektórych 
składników 
kosmetyków na 
efekt 
fotodynamiczny, jak 
i mechanizmów 
przystosowawczych, 
wiedza dotycząca 
zagrożeń metody i 
przepisów BHP. 
Udział w dyskusji. 

Ugruntowana 
wiedza na temat 
zagrożeń 
wynikających z 
przyjęcia 
nieprawidłowych 
warunków metody 
oraz wpływu 
stosowanych 
suplementów diety i 
niektórych 
składników 
kosmetyków na 
efekt 
fotodynamiczny, jak 
i mechanizmów 
przystosowawczych; 
wiedza dotycząca 
zagrożeń metody i 
przepisów BHP. 
Duża aktywność 
studenta na 
zajęciach. 

P_W03 

Brak wiedzy 
dotyczącej 
możliwości 
wykorzystania 
światła w różnych 

Elementarna wiedza 
dotycząca 
możliwości 
wykorzystania 
światła w różnych 

Aktualne wiedza  
dotycząca 
możliwości 
zastosowania metod 
biotechnologicznych 

Aktualna i szeroka 
wiedza dotycząca 
możliwości 
zastosowania metod 
biotechnologicznych 
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terapiach  
wybranych 
jednostek 
chorobowych oraz 
brak wiedzy 
dotyczącej 
zastosowania 
metod poprawy 
efektywności reakcji 
fotodynamicznej 

terapiach  
wybranych 
jednostek 
chorobowych oraz 
brak wiedzy 
dotyczącej 
zastosowania 
metod poprawy 
efektywności reakcji 
fotodynamicznej 

do poprawy 
efektywności reakcji 
fotodynamicznej 
Udział w dyskusji.  

do poprawy 
efektywności reakcji 
fotodynamicznej 
Duża aktywność 
studenta na 
zajęciach. 

P_U01 

Brak przygotowania 
z treści zadanych 
opracowań. 

Pobieżne 
przygotowanie z 
treści zadanych 
opracowań 
połączone z brakiem 
dokładngo 
zrozumiena 
poruszanego 
zagadnienia.  

Staranne 
przygotowanie się z 
treście zadanych 
opracowań, 
właściwy wybór 
informacji,  
umiejętne 
przekazanie istoty 
informacji wraz  ze 
zrozumieniem 
tematu. 

Staranne 
przygotowanie się z 
treście zadanych 
opracowań, wybór 
najważniejszych 
wiadomości, 
poszerzenie 
o dodatkowe 
informacje, 
umiejętne 
przekazanie istoty 
informacji wraz z 
doskonałym 
zrozumieniem 
tematu. 

*  ocena celująca  – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią 

punktację powyżej 98%.  
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia  
medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia I stopnia 
3. Forma studiów: studia stacjonarne 

4. Rok: II, III 5. Semestr: IV, V lub VI 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: MODUŁ MOLEKULARNO-BIOCHEMICZNY/NUTRIGENOMIKA 

7. Status modułu/przedmiotu: fakultatywny 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail: 
Zakład Nutrigenomiki i Bromatologii, ul. Jedności 8, 41-200 Sosnowiec, tel. (0-32) 364-10-20, e-mail: 
biolmolfarm@sum.edu.pl, http://www.biolmol.sum.edu.pl 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
Dr n. med. Magdalena Kimsa-Dudek 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu:  
Poznanie wpływu bioaktywnych składników diety na ekspresję genów człowieka i mechanizmów działania 
bioaktywnych składników diety na poziomie molekularnym, oraz zapoznanie studentów z zasadami 
opracowywania tzw. diety spersonalizowanej czyli diety przeznaczonej dla ściśle określonej osoby, 
opracowanej na podstawie analizy jej genów (np. polimorfizmów SNP które wzmacniają lub osłabiają 
wpływ bioaktywnych związków na ekspresję genów) lub analizy składników pokarmowych, które wiążą 
się z receptorami regulują proces transkrypcji lub modulują procesy epigenetyczne, tzn. zmieniają profil 
metylacji DNA lub modyfikacji histonów. 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Biologii molekularnej, biologii komórki i biochemii 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie 
do 

kierunkowych 
efektów 

kształcenia  

P_W01 

Zna przykłady i biochemiczne mechanizmy działania odżywczych 
substancji aktywnych na komórki. Wykazuje zrozumienie złożonych 
zasad przepływu informacji genetycznej i regulacji ekspresji genów 
w organizmie człowieka 

K2_W01 
K2_W04 
K2_W07 
K2_W15 

P_W02 
Potrafi przedstawić wpływ działania substancji odżywczych w 
różnych jednostkach chorobowych 

K2_W17 

P_W03  
P_K01 

Zna specjalistyczne metody badania genomu, transkryptomu i 
proteomu, rozumie ich wykorzystanie w nutrigenomice 

K2_W08 
K2_K07 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01  x    

P_W02  x    

P_W03  
P_K01 

 x    

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady 
Liczba 
godzin 

W1   

Łącznie  

14.2. Forma zajęć: Seminaria  

S1 Jesteś tym co jesz czyli jak dietą sterować ekspresją genów  3 

S2 Nutrigenetyka i nutrigenomika w leczeniu otyłości. 3 

http://www.biolmol.sum.edu.pl/


286 

 

S3 Antyoksydanty rewolucja w medycynie XXI wieku  3 

S4 
Wpływ bioaktywnych składników diety na aktywność receptorów 
jądrowych i regulację transkrypcji  

3 
 

S5 Herbata napój bogów 3 

S6 Cud resweratrolu 3 

S7 Kurkuma. Zdrowie ma złoty kolor 3 

S8 Dieta antyrakowa w prewencji i leczeniu choroby nowotworowej 3 

S9 Molekularne mechanizmy regulacji długowieczności 3 

S10 
Czy istnieje dieta idealna? Założenia konstruowania diety „dla 
każdego” 

3 

Łącznie 30 

14.3. Forma zajęć: Ćwiczenia  

np. C1   

Łączna liczba godzin z przedmiotu 30 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład   

15.2. Seminaria klasyczna metoda problemowa, metody aktywizujące, metody przypadku 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 

Kolokwium cząstkowe – test wyboru, 
uzupełnienia, pytania otwarte  

Zaliczenie na ocenę 
P_W02 

P_W03  
P_K01 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w seminariach 30h 

udział w konsultacjach 10h 

Udział w teście zaliczeniowym 2h 

  

łącznie 42h 

Samodzielna praca studenta 
 

przygotowanie do seminariów 8h 

przygotowanie do sprawdzianów 10h 

przygotowanie do zaliczenia końcowego 10h 

  

łącznie 28h 

Łącznie 70h 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

2 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

1 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. Gawęcki J., Roszkowski W. Żywienie człowieka a zdrowie publiczne. Wydawnictwo Naukowe 

PWN 2009  
2. Włodzimierz Grajka. Przeciwutleniacze w żywności Aspekty zdrowotne, technologiczne, 

molekularne i analityczne  2007 rok ISBN: 978-83-204-3277-0  
3. Sergey Karpow. Zdrowe odżywianie i jego sekrety ISBN: 978-83-7582-298-4 Wydanie 3, 2008  
4. Ciborowska H, Rudnicka A.: Dietetyka. Żywienie zdrowego i chorego człowieka. Wydawnictwo 

Lekarskie PZWL, Warszawa 2007 
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19.2. Uzupełniająca 
1. Literatura naukowa dostępna w internecie 
2. Gawęcki J., Hryniewiecki L.: Żywienie człowieka. Podstawy nauki o żywieniu. PWN Warszawa 2007 

3.Jarosz M., Bułchak-Jachymczyk B. Normy żywienia człowieka. Warszawa, Wydawnictwo Lekarskie 
PZWL 2008 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodnie z Uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Zagadnienia do przygotowania na seminaria, podręczniki, 
piśmiennictwo źródłowe 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Seminaria - ul. Jedności 8, 41-200 Sosnowiec.  

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Sosnowiec, ul. Jedności 8, 41-200 Sosnowiec – zgodnie z 
harmonogramem dostępnym na stronie Katedry i Zakładu 
Biologii Molekularnej 

20.5. Inne  

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 poniżej 70% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 
zaliczeniowym  

powyżej 70% 
poprawnych odpowiedzi 
w teście zaliczeniowym  

powyżej 80% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 
zaliczeniowym  

powyżej 90% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 

P_W02 

P_W03  
P_K01 

*  ocena celująca  – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią 

punktację powyżej 98%.  
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia  
2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: II,III 5. Semestr: IV,V,VI 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: moduł molekularno-biochemiczny/ ŚCIEŻKI SYGNAŁOWE 

7. Status modułu/przedmiotu: fakultatywny 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail: 
Zakład Biologii Molekularnej Katedry Biologii Molekularnej, ul. Jedności 8, 41-200 Sosnowiec, tel. (0-32) 
364-10-20, e-mail: biolmolfarm@sum.edu.pl, http://www.biolmol.sum.edu.pl 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
Dr hab. Joanna Gola, jgola@sum.edu.pl 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 
Poznanie podstawowej wiedzy z zakresu  mechanizmów przekazywania sygnałów molekularnych 
prowadzących do utrzymania homeostazy oraz regulacji procesów molekularnych zachodzących w 
komórkach. Studenci poznają zasady sygnalizacji między– i wewnątrzkomórkowej, aktywowanej po 
połączeniu agonisty z receptorem, ze szczególnym podkreśleniem plejotropowości cząstek sygnałowych 
(hormonów, cytokin czy ksenobiotyków) oraz zdobędą umiejętności oceny zmian aktywności biologicznej 
komórek na podstawie analizy porównawczej transkryptomów wybranych ścieżek sygnałowych. 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Wiedza z zakresu: biologii molekularnej z elementami diagnostyki molekularnej oraz biochemii. 
Umiejętności: planowanie i przeprowadzanie badań technikami biologii molekularnej. 
Inne kompetencje: Potrafi rozwiązywać najczęstsze problemy związane z wykonywaniem pracy 
zawodowej. 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie 
do 

kierunkowych 
efektów 

kształcenia  

P_W01 
Znajomość rodzajów receptorów i ich mechanizmów działania oraz 
wtórnych przekaźników komórkowych i ich udziału w sygnalizacji. 
Zrozumienie podstaw plejotropowej aktywności wybranych cytokin 

K2_W02 

P_U01 
Ma świadomość potrzeby uzupełniania wiedzy specjalistycznej przez 
całe życie i potrafi dobrać właściwe źródła wiedzy i metody uczenia 
dla siebie i innych 

K2_K01 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01 X X   x 

P_U01  X    

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady 
Liczba 
godzin 

W1 
Oddziaływanie związków niskocząsteczkowych z błonami 
komórkowymi - rola białek G w aktywacji ścieżek sygnałowych  

5  
e-learning 

W2 
Cyklazy adenylowe i guanylowe w wewnatrzkomórkowym 
przekazywaniu sygnałów. Fosfolipidy inozytolowe w procesie 
przekazywania sygnałów. 

3 

W3 
Ścieżki sygnałowe aktywowane przez receptory adrenergiczne. 
Ścieżki sygnałowe aktywowane przez receptory melatoninowe. 

3 
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W4 

Ścieżki sygnałowe aktywowane przez receptory estrogenowe 
cytoplazmatyczne. 
Ścieżki sygnałowe aktywowane przez receptory estrogenowe 
błonowe. 

2 

W5 
Ścieżki sygnałowe aktywowane przez receptory limfocytów T. 
Ścieżki sygnałowe aktywowane przez receptory TLR. 

2 

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria 
Liczba 
godzin 

S1 Rola MAP kinaz w regulacji proliferacji i apoptozy. 3 

S2 Ścieżki sygnałowe aktywowane przez receptor dla insuliny. 3 

S3 Inhibitory szlaku PI3K-Akt/PBK-mTOR w diagnostyce i terapii. 3 

S4 
Mechanizmy przekazywania sygnału, za pośrednictwem 
receptorów z aktywnością kinaz tyrozynowych. 

3 

S5 
Ścieżki przekazywania sygnałów związane z mechanizmami 
naprawy genomu. 

3 

Łącznie 15 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 30 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  Informacyjny  

15.2. Seminaria 
Wykorzystanie bioinformatycznych baz danych in silico, zadania 
problemowe, dyskusje dydaktyczne 

15.3. e-learning materiały wykładowe 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 Test zaliczeniowy - zadania zamknięte i otwarte 
ponad 70% poprawnych 
odpowiedzi 

P_U01 Test zaliczeniowy - zadania zamknięte i otwarte 
ponad 70% poprawnych 
odpowiedzi 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w seminariach 15h 

udział w wykładach 10h 

udział w konsultacjach 15h 

Udział w teście zaliczeniowym 2h 

  

łącznie 42 

Samodzielna praca studenta 

przygotowanie do seminariów 13h 

przygotowanie do sprawdzianów 5h 

przygotowanie do zaliczenia końcowego 10h 

e- learning 5 

łącznie 33 

Łącznie 75 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

2 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

1 

19. Literatura 
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19.1. Podstawowa 
8. Jerzy Z. Nowak, Jolanta B. Zawilska „Receptory i mechanizmy przekazywania sygnału”, PWN 2004. 
9. Gerard M. Fuller, Dennis Shields “Podstawy molekularne biologii komórki” PZWL 2005. 

19.2. Uzupełniająca 
1. Krzyżowska M., Świątek W., Fijałkowska B., Niemiałtowski M. Rola kinaz MAP w odpowiedzi 

immunologicznej. Postępy Biologii Komórki 2009 (2), 295-309. 
2. Mackiewicz U., Klemenska E, Beręsewicz A., Receptory betaadrenergiczne w zdrowym i niewydolnym 

sercu. Kardiologia Polska 3/2007 65: 294-302. 
3. Ajduk A Rola jonów wapnia w aktywacji rozwoju zarodkowego u ssaków. Postępy biologii komórki t. 

24 2007 nr 4 (715- 729). 
4. Lewandowicz A., Kowalski M., Pawliczak R. Białka regulujące przekazywanie sygnału przez białka G 

(białka RGS) i ich znaczenie w regulacji odpowiedzi immunologicznej. Postepy Hig Med Dosw. 
(online), 2004; 58: 312-320. 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodna z Ustawą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć zagadnienia do przygotowania na seminaria, materiały 
źródłowe, podręczniki, materiały w systemie e-learning 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Sosnowiec, ul. Jedności 8 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Sosnowiec, ul. Jedności 8, zgodnie z harmonogramem 
dostępnym na stronie Zakładu Biologii Molekularnej Katedry 
Biologii Molekularnej 

20.5. Inne  

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 

poniżej 70% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 
zaliczeniowym  

powyżej 70% 
poprawnych odpowiedzi 
w teście zaliczeniowym  

powyżej 80% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 
zaliczeniowym  

powyżej 90% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 

P_U01 

poniżej 70% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 
zaliczeniowym  

powyżej 70% 
poprawnych odpowiedzi 
w teście zaliczeniowym  

powyżej 80% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 
zaliczeniowym  

powyżej 90% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia  
2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: II, III 5. Semestr: IV, V, VI 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: MODUŁ MOLEKULARNO-BIOCHEMICZNY/ TRANSKRYPTOMIKA 

7. Status modułu/przedmiotu: fakultatywny 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail: 
Zakład Biologii Molekularnej Katedry Biologii Molekularnej, ul. Jedności 8, 41-200 Sosnowiec, tel. (0-32) 
364-10-20, e-mail: biolmolfarm@sum.edu.pl, http://www.biolmol.sum.edu.pl 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
Dr hab. Joanna Gola, jgola@sum.edu.pl 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 
Opanowanie przez studenta wiedzy w zakresie: budowy i funkcji kwasów rybonukleinowych ze 
szczególnym zwróceniem uwagi na mechanizmy regulacji aktywności transkrypcyjnej komórek z udziałem 
iRNA, miRNA, rybozymów,antysensownych oligonukleotydów i aptamerów. Opanowanie wiedzy i 
umiejętności w zakresie przeprowadzania badań laboratoryjnych z wykorzystaniem podstawowych 
technik biologii molekularnej w analizie transkryptomu oraz umiejętności korzystania z biomedycznych 
baz danych.  

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Wiedza z zakresu: biologii molekularnej z elementami diagnostyki molekularnej oraz biochemii. 
Umiejętności: planowanie i przeprowadzanie badań technikami biologii molekularnej. 
Inne kompetencje: Potrafi rozwiązywać najczęstsze problemy związane z wykonywaniem pracy 
zawodowej. 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie 
do 

kierunkowych 
efektów 

kształcenia  

P_W01 

Potrafi wykorzystać metody badawcze stosowane w 
transkryptomice do poszukiwania nowych substancji leczniczych . 
Potrafi wykorzystać kwasy rybonukleinowe w regulacji ekspresji 
genów w inżynierii genetycznej i terapii genowej. Ma widzę na 
temat błędów w wykonywaniu prowadzonych badań.  

K2_W08 
K2_W15 
K2_W19 
K2_W27 
K2_U06 

P_U01 

Zna zasady pracy w pracowni biologii molekularnej oraz 
podstawowe metody badania transkryptomu, potrafi zaplanować 
analizę transkryptomu i interpretować otrzymane wyniki oraz 
przeprowadzić ich walidację.  

K2_W11 
K2_W16  
K2_U02 
K2_U03 
K2_U13 
K2_U20 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01 X X   X 

P_U01  X    

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady 
Liczba 
godzin 

W1 
Struktura i funkcje RNA w komórkach prokariotycznych i 
eukariotycznych 

5  
e-learning 
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W2 
Regulacje stabilności mRNA, czasu półtrwania RNA oraz poznanie 
mechanizmów degradacji RNA w komórkach prokariotycznych i 
eukariotycznych 

3 

W3 RNA pełniące funkcje przełączników genetycznych. 3 

W4 Małe jąderkowe RNA w modyfikacji eukariotycznego rRNA 2 

W5 
Synteza i dojrzewanie RNA w komórkach prokariotycznych, 
eukariotycznych i wirusów snRNA i alternatywne składanie eksonów 

2 

Łącznie 15 

14.1. Forma zajęć: Seminaria 
Liczba 
godzin 

S1 Interferencyjny RNA w regulacji ekspresji genów 3 

S2 

Biogeneza, mechanizm działania oraz funkcja fizjologiczna miRNA 
sposoby organizacji i lokalizacja genów mikroRNA w komórkach 
roślinnych i zwierzęcych. - Znaczenie mikroRNA w diagnostyce i w 
terapii 

3 

S3 
Projektowanie sekwencji rybozymów i oligonukleotydów 
antysensownych. Strategie wyciszania genów  

3 

S4 Metody wyznaczania aktywności transkrypcyjnej  komórek 3 

S5 
Strategie interpretacji uzyskanych wyników i walidacji 
otrzymywanych wyników analizy transkryptomu 

3 

Łącznie 15 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 30 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  Informacyjny  

15.2. Seminaria 
Wykorzystanie bioinformatycznych baz danych in silico, zadania 
problemowe, dyskusje dydaktyczne 

15.3. e-learning materiały wykładowe 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 Zadania zamknięte Test zaliczeniowy 

P_U01 Zadania otwarte Test zaliczeniowy 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w seminariach 15h 

udział w wykładach 10h 

udział w konsultacjach 15h 

Udział w teście zaliczeniowym 2h 

  

łącznie 42 

Samodzielna praca studenta 

przygotowanie do seminariów 8h 

przygotowanie do sprawdzianów 10h 

przygotowanie do zaliczenia końcowego 10h 

e- learning 5 

łącznie 33 

Łącznie 75 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

2 
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Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

1 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. Słomski R. (red.): Przykłady analiz DNA. Wydawnictwo Akademii Rolniczej, Poznań 2004 
2. Słomski R. (red.): Analiza DNA teoria i praktyka. Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego, 

Poznań 2008 
3. Bal J. (red): Biologia molekularna w medycynie, elementy genetyki klinicznej. PWN, Warszawa 

2006 

19.2. Uzupełniająca 
1. AD.Baxevanis, BFF Ouellette: Bioinformatyka. Podręcznik do analizy genów i białek, PWN, 

Warszawa 2004 
2. PG Higgs, TK Attwood. Bioinformatyka i ewolucja molekularna PWN, Warszawa 2008 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodna z Ustawą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć zagadnienia do przygotowania na seminaria, materiały 
źródłowe, podręczniki, materiały w systemie e-learning 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Sosnowiec, ul. Jedności 8 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Sosnowiec, ul. Jedności 8, zgodnie z harmonogramem 
dostępnym na stronie Zakładu Biologii Molekularnej Katedry 
Biologii Molekularnej 

20.5. Inne  

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 

poniżej 70% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 
zaliczeniowym  

powyżej 70% 
poprawnych odpowiedzi 
w teście zaliczeniowym  

powyżej 80% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 
zaliczeniowym  

powyżej 90% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 

P_U01 

poniżej 70% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 
zaliczeniowym  

powyżej 70% 
poprawnych odpowiedzi 
w teście zaliczeniowym  

powyżej 80% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 
zaliczeniowym  

powyżej 90% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 
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MODUŁ BIOLOGICZNY 

Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie   

1. Kierunek studiów: biotechnologia 
medyczna  

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów:  stacjonarne 

4. Rok: I,III 5. Semestr:  II, III 

6. nazwa modułu/przedmiotu: MODUŁ BIOLOGICZNY/  HIGIENA Z ELEMENTAMI EKOLOGII 

7. Status modułu/przedmiotu:  fakultatywny 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot:  
Katedra i Zakład Toksykologii i Bioanalizy  41-200 Sosnowiec, ul. Ostrogórska 30  
Tel./fax: 32 269 98 25, bioanaliza@sum.edu.pl strona www biotoks.sum.edu.pl 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
dr hab. n. med. Jerzy Stojko, jstojko@sum.edu.pl  

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 
Przedstawienie zagadnień dotyczących ochrony środowiska człowieka z rozgraniczeniem na środowisko 
naturalne i antropogeniczne. Organizacyjne i techniczne metody ochrony środowiska w obszarach 
aerosfery, hydrosfery i litosfery. Prezentacja podstawowych zagadnień dotyczących: higieny i promocji 
zdrowia; medycyny środowiskowej jako interdyscyplinarnych dziedzin nauki. 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Wiedza w zakresie biologii ogólnej, biologii człowieka, ekologii i  ochrony środowiska. 

 

Numer 
przedmiotow

ego efektu 
kształcenia 

Efekty kształcenia 
Student, który zaliczył moduł/przedmiot: 

Odniesienie do 
kierunkowych 

efektów 
kształcenia 

P_W01 Student potrafi charakteryzować wpływ czynników środowiskowych 
na organizmy żywe. 

K1_W07 

P_W02 Zna zagrożenia i konsekwencje zdrowotne związane z 
zanieczyszczeniem środowiska naturalnego. 

K1_W20 

P_W03 Zna zasady higieny i bezpieczeństwa pracy. K1_W22 

P_W04 Zna zasady promocji zdrowia i zdrowego trybu życia. K1_W28 

P_U01 Potrafi ocenić wpływ czynników patogennych na stan czynnościowy 
organizmy. 

K1_U16 

P_U02 Potrafi analizować i opisywać zależności miedzy organizmami i 
środowiskiem. 

K1_U17 

P_K01 Ma świadomość społecznych uwarunkowań i ograniczeń wynikających 
z choroby i potrzeby propagowania zachowań prozdrowotnych 

K1_K03 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer efektu 
kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium 
ćwiczenia 

laboratoryjne 
ćwiczenia 

praktyczne 
inne e-learning 

P_W01 x x    x 

P_W02 x x    x 

P_W03 x x     

P_W04 x x     

P_U01 x x     

P_U02 x x     

P_K01 x x     

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady Liczba godzin 

mailto:bioanaliza@sum.edu.pl
mailto:jstojko@sum.edu.pl
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W1 
Bezpieczeństwo środowiskowe  - cele ochrony środowiska naturalnego 
w wymiarze działalności prawnej oraz praktycznej. Analiza skutków 
antropopresji w obszarach: atmosfery, litosfery i hydrosfery. 

3h 
e-learning 

W2 Higiena i promocja zdrowia. 
2h 

e-learning 

W3 
Aktualny stan zasobów wody w Europie i Polsce. Hydrosfera – 
różnorodność zanieczyszczeń występujących w akwenach wodnych  

3h 

W4 
Wpływ zanieczyszczeń występujących w powietrzu atmosferycznym na 
zdrowie populacji. Skutki antropopresji na aerosferę 

4h 

W5 
Środowiskowe czynniki ryzyka chorobowego. Zależności między 
zagrożeniami życia i zdrowia a środowiskiem. Wieloczynnikowa etiologia 
chorób. 

3h 

Łącznie 15h 

14.2. Forma zajęć: Seminaria  

S1 
Metody oczyszczania wody; samooczyszczania wody w warunkach 
naturalnych. Sposoby zaopatrywania ludności w wodę.  

3h 

S2 
Biotechnologie ekosystemowi - zastosowanie rozwiązań z zakresu 
biotechnologii do poprawy jakości wód śródlądowych.  

3h 

S3 
Stopień zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego w Polsce i w 
rejonie GOP-u. Prawne i techniczne aspekty ochrony atmosfery. 

3h 

S4 
Higiena litosfery - zdrowotne znaczenie gleby. Degradacja gleby i 
możliwości jej przeciwdziałania. Gospodarka odpadami – recykling, 
utylizacja i składowanie odpadów. 

3h 

S5 
Biologiczne czynniki ryzyka chorobowego. Profilaktyka i diagnostyka 
chorób zawodowych. Bezpieczeństwo i higiena pracy. 

3h 

Łącznie 15h 

14.3. Forma zajęć: ćwiczenia  

   

Łącznie 0 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 30h 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  Wykład informacyjny, wykład problemowy, prezentacja multimedialna. 

15.2. Seminarium 
Wykład problemowy, prezentacja multimedialna, prezentacja, dyskusja, 
zajęcia terenowe. 

15.3. Ćwiczenia  

15.4. Inne  

15.5. e-learning Platforma informacyjna – wykłady 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer efektu 
kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 
Sprawdzian pisemny – pytania otwarte. Obserwacja i 
ocena aktywności na zajęciach 

Min 61% poprawnych odpowiedzi; 
poprawne wykonanie 
przedmiotowego zadania. 

P_W02 
   

Sprawdzian pisemny – pytania otwarte. Obserwacja i 
ocena aktywności na zajęciach 

Min 61% poprawnych odpowiedzi; 
poprawne wykonanie 
przedmiotowego zadania. 

P_W03 
Sprawdzian pisemny – pytania otwarte. Obserwacja i 
ocena aktywności na zajęciach 

Min 61% poprawnych odpowiedzi; 
poprawne wykonanie 
przedmiotowego zadania. 

P_W04 
Sprawdzian pisemny – pytania otwarte. Obserwacja i 
ocena aktywności na zajęciach 

Min 61% poprawnych odpowiedzi; 
poprawne wykonanie 
przedmiotowego zadania. 



296 

 

P_U01 
Sprawdzian pisemny – pytania otwarte. Obserwacja i 
ocena aktywności na zajęciach 

Min 61% poprawnych odpowiedzi; 
poprawne wykonanie 
przedmiotowego zadania. 

P_U02 
Sprawdzian pisemny – pytania otwarte. Obserwacja i 
ocena aktywności na zajęciach 

Min 61% poprawnych odpowiedzi; 
poprawne wykonanie 
przedmiotowego zadania. 

P_K01  
Sprawdzian pisemny – pytania otwarte. Obserwacja i 
ocena aktywności na zajęciach 

Min 61% poprawnych odpowiedzi; 
poprawne wykonanie 
przedmiotowego zadania. 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 10h 

udział w seminariach 15h 

udział w ćwiczeniach  

konsultacje 6h 

obecność na kolokwium zaliczeniowym 2h 

łącznie 33 h 

Samodzielna praca 
studenta 

przygotowanie do seminarium 20h 

Przygotowanie do ćwiczeń  

Przygotowanie do kolokwium   

e-learning 5h 

Przygotowanie do zaliczenia z przedmiotu 21 h 

łącznie 46h 

Łącznie 79h 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

1 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze 
praktycznym 

2 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. A. Kurnatowska: Ekologia, jej związki z różnymi dziedzinami wiedzy. PZWL Warszawa - Łódź 1999 
2. J. Jośki: Higiena, epidemiologia i zdrowie publiczne. Podręcznik dla studentów Wydanie I; e-skrypt: (3,18 
MB); SUM 
3. Ministerstwo środowiska; źródło internetowe  http://www.mos.gov.pl/  
4. źródło internetowe:  http://www.eea.europa.eu/pl/themes/human/about-environment-and-health 
5.Wojewódzki Inspektorat Ochrony Środowiska w Katowicach  http://www.katowice.pios.gov.pl/ 

19.2. Uzupełniająca 
1. Medycyna Środowiskowa – artykuły    http://www.medycynasrodowiskowa.pl/  

 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodnie z uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Prezentacje poglądowe, zajęcia terenowe 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć wykłady – sala wykładowa Wydziału Farmaceutycznego z OML w 
Sosnowcu,  Sale seminaryjne Katedry i Zakładu Toksykologii i 
Bioanalizy Wydziału Farmaceutycznego z OML w Sosnowcu, ul. 
Jagiellońska 4, 41-200 Sosnowiec 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Katedra i Zakład Toksykologii i Bioanalizy Wydziału 
Farmaceutycznego z OML w Sosnowcu, ul. Jagiellońska 4, 41-200 
Sosnowiec zgodnie z ustalonym harmonogramem 

20.5. Inne  

 

http://www.mos.gov.pl/
http://www.eea.europa.eu/pl/themes/human/about-environment-and-health
http://www.katowice.pios.gov.pl/
http://www.medycynasrodowiskowa.pl/
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21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 Niewystarczająca wiedza na 
temat wpływu czynników 
środowiskowych na organizmy 
żywe. Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy wyboru, 
testy uzupełnień, pytania 
otwarte) poniżej 61% pracy 
pisemnej.  

Potrafi scharakteryzować 
wpływ czynników 
środowiskowych na organizmy 
żywe. Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy wyboru, 
testy uzupełnień, pytania 
otwarte) w zakresie 61% - 79% 
pracy pisemnej.   

Podstawowa wiedza na temat 
wpływu czynników  
środowiskowych na organizmy 
żywe. Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy wyboru, 
testy uzupełnień, pytania 
otwarte) w zakresie 80% - 94% 
pracy pisemnej. 
 
 

Pełna  wiedza na temat 
wpływu czynników 
środowiskowych na 
organizmy żywe. 
Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy wyboru, 
testy uzupełnień, pytania 
otwarte) w zakresie 95% - 
100% pracy pisemnej.  

P_W02 Nieznajomość  podstawowych 
zagrożeń i konsekwencji 
zdrowotnych związanych z 
zanieczyszczeniem środowiska 
naturalnego. Weryfikacja 
wiedzy na podstawie 
pisemnego sprawdzianu (testy 
wyboru, testy uzupełnień, 
pytania otwarte) poniżej 61% 
pracy pisemnej. 

Potrafi definiować 
podstawowe zagrożenia i 
konsekwencje zdrowotne 
związanych z 
zanieczyszczeniem środowiska 
naturalnego. Weryfikacja 
wiedzy na podstawie 
pisemnego sprawdzianu (testy 
wyboru, testy uzupełnień, 
pytania otwarte) w zakresie 
61% - 79% pracy pisemnej.   

Potrafi dobrze definiować 
podstawowe zagrożenia i 
konsekwencje zdrowotne 
związanych z 
zanieczyszczeniem środowiska 
naturalnego. Weryfikacja 
wiedzy na podstawie 
pisemnego sprawdzianu (testy 
wyboru, testy uzupełnień, 
pytania otwarte) w zakresie 
80% - 94% pracy pisemnej. 
 

Potrafi bardzo dobrze 
definiować podstawowe 
zagrożenia i konsekwencje 
zdrowotne związanych z 
zanieczyszczeniem 
środowiska naturalnego. 
Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy wyboru, 
testy uzupełnień, pytania 
otwarte) w zakresie 95% - 
100% pracy pisemnej. 

P_W03 
 

Brak elementarnej wiedzy na 
temat zasady higieny i 
bezpieczeństwa pracy. 
Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy wyboru, 
testy uzupełnień, pytania 
otwarte) poniżej 61% pracy 
pisemnej. 

Podstawowa wiedza na temat 
zasad higieny i 
bezpieczeństwa pracy. 
Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy wyboru, 
testy uzupełnień, pytania 
otwarte) w zakresie 61% - 79% 
pracy pisemnej.   

Zna zasady higieny i 
bezpieczeństwa pracy w 
stopniu dobrym. Weryfikacja 
wiedzy na podstawie 
pisemnego sprawdzianu (testy 
wyboru, testy uzupełnień, 
pytania otwarte) w zakresie 
80% - 94% pracy pisemnej. 
 

Pełna wiedza na temat 
zasad higieny i 
bezpieczeństwa pracy.  
Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy wyboru, 
testy uzupełnień, pytania 
otwarte) w zakresie 95% - 
100% pracy pisemnej. 

P_W04 Nieznajomość podstawowych 
zasad dotyczących promocji 
zdrowia i zdrowego trybu 
życia.  
Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy wyboru, 
testy uzupełnień, pytania 
otwarte) poniżej 61% pracy 
pisemnej. 

Zna podstawy promocji 
zdrowia i zdrowego trybu 
życia. 
Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy wyboru, 
testy uzupełnień, pytania 
otwarte) w zakresie 61% - 79% 
pracy pisemnej 

Zna w stopniu dobrym zasady 
dotyczące promocji zdrowia i 
zdrowego trybu życia. 
Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy wyboru, 
testy uzupełnień, pytania 
otwarte) w zakresie 80% - 94% 
pracy pisemnej 

Pełna wiedza na temat 
zasad dotyczących promocji 
zdrowia i zdrowego trybu 
życia.  
Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy wyboru, 
testy uzupełnień, pytania 
otwarte) w zakresie 95% - 
100% pracy pisemnej. 

P_U01 Nieznajomość mechanizmów 
działania czynników 
patogennych  w odniesieniu 
do stanu czynnościowego 
organizmu.  
Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy wyboru, 
testy uzupełnień, pytania 
otwarte) poniżej 61% pracy 
pisemnej.  

Potrafi interpretować 
działanie czynników 
patogennych na stan 
czynnościowy organizmu. 
Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy wyboru, 
testy uzupełnień, pytania 
otwarte) w zakresie 61% - 79% 
pracy pisemnej 

Potrafi interpretować i dobrze 
ocenić działanie czynników 
patogennych na stan 
czynnościowy organizmu. 
Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy wyboru, 
testy uzupełnień, pytania 
otwarte) w zakresie 80% - 94% 
pracy pisemnej 

Potrafi interpretować i 
bardzo dobrze ocenić 
działanie czynników 
patogennych na stan 
czynnościowy organizmu. 
Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy wyboru, 
testy uzupełnień, pytania 
otwarte) w zakresie 95% - 
100% pracy pisemnej. 

P_U02 Niewystarczająca wiedza na 
temat zależności 
występujących pomiędzy 
organizmami a środowiskiem. 
Weryfikacja wiedzy na 
podstawie pisemnego 
sprawdzianu (testy wyboru, 
testy uzupełnień, pytania 
otwarte) poniżej 61% pracy 
pisemnej. 

W podstawowym stopniu 
potrafi przeanalizować 
zależności występujące 
pomiędzy organizmami a 
środowiskiem. Weryfikacja 
wiedzy na podstawie 
pisemnego sprawdzianu (testy 
wyboru, testy uzupełnień, 
pytania otwarte) w zakresie 
61% - 79% pracy pisemnej 

Potrafi przeanalizować 
zależności występujące 
pomiędzy organizmami a 
środowiskiem. Weryfikacja 
wiedzy na podstawie 
pisemnego sprawdzianu (testy 
wyboru, testy uzupełnień, 
pytania otwarte) w zakresie 
80% - 94% pracy pisemnej 

W pełni potrafi analizować 
zależności występujące 
pomiędzy organizmami a 
środowiskiem. Weryfikacja 
wiedzy na podstawie 
pisemnego sprawdzianu 
(testy wyboru, testy 
uzupełnień, pytania 
otwarte) w zakresie 95% - 
100% pracy pisemnej. 

P_K01 Niewystarczająca wiedza na 
temat stosowania osiągnięć 
naukowych w ograniczaniu 
emisji zanieczyszczeń i 
ochronie środowiska. Nie 
widzi potrzeby propagowania 
zachowań prozdrowotnych. 
Brak udziału w dyskusji lub 
nieumiejętność prawidłowej 

Elementarna wiedza na temat 
stosowania osiągnięć 
naukowych w ograniczaniu 
emisji zanieczyszczeń i 
ochronie środowiska. 
Dostrzega potrzebę 
propagowania zachowań 
prozdrowotnych. Mała 
aktywność w dyskusji i mała  

Podstawowa wiedza na temat 
stosowania osiągnięć 
naukowych w ograniczaniu 
emisji zanieczyszczeń i 
ochronie środowiska. 
Dostrzega potrzebę 
propagowania zachowań 
prozdrowotnych. Średnia 
aktywność w dyskusji i  

Rozszerzona wiedza na 
temat stosowania osiągnięć 
naukowych w ograniczaniu 
emisji zanieczyszczeń i 
ochronie środowiska. 
Zdecydowanie widzi  
potrzebę propagowania 
zachowań prozdrowotnych . 
Aktywność w dyskusji i duża  
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argumentacji. Weryfikacja 
wiedzy na podstawie 
pisemnego sprawdzianu (testy 
wyboru, testy uzupełnień, 
pytania otwarte) poniżej 61% 
pracy pisemnej. 

umiejętność prawidłowej 
argumentacji. Weryfikacja 
wiedzy na podstawie 
pisemnego sprawdzianu (testy 
wyboru, testy uzupełnień, 
pytania otwarte) w zakresie 
61% - 79% pracy pisemnej 

umiejętność prawidłowej 
argumentacji. Weryfikacja 
wiedzy na podstawie 
pisemnego sprawdzianu (testy 
wyboru, testy uzupełnień, 
pytania otwarte) w zakresie 
80% - 94% pracy pisemnej 

umiejętność prawidłowej 
argumentacji. Weryfikacja 
wiedzy na podstawie 
pisemnego sprawdzianu 
(testy wyboru, testy 
uzupełnień, pytania 
otwarte) w zakresie 95% - 
100% pracy pisemnej. 

* ocena celująca – wiedza i umiejętności wykraczają poza wymagania określone dla oceny 5 „bardzo 

dobry” 
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów:  
biotechnologia medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: I,II 5. Semestr: II, III 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: MODUŁ BIOLOGICZNY/ MIKROBIOLOGIA SANITARNA 

7. Status modułu/przedmiotu: fakultatywny 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot:  
KATEDRA I ZAKŁAD MIKROBIOLOGII I WIRUSOLOGII 

9. Prowadzący moduł/przedmiot (imię, nazwisko, adres e-mail):  
Dr hab. n. biol. Mariusz Cycoń; mcycon@sum.edu.pl 

10. Cel kształcenia:  
Zdobycie przez studentów wiedzy z zakresu źródeł i zagrożeń spowodowanych przez zanieczyszczenie 
mikrobiologiczne powietrza, wody, gleby, żywności i środków farmaceutycznych, ich eliminacji, wymagań 
dytyczących higieny warunków produkcji oraz badania mikrobiologicznego próbek z otaczającego środowiska 
i produkcji przemysłowej. 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
znajomość mikrobiologii ogólnej 

12. Efekty kształcenia 
Numer 

przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
Odniesienie do 
kierunkowych 

efektów kształcenia 

P_W01 
Zna zasady prowadzenia diagnostyki mikrobiologicznej pod kątem 
analizy sanitarnej otoczenia i próbek środowiskowych 

K1_W19 

P_W02 
Zna zagrożenia i konsekwencje zdrowotne związane z 
mikrobiologicznym zanieczyszczeniem środowiska 

K1_W20 

P_W03 
Zna zasady pracy w laboratorium mikrobiologicznym pod kątem 
analizy sanitarnej otoczenia i próbek środowiskowych 

K1_W32 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium 
ćwiczenia 

laboratoryjne 
ćwiczenia 

praktyczne 
inne e-learning 

P_W01 x x     

P_W02 x x    x 

P_W03 x x      

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady Liczba godzin 

W1 Zanieczyszczenia mikrobiologiczne surowców  2 (e-learning) 

W2 Mikrobiologiczne psucie żywności  2 (e-learning) 

W3 Zatrucia pokarmowe  2 (e-learning) 

W4 Zagrożenia zdrowotne spowodowane obecnością mikotoksyn w żywności  2 (e-learning) 

W5 Metody utrwalania żywności  1 (e-learning) 

W6 Metody mycia i dezynfekcji stosowane przy produkcji żywności 2 

W7 Badanie czystości mikrobiologicznej warunków produkcji żywności 2 

W8 Zasady funkcjonowania systemu HACCP 2 

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria Liczba godzin 

S1 
Salmonella spp.: charakterystyka, chorobotwórczość i metody wykrywania 
obecności w wodzie, żywności i powietrzu  

2 

S2 
Escherichia coli: charakterystyka, chorobotwórczość i metody wykrywania 
obecności w wodzie, żywności i powietrzu 

2 

S3 
Listeria monocytogenes: charakterystyka, chorobotwórczość i metody 
wykrywania obecności i oznaczania liczebności w żywności 

2 

mailto:mcycon@sum.edu.pl
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S4 
Staphylococcus aureus: charakterystyka, chorobotwórczość i metody 
wykrywania obecności i oznaczania liczebności w żywności 

2 

S5 
Bacillus cereus: charakterystyka, chorobotwórczość i metody wykrywania 
obecności i oznaczania liczebności w żywności 

2 

S6 
Pseudomonas sp.: charakterystyka, chorobotwórczość i metody wykrywania 
obecności i oznaczania liczebności w wodzie, żywności i powietrzu 

2 

S7 
Ocena sanitarna wody przeznaczonej do spożycia: źródła zanieczyszczeń i 
aspekty analizy mikrobiologicznej 

2 

S8 Kolokwium zaliczeniowe 1 

Łącznie 15 

14.3. Forma zajęć: Ćwiczenia Liczba godzin 

Łącznie 0 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 30 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  Wykład informacyjny, wykład problemowy 

15.2. Seminaria 
Wykład konwersatoryjny, pokaz z użyciem komputera, dyskusja, klasyczna 
metoda problemowa 

15.3. Ćwiczenia - 

15.4. Inne - 

15.5. e-learning Wykład informacyjny 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 
Numer 

przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 Sprawdzian pisemny opisowy z pytaniami 60% poprawnych odpowiedzi 

P_W02 Sprawdzian pisemny opisowy z pytaniami 60% poprawnych odpowiedzi 

P_W03 Sprawdzian pisemny opisowy z pytaniami 60% poprawnych odpowiedzi 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 15 

udział w seminariach 15 

udział w ćwiczeniach 0 

udział w innych formach kształcenia 0 

konsultacje 2 

udział w sprawdzianie 1 

łącznie 33 

Samodzielna praca 
studenta 

przygotowanie do seminariów 11 

przygotowanie do ćwiczeń 0 

przygotowanie do sprawdzianu 10 

e-learning 9 

łącznie 30 

Łącznie 63 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego 
udziału nauczycieli akademickich 

2 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym 0 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
10. Murray P., Rosenthal K., Pfaller M. Mikrobiologia. Elsevier, Urban and Partner, 2011. 
11. Kayser F., Bienz K., Eckert J., Zinkernagel R. Mikrobiologia lekarska. PZWL, 2007 
12. Błaszczyk M.K. Mikrobiologia środowisk. PWN Warszawa 2010 
13. Libudzisz Z., Kowal K.: Mikrobiologia techniczna. Tom I i II. Wydaw. Politech. Łódzkiej, Łódź 2009. 

19.2. Uzupełniająca 
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4. Salyers A.A., Whitt D.D.: Mikrobiologia: różnorodność, chorobotwórczość i środowisko.  PWN, Warszawa 
2005. 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup zgodna z Uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Zeszyt, długopis. 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Wydział Farmaceutyczny z Oddziałem Medycyny Laboratoryjnej 
Śląskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach, 41-200 
Sosnowiec, ul. Jagiellońska 4 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Katedra i Zakład Mikrobiologii i Wirusologii Wydziału 
Farmaceutycznego z Oddziałem Medycyny Laboratoryjnej Śląskiego 
Uniwersytetu Medycznego w Katowicach, 41-200 Sosnowiec, ul. 
Jagiellońska 4 

20.5. Inne  

 

  

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 
Nie spełnia wymagań 
na ocenę 
dostateczną 

Wymienia 
podstawowe etapy 
diagnostyki 
mikrobiologicznej 
bez podania ich 
charakterystyki 

Wymienia 
podstawowe 
etapy diagnostyki 
mikrobiologicznej 
z podaniem i 
omówieniem ich 
podstawowej 
charakterystyki 

Wymienia etapy 
diagnostyki 
mikrobiologicznej z 
podaniem i omówieniem 
ich charakterystyki oraz 
procedurą wykonania 

P_W02 
Nie spełnia wymagań 
na ocenę 
dostateczną 

Wymienia 
podstawowe 
zagrożenia i 
konsekwencje 
zdrowotne 
związane z 
mikrobiologicznym 
zanieczyszczeniem 
środowiska bez 
podania ich 
charakterystyki 

Wymienia 
podstawowe 
zagrożenia i 
konsekwencje 
zdrowotne 
związane z 
mikrobiologicznym 
zanieczyszczeniem 
środowiska z 
podaniem i 
omówieniem ich 
podstawowej 
charakterystyki 

Wymienia zagrożenia i 
konsekwencje zdrowotne 
związane z 
mikrobiologicznym 
zanieczyszczeniem 
środowiska z podaniem i 
omówieniem ich 
szczegółowej 
charakterystyki  

P_W03 
Nie spełnia wymagań 
na ocenę 
dostateczną 

Zna tylko 
podstawowe 
zasady pracy w 
laboratorium 
mikrobiologicznym 
pod kątem analizy 
sanitarnej 
otoczenia i próbek 
środowiskowych 
bez charakterystyki 
ich praktycznego 
wykorzystania 

Zna zasady pracy 
w laboratorium 
mikrobiologicznym 
pod kątem analizy 
sanitarnej 
otoczenia i próbek 
środowiskowych z 
ogólną 
charakterystyką 
ich praktycznego 
wykorzystania 

Zna zasady pracy w 
laboratorium 
mikrobiologicznym pod 
kątem analizy sanitarnej 
otoczenia i próbek 
środowiskowych ze 
szczegółową 
charakterystyką ich 
praktycznego wykorzystania 
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia I stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok:  I, II 5. Semestr:  II, III 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: MODUŁ BIOLOGICZNY/ METODY PREPARATYKI HISTOPATOLOGICZNEJ I 
IMMUNOCYTOCHEMII  

7. Status modułu/przedmiotu: fakultatywny 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail: 
Katedra i Zakład Patologii, ul. Ostrogórska 30, 41-200 Sosnowiec 
e-mail: farpat@sum.edu.pl 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
Dr hab. n. biol. Krzysztof Jasik 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 

 Poszerzenie wiadomości z zakresu technik mikroskopowych wykorzystywanych w histopatologii i 
immunofluorescencji 

 Charakterystyka etapów przygotowania preparatów do badań w mikroskopie świetlnym i fluorescencyjnym 
wykorzystywanych w przygotowywaniu preparatów histopatologicznych  

 Zapoznanie studentów z techniką mrożeniową, podstawami histochemii i cytochemii oraz 
immunocytochemii.  

 Zapoznanie studentów z metodami stosowanymi w immunocytochemii rutynowo wykorzystywanymi  
w badaniach morfologicznych i w diagnostyce  

    Zapoznanie studentów z podstawowymi reakcjami immunocytochemicznymi mającymi zastosowanie  
w diagnostyce chorób nowotworowych 

 Zapoznanie studentów z procesem przygotowywania materiału biologicznego do reakcji 
immunocytochemicznych i interpretacją wyników  

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
- znajomość podstaw biologii komórki, podstaw anatomii i fizjologii człowieka 
- znajomość budowy histologicznej tkanek i narządów 
- znajomość podstaw immunologii 
- znajomość podstawowych technik mikroskopowych 
- umiejętność wykorzystania źródeł informacji do samodzielnego i twórczego rozwiązywania problemów 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 

Odniesienie do 
kierunkowych 

efektów 
kształcenia  

P_W01 

Zna podstawy patofizjologii  komórki i układów organizmu 
ludzkiego. Rozumie związek między nieprawidłowościami 
morfologicznymi, a funkcją zmienionych narządów w przebiegu 
chorób nowotworowych 

K1_W14 

P_W02 
Wykazuje znajomość mechanizmów onkogenezy oraz zna metody 
morfologiczne wykorzystywane w diagnostyce chorób 
nowotworowych 

K1_W15 

P_U01 
Student potrafi opracować schematy przygotowania komórek i 
tkanek do badania histopatologicznego (pobieranie, utrwalanie oraz 
barwienie preparatów). 

K1_U03 

P_U02 
Potrafi stosować wiedzę dotyczącą biochemicznych podstaw 
procesów nowotworzenia. 

K1_U20 

P_U03 
Rozpoznaje podstawowe preparaty patomorfologiczne oraz 
cytologiczne zmian nowotworowych.  

K1_U29 

P_U04 
Potrafi zastosować metody immunochemiczne, analizę enzymów i 
substratów w diagnostyce chorób nowotworowych. Potrafi 

K1_U40 
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posługiwać się mikroskopem fluorescencyjnym,  stosować techniki 
immunocytochemiczne oraz immunofluorescencyjne w celu opisu 
zachodzących zmian w przebiegu chorób nowotworowych. 

P_K01 
Pracuje samodzielnie i zespołowo przy rozwiązywaniu problemów 
dotyczących przygotowania preparatów i ich interpretacji. 

K1_K06 

P_K02 

Wykazuje zainteresowanie podstawowymi zjawiskami i procesami 
zachodzącymi w komórkach i tkankach w przebiegu chorób 
nowotworowych. Systematycznie aktualizuje wiedzę zawodową i 
kształtuje swoje umiejętności, dążąc do profesjonalizmu. 

K1_K01 

P_K03 
W ocenie pracy własnej zachowuje postawę rzeczową i krytyczną. 
Korzysta z rad opiekunów i współpracowników. Potrafi także służyć 
pomocą innym oraz okazuje szacunek wobec innych osób. 

K1_K02 
K1_K03 

 

P_K04 

Rozumie potrzebę prawidłowego doboru, wykonywania i organizacji 
badań przesiewowych w profilaktyce i leczeniu chorób 
nowotworowych. Student uczestniczy aktywnie w promocji 
zachowań prozdrowotnych. 

K1_K02 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer efektu 
kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia inne e-learning 

P_W01 x x   x 

P_W02 x x   x 

P_U01  x    

P_U02  x    

P_U03  x    

P_U04  x    

P_K01 x x   x 

P_K02 x x   x 

P_K03 x x   x 

P_K04 x x   x 

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykład  Liczba godzin 

W1 
Elementy patomorfologii ogólnej. Patomorfologia ogólna 
nowotworów. 

2 (e-learning) 

W2 Cel i zadania technik cytologicznych i patomorfologicznych 2 (e-learning) 

W3 
Etapy przygotowania komórek i tkanek do badania 
histopatologicznego (pobieranie, utrwalanie oraz barwienie 
preparatów) 

2 (e-learning) 

W4 Wprowadzenie do metod immunocytochemicznych 2 (e-learning) 

W5 
Barwienia cytochemiczne w wizualizacji struktury komórek i tkanek 
zwierzęcych. Wykrywanie związków chemicznych w komórkach 
metodami cytochemii klasycznej. 

2 (e-learning) 

W6 
Metody immunocytofluorescencyjne (bezpośrednie i pośrednie), ich 
zalety i ograniczenia. 

2 (e-learning) 

W7 
Wykorzystanie metod immunocytochemicznych w badaniach 
biologii i biochemii komórki. Rola immunocytochemii w diagnostyce 
klinicznej nowotworów. 

2 (e-learning) 

W8 Nieprawidłowe wyniki reakcji immunocytochemicznych. 1 (e-learning) 

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: Seminarium  

S1 

Pobieranie materiału do badań, ocena jego przydatności, zasady 
przechowywania i przygotowywania komórek i tkanek do analizy. 
Utrwalanie, płukanie, odwadnianie, zatapianie w parafinie, 
odparafinowywanie i barwienie skrawków parafinowych.  

5 
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S2 

Wprowadzenie do metod immunocytochemicznych, znaczniki 
stosowane w metodach immunocytochemicznych. Rodzaje reakcji 
immunocytochemicznych. Znaczenie wyników badań 
immunocytochemicznych. 

5 

S3 

Wprowadzenie do metod immunofluorescencyjnych. Przygotowanie 
materiału do barwienia IF. Rodzaje reakcji immunofluorescencyjnych. 
Barwniki stosowane w reakcjach immunofluorescencyjnych, rola 
immunofluorescencjii w diagnostyce nowotworów. 

5 

Łącznie 15 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 30 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład e-learning 

15.2. Seminaria Prelekcja, dyskusja, metody aktywizujące, pokaz 

15.3. Ćwiczenia  

15.4. Inne  

15.5. e-learning wykłady 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer efektu 
kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 Sprawdzian ustny 60% 

P_W02 Sprawdzian ustny  60% 

P_U01 Sprawozdanie  60% 

P_U02 Sprawozdanie 60% 

P_U03 Sprawozdanie 60% 

P_U04 Sprawozdanie 60% 

P_K01 Ocena aktywności na zajęciach 60% 

P_K02 Ocena aktywności na zajęciach 60% 

P_K03 Ocena aktywności na zajęciach 60% 

P_K04 Ocena aktywności na zajęciach 60% 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem akademickim: 

udział w wykładach 15h 

udział w seminariach 15h 

udział w ćwiczeniach  

udział w innych formach kształcenia  

konsultacje 10h 

Łącznie 40h 

Samodzielna praca studenta 

Przygotowanie do seminariów 20h 

Przygotowanie do ćwiczeń  

Przygotowanie do sprawdzianów 15h 

e-learning  

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia końcowego  

Łącznie 35h 

Łącznie 75h 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

2 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym 1 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. M. Zabel (red). Immunocytochemia. Wydawnictwo naukowe PWN. Warszawa, 1999r.  
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2. Badowska-Kozakiewicz A.M., Malicka E. Ocena immunohistochemiczna ekspresji receptorów 
estrogenowych w nowotworach gruczołu sutkowego suk. Życie Weterynaryjne 2009.  

3. Piekarski J. Receptory estrogenowe i progesteronowe w raku piersi-współczesny stan wiedzy. 
Współczesna Onkologia ,Vol.9,9 (371-379), 2005.  

4. Słomczyńska M., Bilińska B. Zastosowanie techniki immunocytochemicznej. [w:] Techniki badań 
fizjologicznych, [red.] Lityńska A., Lewandowski M.H., Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellońskiego, 
Kraków 1998  

19.2. Uzupełniająca 
1. J. A. Litwin. Podstawy technik mikroskopowych. Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellońskiego. Kraków 

1999 
2. Lin, Fan, Prichard, Jeffrey (Eds.). Handbook of Practical Immunohistochemistry. Wydawnictwo Springer-

Verlag, New York 2015 
3. M. Hayat. Handbook of Immunohistochemistry and in Situ Hybridization of Human Carcinomas. 

Academic Press 2004. 
4. Groniowski, S. Kruś, Podstawy patomorfologii. Podręcznik dla studentów medycyny., PZWL. Warszawa, 

1991 
5. Boenisch Th. HandBook Immunohistochemical staining Methods 3rd Editon DAKO North America, 

Carpinteria, CA, USA 2007.  

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodnie z Uchwałą Senatu SUM  

20.2. Materiały do zajęć Mikroskopy optyczne, mikroskop fluorescencyjny, mikroskop 
odwrócony, preparaty mikroskopowe, pomoce dydaktyczne, rzutnik 
multimedialny, drobny sprzęt laboratoryjny 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Seminaria:  Katedra i Zakład Patologii 
ul. Ostrogórska 30 
41-200 Sosnowiec 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Katedra i Zakład Patologii, 
godziny ustalone indywidualnie z prowadzącymi zajęcia 

20.5. Inne Atlasy 

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 

(poniżej 60%) 
Nie zna podstaw 
patofizjologii  komórki i 
układów organizmu 
ludzkiego i nie rozumie 
związku między 
nieprawidłowościami 
morfologicznymi, a funkcją 
zmienionych narządów w 
przebiegu chorób 
nowotworowych 

(60%-70%) 
Dostatecznie zna 
podstawy patofizjologii  
komórki i układów 
organizmu ludzkiego. 
Rozumie związek między 
nieprawidłowościami 
morfologicznymi, a 
funkcją zmienionych 
narządów w przebiegu 
chorób nowotworowych 
na poziomie 
dostatecznym 

(71%-85%) 
Zna dobrze podstawy 
patofizjologii  komórki i 
układów organizmu 
ludzkiego. Dobrze 
rozumie związek między 
nieprawidłowościami 
morfologicznymi, a 
funkcją zmienionych 
narządów w przebiegu 
chorób nowotworowych 

(powyżej 85%) 
Bardzo dobrze zna 
podstawy patofizjologii  
komórki i układów 
organizmu ludzkiego. 
Bardzo dobrze rozumie 
związek między 
nieprawidłowościami 
morfologicznymi, a 
funkcją zmienionych 
narządów w przebiegu 
chorób nowotworowych 

P_W02 

(poniżej 60%) 
Nie zna mechanizmów 
onkogenezy oraz metod 
morfologicznych 
wykorzystywane w 
diagnostyce chorób 
nowotworowych 

(60%-70%) 
Wykazuje dostateczną 
znajomość 
mechanizmów 
onkogenezy oraz zna 
metody morfologiczne 
wykorzystywane w 
diagnostyce chorób 
nowotworowych na 
poziomie dostatecznym 

(71%-85%) 
Wykazuje dobrą 
znajomość 
mechanizmów 
onkogenezy oraz dobrze 
zna metody 
morfologiczne 
wykorzystywane w 
diagnostyce chorób 
nowotworowych 

(powyżej 85%) 
Wykazuje bardzo dobrą 
znajomość 
mechanizmów 
onkogenezy oraz bardzo 
dobrze zna metody 
morfologiczne 
wykorzystywane w 
diagnostyce chorób 
nowotworowych 

P_U01 
(poniżej 60%) 
Student nie potrafi 
opracować schematów 

(60%-70%) 
Student dostatecznie 
potrafi opracować 

(71%-85%) 
Student potrafi dobrze 
opracować schematy 

(powyżej 85%) 
Student potrafi bardzo 
dobrze opracować 
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przygotowania komórek i 
tkanek do badania 
histopatologicznego 
(pobieranie, utrwalanie 
oraz barwienie 
preparatów). 

schematy przygotowania 
komórek i tkanek do 
badania 
histopatologicznego 
(pobieranie, utrwalanie 
oraz barwienie 

preparatów). 

przygotowania komórek 
i tkanek do badania 
histopatologicznego 
(pobieranie, utrwalanie 
oraz barwienie 
preparatów). 

schematy przygotowania 
komórek i tkanek do 
badania 
histopatologicznego 
(pobieranie, utrwalanie 
oraz barwienie 
preparatów). 

P_U02 

(poniżej 60%) 
Nie potrafi stosować 
wiedzy dotyczącej 
biochemicznych podstaw 
procesów nowotworzenia 

(60%-70%) 
Potrafi dostatecznie 
dobrze stosować wiedzę 
dotyczącą 
biochemicznych podstaw 
procesów 
nowotworzenia 

(71%-85%) 
Potrafi dobrze stosować 
wiedzę dotyczącą 
biochemicznych podstaw 
procesów 
nowotworzenia 

(powyżej 85%) 
Potrafi bardzo dobrze 
stosować wiedzę 
dotyczącą 
biochemicznych podstaw 
procesów 
nowotworzenia  

P_U03 

(poniżej 60%) 
Nie rozpoznaje 
podstawowych 
preparatów 
patomorfologicznych oraz 
cytologicznych zmian 
nowotworowych 

(60%-70%) 
Rozpoznaje podstawowe 
preparaty 
patomorfologiczne oraz 
cytologiczne zmian 
nowotworowych na 
poziomie dostatecznym 

(71%-85%) 
Dobrze rozpoznaje 
podstawowe preparaty 
patomorfologiczne oraz 
cytologiczne zmian 
nowotworowych 

(powyżej 85%) 
Rozpoznaje bardzo 
dobrze podstawowe 
preparaty 
patomorfologiczne oraz 
cytologiczne zmian 
nowotworowych  

P_U04 

(poniżej 60%) 
Nie potrafi zastosować 
metod 
immunochemicznych, 
zanalizować enzymów i 
substratów w diagnostyce 
chorób nowotworowych. 
Nie potrafi  posługiwać się 
mikroskopem 
fluorescencyjnym,  
stosować technik 
immunocytochemicznych 
oraz 
immunofluorescencyjnych 
w celu opisu zachodzących 
zmian w przebiegu chorób 
nowotworowych 

(60%-70%) 
Potrafi dostatecznie 
dobrze zastosować 
metody 
immunochemiczne, 
zanalizować enzymy i 
substraty w diagnostyce 
chorób nowotworowych. 
Potrafi posługiwać się 
mikroskopem 
fluorescencyjnym,  
stosować techniki 
immunocytochemiczne 
oraz 
immunofluorescencyjne 
na poziomie 
dostatecznym 

(71%-85%) 
Potrafi dobrze 
zastosować metody 
immunochemiczne, 
zanalizować enzymy i 
substraty w diagnostyce 
chorób nowotworowych. 
Dobrze potrafi  
posługiwać się 
mikroskopem 
fluorescencyjnym,  
stosować techniki 
immunocytochemiczne 
oraz 
immunofluorescencyjne 
w celu opisu 
zachodzących zmian w 
przebiegu chorób 
nowotworowych 

(powyżej 85%) 
Potrafi bardzo dobrze 
zastosować metody 
immunochemiczne, 
zanalizować enzymy i 
substraty w diagnostyce 
chorób nowotworowych. 
Bardzo dobrze potrafi  
posługiwać się 
mikroskopem 
fluorescencyjnym,  
stosować techniki 
immunocytochemiczne 
oraz 
immunofluorescencyjne 
w celu opisu 
zachodzących zmian w 
przebiegu chorób 
nowotworowych 

P_K01 

(poniżej 60%) 
Nie pracuje samodzielnie i 
zespołowo przy 
rozwiązywaniu problemów 
dotyczących 
przygotowania 
preparatów i ich 
interpretacji 

(60%-70%) 
Dostatecznie dobrze 
pracuje samodzielnie i 
zespołowo przy 
rozwiązywaniu 
problemów dotyczących 
przygotowania 
preparatów i ich 
interpretacji  

(71%-85%) 
Dobrze pracuje 
samodzielnie i 
zespołowo przy 
rozwiązywaniu 
problemów dotyczących 
przygotowania 
preparatów i ich 
interpretacji 

(powyżej 85%) 
Bardzo dobrze pracuje 
samodzielnie i 
zespołowo przy 
rozwiązywaniu 
problemów dotyczących 
przygotowania 
preparatów i ich 
interpretacji 

P_K02 

(poniżej 60%) 
Nie wykazuje 
zainteresowania 
podstawowymi zjawiskami 
i procesami zachodzącymi 
w komórkach i tkankach w 
przebiegu chorób 
nowotworowych. Nie 
aktualizuje wiedzy 
zawodowej i nie kształtuje 

(60%-70%) 
Wykazuje dostateczne 
zainteresowanie 
podstawowymi 
zjawiskami i procesami 
zachodzącymi w 
komórkach i tkankach w 
przebiegu chorób 
nowotworowych. 
Czasami aktualizuje 

(71%-85%) 
Wykazuje duże 
zainteresowanie 
podstawowymi 
zjawiskami i procesami 
zachodzącymi w 
komórkach i tkankach w 
przebiegu chorób 
nowotworowych. Często 
aktualizuje wiedzę 
zawodową i kształtuje 

(powyżej 85%) 
Wykazuje bardzo duże 
zainteresowanie 
podstawowymi 
zjawiskami i procesami 
zachodzącymi w 
komórkach i tkankach w 
przebiegu chorób 
nowotworowych. 
Systematycznie 
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swoich umiejętności, 
dążąc do profesjonalizmu 

wiedzę zawodową i 
kształtuje 
swoje umiejętności, 
dążąc do 
profesjonalizmu 

swoje umiejętności, 
dążąc do 
profesjonalizmu 

aktualizuje wiedzę 
zawodową i kształtuje 
swoje umiejętności, 
dążąc do 
profesjonalizmu 

P_K03 

(poniżej 60%) 
W ocenie pracy własnej 
nie zachowuje postawy 
rzeczowej i krytycznej. Nie 
korzysta z rad opiekunów i 
współpracowników.  
Nie potrafi dostatecznie 
dobrze służyć pomocą 
innym oraz nie okazuje 
szacunku wobec innych 
osób 

(60%-70%) 
W ocenie pracy własnej 
czasami zachowuje 
postawę rzeczową i 
krytyczną. Korzysta z rad 
opiekunów i 
współpracowników.  
Potrafi dostatecznie 
dobrze służyć pomocą 
innym oraz okazuje 
szacunek wobec innych 
osób 

(71%-85%) 
W ocenie pracy własnej 
zachowuje często 
postawę rzeczową i 
krytyczną. Korzysta 
chętnie z rad opiekunów 
i współpracowników.  
Potrafi dobrze służyć 
pomocą innym oraz 
okazuje szacunek wobec 
innych osób 

(powyżej 85%) 
W ocenie pracy własnej 
zachowuje postawę 
rzeczową i krytyczną. 
Korzysta bardzo chętnie 
z rad opiekunów i 
współpracowników.  
Potrafi bardzo dobrze 
służyć pomocą innym 
oraz okazuje szacunek 
wobec innych osób 

P_K04 

(poniżej 60%) 
Nie rozumie potrzeby 
prawidłowego doboru, 
wykonywania i organizacji 
badań przesiewowych w 
profilaktyce i leczeniu 
chorób nowotworowych. 
Student nie uczestniczy w 
promocji zachowań 
prozdrowotnych 

(60%-70%) 
Dostatecznie rozumie 
potrzebę prawidłowego 
doboru, wykonywania i 
organizacji badań 
przesiewowych w 
profilaktyce i leczeniu 
chorób nowotworowych. 
Student czasami 
uczestniczy w promocji 
zachowań 
prozdrowotnych 

(71%-85%) 
Dobrze rozumie 
potrzebę prawidłowego 
doboru, wykonywania i 
organizacji badań 
przesiewowych w 
profilaktyce i leczeniu 
chorób nowotworowych. 
Student uczestniczy w 
promocji zachowań 
prozdrowotnych 

(powyżej 85%) 
Bardzo dobrze rozumie 
potrzebę prawidłowego 
doboru, wykonywania i 
organizacji badań 
przesiewowych w 
profilaktyce i leczeniu 
chorób nowotworowych. 
Student uczestniczy 
aktywnie w promocji 
zachowań 
prozdrowotnych 

 

* ocena celująca – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią 

punktację powyżej 98%. 
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: I, II 5. Semestr: II, III 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: MODUŁ BIOLOGICZNY/ TOKSYKOLOGIA Z ELEMENTAMI TOKSYKOLOGII 
ŚRODOWISKA 

7. Status modułu/przedmiotu: fakultatywny 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail: 
Katedra i Zakład Toksykologii i Bioanalizy, 41-200 Sosnowiec, ul. Jagiellońska 4, tel. 323641637, 
biotoks@sum.edu.pl 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
Dr hab. Jerzy Stojko, jstojko@sum.edu.pl 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 
Poznanie podstawowych pojęć związanych z toksykologią środowiska. Uzyskanie i poszerzenie wiedzy 
nt. źródeł zanieczyszczeń w ekosystemach, zarówno pochodzenia naturalnego jak i antropogenicznego. 
Umiejętność identyfikacji i charakterystyki fizycznych i chemicznych zanieczyszczeń środowiska, wraz 
z metodami oceny zanieczyszczenia. Student powinien również poznać i zrozumieć wpływ zanieczyszczeń 
środowiska na zdrowie i jakość życia człowieka. 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Zna podstawy technik informatycznych oraz zasady pracy z edytorami tekstu. Wykazuje znajomość 
korzystania z internetowych baz danych.  Potrafi korzystać z polskiego i obcojęzycznego piśmiennictwa 
naukowego. Potrafi przygotować i wygłosić pracę w języku polskim. 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie do 
kierunkowych 

efektów 
kształcenia  

P_W01 Zna podstawowe pojęcia związane z toksykologią  K1_W17 

P_W02 
Zna zagrożenia i konsekwencje zdrowotne związane z 
zanieczyszczeniem środowiska naturalnego 

K1_W20 

P_W03 Charakteryzuje wpływ czynników środowiska na organizmy żywe K1_W07 

P_U01 
Potrafi analizować i opisywać zależności między organizmami 
i środowiskiem 

K1_U17 

P_U02 
Potrafi wykorzystać technologie informacyjne do wyszukiwania 
potrzebnych informacji oraz do samodzielnego i twórczego 
rozwiązywania problemów 

K1_U23 

P_K01 Rozumie potrzebę ustawicznego uczenia się K1_K01 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01 x    x 

P_W02 x x   x 

P_W03 x x   x 

P_U01  x    

P_U02  x    

P_K01  x    

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady Liczba godzin 

W1 Wprowadzenie do toksykologii środowiska podstawowe pojęcia 3 e-learning 

W2 Metody oceny zanieczyszczenia środowiska 3 e-learning 

W3 Źródła zanieczyszczeń w ekosystemach – źródła naturalne 3 e-learning 
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W4 Źródła zanieczyszczeń w ekosystemach – źródła antropogeniczne 3 e-learning 

W5 Zanieczyszczenie powietrza w pomieszczeniach zamkniętych 2 e-learning 

W6 Kolokwium zaliczeniowe 1  

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria  

S1 Fizyczne zanieczyszczenia środowiska 3 

S2 
Chemiczne zanieczyszczenia środowiska – metale ciężkie i ich 
związki 

3 

S3 
Chemiczne zanieczyszczenia środowiska – związki organiczne, 
pyły i związki pylicotwórcze 

3 

S4 Chemiczne zanieczyszczenia środowiska – pestycydy 3 

S5 
Chemiczne zanieczyszczenia środowiska – inne związki (gazy 
cieplarniane, czynniki wywołujące smog, kwaśne deszcze, dziura 
ozonowa) 

3 

Łącznie 15 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 30 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  Prelekcja, prezentacja multimedialna 

15.2. Seminaria Prelekcja, prezentacja multimedialna, dyskusja dydaktyczna 

15.3. Ćwiczenia  

15.4. Inne  

15.5. e-learning Platforma informacyjna - wykłady 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 Sprawdzian pisemny - testowy 
70% poprawnych odpowiedzi w 
teście 

P_W02 
Sprawdzian pisemny – testowy 
Prezentacja multimedialna 
Dyskusja dydaktyczna 

70% poprawnych odpowiedzi w 
teście  
Odpowiedni poziom 
merytoryczny prezentacji 
multimedialnej oraz właściwy 
sposób prezentowania. 
Udział w dyskusji dydaktycznej 

P_W03 
Sprawdzian pisemny – testowy 
Prezentacja multimedialna 
Dyskusja dydaktyczna 

70% poprawnych odpowiedzi w 
teście  
Odpowiedni poziom 
merytoryczny prezentacji 
multimedialnej oraz właściwy 
sposób prezentowania. 
Udział w dyskusji dydaktycznej 

P_U01 Prezentacja multimedialna 

Odpowiedni poziom 
przygotowania prezentacji 
multimedialnej pod względem 
edytorskim 

P_U02 Prezentacja multimedialna 

Odpowiedni poziom 
przygotowania prezentacji 
multimedialnej pod względem 
edytorskim 

P_K01 Prezentacja multimedialna, 
Dyskusja dydaktyczna 

Odpowiedni poziom 
merytoryczny prezentacji 
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multimedialnej oraz właściwy 
sposób prezentowania. 
Udział w dyskusji dydaktycznej 
potwierdzony odpowiednią 
znajomością omawianego 
tematu 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 15h 

udział w seminariach 15h 

udział w ćwiczeniach  

udział w innych formach kształcenia  

konsultacje 2h 

łącznie 32h 

Samodzielna praca studenta 

przygotowanie do seminariów 10h 

przygotowanie prezentacji multimedialnej i 
wystąpienia ustnego 

12h 

przygotowanie do sprawdzianów 10 

e-learning  

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia końcowego 15h 

łącznie 47h 

Łącznie 79h 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

1 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

2 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. Wiechuła D. (red.), Materiały do zajęć z toksykologii. Część I i II. SUM, Katowice, 2013. 
2. Seńczuk W., Toksykologia współczesna. PZWL, Warszawa, 2005. 
3. Piotrowski J.K., Podstawy toksykologii. Kompendium dla szkół wyższych. WNT, Warszawa, 2006.  
4. Zarzycki R., Imbierowicz M., Stelmachowski M., Wprowadzenie do inżynierii i ochrony środowiska. 

WNT, Warszawa, 2007. 
5. Wiąckowski S., Toksykologia środowiska człowieka. Oficyna Wydawnicza BRANTA, Bydgoszcz, 2009. 
6. Traczewska T.M., Biologiczne metody oceny skażenia środowiska. Oficyna Wydawnicza Politechniki 

Wrocławskiej, Wrocław, 2011. 

19.2. Uzupełniająca 
1. Alloway B.J., Ayres D.C., Chemiczne podstawy zanieczyszczenia środowiska. PWN, Warszawa, 1999. 
2. Sadowska A., Ekotoksykologia z elementami mutagenezy i kancerogenezy środowiskowej. 

Wydawnictwo SGGW, Warszawa, 2010.  
3. Siemiński M., Środowiskowe zagrożenia zdrowia. PWN, Warszawa, 2001. 
4. Szperliński Z., Chemia w ochronie i inżynierii środowiska. Wydawnictwo OWPW, Warszawa, 2002. 
5. Sadowska A., Obidowska G., Rumowska M., Ekotoksykologia. Toksyczne czynniki środowiskowe 

i metody ich wykrywania. Wydawnictwo SGGW, Warszawa, 2000. 
6. Kolarzyk E. (red.), Wybrane problemy higieny i ekologii człowieka. Wydawnictwo Uniwersytetu 

Jagiellońskiego, Kraków, 2008. 
7. Namieśnik J., Jaśkowski J. (red.), Zarys ekotoksykologii. EKO-Pharma, Gdańsk, 1995 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodnie z uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Prezentacja poglądowa 
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20.3. Miejsce odbywania się zajęć wykłady – sala wykładowa Wydziału Farmaceutycznego z OML 
w Sosnowcu,  Sale seminaryjne Katedry i Zakładu Toksykologii i 
Bioanalizy Wydziału Farmaceutycznego z OML w Sosnowcu 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Informacje na stronie internetowej: http://biotoks.sum.edu.pl 

20.5. Inne  

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

M_W01 

Nie zna 
podstawowych pojęć 
związanych 
z toksykologią w tym 
toksykologią 
środowiska 

Posiada wyrywkową 
wiedzę dotyczącą 
podstawowych pojęć 
związanych 
z toksykologią 
środowiska 

Zna podstawowe 
pojęcia związane z 
toksykologią 
środowiska, potrafi je 
omówić 

Zna podstawowe 
pojęcia związane 
z toksykologią 
środowiska, potrafi je 
szczegółowo i 
samodzielnie 
przedstawić  

M_W02 

Nie zna zagrożeń i/lub 
konsekwencji 
zdrowotnych 
związanych z 
zanieczyszczeniem 
środowiska 
naturalnego 

Zna podstawowe 
zagrożenia 
i konsekwencje 
zdrowotne związane z 
zanieczyszczeniem 
środowiska 
naturalnego 

Zna zagrożenia i 
konsekwencje 
zdrowotne związane z 
zanieczyszczeniem 
środowiska 
naturalnego, potrafi 
je omówić 
i scharakteryzować 

Bardzo dobrze zna 
zagrożenia 
i konsekwencje 
zdrowotne związane z 
zanieczyszczeniem 
środowiska 
naturalnego, potrafi je 
szczegółowo omówić 
i scharakteryzować 

M_W03 

Nie potrafi 
scharakteryzować 
wpływ czynników 
środowiska na 
organizmy żywe 

Z pomocą potrafi 
scharakteryzować 
wpływ czynników 
środowiska na 
organizmy żywe 

Charakteryzuje wpływ 
czynników środowiska 
na organizmy żywe 

Szczegółowo 
i wyczerpująco 
charakteryzuje wpływ 
czynników środowiska 
na organizmy żywe 

M_U01 

Nie rozumie 
zależności między 
organizmami i 
środowiskiem 

Częściowo i z pomocą 
potrafi analizować 
i opisywać zależności 
między organizmami i 
środowiskiem 

Potrafi z pomocą 
analizować i opisywać 
zależności między 
organizmami i 
środowiskiem 

Samodzielnie 
i wyczerpująco 
analizuje i opisuje 
zależności między 
organizmami 
i środowiskiem 

M_U02 

Nie jest 
zainteresowany i nie 
potrafi wykorzystać 
technologii 
informacyjnych do 
wyszukiwania 
potrzebnych 
informacji oraz do 
samodzielnego 
i twórczego 
rozwiązywania 
problemów 

Z pomocą potrafi 
wykorzystać 
technologie 
informacyjne do 
wyszukiwania 
potrzebnych informacji 
oraz do samodzielnego 
i twórczego 
rozwiązywania 
problemów 

Potrafi wykorzystać 
technologie 
informacyjne do 
wyszukiwania 
potrzebnych 
informacji oraz do 
samodzielnego 
i twórczego 
rozwiązywania 
problemów 

Posiada bardzo dobrą 
umiejętność 
w zakresie 
wykorzystania 
technologii 
informacyjnych do 
wyszukiwania 
potrzebnych 
informacji oraz do 
samodzielnego 
i twórczego 
rozwiązywania 
problemów 

M_K01 

Nie jest 
zainteresowany 
potrzebą 
ustawicznego uczenia 
się 

Rozumie potrzebę 
ustawicznego uczenia 
się, niechętnie 
pogłębia wiedzę z 
tematu 

Rozumie potrzebę 
ustawicznego uczenia 
się, pogłębia wiedzę 
na wskazany temat 

W pełni rozumie 
potrzebę i 
samodzielnie pogłębia 
swoją wiedzę z 
zakresu tematu 

* ocena celująca – wiedza i umiejętności wykraczają poza wymagania określone dla oceny 5 „bardzo 

dobry” 
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Karta przedmiotu 
 

Informacje ogólne o przedmiocie 

1. Kierunek studiów: 
Biotechnologia medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: I,III 5. Semestr: II,III 

6. Nazwa modułu: Biologiczny  
    Nazwa przedmiotu: HODOWLE IN VITRO ROŚLIN 

7. Status przedmiotu: fakultatywny 

8. Jednostka realizująca przedmiot, adres, e-mail:  
Zakład Biotechnologii i Inżynierii Genetycznej 
41-200 Sosnowiec  ul. Jedności 8  tel. 32 364 12 73   http://biotechnologia.sum.edu.pl/ 

9. Prowadzący przedmiot (imię, nazwisko, adres e-mail):  
Dr hab. n. med. Ilona Bednarek, ibednarek@sum.edu.pl 

10. Założenia i cele kształcenia przedmiotu:  
Przedstawienie podstaw teoretycznych i wykształcenie umiejętności i kompetencji w aspekcie pracy w 
laboratoriach doświadczalnych, umiejętność pracy z materiałem roślinnym, założenie kultur In vitro roślin,  
ich monitoring oraz aklimatyzacja do warunków in vivo, posługiwanie się specjalistycznymi technikami 
ukierunkowanej organogenezy w hodowlach roślinnych, znajomość budowy bioreaktorów roślinnych i 
zasad prowadzenia kultur roślinnych w bioreaktorach, poznanie metod eliminowania patogenów z kultur 
roślinnych, przedstawienie zagadnień dotyczących roślin haploidalnych oraz mutagenezy roślin, zapoznanie 
się z biosyntezą metabolitów wtórnych wytwarzanych przez rośliny a wykorzystywanych w przemyśle 
farmaceutycznym. 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Treści programowe przedstawionego kursu bazują na wiedzy studentów zdobytej na kursach: biologia roślin, 
kultury tkankowe i komórkowe roślin i zwierząt, biologia komórki, biochemia, mikrobiologia ogólna z 
wirusologią oraz stanowią uzupełnienie materiału realizowanego na kursach: inżynieria bioprocesowa i 
biotechnologia molekularna. Student powinien wykazywać się wiedzą dotyczącą budowy roślin, zasad 
przygotowania, prowadzenia i kontroli hodowli roślin In vitro, powinien potrafić zarówno samodzielnie 
wykonać ćwiczenie na podstawie otrzymanej instrukcji jak i pracować w grupie. 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie do 
kierunkowych 

efektów 
kształcenia 

 
 

P_W01 

zna czynniki fizyczne, chemiczne i genetyczne indukujące 
mutagenezę komórek roślinnych 

K1_W29 

 

P_W02 

 

ma wiedzę w zakresie roślinnych hodowli komórkowych oraz zna 
sposoby różnicowania komórek roślinnych i uzyskiwania roślin 

haploidalnych 

K1_W35 

 

P_W03 

 

zna i rozumie analityczne aspekty biotechnologii dotyczące 
kontroli procesu, sposobu prowadzenia bioprocesów, etapów 
procesu, procesów okresowych, półciągłych i ciągłych, zna ich 

zalety i wady 

K1_W36 

 

P_W04 

 

wykazuje znajomość biosyntezy metabolitów wtórnych 
wytwarzanych prze komórki roślinne i rozumienie możliwości 
wykorzystania materiału biologicznego w biotechnologii pod 

kątem produkcji biofarmaceutyków 

K1_W44 
K1_W18 
K1_W43 

 

P_U01 

 

potrafi dobrać odpowiedni typ bioreaktora, zaplanować proces 
hodowlany dla różnych kultur roślinnych, 

potrafi zaprojektować pracownię hodowli in vitro, samodzielnie 
założyć i poprowadzić hodowlę komórkową oraz wykonać 

aklimatyzację roślin z kultur in vitro do in vivo 

K1_U12 
K1_U34 

 

http://biotechnologia.sum.edu.pl/
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P_U02 

 

potrafi stosować wiedzę biochemiczną do analizy i oceny 
procesów fizjologicznych i patologicznych mogących mieć miejsce 

w czasie hodowli komórek i tkanek roślinnych oraz potrafi 
wykorzystać metody biotechnologii molekularnej 
(rekombinacyjnej) w produkcji biofarmaceutyków 

K1_U20 
K1_U32 
K1_U37 

 

P_U03 

 

potrafi rozpoznać zjawisko kontaminacji w pracowni hodowli in 
vitro roślin oraz zna metody uwalniania i testowania roślin na 

obecność patogenów wirusowych 

K1_U25 

 

P_K01 

 

rozumie potrzebę ustawicznego uczenia, potrafi pracować w 
zespole, uczestniczy w działaniach grupy opracowującej wspólną 

prezentację, potrafi wyrazić opinie dotyczące zasadności 
prowadzonych prac badawczych 

K1_K01 
K1_K06 
K1_K07 
K1_K16 
K1_K07 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium 
ćwiczenia 

laboratoryjne 
ćwiczenia 

praktyczne 

inne/ 
prezentacja 

multimedialna 
e-learning 

P_W01 X X     

P_W02 X X    x 

P_W03 X X    x 

P_W04 X X     

P_U01 X X     

P_U02 X X     

P_U03 X X     

P_K01 X X     

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady Liczba godzin 

W1  
Totipotencja, kompetencja, różnicowanie, organogeneza 
bezpośrednia, pośrednia, embriogeneza somatyczna. 

5 e-learning 

W2 
Kultury roślinne w bioreaktorach (zawiesinowa, korzeniowa, 
transformowana). 

6 

W3 
Uwalnianie roślin od patogenów- chemoterapia, termoterapia, 
testowanie roślin uwolnionych od wirusów. 

4 

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria  

S1 
Mutageneza roślin. Rośliny haploidalne;  androgeneza, gynogeneza, 
ocena stopnia ploidalności. 

6 

S2 
Biosynteza metabolitów wtórnych wytwarzanych przez rośliny a 
wykorzystywanych w przemyśle farmaceutycznym. 

6 

S3 
Budowa bioreaktorów do hodowli roślin. Aklimatyzacja roślin z 
kultury in vitro do warunków in vivo. 

3 

Łącznie 15 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 30 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  Prelekcja, pokaz, e-learning 

15.2. Seminarium 
Prelekcja, pokaz, dyskusja problemowa, przygotowanie prezentacji na bazie 
publikacji. 

15.3. Ćwiczenie  

15.4. Inne - 

15.5. e-learning Elektroniczne podręczniki, metody wykorzystujące sieć Internet 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 
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Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 
P_W02 
P_W03 
P_W04 
P_U01 
 P_U02 
 P_U03 
P_K01 

Sprawdziany cząstkowe weryfikujące 
wiedzę i umiejętności. 
Przygotowanie prezentacji multimedialnej 
na wskazany temat 

Udzielenie prawidłowych i 
wyczerpujących odpowiedzi na 
minimum 50% pytań. 
Przedstawienie prezentacji i aktywny 
udział w dyskusji. 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 10 h 

udział w seminariach 15 h 

udział w innych formach kształcenia 0 

obecność na egzaminie pisemnym 0 h 

konsultacje 5 h 

łącznie 30 h 

Samodzielna praca 
studenta 

przygotowanie do seminarium 10 h 

przygotowanie do wykładu 0 h 

przygotowanie do zaliczenia z przedmiotu 15 h 

e-learning 5 

łącznie 30 h 

Łącznie 60 h 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego 
udziału nauczycieli akademickich 

1 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym 0 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
15.  Red.: Ilona Bednarek, Daria Matczyńska, Daniel Sypniewski: Technologie biochemiczne. Wybrane 

technologie biofarmaceutyków i biokosmeceutyków. Śląski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, 2016 
16. Red. Bednarek I.: Inżynieria genetyczna i terapia genowa. Zagadnienia podstawowe i aspekty 

praktyczne. SUM Katowice 2008 
17. Malepszy S. Biotechnologia roślin. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 2004. 

19.2. Uzupełniająca 
1.Victor M.Loyola-Vargas, Felipe Vazquez-Flota.: Plant Cell Culture Protocols. Humana Press. Totowa, New 
Jersey  2006 
2. Woźny A., Przybył K.: Komórki roślinne w warunkach stresu. Komórki in vitro. Wydawnictwo Naukowe 
UAM. Poznań 2004. 
3. Zenkteler M. Hodowla komórek i tkanek roślinnych. Wydawnictwo Naukowe PWN. 1984. 

20. Inne przydatne informacje o przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodnie z Uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Wybrane materiały w formie elektronicznej umieszczane są na 
stronie internetowej Zakładu  

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Sala wykładowa i seminaryjna Wydziału 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Zakład Biotechnologii i Inżynierii Genetycznej 
Godziny konsultacyjne ustalone przez studentów z prowadzącym 
zajęcia 

20.5. Inne Strona internetowa Zakładu:  
biotechnologia.sum.edu.pl  (zakładka: studenci) 
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21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 
P_W02 
P_W03 
P_W04 
P_U01 
 P_U02 
 P_U03 
P_K01 

Jest nieobecny  
na minimum 20% godzin 

seminaryjnych 
i/lub 

uzyskał poniżej 50% 
poprawnych odpowiedzi 

w  ramach 
sprawdzianów 

i/lub 
nie przygotował 

prezentacji 
 

Student jest obecny  
na minimum 80% 

godzin seminaryjnych  
i  

uzyskał od 51-71% 
poprawnych 

odpowiedzi w  ramach 
sprawdzianów 

i 
przygotował 
prezentację 

zawierającą minimum 
50% wiadomości z 

publikacji 
 

Student jest obecny  
na minimum 80% godzin 

seminaryjnych  
i  

uzyskał od 71-91% poprawnych 
odpowiedzi w   ramach 

sprawdzianów 
i 

przygotował prezentację 
zawierającą od 50% do 90% 

wiadomości z publikacji 
 

Student jest 
obecny  

na minimum 80% 
godzin 

seminaryjnych  
i 

uzyskał powyżej 
91% poprawnych 

odpowiedzi w  
ramach 

sprawdzianów 
i 

przygotował 
prezentację 

zawierającą ponad 
90% wiadomości z 

publikacji 
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: I, II 5. Semestr: II, III 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: MODUŁ BIOLOGICZNY/ WYBRANE ZAGADNIENIA Z TOKSYKOLOGII 

7. Status modułu/przedmiotu: fakultatywny 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail: 
Katedra i Zakład Toksykologii i Bioanalizy, 41-200 Sosnowiec, ul. Jagiellońska 4, tel. 323641637, 
biotoks@sum.edu.pl 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
Dr hab. Jerzy Stojko, jstojko@sum.edu.pl 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 
Poznanie podstawowych pojęć związanych z toksykologią. W wyniku kształcenia student powinien 
posiadać wiedzę dotyczącą podstawowych procedur toksykologicznych, w tym sposobów i metod 
wyodrębniania trucizn z materiału biologicznego. Student powinien uzyskać wiedzę nt. losów 
ksenobiotyków w organizmie człowieka, mechanizmów działania toksycznego ksenobiotyków oraz 
czynników wpływających na ich toksyczność, objawów toksycznego działania trucizn oraz podstaw 
leczenia zatruć. 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Zna podstawy technik informatycznych oraz zasady pracy z edytorami tekstu. Wykazuje znajomość 
korzystania z internetowych baz danych. Potrafi korzystać z polskiego i obcojęzycznego piśmiennictwa 
naukowego. Potrafi przygotować i wygłosić pracę w języku polskim. 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie do 
kierunkowych 

efektów 
kształcenia  

P_W01 Zna podstawowe pojęcia związane z toksykologią K1_W17 

P_W02 Wykazuje znajomość fizjologii układów organizmu człowieka K1_W12 

P_U01 
Posiada znajomość obsługi komputera w zakresie edycji tekstu, 
przygotowania prezentacji, gromadzenia informacji 

K1_U21 

P_K01 Rozumie potrzebę ustawicznego uczenia się K1_K01 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01 x    x 

P_W02 x x   x 

P_U01  x    

P_K01  x    

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady Liczba godzin 

W1 
Zajęcia organizacyjne, wprowadzenie do toksykologii (historia, 
podstawowe pojęcia) 

3 e-learning 

W2 
Losy ksenobiotyków w organizmie człowieka: wchłanianie, 
dystrybucja, biotransformacja, wydalanie 

3 e-learning 

W3 
Czynniki wpływające na toksyczność ksenobiotyków, 
mechanizmy działania toksycznego ksenobiotyków 

3 e-learning 

W4 Badania toksykometryczne 3 e-learning 

W5 Podstawy leczenia zatruć 2 e-learning 

mailto:biotoks@sum.edu.pl
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W6 Kolokwium zaliczeniowe 1 

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria  

S1 Toksykologia rozpuszczalników 3 

S2 Toksykologia leków i suplementów diety 3 

S3 Toksykologia wybranych pierwiastków 3 

S4 Toksykologia substancji uzależniających  3 

S5 Toksyny naturalne 3 

Łącznie 15 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 30 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  Wykład informacyjny, prezentacja multimedialna 

15.2. Seminaria Prelekcja, prezentacja multimedialna, dyskusja dydaktyczna 

15.3. Ćwiczenia  

15.4. Inne  

15.5. e-learning Platforma informacyjna - wykłady 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 Sprawdzian pisemny - testowy 
70% poprawnych odpowiedzi w 
teście 

P_W02 
Sprawdzian pisemny – testowy 
Prezentacja multimedialna 

70% poprawnych odpowiedzi w 
teście  
Odpowiedni poziom 
merytoryczny prezentacji 
multimedialnej oraz właściwy 
sposób prezentowania, udział 
w dyskusji dydaktycznej 

P_U01 Prezentacja multimedialna 

Odpowiedni poziom 
merytoryczny prezentacji 
multimedialnej oraz właściwy 
sposób prezentowania 

P_K01 Prezentacja multimedialna, dyskusja 
dydaktyczna 

Odpowiedni poziom 
merytoryczny prezentacji 
multimedialnej oraz właściwy 
sposób prezentowania, udział 
w dyskusji dydaktycznej  

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 15 

udział w seminariach 15 

udział w ćwiczeniach  

udział w innych formach kształcenia  

Konsultacje 3 

Łącznie 33h 

Samodzielna praca studenta 

przygotowanie do seminariów 10 

przygotowanie prezentacji multimedialnej 
i wystąpienia ustnego 

12 

przygotowanie do sprawdzianów 10 

e-learning  

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia końcowego 15 

łącznie 47 
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Łącznie 80h 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

1 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami 
o charakterze praktycznym 

2 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
7. Seńczuk W., Toksykologia współczesna. PZWL, Warszawa, 2005. 
8. Piotrowski J.K., Podstawy toksykologii. Kompendium dla szkół wyższych. WNT, Warszawa, 2006.  
9. Pach J., Zarys toksykologii klinicznej. Wyd. Uniwersytetu Jagiellońskiego, Kraków, 2009. 
10. Brandys J., Toksykologia wybrane zagadnienia. Wyd. Uniwersytetu Jagiellońskiego, Kraków, 1999 

19.2. Uzupełniająca 
8. Kabata-Pendias A., Pendias H., Biogeochemia pierwiastków śladowych. PWN, Warszawa, 1999. 
9. Bogdanik T., Toksykologia kliniczna. PZWL, Warszawa 1988. 
10. Szukalski B.: Narkotyki - kompendium wiedzy o środkach uzależniających. Instytut Psychiatrii 

i Neurologii, Warszawa 2005. 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodna z uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Prezentacje poglądowe 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Zgodnie z planem Dziekanatu 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Informacje na stronie internetowej: http://biotoks.sum.edu.pl 

20.5. Inne  

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 

Nie zna 
podstawowych pojęć 
związanych 
z toksykologią 

Posiada ogólną wiedzę 
dotyczącą 
podstawowych pojęć 
związanych 
z toksykologią 

Zna podstawowe 
pojęcia związane 
z toksykologią, potrafi 
je omówić, podać 
definicje 

Zna podstawowe 
pojęcia związane 
z toksykologią, potrafi 
je szczegółowo 
omówić, podać 
definicje, potrafi 
w praktyce 
wykorzystać wiedzę 
(np. zna zasady 
pierwszej pomocy 
przy zatruciach) 

P_W02 

Nie ma wiedzy na 
temat fizjologii 
układów organizmu 
człowieka 

Wykazuje 
fragmentaryczną 
wiedzę na temat 
fizjologii układów 
organizmu człowieka 

Wykazuje znajomość 
fizjologii układów 
organizmu człowieka 

Wykazuje bardzo 
dobrą znajomość 
fizjologii układów 
organizmu człowieka 

P_U01 

Nie posiada 
odpowiedniej 
znajomości obsługi 
komputera w zakresie 
edycji tekstu, 
przygotowania 
prezentacji, 
gromadzenia 
informacji 

Posiada podstawową 
znajomość obsługi 
komputera w zakresie 
edycji tekstu, 
przygotowania 
prezentacji, 
gromadzenia 
informacji 

Posiada dobrą 
znajomość obsługi 
komputera w zakresie 
edycji tekstu, 
przygotowania 
prezentacji, 
gromadzenia 
informacji 

Posiada bardzo dobrą 
znajomość obsługi 
komputera w zakresie 
edycji tekstu, 
przygotowania 
prezentacji, 
gromadzenia 
informacji 

P_K01 

Nie rozumie potrzeby 
i nie jest 
zainteresowany 
potrzebą 
doskonalenia swojej 

Rozumie potrzebę 
częściowego 
pogłębiania wiedzy 
z zakresu 

Rozumie potrzebę i ze 
wskazaniem pogłębia 
wiedzę z zakresu 
tematycznego 
przedmiotu 

Rozumie potrzebę,  
samodzielnie i chętnie 
pogłębia wiedzę 
z zakresu 
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wiedzy z zakresu 
tematycznego 
przedmiotu 

tematycznego 
przedmiotu 

tematycznego 
przedmiotu  

* ocena celująca – wiedza i umiejętności wykraczają poza wymagania określone dla oceny 5 „bardzo 

dobry” 
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MODUŁ BIOMEDYCZNY 

Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia  
2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: II,III 5. Semestr: III, V 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: MODUŁ BIOMEDYCZNY/ MARKERY MOLEKULARNE W BIOTECHNOLOGII 
I MEDYCYNIE 

7. Status modułu/przedmiotu: fakultatywny 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail: 
Zakład Biologii Molekularnej Katedry Biologii Molekularnej, ul. Jedności 8, 41-206 Sosnowiec, tel. (0-32) 
364-10-20, e-mail: biolmolfarm@sum.edu.pl, http://www.biolmol.sum.edu.pl  

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
Dr hab. Joanna Gola, jgola@sum.edu.pl 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 
Zapoznanie studentów z grupami markerów molekularnych stosowanych w diagnostyce i terapii oraz w 
wykrywaniu organizmów transgenicznych. Opanowanie przez studenta wiedzy i umiejętności w zakresie 
planowania analizy markerów molekularnych z wykorzystaniem podstawowych metod diagnostycznych 
oraz opanowanie umiejętności interpretacji wyników analizy molekularnej. 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Wiedza: Student posiada wiedzę z zakresu  biologii molekularnej z elementami diagnostyki molekularnej 
oraz biochemii 
Umiejętności: Potrafi interpretować wyniki badań uzyskanych technikami biologii molekularnej w 
podstawowym zakresie 
Inne kompetencje: Potrafi pracować w zespole 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie 
do 

kierunkowych 
efektów 

kształcenia  

P_W01 Wskazuje i charakteryzuje markery molekularne chorób 
nowotworowych, metabolicznych, infekcyjnych w personalizacji 
leczenia 
Ocenia potencjalne zagrożeń zdrowia na podstawie wyników 
oznaczeń biomarkerów wrażliwości 

K1_W07 
K1_W15 
K1_W19 
K1_W20 

P_U01 Wskazuje markery molekularne przydatne w biotechnologii,  
stosowane w terapii molekularnie ukierunkowanej. Planuje analizę 
markerów molekularnych 

K1_W29 
K1_U17 
K1_U18 
K1_U19 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01 X    X 

P_U01  X    

14. Treści programowe 

mailto:biolmolfarm@sum.edu.pl
http://www.biolmol.sum.edu.pl/
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14.1. Forma zajęć: Wykłady 
Liczba 
godzin 

W1 Markery narażenia środowiskowego populacji 3 

W2 
Markery molekularne schorzeń nowotworowych  5  

e-learning 

W3 Charakterystyka molekularna komórek macierzystych 3 

W4 
Markery molekularne w personalizacji osiągnięć sportowych i 
wykrywaniu dopingu genetycznego 

2 

W5 Identyfikacja molekularna chorób neurodegeneracyjnych 2 

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria  

S1 
Analiza molekularna markerów w biotechnologii. Podział metod 
molekularnych i ich charakterystyka 

3 

S2 
Nowoczesne techniki wysokoprzepustowe w poszukiwaniu 
nowych markerów molekularnych 

3 

S3 mikroRNA jako nowa klasa biomarkerów 3 

S4 Markery epigenetycznych modyfikacji DNA 3 

S5 
Podstawy bioinformatyki w opracowaniu i interpretacji wyników 
analizy markerów molekularnych 

3 

Łącznie 15 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 30 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  Informacyjny  

15.2. Seminaria 
Wykorzystanie bioinformatycznych baz danych in silico, zadania 
problemowe, dyskusje dydaktyczne 

15.3. e-learning materiały wykładowe 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 Test zaliczeniowy - zadania zamknięte i otwarte 
ponad 70% poprawnych 
odpowiedzi 

P_U01 
Zaplanowanie analizy molekularnej w 
odpowiedzi na postawiony problem 

przedstawienie projektu analizy 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 10h 

udział w seminariach 15h 

obecność na teście zaliczeniowym 2h 

konsultacje 15h 

  

łącznie 42 

Samodzielna praca studenta 

przygotowanie do seminariów 10h 

przygotowanie do sprawdzianów 8h 

przygotowanie do zaliczenia końcowego 10h 

e-learning 5h 

  

łącznie 33 

Łącznie 75 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3 
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18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

2 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

1 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. Ciechanowicz A., Kokot F. (red): Genetyka molekularna w chorobach wewnętrznych. PZWL, 

Warszawa 2009 
2. Ziembińska A., Lalik A., Węgrzyn A.: „Markery molekularne – podstawy dla studentów kierunków 

technicznych”, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, 2011 
3. Avise J. C., „Markery molekularne – historia naturalna i ewolucja”, Wydawnictwo Uniwersytetu 

Warszawskiego, 2008 
4. Bal J. (red): Biologia molekularna w medycynie, elementy genetyki klinicznej. PWN, Warszawa 

2013 

19.2. Uzupełniająca 
1. Komórki macierzyste w medycynie regeneracyjnej, Skrypt dla studentów biotechnologii 

medycznej pod redakcją Urszuli Mazurek, Katowice 2015, wydanie 1 

2. Świtoński M, Malepszy S. Postęp biologiczny w rolnictwie w erze genomiki i modyfikacji 

genetycznych, NAUKA 1/2012 str. 25-35 

3. Kozłowska-Strawska J., Badora A. Organizmy genetycznie modyfikowane – wykorzystanie we 

współczesnym rolnictwie. Ochrona Środowiska i Zasobów Naturalnych nr 49, 2011 str. 443-451.  

4. Cięszczyk P, Krupiecki K, Maciejewska A, Sawczuk M, Leońska-Duniec A, Kolbowicz M. Genetyka 
w sporcie wyczynowym – rola i znaczenie poszczególnych form polimorficznych genu ACE u 
wioślarzy o wysokich kwalifikacjach. Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Szczecińskiego 2010, 
631:121-130 

5. Gronek P, Kryściak J, Holdys J, Gronek J. Genetyczne predyspozycje do uprawiania szermierki. 
Zeszyty Promocji Rehabilitacji, Ortopedii, Neurofizjologii i Sportu – IRONS, 2013; 3:5-12 

6. Gruber B. Epigenetyka a etiologia chorób neurodegeneracyjnych. Postepy Hig Med Dosw (online), 

2011; 65: 542-551 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodna z Ustawą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć zagadnienia do przygotowania na seminaria, materiały 
źródłowe, podręczniki, materiały w systemie e-learning 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Sosnowiec, ul. Jedności 8. 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Sosnowiec, ul. Jedności 8 – zgodnie z harmonogramem 
dostępnym na stronie internetowej Zakładu Biologii 
Molekularnej Katedry Biologii Molekularnej 

20.5. Inne  

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 

poniżej 70% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 
zaliczeniowym 

powyżej 70% 
poprawnych odpowiedzi 
w teście zaliczeniowym 

powyżej 80% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 
zaliczeniowym 

(powyżej 90% 
poprawnych 
odpowiedzi w teście 
zaliczeniowym 

P_W02 

Nie potrafi zaplanować 
analizy markerów 
molekularnych (nie 

Zaplanowanie 
samodzielnie analizy 
markerów 
molekularnych sprawia 

Planuje analizę 
markerów 
molekularnych 
najczęściej 

Planuje analizę 
markerów 
molekularnych 
samodzielnie 



323 

 

przedstawia projektu 
badań) 

mu duże trudności 
(często korzysta z 
pomocy prowadzącego, 
przedstawia 
niekompletny projekt) 

samodzielnie (rzadko 
korzysta z pomocy 
prowadzącego, 
przedstawia projekt 
zawierający nieliczne 
błędy 

(przedstawia 
kompletny projekt 
analizy) 
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Karta przedmiotu 

Informacje ogólne o przedmiocie 

1. Kierunek studiów:  
biotechnologia medyczna 

2. Poziom kształcenia: I stopień 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok:  II,III 5. Semestr: III, V 

6. Nazwa przedmiotu: TECHNIKI DETEKCJI SEKWENCJI DOCELOWYCH 
    Moduł: biomedyczny 

7. Status przedmiotu: fakultatywny 

8. Jednostka realizująca przedmiot, adres, e-mail: 
Zakład Biotechnologii i Inżynierii Genetycznej 
ul. Jedności 8, 41-200 Sosnowiec 
ibednarek@sum.edu.pl 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację przedmiotu: 
dr hab. Ilona Bednarek 

10. Założenia i cele kształcenia przedmiotu: 
Przybliżenie studentom możliwości detekcji i analizy sekwencji docelowych kwasów nukleinowych i białek 
w oparciu o szeroko pojęte techniki hybrydyzacji. Zaznajomienie z możliwościami ich wykorzystania 
w typowaniu mikroorganizmów, diagnostyce chorób genetycznych, czy nowotworowych. Wiedza zdobyta 
na wskazanym przedmiocie ma dać podstawy do samodzielnego doboru techniki analizy, projektowania, 
znakowania i analizy sond molekularnych oraz przeprowadzania testu hybrydyzacji z ich zastosowaniem. 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Student powinien posiadać podstawową wiedzę z zakresu biologii molekularnej, biochemii, genetyki, 
mikrobiologii, inżynierii genetycznej oraz biotechnologii molekularnej. Zna zastosowanie podstawowych 
technik analizy instrumentalnej oraz analizy kwasów nukleinowych i białek. Zna zasady prowadzenia 
hodowli bakteryjnych, a także potrafi analizować i interpretować uzyskane wyniki badań. 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie do 
kierunkowych 

efektów 
kształcenia  

P_W01 

Student posiada gruntowną wiedzę z zakresu budowy  
i właściwości fizykochemicznych kwasów nukleinowych. 

Potrafi szczegółowo scharakteryzować ich funkcje biologiczne 
oraz wskazać metody i enzymy służące  

do ich wielokierunkowej analizy. 

K1_W03 
K1_W04 
K1_W06 
K1_W08 
K1_W09 
K1_W16 
K1_W18 

P_W02 

Student jest zaznajomiony z technikami i zastosowaniem 
mapowania genomów, wie jaką rolę spełniają  

w tej dziedzinie techniki hybrydyzacji.  
Zna pojęcie markera genetycznego oraz potrafi wskazać 

rodzaje i znaczenie takich sekwencji. 

K1_W16 
K1_W19 
K1_W33 

P_W03 

Student wykazuje szczegółową znajomość zastosowania 
metod detekcji sekwencji docelowych kwasów nukleinowych i 

białek, opartych o techniki hybrydyzacyjne. Zna sposoby 
konstruowania i detekcji sond molekularnych oraz ich analizy 

in silico. 

K1_W16 
K1_W18 
K1_W19 
K1_W32 
K1_W46 

P_W04 
Posiada szeroką wiedzę z zakresu możliwości zastosowanie 

nowoczesnych metod molekularnych (opartych o hybrydyzację 

K1_W14 
K1_W16 
K1_W18 
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biomolekuł) w typowaniu mikroorganizmów, diagnostyce i 
terapii chorób genetycznych czy nowotworowych. 

K1_W19 
K1_W33 

P_U01 

Student potrafi samodzielnie analizować i interpretować 
otrzymane wyniki analizy oraz przedstawiać je  

w formie ustnej i pisemnej.  
Korzysta z obcojęzycznego piśmiennictwa.  

K1_U21 
K1_U22 
K1_U23 
K1_U38 
K1_U44 
K1_U45 
K1_U46 
K1_U49 

P_K01 

Student potrafi pracować w grupie,  
jest zaangażowany w realizację zleconych zadań.  

projektu naukowego, wykazując się przy tym kreatywnością 
oraz znajomością prawnych uwarunkowań  

niniejszej działalności. 

K1_K01 
K1_K06 
K1_K07 
K1_K08 
K1_K12 
K1_K16 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01 X     

P_W02 X X   X 

P_W03 X X    

P_W04 X X   X 

P_U01  X    

P_K01  X    

 

14.1. Forma zajęć: Wykłady Liczba godzin 

W1 
Właściwości kwasów nukleinowych i struktura chromosomów 
prokariotycznych i eukariotycznych a możliwości analizy genów i 
genomów 

4 

W2 
Odmiany i zastosowanie technik hybrydyzacji. 
Techniki hybrydyzacji in situ 

2 

W3 
Testy hybrydyzacyjne w diagnostyce molekularnej chorób 
nowotworowych, zakaźnych i genetycznych 

2 

W4 
Detekcja i analiza białek w oparciu o techniki hybrydyzacji: 
Western Blot, ELISA oraz Real Time Protein™ 

2 

W5 Biblioteki genowe i genomowe i ich screening 3 e-learnig 

W6  Molekularne techniki typowania drobnoustrojów 2 e-learning 

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria  

S1 
Podstawy hybrydyzacji kwasów nukleinowych.  
Sondy molekularne – właściwości, metody syntezy, znakowania  
i oczyszczania 

3 

S2 
Metody detekcji sond molekularnych – kolorymetria, 
autoradiografia, fluorescencja, luminescencja. Natura 
chemiczna i możliwości zastosowania kropek kwantowych. 

3 

S3 
Struktura i funkcjonowanie bakteryjnego operonu 
rybosomalnego. Podstawy analizy filogenetycznej. Idea 
„zegarów molekularnych” 

3 
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S4 Optymalizacja testu hybrydyzacji 3 

S5 
Zasoby informacji o genach i genomach. Sposoby i cele pracy z 
molekularnymi bazami danych. Analiza sekwencji in silico. 

3 

Łącznie 15 

14.3. Forma zajęć: Ćwiczenia  

Łącznie 0 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 30 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  Prelekcja, pokaz, wykład informacyjny 

15.2. Seminaria 
Prelekcja, pokaz, dyskusja problemowa, analiza problemowa, metody 
programowane z wykorzystaniem komputera 

15.3. Ćwiczenia - 

15.4. Inne - 

15.5. e-learning Elektroniczne podręczniki i publikacje, metody wykorzystujące sieć Internet 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 
Kolokwia pisemne w trakcie seminariów 

weryfikujące wiedzę i umiejętności 
studenta. 

Udzielenie prawidłowych i 
wyczerpujących odpowiedzi na 
minimum 60% pytań w ramach 

kolokwiów cząstkowych. 

P_W02 
Kolokwia pisemne w trakcie seminariów 

weryfikujące wiedzę i umiejętności 
studenta. 

Udzielenie prawidłowych i 
wyczerpujących odpowiedzi na 
minimum 60% pytań w ramach 

kolokwiów cząstkowych. 

P_W03 
Kolokwia pisemne w trakcie seminariów 

weryfikujące wiedzę i umiejętności 
studenta. 

Udzielenie prawidłowych i 
wyczerpujących odpowiedzi na 
minimum 60% pytań w ramach 

kolokwiów cząstkowych. 

P_W04 
Kolokwia pisemne w trakcie seminariów 

weryfikujące wiedzę i umiejętności 
studenta. 

Udzielenie prawidłowych i 
wyczerpujących odpowiedzi na 
minimum 60% pytań w ramach 

zaliczenia ustnego. 

P_U01 

Analiza i interpretacja danych wyników 
badań. Opracowanie i prezentacja treści 

tekstów źródłowych (w języku angielskim) 
dotyczących zagadnień realizowanych w 

ramach zajęć seminaryjnych. 

Prawidłowe i rzetelne opracowanie 
danej publikacji naukowej. 

P_K01 
Opracowanie i interpretacja w grupie 
wyników danych analiz oraz ich ustna 

prezentacja. 

Prawidłowe i rzetelne opracowanie 
danych wyników, aktywna współpraca 

w grupie. 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 10 

udział w seminariach 15 

udział w ćwiczeniach - 

udział w innych formach kształcenia - 

konsultacje 3 
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łącznie 28 

Samodzielna praca 
studenta 

przygotowanie do seminariów 10 

przygotowanie do ćwiczeń - 

przygotowanie do kolokwiów 15 

e-learning 5 

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia końcowego - 

praca z anglojęzyczną publikacją 6 

analiza sekwencji w bazach danych 5 

łącznie 41 

Łącznie 69 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

1 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami 
o charakterze praktycznym 

0 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. Bal J. Biologia molekularna w Medycynie. Elementy Genetyki Klinicznej. PWN 2011. 
2. Bednarek I. (red.). Inżynieria genetyczna i terapia genowa. Wydawnictwo SUM 2008. 
3. Bednarek I. (red.). Wybrane zagadnienia naukowo – badawcze inżynierii genetycznej  

i terapii genowej. Wydawnictwo SUM 2009. 
4. Brown T.A. Genomy. PWN 2012. 
5. Turner P.C., McLennan A.G., Bates M. R., White M.H.R. Biologia molekularna. Krótkie wykłady.  

PWN 2009. 

19.2. Uzupełniająca 
1. Buchowicz J. Biotechnologia molekularna. PWN 2009. 
2. Sambrook J., Russell D.W.: Molecular Cloning: A Laboratory Manual, the third edition. Cold Spring 

Harbor Laboratory Press, Cold Spring Harbor, New York 2001. 
3. Strachan T., Read A.P.: Human Molecular Genetics 2. New York: Wiley-Liss 1999. 

20. Inne przydatne informacje o przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodnie z Uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Wybrane materiały w formie elektronicznej umieszczane 
są na stronie internetowej Zakładu (poniżej) 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Zgodnie z planem zajęć przedstawionym przez Dziekanat 
Wydziału 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Informacje dostępne na stronie internetowej Zakładu 

20.5. Inne Strona internetowa Zakładu: biotechnologia.sum.edu.pl 

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 

Student nie zna budowy, 
właściwości lub/i funkcji 

biologicznej kwasów 
nukleinowych. 

lub/i 
Nie zna metod  

i enzymów, dzięki 
którym można 

zanalizować materiał 
genetyczny organizmów. 

lub/i 

Zna i potrafi ogólnie 
scharakteryzować 

budowę, właściwości  
i funkcję kwasów 

nukleinowych.  
Potrafi wymienić 

metody, dzięki którym 
można zanalizować 
materiał genetyczny 

organizmów. 

Zna i potrafi 
scharakteryzować 

budowę, właściwości  
i funkcję kwasów 

nukleinowych.  
Potrafi wymienić  

i opisać większość 
omawianych metod, 
dzięki którym można 
zanalizować materiał 

genetyczny organizmów. 

Zna i potrafi dokładnie 
scharakteryzować 

budowę, właściwości  
i funkcję kwasów 

nukleinowych.  
Potrafi wymienić  

i szczegółowo opisać 
wszystkie omawiane 

metody analizy 
materiału genetycznego 

organizmów. 



328 

 

Student nie jest obecny 
na wszystkich godzinach 

seminaryjnych. 

P_W02 

Student nie zna, bądź 
błędnie charakteryzuje 

techniki mapowania 
genomów. 

lub/i 
Nie potrafi wymienić 
lub/i opisać rodzajów 

markerów stosowanych 
do konstrukcji map 

genetycznych. 
lub/i 

Student nie jest obecny 
na wszystkich godzinach 

seminaryjnych. 

Zna i potrafi ogólnie 
scharakteryzować 

większość  
z omawianych technik 
mapowania genomów. 

Potrafi opisać różne 
rodzaje markerów 
stosowanych do 
konstrukcji map 
genetycznych. 

Popełnia przy tym błędy 
w niewielki sposób 

wpływające na 
omawiane treści 

programowe.  

Zna i potrafi 
scharakteryzować 

wszystkie z omawianych 
technik mapowania 

genomów. Potrafi opisać 
różne rodzaje markerów 

stosowanych do 
konstrukcji map 

genetycznych i ocenić 
przydatność każdego 

typu markera. 

Zna i potrafi dokładnie 
scharakteryzować 

wszystkie z omawianych 
technik mapowania 

genomów oraz podać 
ograniczenia metod 
mapowania. Potrafi 
opisać różne rodzaje 

markerów stosowanych 
do konstrukcji map 

genetycznych i ocenić 
przydatność każdego 

typu markera. 

P_W03 

Student nie zna bądź 
myli podstawowe 
pojęcia z zakresu 

hybrydyzacji kwasów 
nukleinowych i białek. 

lub/i 
Nie zna bądź błędnie 

charakteryzuje metody 
syntezy, znakowania  

i detekcji kwasów 
nukleinowych. 

lub/i 
Nie zna metod analizy 

sekwencji in silico. 
lub/i 

Student nie jest obecny 
na wszystkich godzinach 

seminaryjnych  
i ćwiczeniowych. 

Wykazuje ogólną 
znajomość 

charakterystyki zjawiska 
hybrydyzacji biomolekuł, 
zna czynniki wpływające 

na stabilność hybryd. 
 Zna większość 

omawianych metod 
syntezy, znakowania i 

detekcji kwasów 
nukleinowych. 

Popełnia przy tym błędy 
w niewielki sposób 

wpływające na 
omawiane treści 

programowe. 
Z pomocą prowadzącego 

zajęcia potrafi 
analizować sekwencje 
nukleotydowe in silico. 

Wykazuje znajomość 
charakterystyki zjawiska 
hybrydyzacji biomolekuł, 
zna czynniki wpływające 

na stabilność hybryd.  
Zna omawiane metody 
syntezy, znakowania i 

detekcji kwasów 
nukleinowych. 

Potrafi analizować 
sekwencje 

nukleotydowe in silico. 

Wykazuje szczegółową 
znajomość 

charakterystyki zjawiska 
hybrydyzacji biomolekuł, 

wie jakie czynniki, i na 
jakiej zasadzie, kształtują 

stabilność hybryd. Zna 
wszystkie omawiane 

metody syntezy, 
znakowania i detekcji 

kwasów nukleinowych. 
Wie jak dobrać typ 

znacznika do 
odpowiedniej sondy  
i właściwego testu 

hybrydyzacji. Potrafi 
analizować sekwencje 
nukleotydowe in silico. 

P_W04 

Student nie zna 
możliwości zastosowania 

technik 
hybrydyzacyjnych  

w typowaniu 
mikroorganizmów, 

diagnostyce i terapii 
chorób genetycznych, 
czy nowotworowych. 

lub/i 
Student nie jest obecny 
na wszystkich godzinach 

seminaryjnych  
i ćwiczeniowych. 

Zna ogólne możliwości 
wykorzystania technik 

hybrydyzacyjnych  
w typowaniu 

mikroorganizmów, 
diagnostyce i terapii 

chorób genetycznych, 
czy nowotworowych, 
popełniając przy tym 

błędy nieznacznie 
wpływające na 

omawiane treści 
programowe. 

Zna możliwości 
wykorzystania technik 

hybrydyzacyjnych  
w typowaniu 

mikroorganizmów, 
diagnostyce i terapii 

chorób genetycznych, 
czy nowotworowych i 

potrafi wskazać korzyści 
wynikające z ich 
zastosowania. 

Dokładnie zna 
możliwości i zasadność 
wykorzystania technik 

hybrydyzacyjnych  
w typowaniu 

mikroorganizmów, 
diagnostyce i terapii 

chorób genetycznych, 
czy nowotworowych, 

potrafi wskazać korzyści 
wynikające z ich 
zastosowania. 

P_U01 

Nie potrafi przedstawiać 
analizowanych wyników 

w formie ustnej lub 
pisemnej. 

 

Z niewielką pomocą 
prowadzącego zajęcia 

student potrafi 
przedstawić analizowane 

wyniki  
w formie ustnej lub 

pisemnej. 
  
 

Student potrafi 
przedstawić analizowane 

wyniki  
w formie ustnej lub 

pisemnej. 
 
 

Student jest kreatywny, 
przedsiębiorczy, potrafi 
rozwiązywać problemy 

związane  
z wykonywaniem 

powierzonego zadania.  
Potrafi szczegółowo 

przedstawić analizowane 
wyniki  

w formie ustnej lub 
pisemnej. 
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P_K01 

Student nie potrafi 
pracować w grupie lub/i 
nie jest zaangażowany w 
realizację powierzonych 

zadań. 
lub/i 

Nie potrafi zaplanować 
nawet najprostszego 

eksperymentu, nie wie 
do czego służą 
poszczególne 
urządzenia,  

czy odczynniki  
w laboratorium 
molekularnym. 

 

Student potrafi 
współpracować  

z innymi studentami lecz 
ma problemy  

w samodzielnej realizacji 
powierzonych zadań. 

Przy planowaniu danego 
eksperymentu popełnia 
błędy mogące znacznie 

wpłynąć na jego 
przebieg oraz wynik. Zna 

zastosowanie 
poszczególnych urządzeń 

i odczynników w 
laboratorium 

molekularnym. 

Student potrafi 
współpracować  

z innymi studentami oraz 
samodzielnie realizować 

powierzone zadania. 
Przy planowaniu danego 
eksperymentu popełnia 

błędy, nieznacznie 
wpływające na jego 

przebieg oraz wynik. Zna 
zastosowanie 

poszczególnych urządzeń 
i odczynników w 

laboratorium 
molekularnym. 

Student potrafi 
współpracować  

z innymi studentami oraz 
samodzielnie realizować 

powierzone zadania. 
Pomaga innym w 
zrozumieniu oraz 

rozwiązaniu problemów 
badawczych.  

Potrafi samodzielnie 
zaplanować dany 

eksperyment.  
 Zna zastosowanie 

poszczególnych urządzeń 
i odczynników w 

laboratorium 
molekularnym. 

*  ocena celująca  – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią punktację powyżej 98%.  
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: Biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne  

4. Rok: II, III 5. Semestr: III, V 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: MODUŁ BIOMEDYCZNY/ SUBSTANCJE POCHODZENIA 
ROŚLINNEGO W MEDYCYNIE 

7. Status modułu/przedmiotu: fakultatywny 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail:  
Katedra i Zakład Farmakognozji i Fitochemii, ul. Jagiellońska 4, 41-200 Sosnowiec, 
farmafit@sum.edu.pl 

9. 9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację moduł/przedmiotu: 
Dr hab. n. farm. Ilona Kaczmarczyk-Sedlak 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 
Celem kształcenia jest zapoznanie studentów z występowaniem, różnorodnością chemiczną 
metabolitów pierwotnych i wtórnych występujących w substancjach roślinnych i ich zastosowaniem 
w medycynie. 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Wiadomości z zakresu biologii roślin, chemii ogólnej i chemii organicznej. 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 

Odniesienie do 
kierunkowych 

efektów 
kształcenia 

P_W01 Zna budowę i funkcje biologiczne substancji 
pochodzenia roślinnego, w tym białek, węglowodanów, 
lipidów i witamin 

K1_W03 

P_W02 rozróżnia metody prowadzące do identyfikacji nowych 
substancji leczniczych, wskazuje  możliwość 
zastosowania metod i procesów biotechnologicznych do 
wytwarzania substancji farmakologicznie czynnych 

K1_W25 

P_W03 definiuje możliwości wykorzystania materiału 
biologicznego, w tym roślinnego w biotechnologii 

K1_W18 

P_W04 posiada podstawową wiedzę na temat potencjału 
produkcyjnego żywych komórek i organizmów 

K1_W43 

P_W05 zna i opisuje szlaki  metaboliczne  prowadzące  do 
syntezy wybranych metabolitów pierwotnych i wtórnych 

K1_W44 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  Inne e-learning 

W-01 X X  X X 

W-02 X X  X X 

W-03  X  X  

W-04 X X  X X 

W-05 X X  X X 

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady 
Liczba 
godzin 
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W1 
Zastosowanie substancji pochodzenia roślinnego w medycynie oraz 
ich podział  

3 [e-
learning] 

W2 
Olejki eteryczne – występowanie i zastosowanie substancji 
roślinnych bogatych w olejki  

3 [e-
learning] 

W3 Substancje roślinne zawierające alkaloidy 4 [e-
learning] 

W4 Interakcje substancji roślinnych z lekami  3 [e-
learning] 

W5 Substancje roślinne zawierające barwniki o znaczeniu medycznym  2 [e-
learning] 

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria  

S1 
Substancje roślinne zawierające węglowodany i śluzy, białka, tłuszcze 
i steroidy 

3   

S2 Substancje roślinne zawierające flawonoidy, fenole i garbniki 3  

S3 
Surowce roślinne zawierające kumaryny, chinony, saponiny i 
glikozydy nasercowe 

3  

S4 
Substancje roślinne zawierające irydoidy  i terpeny oraz witaminy, 
kwasy organiczne 

4  

S5 Powtórzenie wiadomości, podsumowanie Zaliczenie przedmiotu 2  

Łącznie   15 

14.3. Forma zajęć: Ćwiczenia  

Łącznie 0 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 30 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  wykład informacyjny 

15.2. Seminaria 

Metody podające: wykład informacyjny, prelekcja, odczyt, 
wyjaśnienie – studenci przyswajają gotową wiedzę podaną przez 
nauczyciela 
Metody problemowe: dyskusja, metody aktywizujące (seminarium) 

15.3. Ćwiczenia  

15.4. Inne Sprawdzian pisemny zdobytej wiedzy 

15.5. e-learning 
Metody podające: wykład informacyjny, wyjaśnienie – studenci 
przyswajają gotową wiedzę podaną przez nauczyciela 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

W-01 Ocena aktywności na zajęciach, test 
zaliczeniowy  

60% poprawnych odpowiedzi  

W-02 Ocena aktywności na zajęciach, test 
zaliczeniowy  

60% poprawnych odpowiedzi  

W-03 Ocena aktywności na zajęciach, test 
zaliczeniowy  

60% poprawnych odpowiedzi  

W-04 Ocena aktywności na zajęciach, test 
zaliczeniowy  

60% poprawnych odpowiedzi  

W-05 Ocena aktywności na zajęciach, test 
zaliczeniowy  

60% poprawnych odpowiedzi  
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17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach  

udział w seminariach 15 

udział w ćwiczeniach — 

udział w innych formach kształcenia 5 

konsultacje 7 

łącznie 27 

Samodzielna praca 
studenta 

przygotowanie do seminariów 15 

przygotowanie do ćwiczeń — 

przygotowanie do sprawdzianów 5 

e-learning 15 

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 
końcowego 

5 

łącznie 40 

Łącznie 67 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

1  

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z 
zajęciami o charakterze praktycznym 

- 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. S. Kohlmünzer: Farmakognozja, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2013 i starsze 
2. A. Kołodziejczyk: Naturalne związki organiczne. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2004 
3. Farmakopea Polska  
4. H. Strzelecka i in.: „Chemiczne metody badań roślinnych surowców leczniczych”, PZWL, 
Warszawa 1982 
5. K. Głowniak (red.) : „Ćwiczenia z fitochemii” Lublin 2006  

19.2. Uzupełniająca 
1. I. Matławska (red.) :Farmakognozja, Uniwersytet Medyczny im. K. Marcinkowskiego w 

Poznaniu, Poznań 2008 

2.S. Malepszy (red.): Biotechnologia roślin, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2001 

3. Wybrane przez prowadzących zajęcia artykuły naukowe z literatury fachowej 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodna z uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Materiały przygotowane przez prowadzącego, podręczniki 
akademickie, ogólnoświatowa literatura naukowa 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Sala seminaryjna Wydziału 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Katedra i Zakład Farmakognozji i Fitochemii  

20.5. Inne  

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

W-01 Brak elementarnej 
wiedzy z zakresu 
budowy i funkcji 
substancji 
pochodzenia 
roślinnego  

Wiedza na poziomie 
60% z zakresu 
budowy i funkcji 
substancji roślinnych 
o znaczeniu 
medycznym 

Wiedza na poziomie 
75% z zakresu 
budowy, pochodzenia 
i funkcji substancji 
roślinnych o 
znaczeniu 

Wiedza na poziomie 
90% z zakresu budowy, 
pochodzenia, funkcji, 
działania i 
zastosowania w 
medycynie substancji 
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medycznym, 
znajomość wzorów 
strukturalnych 
większości poznanych 
substancji  

pochodzenia 
roślinnego, znajomość 
wzorów strukturalnych 
wszystkich poznanych 
substancji  

W-02 Brak elementarnej 
wiedzy z zakresu 
rozróżnia metody 
prowadzących do 
identyfikacji 
nowych substancji 
leczniczych 
czynnych 

Wiedza na poziomie 
60% z zakresu 
rozróżnia metod 
prowadzące do 
identyfikacji nowych 
substancji leczniczych  

Wiedza na poziomie 
75% z zakresu 
rozróżnia metod 
prowadzących do 
identyfikacji nowych 
substancji 
leczniczych, 
umiejętność 
wymienienia metod i 
procesów 
biotechnologicznych 
do wytwarzania 
substancji 
farmakologicznie 
czynnych 

Wiedza na poziomie 
90% na temat rozróżnia 
metod prowadzących 
do identyfikacji nowych 
substancji leczniczych, 
umiejętność doboru i 
projektowania metod i 
procesów 
biotechnologicznych do 
wytwarzania substancji 
farmakologicznie 
czynnych 

W-03 Brak elementarnej 
wiedzy wykazuje 
zrozumienie 
możliwości 
wykorzystania 
surowców 
roślinnych w 
biotechnologii 

Wiedza na poziomie 
60% z zakresu 
możliwości 
wykorzystania 
surowców roślinnych 
w biotechnologii 

Wiedza na poziomie 
75% na temat 
możliwości 
wykorzystania 
surowców roślinnych 
w biotechnologii 

Wiedza na poziomie 
90% z zakresu 
możliwości 
wykorzystania 
surowców roślinnych w 
biotechnologii 

W-04 Brak elementarnej 
wiedzy z zakresu 
metabolizmu roślin 
 

Wiedza na poziomie 
60% z zakresu 
metabolizmu 
roślinnego  

Wiedza na poziomie 
75% na temat  
metabolizmu 
roślinnego i 
wykorzystania 
produktów przemian 
metabolicznych do 
celów leczniczych 

Wiedza na poziomie 
90% z zakresu 
metabolizmu 
roślinnego i 
wykorzystania 
produktów przemian 
metabolicznych do 
celów leczniczych 

W-05 Brak elementarnej 
wiedzy z zakresu 
szlaków 
metabolicznych  
prowadzących  do 
syntezy wybranych 
metabolitów 
pierwotnych i 
wtórnych 

Wiedza na poziomie 
60% z zakresu 
szlaków 
metabolicznych  
prowadzących  do 
syntezy wybranych 
metabolitów 
pierwotnych i 
wtórnych 

Wiedza na poziomie 
75% na temat 
szlaków 
metabolicznych 
prowadzących do 
syntezy wybranych 
metabolitów 
pierwotnych i 
wtórnych 

Wiedza na poziomie 
90% z zakresu szlaków 
metabolicznych 
prowadzących do 
syntezy wybranych 
metabolitów 
pierwotnych i wtórnych 

 

*  ocena celująca  – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią 

punktację powyżej 98%.  
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia medyczna 
2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok: II, III 5. Semestr: III, V 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: MODUŁ BIOMEDYCZNY/ METODY I PROCEDURY LABORATORYJNE 
KONTROLOWANEGO ROZRODU ORGANIZMÓW 

7. Status modułu/przedmiotu: fakultatywny 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot:  
Zakład Biologii Komórki , 41-200 Sosnowiec, ul. Jedności 8 III p, tel. 32 364 12 10 

9. Prowadzący moduł/przedmiot (imię, nazwisko, adres e-mail):  
dr hab. n. med. Małgorzata Latocha, mlatocha@sum.edu.pl   

10. Cel kształcenia:  
Zapoznanie studentów z molekularnymi podstawami procesów związanych z rozrodem. Znajomość obecnie 
stosowanych technik w badaniach in vitro nad regulacją rozrodu. Umiejętność interpretacji informacji zawartych w 
publikacjach naukowych.  
11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Podstawy wiedzy z zakresu biologii komórki, fizjologii człowieka  

12. Efekty kształcenia 

Numer efektu 
kształcenia 

Efekty kształcenia 
Student, który zaliczył moduł/przedmiot: 

Odniesienie 
do efektów 
kształcenia 

dla 
programu 

P_W01 Posiada wiedzę z zakresu molekularnych podstaw procesów związanych 

z rozrodem. Zna najczęściej występujące  przyczyny męskiej i żeńskiej 

niepłodności. Posiada wiedzę dotyczącą rekomendacji diagnostyki i 

leczenia niepłodności wybranych typów niepłodności. 

K1_W01 
K1_W02 
K1_W04 
K1_W05 
K1_W10 
K1_W11 
K1_W18 

P_W02 Zna obecnie stosowane techniki w badaniach nad kontrolą i regulacją 

rozrodu. 

K1_W12 
K1_W14 
K1_W18 
K1_W19 

P_W03 
Posiada świadomość dotyczącą ograniczeń metod wspomagających 

rozród i ewentualnych zagrożeń. 

K1_W18 
K1_W19 
K1_W22 
K1_W29 

P_U01 Posiada umiejętność interpretacji informacji zawartych w publikacjach 

naukowych. Umiejętność samodzielnego przygotowania referatu i 

prowadzenia dyskusji. 

K1_U44 
 

P_K01 Student potrafi pracować w zespole. Nabywa umiejętności w zakresie 
samokształcenia. 

K1_K02 
K1_K06 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer efektu 
kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium 
ćwiczenia 

laboratoryjne 
ćwiczenia 

praktyczne 
inne e-learning 

P_W01 x x    x 

mailto:mlatocha@sum.edu.pl
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P_W02 x x    x 

P_W03 x x    x 

P_U01  x    x 

P_K01  x    x 

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady 
Liczba 
godzin 

W1 
Molekularne podstawy interakcji pomiędzy plemnikiem a komórką 
jajową 

2 

W2 
Rozwój embrionalny ssaków. Imprinting genomowy w komórkach 
rozrodczych i zarodku. 

2 

W3 Rozwój embrionalny człowieka. Molekularne podstawy patologii ciąży 2 

W4 
Badania in vitro oraz modele hodowli komórek i tkanek w badaniach 
fizjologicznej regulacji rozrodu. 

2 

W5 
Konserwacja nasienia. Wpływ warunków przechowywania nasienia 
różnych gatunków na jego jakość. 

2 
 

W6 

Techniki wspomaganego rozrodu w leczeniu niepłodności męskiej. 
Uzyskiwanie gamet męskich w przypadku azoospermii. Wpływ jakości 
nasienia na wydajność zapłodnienia w ART. Wpływ technik ART na 
zdrowie dzieci. 

3 
e-learning 

W7 Techniki wspomaganego rozrodu a naprotechnologia 2  
e-learning 

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria  

S1 
Zasady funkcjonowania narządów i komórek rozrodczych. Oogeneza i 
spermatogeneza.  

2 

S2 
Przyczyny męskiej niepłodności. Rekomendacje dotyczące diagnostyki 
i leczenia niepłodności typu męskiego 

2 

S3 
Przyczyny żeńskiej niepłodności. Rekomendacje dotyczące diagnostyki 
i leczenia niepłodności spowodowanej czynnikiem żeńskim 

2 

S4 

Epidemiologia  niepłodności – wpływ czynników jatrogennych i 
cywilizacyjno-środowiskowych na płodność. Ocena wpływu 
środowiska na regulacje związane z rozrodem, a w tym wpływ diety 
oraz stresu, zanieczyszczeń środowiska i niektórych patogenów 

2 

S5 
Specyfika regulacji rozrodu wybranych gatunków zwierząt 
gospodarskich i domowych 

2 

S6 
Klonowanie zwierząt gospodarskich. Transgeniczne modele zwierzęce 
w badaniach nad rozrodem ssaków 

2 

S7 

Podstawy technik wspomaganego rozrodu ze szczególnym 
uwzględnieniem procedur stosowanych w laboratorium 
embriologicznym w tym zagadnienia dotyczące terapeutycznej 
inseminacja, pozaustrojowego zapłodnienia i transferu zarodka, zasad 
hodowli in vitro oocytów i blastocysty. 

2 

S8 Zaliczenie 1 

Łącznie 15 

14.3. Forma zajęć: Ćwiczenia  

Łącznie - 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 30 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  
Wykład informacyjny; objaśnienie; , uczenie się programowe – studenci 
przyswajają gotową wiedzę, podaną przez nauczyciela; film 
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15.2. Seminaria 

Prelekcja wstępna, dyskusja, wyjaśnianie i objaśnianie zagadnień 
niezrozumiałych dla studenta w procesie samokształcenia, praca z 
publikacjami naukowymi, rozwiązywanie testów-quizów, przygotowanie 
wystąpienia na zadany temat 

15.3. Ćwiczenia - 

15.4 E- learning metody wykorzystujące sieć Internet, metody interaktywne 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer efektu 
kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 

Udział w dyskusji, aktywność na zajęciach, 
zaangażowanie w wykonywanie zadania, ocena z 
kolokwium pisemnego testowego 

-dyskusja-max. 40%p 
możliwych do uzyskania w 
ciągu semestru, 
- aktywność na zajęciach, 
zaangażowanie w 
wykonywanie zadania-10% 
-kolokwium 50% (zdany 
powyżej 45% poprawnych 
odpowiedzi) 

P_W02 

Udział w dyskusji, aktywność na zajęciach, 
zaangażowanie w wykonywanie zadania, ocena z 
kolokwium pisemnego testowego 

-dyskusja-max. 40%p 
możliwych do uzyskania w 
ciągu semestru, 
- aktywność na zajęciach, 
zaangażowanie w 
wykonywanie zadania-10% 
-kolokwium 50% (zdany 
powyżej 45% poprawnych 
odpowiedzi) 

P_W03 

Udział w dyskusji, aktywność na zajęciach, 
zaangażowanie w wykonywanie zadania, ocena z 
kolokwium pisemnego testowego 

-dyskusja-max. 40%p 
możliwych do uzyskania w 
ciągu semestru, 
- aktywność na zajęciach, 
zaangażowanie w 
wykonywanie zadania-10% 
-kolokwium 50% (zdany 
powyżej 45% poprawnych 
odpowiedzi) 

P_U01 
Opracowanie i przygotowanie wystąpienia na zadany 
temat 

- przedstawienie materiału 
z publikacji naukowych -
max. 10% możliwych do 
uzyskania w ciągu semestru  

P_K01 
ocena prowadzącego zajęcia, 
udział w dyskusji 

pozytywna opinia 
prowadzącego zajęcia 
uwzględniająca 
zaangażowanie studenta  

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 10 

udział w seminariach 15 

udział w ćwiczeniach - 

obecność na egzaminie - 

konsultacje 15 
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łącznie 40 

Samodzielna praca 
studenta 

przygotowanie do seminariów 25 

przygotowanie do ćwiczeń - 

przygotowanie do sprawdzianów 5 

e-learning 5 

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia końcowego - 

łącznie 35 

Łącznie 75 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

1 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze 
praktycznym 

 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. Radwan J., Wołczyński S. Niepłodność i rozród wspomagany. Termedia Poznań 2011 
2. Twyman R.WM.:Krótkie wykłady.Biologia rozwoju. PWN 2017 
3. Kujawa M., Malejczyk J. Embriologia Langman. Edra Urban&Partner 2017 
4. Bartel H., Zabel M.: Embriologia i wady wrodzone. Urba&Partner 2013 
5. Rodkiewicz B.: Biologia rozwoju w zarysie PWN Warszawa 1998 
6. Krzanowska H, Sokół-Misiak W. Molekularne mechanizmy rozwoju zarodkowego PWN 

Warszawa 2002 

19.2. Uzupełniająca 
1.Krzymowski T. Biologia rozwoju zwierząt. Fizjologiczna regulacja procesów rozrodczych samicy. 
Wydawnictwo: Uniwersytetu Warmińsko-Mazurskiego w Olsztynie 2007 
2.Strzeżek J. Biologia rozrodu zwierząt. Biologiczne uwarunkowania wartości rozrodowej samca. 
Wydawnictwo: Uniwersytetu Warmińsko-Mazurskiego w Olsztynie 2007 
3.dostępna w bibliotece, drogą internetową lub przekazywana przez osobę prowadzącą literatura 
(publikacje) naukowa 

5.Stokłosowa S. Hodowla komórek i tkanek. PWN 2004 
6. Kurpisz M. Molekularne podstawy rozrodczości człowieka i innych ssaków. Termedia Poznań 2002 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup zgodna z Uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Pokaz multimedialny, film popularnonaukowy 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć wg planu podanego przez Dziekanat 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Zakład Biologii Komórki, Wydziału 41-200 Sosnowiec, 
ul. Jedności 8 (p.303-305)  1 godzina raz w tygodniu 
(termin dostosowany do planu studentów). 

20.5. Inne  
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21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 Brak elementarnej  
wiedzy i na temat 
podstaw procesów 
związanych z 
rozrodem.  

Elementarna wiedza 
dotycząca podstaw 
procesów 
związanych z 
rozrodem.  

Wiedza na temat 
podstaw metod 
procesów związanych 
z rozrodem.  

Ugruntowana i 
szeroka wiedza na 
temat procesów 
związanych z 
rozrodem.  

P_W02 Brak podstawowej 
wiedzy na temat 
obecnie 
stosowanych 
technik w 
badaniach in vitro 
nad regulacją 
rozrodu. 

Znajomość obecnie 

stosowanych 

technik w 

badaniach in vitro 

nad regulacją 

rozrodu. 

Znajomość obecnie 
stosowanych technik 
w badaniach in vitro 
nad regulacją rozrodu. 
aktywność na 
zajęciach. 
Udział w dyskusji 

Znajomość obecnie 

stosowanych technik 

w badaniach in vitro 

nad regulacją rozrodu. 

Wiedza dotycząca 

najnowszych 

osiągnięć nauki w tym 

zakresie. Duża 

aktywność studenta 

na zajęciach. 

P_W03 Brak podstawowej 
wiedzy na temat 
ograniczeń metod 
wspomagających 
rozród i 
ewentualnych 
zagrożeń. 

Znajomość 

podstawowych 

ograniczeń metod 

wspomagających 

rozród i 

ewentualnych 

zagrożeń. 

Znajomość ograniczeń 
metod 
wspomagających 
rozród i ewentualnych 
zagrożeń. Aktywność 
na zajęciach. 
Udział w dyskusji 

Szeroka wiedza 

dotycząca ograniczeń 

metod 

wspomagających 

rozród i ewentualnych 

zagrożeń. Duża 

aktywność studenta 

na zajęciach. Udział w 

dyskusji. 

P_U01 Nie przygotowanie 
prezentacji lub 
prezentacja 
materiału z 
publikacji bez 
zrozumienia w 
odbiorze nie dająca 
możliwości 
poszerzenia lub 
ugruntowania 
wiedzy przez 
kolegów 

Przygotowanie 
prezentacji  z 
zakresu materiału 
znadującego się w 
publikacji 

Staranne 
przygotowanie się z 
zakresu materiału 
znadującego się w 
publikacji, wybór 
informacji, dobrze 
przygotowany przekaz  
umiejętne przekaznie 
istoty publikacji   
zrozumienie tematu 

Staranne 
przygotowanie się z 
zakresu materiału 
znadującego się w 
publikacji, wybór 
najważniejszych 
informacji, dobrze 
przygotowany przekaz 
przygotowanie 
materiałów 
pomocniczych do 
prezentacji umiejętne 
przekaznie istoty 
publikacji   
zrozumienie tematu 
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P_K01 Brak współpracy 
 

Elementarna 
współpraca 
studentów w 
zespole 

Widoczna współpraca 
studentów zespole, 
aktywny udział w 
zajęciach 

Bardzo dobra 
współpraca 
studentów w grupach 
na zajęciach i w 
ramach 
przygotowania się do 
zajęć, aktywny udział 
w zajęciach 

* ocena celująca – wiedza i umiejętności wykraczają poza wymagania określone dla oceny 5 „bardzo 

dobry” 
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: biotechnologia 
medyczna 

2. Poziom kształcenia: studia I stopnia 
3. Forma studiów: stacjonarne 

4. Rok:  II,III 5. Semestr:  III,V 

6. Nazwa modułu/przedmiotu:  MODUŁ BIOMEDYCZNY/ ZAKAŻENIA SZPITALNE  
7. Status modułu/przedmiotu: fakultatywny 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail: 
Katedra i Zakład Mikrobiologii i Wirusologii, ul. Jagiellońska 4, 41-200 Sosnowiec 
e-mail: mikrob@sum.edu.pl 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
dr hab. n. med. Robert D. Wojtyczka 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 
Celem kształcenia w ramach przedmiotu jest wskazanie negatywnych skutków niedostatecznej profilaktyki i 
kontroli zakażeń w systemie ochrony zdrowia. Przedstawienie roli poszczególnych osób wchodzących w skład 
personelu medycznego jaką mogą oni pełnić w ograniczeniu ryzyka powstawania zakażeń szpitalnych oraz w 
efektywnym ich zwalczaniu. 
W ramach przedmiotu studenci zapoznają się z głównymi przyczynami, rodzajami i klasyfikacją zakażeń 
szpitalnych. Zapoznają się z metodami ich przenoszenia, kontroli i zapobiegania. Zapoznają się z wytycznymi 
zapobiegania zakażeń przedstawionych w rekomendacjach Narodowego Programu Ochrony Antybiotyków 
oraz wymogami  Europejskiego Centrum ds. Zwalczania i Zapobiegania Chorób. Nabędą umiejętności dyskusji 
oraz rozwiązywania problemów z zakresu zakażeń szpitalnych.  
Studenci poszerzą także swoją wiedzę z zakresu mikrobiologii klinicznej i  epidemiologii. 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
- znajomość  z zakresu mikrobiologii ogólnej, 
- znajomość mechanizmów lekooporności drobnoustrojów, 
- znajomość podstaw mikrobiologii klinicznej, 
- znajomość zagadnień z zakresu epidemiologii i farmakologii, 
- umiejętność wykorzystania źródeł informacji do samodzielnego i twórczego rozwiązywania problemów. 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 

Odniesienie do 
kierunkowych 

efektów 
kształcenia  

P_W01 

wykazuje zrozumienie możliwości wykorzystania materiału 
biologicznego w biotechnologii oraz zna zasady prowadzenia 
diagnostyki mikrobiologicznej oraz wykorzystania jej w zakresie 
profilaktyki i ochrony zdrowia i zagwarantowania bezpieczeństwa 
pacjenta  

K1_W18 
K1_W19 

 

P_W02 
posiada świadomość miejsca biotechnologii medycznej w ramach 
organizacji systemu ochrony zdrowia jak i znaczenia biotechnologii 
medycznej w dziedzinie nauk medycznych 

K1_W33 

P_U01 

posiada znajomość obsługi komputera w zakresie edycji tekstu,  
gromadzenia informacji, analizy statystycznej, obsługi arkusza 
kalkulacyjnego oraz potrafi korzystać z podstaw technik 
informatycznych w celu opracowania wyników analiz 
epidemiologicznych 

K1_U21 
K1_U22 

P_U02 
wykazuje umiejętności prognozowania i wnioskowania na 
podstawie danych uzyskanych z różnych źródeł oraz 
przeprowadzonych analiz epidemiologicznych 

K1_U45 
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P_K01 

Systematycznie aktualizuje i poszerza swoją wiedzę zawodową z 
zakresu epidemiologii szpitalnej i kształtuje swoje umiejętności, 
dążąc do profesjonalizmu. Pracuje samodzielnie i zespołowo przy 
rozwiązywaniu problemów dotyczących analizowanych aspektów 
zakażeń szpitalnych. 

K1_K01 
K1_K06 
K1_K07 

P_K02 

W ocenie pracy własnej zachowuje postawę rzeczową i krytyczną. 
Rozumie potrzebę prawidłowego doboru, wykonywania i 
organizacji badań w profilaktyce i leczeniu zakażeń szpitalnych. 
Potrafi także służyć pomocą innym oraz okazuje szacunek wobec 
innych osób.  Student uczestniczy aktywnie w promocji zachowań 
prozdrowotnych. 

K1_K02 
K1_K03 

 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer efektu 
kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia inne e-learning 

P_W01 x    x 

P_W02 x    x 

P_U01  x    

P_U02  x    

P_K01 x x   x 

P_K02  x    

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykład  Liczba godzin 

W1 Prawne aspekty zakażeń szpitalnych 2 (e-learning)  

W2 
Zakażenia układu moczowego  (UTI), Zakażenia skóry i tkanki 
podskórnej  (SST),  Zakażenia miejsca operowanego (SSI) 

2 (e-learning) 

W3 
Zakażenia łożyska naczyniowego (BSI), Zakażenia układu sercowo-
naczyniowego (CVS), Zakażenia ośrodkowego układu nerwowego 
(CNS), Zakażenia uogólnione (SYS) 

2 (e-learning) 

W4 
Biegunki szpitalne, Mikrobiom przewodu pokarmowego, zakażenia 
układu pokarmowego (GI) 

2 (e-learning) 

W5 Zakażenia układu oddechowego (PN, LRI) 2 (e-learning) 

W6 Zakażenia kości i stawów (BJ). Zakażenia w ortopedii 2 (e-learning) 

W7 Zakażenia w pediatrii (NEO) 2 (e-learning) 

W8 Metody kontroli zakażeń szpitalnych 1 (e-learning) 

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: Seminarium  

S1 Zakażenia szpitalne - przyczyny, rodzaje, klasyfikacja 2 

S2 Zakażenia szpitalne - metody zapobiegania 2 

S3 
Metody kontroli zakażeń szpitalnych - rejestracja zakażenia 
szpitalnego i drobnoustroju alarmowego - warsztaty 

2 

S4 

Metody kontroli zakażeń szpitalnych - badania punktowe PPS, sieć 
monitorowania zakażeń szpitalnych  (HAI) w ramach IPSEI 
(Improving Patient Safety in Europe – Poprawa Bezpieczeństwa 
Pacjentów w Europie) - warsztaty 

2  

S5 
Zasady racjonalnej antybiotykoterapii w szpitalu, Profilaktyka 
okołooperacyjna, opracowywanie racjonalnej antybiotykoterapii, 
antybiotykoterapia na zasadach PK/PD - warsztaty 

2 

S6 
Zasady postępowania  w ogniskach epidemicznych i zakażeniach 
związanych ze szczepami wielolekoopornymi, badania 
przesiewowe, analiza i  interpretacja wyników - warsztaty 

2  
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S7 
Rola i działanie Komitetu Kontroli Zakażeń Szpitalnych i Zespołu 
Kontroli Zakażeń Szpitalnych -warsztaty 

2  

S8 Analiza sytuacji epidemiologicznej  w szpitalu 1 

Łącznie 15 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 30 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład e-learning 

15.2. Seminaria 
prezentacja, analiza dokumentacji medycznej, rozwiązywanie zadań i 
problemów, dyskusja problemowa 

15.3. Ćwiczenia  

15.4. Inne  

15.5. e-learning Wykłady i testy sprawdzające 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer efektu 
kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 Rozwiązywanie testów kontrolnych  60% 

P_W02 Rozwiązywanie testów kontrolnych  60% 

P_U01 

Rozwiązanie testu zaliczeniowego, opracowanie karty 
badania punktowego zużycia antybiotyków i zakażenia 

szpitalnego, wypełnienie karty rejestracji zakażenia 
szpitalnego i alertpatogenu. 

60% 

P_U02 

Rozwiązanie testu zaliczeniowego, opracowanie karty 
badania punktowego zużycia antybiotyków i zakażenia 

szpitalnego, wypełnienie karty rejestracji zakażenia 
szpitalnego i alertpatogenu. 

60% 

P_K01 
Opracowanie zaleceń dla przedstawionego przypadku 

zakażenia szpitalnego 
60% 

P_K02 
Opracowanie zaleceń dla przedstawionego przypadku 

zakażenia szpitalnego 
60% 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem akademickim: 

udział w wykładach 15 

udział w seminariach 15 

udział w ćwiczeniach  

udział w innych formach kształcenia  

konsultacje 10 

Łącznie 40 

Samodzielna praca studenta 

Przygotowanie do seminariów 20 

Przygotowanie do ćwiczeń  

Przygotowanie do sprawdzianów 10 

e-learning 20 

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia końcowego 5 

Łącznie 35 

Łącznie 75 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

2 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze 
praktycznym 

1 
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19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
5.  Bulanda M, Wójkowska-Mach J. Zakażenia szpitalne w jednostkach opieki zdrowotnej. PZWL 2016. 

ISBN 978-83-200-5039-4 
6. Denys A. Zakażenia szpitalne - Wybrane zagadnienia. ABC a Wolter Kluwer bussines. Warszawa 2012 

ISBN 978-83-264-0736-9 
7. Pawińska A. Profilaktyka zakażeń szpitalnych - bezpieczeństwo środowiska szpitalnego. A-medica 

press, Warszawa 2002, ISBN 978-83-7522-069-1 
8. Bulanda M. Zakażenia szpitalne na oddziałach zabiegowych. Polskie Towarzystwo Zakażeń Szpitalnych 

Kraków 2008 ISBN 978-83-921813-5-4 

19.2. Uzupełniająca 
6.  Rekomendacje Narodowego Programu Ochrony Antybiotyków - www.antybiotyki.edu.pl 
7. Antimicrobial resistance -  http://www.who.int/antimicrobial-resistance/en/ 
8. Patients safety -  http://www.who.int/patientsafety/en/ 
9. European Centre for Disease Prevention and Control   - https://ecdc.europa.eu/en/home 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodnie z Uchwałą Senatu SUM  

20.2. Materiały do zajęć Mikroskopy optyczne, mikroskop fluorescencyjny, mikroskop 
odwrócony, preparaty mikroskopowe, pomoce dydaktyczne, rzutnik 
multimedialny, drobny sprzęt laboratoryjny 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Sala wykładowa, platforma  e-learningowa  Wydziału 
Farmaceutycznego z Oddziałem Medycyny Laboratoryjnej w 
Sosnowcu 
 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Katedra i Zakład Wirusologii i Mikrobiologii 
Zgodnie z harmonogramem konsultacji 

20.5. Inne  

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 

(poniżej 60%) 
Student nie wykazuje 
zrozumienia możliwości 
wykorzystania materiału 
biologicznego w 
biotechnologii oraz nie 
zna zasad prowadzenia 
diagnostyki 
mikrobiologicznej i jej 
wykorzystania zakresie 
profilaktyki i ochrony 
zdrowia i 
zagwarantowania 
bezpieczeństwa pacjenta 

(60%-70%) 
Student w niewielkim stopniu 
wykazuje zrozumienie 
możliwości wykorzystania 
materiału biologicznego w 
biotechnologii oraz w stopniu 
podstawowym zna zasady 
prowadzenia diagnostyki 
mikrobiologicznej i jej 
wykorzystania zakresie 
profilaktyki i ochrony zdrowia 
i zagwarantowania 
bezpieczeństwa pacjenta 

(71%-85%) 
Student w dobrym stopniu 
wykazuje zrozumienie 
możliwości wykorzystania 
materiału biologicznego w 
biotechnologii oraz w 
stopniu dobrym zna zasady 
prowadzenia diagnostyki 
mikrobiologicznej i jej 
wykorzystania zakresie 
profilaktyki i ochrony 
zdrowia i zagwarantowania 
bezpieczeństwa pacjenta 

(powyżej 85%) 
Student w Bardzo dobrze 
wykazuje zrozumienie 
możliwości wykorzystania 
materiału biologicznego w 
biotechnologii oraz zna 
zasady prowadzenia 
diagnostyki 
mikrobiologicznej i jej 
wykorzystania zakresie 
profilaktyki i ochrony 
zdrowia i zagwarantowania 
bezpieczeństwa pacjenta 

P_W02 

(poniżej 60%) 
Student nie posiada 
świadomości miejsca 
biotechnologii medycznej 
w ramach organizacji 
systemu ochrony zdrowia 
jak i znaczenia 
biotechnologii medycznej 
w dziedzinie nauk 
medycznych 

(60%-70%) 
Student w niewielkim stopniu 
rozumie miejsce 
biotechnologii medycznej w 
ramach organizacji systemu 
ochrony zdrowia jak i 
znaczenia biotechnologii 
medycznej w dziedzinie nauk 
medycznych 

(71%-85%) 
Student w stopniu dobrym 
rozumie miejsce 
biotechnologii medycznej w 
ramach organizacji systemu 
ochrony zdrowia jak i 
znaczenia biotechnologii 
medycznej w dziedzinie 
nauk medycznych 

(powyżej 85%) 
Student bardzo dobrze 
rozumie miejsce 
biotechnologii medycznej w 
ramach organizacji systemu 
ochrony zdrowia jak i 
znaczenia biotechnologii 
medycznej w dziedzinie 
nauk medycznych 

P_U01 
(poniżej 60%) 
Student w stopniu 
niezadawalającym nie 

(60%-70%) 
Student w stopniu 
zadawalającym posiada 

(71%-85%) 
Student w stopniu dobrym 
posiada znajomości obsługi 

(powyżej 85%) 
Student w stopniu bardzo 
dobrym posiada znajomości 
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posiada znajomości 
obsługi komputera w 
zakresie edycji tekstu,  
gromadzenia informacji, 
analizy statystycznej, 
obsługi arkusza 
kalkulacyjnego oraz nie 
potrafi korzystać z 
podstaw technik 
informatycznych w celu 
opracowania wyników 
analiz epidemiologicznych 

znajomości obsługi 
komputera w zakresie edycji 
tekstu,  gromadzenia 
informacji, analizy 
statystycznej, obsługi arkusza 
kalkulacyjnego oraz potrafi 
korzystać z podstaw technik 
informatycznych w celu 
opracowania wyników analiz 
epidemiologicznych 

komputera w zakresie 
edycji tekstu,  gromadzenia 
informacji, analizy 
statystycznej, obsługi 
arkusza kalkulacyjnego oraz 
potrafi korzystać z podstaw 
technik informatycznych w 
celu opracowania wyników 
analiz epidemiologicznych 

obsługi komputera w 
zakresie edycji tekstu,  
gromadzenia informacji, 
analizy statystycznej, 
obsługi arkusza 
kalkulacyjnego oraz potrafi 
korzystać z podstaw technik 
informatycznych w celu 
opracowania wyników 
analiz epidemiologicznych 

P_U02 

poniżej 60% 
Student nie wykazuje 
umiejętności 
prognozowania i 
wnioskowania na 
podstawie danych 
uzyskanych z różnych 
źródeł oraz 
przeprowadzonych analiz 
epidemiologicznych 

(60%-70%) 
Student wykazuje 
podstawowe umiejętności 
prognozowania i 
wnioskowania na podstawie 
danych uzyskanych z różnych 
źródeł oraz 
przeprowadzonych analiz 
epidemiologicznych 

(71%-85%) 
Student wykazuje dobre 
umiejętności 
prognozowania i 
wnioskowania na 
podstawie danych 
uzyskanych z różnych 
źródeł oraz 
przeprowadzonych analiz 
epidemiologicznych 

(powyżej 85%) 
Student wykazuje bardzo 
dobre umiejętności 
prognozowania i 
wnioskowania na 
podstawie danych 
uzyskanych z różnych 
źródeł oraz 
przeprowadzonych analiz 
epidemiologicznych 

P_K01 

(poniżej 60%) 
Student w stopniu 
niezadawalającym 
poszerza swoją wiedzę 
zawodową z zakresu 
epidemiologii szpitalnej i 
kształtuje swoje 
umiejętności, dążąc do 
profesjonalizmu. Nie 
wykazuje umiejętności do 
pracy samodzielnej i 
zespołowej, przy 
rozwiązywaniu 
problemów dotyczących 
analizowanych aspektów 
zakażeń szpitalnych. 

(60%-70%) 
Student w stopniu 
podstawowym aktualizuje i  
poszerza swoją wiedzę 
zawodową z zakresu 
epidemiologii szpitalnej i 
kształtuje swoje 
umiejętności, dążąc do 
profesjonalizmu. Wykazuje 
umiejętności do pracy 
samodzielnej i zespołowej, 
przy rozwiązywaniu 
problemów dotyczących 
analizowanych aspektów 
zakażeń szpitalnych. 

(71%-85%) 
Student w stopniu dobrym 
aktualizuje i  poszerza 
swoją wiedzę zawodową z 
zakresu epidemiologii 
szpitalnej i kształtuje swoje 
umiejętności, dążąc do 
profesjonalizmu. Wykazuje 
duże umiejętności do pracy 
samodzielnej i zespołowej, 
przy rozwiązywaniu 
problemów dotyczących 
analizowanych aspektów 
zakażeń szpitalnych. 

(powyżej 85%) 
Student w bardzo dobrym 
stopniu aktualizuje i  
poszerza swoją wiedzę 
zawodową z zakresu 
epidemiologii szpitalnej i 
kształtuje swoje 
umiejętności, dążąc do 
profesjonalizmu. Wykazuje 
duże umiejętności do pracy 
samodzielnej i zespołowej, 
przy rozwiązywaniu 
problemów dotyczących 
analizowanych aspektów 
zakażeń szpitalnych. 

P_K02 

(poniżej 60%) 
Student nie posiadł 
kompetencji oceny pracy 
własnej  i nie zachowuje 
postawy rzeczową i 
krytyczną.  Nie rozumie 
potrzeby prawidłowego 
doboru, wykonywania i 
organizacji badań w 
profilaktyce i leczeniu 
zakażeń szpitalnych. 
Nie pojął w stopniu 
zadawalającym 
umiejętności służenia 
pomocą innym. Student 
w stopniu 
niezadawalającym 
uczestniczy w promocji 
zachowań 
prozdrowotnych. 

(60%-70%) 
Student posiadł kompetencję 
oceny  pracy własnej i 
zachowuje postawę rzeczową 
oraz krytyczną. Rozumie 
potrzebę prawidłowego 
doboru, wykonywania i 
organizacji badań w 
profilaktyce i leczeniu 
zakażeń szpitalnych. 
Potrafi także służyć pomocą 
innym oraz okazuje szacunek 
wobec innych osób.  Student 
uczestniczy w promocji 
zachowań prozdrowotnych. 

(71%-85%) 
Student na poziomie 
dobrym posiadł 
kompetencję oceny  pracy 
własnej, zachowuje 
postawę rzeczową i 
krytyczną. Rozumie 
potrzebę prawidłowego 
doboru, wykonywania i 
organizacji badań w 
profilaktyce i leczeniu 
zakażeń szpitalnych. 
Potrafi także służyć pomocą 
innym oraz okazuje 
szacunek wobec innych 
osób.  Student uczestniczy 
w promocji zachowań 
prozdrowotnych. 

(powyżej 85%) 
Student na poziomie 
bardzo dobrym posiadł 
kompetencję oceny  pracy 
własnej, zachowuje 
postawę rzeczową i 
krytyczną. Bardzo dobrze 
rozumie potrzebę 
prawidłowego doboru, 
wykonywania i organizacji 
badań w profilaktyce i 
leczeniu zakażeń 
szpitalnych. 
Potrafi także służyć pomocą 
innym oraz okazuje 
szacunek wobec innych 
osób.  Student aktywnie 
uczestniczy w promocji 
zachowań prozdrowotnych. 

 

* ocena celująca – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią 

punktację powyżej 98%. 
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów:   biotechnologia medyczna 
2. Poziom kształcenia:  studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów:  stacjonarne 

4. Rok: II, III       5. Semestr: III, V 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: MODUŁ BIOMEDYCZNY/ PODSTAWY FARMAKOLOGII 

7. Status modułu/przedmiotu:   fakultatywny 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail: 
Katedra i Zakład Farmakologii, ul. Jagiellońska 4, 41-200 Sosnowiec, (032) 364 15 40, 
farmak@sum.edu.pl 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
prof. dr hab. n. farm. Joanna Folwarczna,  jfolwarczna@sum.edu.pl 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 
Poznanie mechanizmów działania leków z różnych grup terapeutycznych, ich działań niepożądanych oraz 
wskazań i przeciwwskazań do stosowania.  

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Zna budowę anatomiczną człowieka, funkcje poszczególnych narządów i układów, funkcje 
występujących w organizmie białek, węglowodanów, lipidów, hormonów i witamin, zna mechanizmy 
rozwoju zaburzeń czynnościowych organizmu ludzkiego. 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie do 
kierunkowychefektów 

kształcenia  

P_W01 
Zna wskazania do stosowania określonych grup leków 
 i stosowania wybranych strategii terapii  

 
K2_W17 

P_U01 
Posiada umiejętności efektywnego przedstawiania 
informacji z zakresu farmakologii 

K2_U01 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01 X X   X 

P_U01 X X   X 

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady Liczba godzin 

W1 Farmakologia ogólna             2 

W2 Farmakologia leków układu wegetatywnego  
2 

W3 Farmakologia leków wpływających na naczynia 

krwionośne  
2 

W4 Farmakologia leków wpływających na mechanizmy 

krzepnięcia krwi 
2 
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W5 Farmakoterapia cukrzycy  2 

W6 Leczenie stanów zapalnych 2  (e-learning) 

W7 Farmakologia leków stosowanych w zakażeniach  
i chorobach inwazyjnych   

2  (e-learning) 

W8 Farmakologia leków układu pokarmowego 1  (e-learning) 

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria  

S1 

Zajęcia organizacyjne i wprowadzające 
1. Zapoznanie studentów z regulaminem i formami 

prowadzonych zajęć dydaktycznych. 
2. Przedstawienie metod kształcenia i sposobów 

weryfikacji efektów kształcenia oraz warunków 
zaliczenia przedmiotu. 

3. Zapoznanie z pozycjami piśmiennictwa wymaganymi 
do zaliczenia przedmiotu oraz z pozycjami 
piśmiennictwa dodatkowo pogłębiającymi wiedzę  
z farmakologii. 

1 

S2 

Farmakologia ogólna             

1. Losy leków w ustroju. 
2. Podstawy farmakokinetyki. 
3. Molekularne mechanizmy działania leków. 
4. Interakcje leków. 
5. Wpływ stanów patologicznych oraz czynników 

genetycznych na działanie leków. 

2 

S3 

Farmakologia leków wpływających na naczynia 

krwionośne 

1. Leki stosowane w leczeniu nadciśnienia 
tętniczego. 

2 

S4 

Farmakologia leków wpływających na mechanizmy 

krzepnięcia krwi 

1. Leki hamujące krzepliwość krwi.  
2. Leki zwiększające krzepliwość krwi. 

2 

S5 

Farmakoterapia cukrzycy  

1. Czynność hormonalna trzustki. 
2. Leki stosowane w terapii cukrzycy. 

2 

S6 

Leczenie stanów zapalnych 

1. Niesteroidowe leki przeciwzapalne. 
2. Leki o działaniu antycytokinowym. 

2 

S7 
Farmakologia leków stosowanych w zakażeniach  
i chorobach inwazyjnych 

1.   Antybiotyki. 
2 

S8 

Farmakologia leków układu pokarmowego 
1. Leki stosowane w chorobie wrzodowej. 
2. Leki przeciwwymiotne. 

2 

Łącznie 15 
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14.3. Forma zajęć: Ćwiczenia  

   

Łącznie 0 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 30 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  Przedstawienie zagadnień związanych z celem i założeniami przedmiotu. 

15.2. Seminaria 
Dyskusja, wyjaśnienie niezrozumiałych zagadnień związanych z działaniem 
leków, działaniami niepożądanymi, wskazaniami i przeciwwskazaniami. 

15.3. Ćwiczenia  

15.4. Inne  

15.5. e-learning Przedstawienie zagadnień związanych z celem i założeniami przedmiotu. 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 
Seminarium – ocena przygotowania 
studenta do zajęć. 

Powyżej 70% poprawnych 
odpowiedzi. 

P_U01 
Seminarium – ocena przygotowania 
studenta do zajęć. 

Powyżej 70% poprawnych 
odpowiedzi. 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 10 

udział w seminariach  15 

udział w ćwiczeniach  

udział w innych formach kształcenia  

konsultacje 15 

łącznie 40 

Samodzielna praca 
studenta 

przygotowanie do seminariów 30 

przygotowanie do ćwiczeń  

przygotowanie do sprawdzianów  

e-learning 5 

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 
końcowego 

 

łącznie 35 

Łącznie 75 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

1 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany  
z zajęciami o charakterze praktycznym 

0 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
Janiec W. (red.) Kompendium farmakologii. Wyd. IV uaktualnione i rozszerzone. PZWL,  Warszawa 2015. 

19.2. Uzupełniająca 
Janiec W. (red.) Farmakodynamika. Podręcznik dla studentów farmacji. PZWL, Warszawa 2008. 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodna z uchwałą Senatu SUM 
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20.2. Materiały do zajęć Podręczniki 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Sala Nr 308,  Sosnowiec , ul. Jagiellońska 4 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Sala Nr 311,  Sosnowiec , ul. Jagiellońska 4,  
godzina ustalona ze studentami. 

20.5. Inne  

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 

Brak podstawowej 
wiedzy (<70%)  
z zakresu zagadnień 
związanych  
z działaniem leków  
z różnych grup 
terapeutycznych,  
ich działań 
niepożądanych, 
wskazań  
i przeciwwskazań  
do stosowania oraz 
brak zaangażowania  
w zajęcia.  

Zna i rozumie 
podstawowe (> 
70%) pojęcia i 
zagadnienia 
związane  
z działaniem leków  
z różnych grup 
terapeutycznych,  
ich działań 
niepożądanych, 
wskazań  
i przeciwwskazań  
do stosowania, 
wykazuje  
zaangażowanie  
w przygotowanie  
do zajęć. 

Zna i rozumie 
podstawowe  
(> 80%) pojęcia  
i zagadnienia 
związane  
z działaniem leków  
z różnych grup 
terapeutycznych,  
ich działań 
niepożądanych, 
wskazań  
i przeciwwskazań  
do stosowania, 
wykazuje duże 
zaangażowanie  
w przygotowanie  
do zajęć.  

Zna i rozumie 
podstawowe (> 90%) 
pojęcia i zagadnienia 
związane  
z działaniem leków  
z różnych grup 
terapeutycznych,  
ich działań 
niepożądanych, 
wskazań  
i przeciwwskazań  
do stosowania, 
wykazuje duże 
zaangażowanie  
w przygotowanie  
do zajęć. 

P_U01 

Brak podstawowych 
umiejętności (poniżej 
70%) efektywnego 
przedstawiania 
informacji z zakresu 
farmakologii 

Umiejętność 
(powyżej 70%) 
efektywnego 
przedstawiania 
informacji z zakresu 
farmakologii 
 

Umiejętność 
(powyżej 80%) 
efektywnego 
przedstawiania 
informacji z zakresu 
farmakologii 

Umiejętność 
(powyżej 90%) 
efektywnego 
przedstawiania 
informacji z zakresu 
farmakologii 

*  ocena celująca  – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią 

punktację powyżej 98%.  
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Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: Biotechnologia 
medyczna  

2. Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia 
3. Forma studiów:  

4. Rok: II, III 5. Semestr: III, V 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: MODUŁ BIOMEDYCZNY/ ORGANIZACJA I MONITOROWANIE BADAŃ 
KLINICZNYCH 

7. Status modułu/przedmiotu: fakultatywny 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail: 
Katedra i Zakład Biofarmacji, e-mail: Janusz.kasperczyk@sum.edu.pl   

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
Prof. dr hab. n. farm. Janusz Kasperczyk 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 
Zapoznanie studentów z podstawową wiedzą z zakresu badań klinicznych (historia badań, definicje, 
terminologia, etapy, role i obowiązki w badaniach klinicznych). Student zdobywa szczegółową wiedzę z 
zakresu Dobrej Praktyki Klinicznej, epidemiologii klinicznej, monitorowania badań klinicznych, 
prowadzenia audytów, zapewnienia jakości w badaniach klinicznych, organizacji badań klinicznych. 
Student zostanie także zapoznany z praktycznymi aspektami prowadzenia i przedstawiania wyników badań 
klinicznych, dokumentacją w badaniach klinicznych oraz Medycyną Opartą na Dowodach. 
Nabycie praktycznych umiejętności w zakresie przygotowania i prowadzenia badań klinicznych produktów 
leczniczych i wyrobów medycznych. 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Zdobyta wiedza w zakresie anatomii, fizjologii, biotechnologii ogólnej, genetyki ogólnej,  biochemii 
klinicznej, diagnostyki laboratoryjnej, terapii celowanej, toksykologii, terapii genowej, chorób 
cywilizacyjnych, prawa medycznego, naukach o zwierzętach transgenicznych, substancjach leczniczych i 
biomateriałach. Umiejętność korzystania z anglojęzycznych materiałów źródłowych. 
 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie do 
kierunkowych 

efektów 
kształcenia  

P_W01 
Student wymienia prawne, etyczne i metodyczne aspekty 
prowadzenia badań klinicznych i zasady funkcjonowania ośrodka 
badań klinicznych. 

K1_W25 
K1_W30 

P_W02 
Student zna instytucje publiczne i niepubliczne biorące udział w 
procesie planowania, prowadzenia, nadzorowania i kontrolowania 
badań klinicznych. 

K1_W40 

P_W03 

Student zna zaawansowane metody poszukiwania nowych 
substancji leczniczych, wytwarzania substancji farmakologicznie 
czynnych metodami biotechnologicznymi oraz rozumie i zna 
ścieżkę rozwoju innowacyjnych produktów leczniczych oraz leków 
biopodobnych na etapie badań przedklinicznych oraz klinicznych. 

K1_W25 
K1_W30 

P_U01 

Student potrafi pracować w grupie, jest kreatywny i otwarty w 
organizowaniu i podziale pracy w grupie podczas wspólnych prac 
nad opracowaniem prezentacji i jej przedstawieniem. W 
przygotowaniu prezentacji wyszukuje w piśmiennictwie informacje 
naukowe, korzysta z literatury naukowej krajowej i zagranicznej a 
także interpretuje dane doświadczalne przestawione w literaturze 
i odnosi je do aktualnego stanu wiedzy. 

K1_U44 
K1_U49 
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P_U02 

W swoich wystąpieniach student potrafi przeanalizować wyniki 
badań literaturowych oraz je zinterpretować i przedstawić podczas 
prezentacji. Student stosuje techniki komputerowe do interpretacji 
zgromadzonych z literatury wyników analizy. Student potrafi 
zaproponować własne rozwiązanie problemu badawczego 
związanego z przedstawianym tematem. Posiada przy tym 
poszerzoną wiedzę z zakresu badań klinicznych a także zna 
przedstawiane metody i techniki badawcze. 

K1_U44 
K1_U45 
K1_U33 

P_K01 
Student zna rolę Biotechnologa medycznego jako absolwenta 
uczelni medycznej będącego potencjalnym pracownikiem sektora 
badań klinicznych. 

K1_K11 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01 x x    

P_W02 x x    

P_W03 x x    

P_U01 x x    

P_U02 x x    

P_K01 x x    

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady Liczba godzin 

W1 
Podstawowe definicje i terminologia w badaniach klinicznych. 
Etapy badań klinicznych. Historia badań klinicznych. 
Podstawowa dokumentacja w badaniach klinicznych. 

2  

W2 

Zasady Dobrej Praktyki Klinicznej, międzynarodowe uregulowania 
dotyczące badan klinicznych, odpowiedzialność karna, zawodowa 
w badaniach klinicznych. Zagadnienia etyczne i prawne w 
badaniach klinicznych. Zgoda Komisji Bioetycznej oraz Prezesa 
Urzędu Rejestracji Produktów Leczniczych, Wyrobów 
Medycznych i Produktów Biobójczych. 

2  

W3 
Proces rozwoju nowego leku, odkrycie substancji leczniczej, 
badania in vitro, badania przedkliniczne, Faza I, II, III, badania 
porejestracyjne, badania fazy IV.   

2  

W4 

Badania kliniczne wyrobów medycznych. Wprowadzanie 
wyrobów do obrotu i wprowadzanie do używania oraz 
przekazywanie do oceny działania. Obowiązki importerów i 
dystrybutorów. Zgłoszenia i powiadomienia dotyczące wyrobów. 
Nadzór nad wyrobami. Oznakowanie CE warunkiem 
wprowadzania wyrobów. 

2  

W5 
Zasady rejestracji leków w Polsce i Unii Europejskiej, aspekty 
prawne, procedura centralna, procedura narodowa, procedura 
zdecentralizowana, procedura wzajemnego uznania. 

2  

W6 
Medycyna Oparta na Dowodach, metaanalizy z badań 
klinicznych. 

2  

W7 
Leki odtwórcze, lek referencyjny i rozwój jego odpowiednika, 
badanie biorównoważności. 

2  

W8 
Bezpieczeństwo uczestnika badań klinicznych, planowanie, 
zbieranie i ocena danych dotyczących bezpieczeństwa. 

1  

Łącznie 15 h 
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14.2. Forma zajęć: Seminaria  

S1 
Przygotowanie protokołu badania, broszury badacza i formularza 
świadomej zgody.  

2  

S2 
Przygotowanie wniosku do Komisji Bioetycznej o uzyskanie opinii 
na prowadzenie badania klinicznego dla produktu leczniczego i 
wyrobu medycznego. 

2  

S3 
Przygotowanie protokół badania klinicznego i jego streszczenia 
dla produktu leczniczego i wyrobu medycznego. 

2  

S4 Wypełnianie karty obserwacji klinicznej  (CRF) 2  

S5 

Przygotowanie wniosku do Prezesa Urzędu Rejestracji Produktów 
Leczniczych, Wyrobów Medycznych i Produktów Biobójczych 
o rozpoczęcie badania klinicznego produktu leczniczego i wyrobu 
medycznego. 

2  

S6 Przygotowanie umowy badania kliniznego 2  

S7 

Monitorowanie badań klinicznych dla wybranych jednostek 

chorobowych: wybór ośrodków badawczych, rozpoczęcie badania, 

faza aktywna, zarządzanie danymi, zamykanie badania. 
2  

S8  Zgłaszanie działań niepożądanyuch w badanich klinicznych 1  

Łącznie: 15 h 

14.3. Forma zajęć: Ćwiczenia  

Łącznie 0  

Łączna liczba godzin z przedmiotu 30 h 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład  Informacyjny, problemowy 

15.2. Seminaria 
problemowe, aktywizujące (metody sytuacyjne, gry dydaktyczne, giełda 
pomysłów), dyskusja, prezentacja 

15.3. Ćwiczenia  

15.4. Inne  

15.5. e-learning  

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 Sprawdzian pisemny – pytania testowe 60% poprawnych odpowiedzi 

P_W02 Sprawdzian pisemny – pytania testowe 60% poprawnych odpowiedzi 

P_W03 Sprawdzian pisemny – pytania testowe 60% poprawnych odpowiedzi 

P_U01 Przygotowanie prezentacji multimedialnej Zaliczenie prezentacji 
P_U02 Przygotowanie prezentacji multimedialnej Zaliczenie prezentacji 
P_K01 Obserwacja Aktywny udział w zajęciach 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim: 

udział w wykładach 15 h 

udział w seminariach 15 h 

udział w ćwiczeniach  

udział w innych formach kształcenia  

konsultacje  4h 

łącznie 34h 

Samodzielna praca studenta 
przygotowanie do seminariów 30  h 

przygotowanie do ćwiczeń  
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przygotowanie do sprawdzianów  

e-learning  

Przygotowanie prezentacji 6 h 

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia końcowego 4 h 

łącznie 40 h 

Łącznie 74 h 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3  

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

1  

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

0  

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. Brodniewicz Teresa (red.): Badania Kliniczne. Wydawnictwo CeDeWu, wydanie I, Warszawa 2015. 
2. Walter Marcin (red.): Badania kliniczne - organizacja, nadzór, monitorowanie. Wydawnictwo 

OINPHARMA, Warszawa 2004. 
 

19.2. Uzupełniająca 
1. Spiker Bert (red.): Guide to Drug Development: A Comprehensive Review & Assessment. 

Wydawnictwo Wolters Kluwer/ Lippincott Williams&Wilkins, Philadelphia 2009. 
2. Gallin John, Ognibene Frederick (red.): Principles and Practice of Clinical Research. Third Edition. 

Wydawnictwo Elsevier, London 2012. 
3. Hulley Stephen, Cummings Steven, Browner Warren (red.): Designing Clinical Research. Fourth 

Edition. Wydawnictwo Wolters Kluwer/ Lippincott Williams&Wilkins. Philadelphia 2013. 
4. Flather Marcus, Hazel Aston, Stobles Rod (red.): Handbook of Clinical Trials. Wydawnictwo 

Garland Science, 2004. 
5. Applied Clinical Trials - http://www.appliedclinicaltrialsonline.com/ 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodnie z Uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć  

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Ul. Jedności 8, Sosnowiec 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Ul. Jedności 8, Sosnowiec  środa godz. 10-13 

20.5. Inne  

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 

Student nie zna 
prawnych, 
etycznych i 
metodycznych 
aspektów 
prowadzenia badań 
klinicznych i zasady 
funkcjonowania 
ośrodka badań 
klinicznych 

Student zna 
podstawowe 
zagadnienia 
dotyczące prawnych, 
etycznych i 
metodycznych 
aspektów 
prowadzenia badań 
klinicznych i zasady 
funkcjonowania 
ośrodka badań 
klinicznych 

Student zna i potrafi 
omówić zagadnienia 
dotyczące 
prawnych, 
etycznych i 
metodycznych 
aspektów 
prowadzenia badań 
klinicznych i zasady 
funkcjonowania 
ośrodka badań 
klinicznych  

Student zna, potrafi 
omówić i 
szczegółowo 
wyjaśnia 
zagadnienia 
dotyczące 
prawnych, 
etycznych i 
metodycznych 
aspektów 
prowadzenia badań 
klinicznych i zasady 
funkcjonowania 
ośrodka badań 
klinicznych 

http://www.appliedclinicaltrialsonline.com/
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P_W02 

Student nie zna 
instytucji 
publicznych i 
niepublicznych 
biorących udział w 
procesie 
planowania, 
prowadzenia, 
nadzorowania i kon-
trolowania badań 
klinicznych 

Student zna 
podstawowe 
instytucje publiczne i 
niepubliczne biorące 
udział w procesie 
planowania, 
prowadzenia, 
nadzorowania i kon-
trolowania badań 
klinicznych 
 

Student zna i 
wskazuje wszystkie 
instytucje publiczne 
i niepubliczne 
biorące udział w 
procesie 
planowania, 
prowadzenia, 
nadzorowania i kon-
trolowania badań 
klinicznych 
 

Student zna, 
wskazuje wszystkie 
instytucje publiczne 
i niepubliczne 
biorące udział w 
procesie 
planowania, 
prowadzenia, 
nadzorowania i kon-
trolowania badań 
klinicznych. Potrafi 
szczegółowo 
wymienić zadania 
charakterystyczne 
dla poszczególnych 
instytucji w 
badaniach 
klinicznych 
 

P_W03 

Student nie zna 
metod poszukiwania 
nowych substancji 
leczniczych, 
wytwarzania 
substancji 
farmakologicznie 
czynnych metodami 
biotechnologicznymi 
oraz nie rozumie i 
nie zna ścieżki 
rozwoju 
innowacyjnych 
produktów 
leczniczych oraz 
leków 
biopodobnych na 
etapie badań 
przedklinicznych 
oraz klinicznych 

Student zna 
podstawowe metody 
poszukiwania 
nowych substancji 
leczniczych, 
wytwarzania 
substancji 
farmakologicznie 
czynnych metodami 
biotechnologicznymi, 
zna także 
podstawową ścieżkę 
rozwoju 
innowacyjnych 
produktów 
leczniczych oraz 
leków biopodobnych 
na etapie badań 
przedklinicznych 
oraz klinicznych 

Student dobrze zna 
podstawowe 
metody 
poszukiwania 
nowych substancji 
leczniczych, 
wytwarzania 
substancji 
farmakologicznie 
czynnych metodami 
biotechnologicznymi 
oraz dobrze rozumie 
i zna ścieżkę 
rozwoju 
innowacyjnych 
produktów 
leczniczych oraz 
leków 
biopodobnych na 
etapie badań 
przedklinicznych 
oraz klinicznych 

Student  dobrze zna 
zaawansowane 
metody 
poszukiwania 
nowych substancji 
leczniczych, 
wytwarzania 
substancji 
farmakologicznie 
czynnych metodami 
biotechnologicznymi 
oraz rozumie i zna 
ścieżkę rozwoju 
innowacyjnych 
produktów 
leczniczych oraz 
leków 
biopodobnych na 
etapie badań 
przedklinicznych 
oraz klinicznych 

P_U01 

Student nie potrafi 
pracować w grupie, 
nie jest kreatywny i 
otwarty w 
organizowaniu i 
podziale pracy w 
grupie podczas 
wspólnych prac nad 
opracowaniem 
prezentacji i jej 

Student  potrafi 
pracować w grupie, 
potrafi organizować 
pracę podczas prac 
nad prezentacją.   

Student  potrafi 
pracować w grupie, 
potrafi organizować 
pracę podczas prac 
nad prezentacją.  W 
przygotowaniu 
prezentacji 
prawidłowo 
wyszukuje w 
piśmiennictwie 

Student bardzo 
potrafi pracować w 
grupie, jest bardzo 
kreatywny i otwarty 
w organizowaniu i 
podziale pracy w 
grupie podczas 
wspólnych prac nad 
opracowaniem 
prezentacji i jej 
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przedstawieniem. W 
przygotowaniu 
prezentacji nie 
potrafi wyszukać w 
piśmiennictwie 
informacji 
naukowych, nie 
potrafi korzystać z 
literatury naukowej 
krajowej i 
zagranicznej a także 
nie potrafi 
interpretować 
danych 
doświadczalnych 
przestawionych w 
literaturze i odnosić 
ich do aktualnego 
stanu wiedzy.  

informacje 
naukowe, 
prawidłowo 
korzysta z literatury 
naukowej krajowej i 
zagranicznej.  

przedstawieniem. W 
przygotowaniu 
prezentacji 
wyszukuje w sposób 
bardzo dobry w 
piśmiennictwie 
informacje 
naukowe, bardzo 
dobrze korzysta z 
literatury naukowej 
krajowej i 
zagranicznej a także 
w sposób bardzo 
dobry interpretuje 
dane doświadczalne 
przestawione w 
literaturze i odnosi 
je do aktualnego 
stanu wiedzy.  

P_U02 

Student w swoich 
wystąpieniach nie 
potrafi 
przeanalizować 
wyników badań 
literaturowych oraz 
je zinterpretować i 
przedstawić podczas 
prezentacji. Student 
nie potrafi stosować 
technik 
komputerowych do 
interpretacji 
zgromadzonych z 
literatury wyników 
analizy. Student nie 
potrafi 
zaproponować 
własnych rozwiązań 
problemu 
badawczego 
związanego z 
przedstawianym 
tematem.  

Student w swoich 
wystąpieniach 
potrafi 
przeanalizować 
wyniki badań 
literaturowych oraz 
je zinterpretować i 
przedstawić podczas 
prezentacji 

Student w swoich 
wystąpieniach 
potrafi prawidłowo 
przeanalizować 
wyniki badań 
literaturowych oraz 
je zinterpretować i 
przedstawić podczas 
prezentacji. Student 
prawidłowo stosuje 
techniki 
komputerowe do 
interpretacji 
zgromadzonych z 
literatury wyników 
analizy. 

Student w swoich 
wystąpieniach 
bardzo dobrze 
potrafi 
przeanalizować 
wyniki badań 
literaturowych oraz 
je zinterpretować i 
przedstawić podczas 
prezentacji. Student 
bardzo dobrze 
stosuje w praktyce 
techniki 
komputerowe do 
interpretacji 
zgromadzonych z 
literatury wyników 
analizy. Student bez 
trudu bardzo potrafi 
zaproponować 
własne rozwiązanie 
problemu 
badawczego 
związanego z 
przedstawianym 
tematem na bardzo 
dobrym poziomie.  

P_K01 

Student nie zna i nie 
rozumie roli 
biotechnologa 
medycznego jako 
absolwenta uczelni 

Student zna i 
rozumie rolę 
biotechnologa 
medycznego jako 
absolwenta uczelni 

Student zna i 
rozumie rolę 
biotechnologa 
medycznego jako 
absolwenta uczelni 

Student zna,  
rozumie i potrafi 
omówić rolę 
biotechnologa 
medycznego jako 



355 

 

medycznej 
będącego 
potencjalnym 
pracownikiem 
sektora badań 
klinicznych 

medycznej będącego 
potencjalnym 
pracownikiem 
sektora badań 
klinicznych  

medycznej 
będącego 
potencjalnym 
pracownikiem 
sektora badań 
klinicznych 

absolwenta uczelni 
medycznej 
będącego 
potencjalnym 
pracownikiem 
sektora badań 
klinicznych 

*  ocena celująca  – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią 

punktację powyżej 98%.  

 


