
Karta modułu/przedmiotu 

Informacje ogólne o module/przedmiocie 

1. Kierunek studiów: farmacja 
2. Poziom kształcenia: jednolite studia magisterskie 
3. Forma studiów: stacjonarne i niestacjonarne 

4. Rok: III 5. Semestr: VI 

6. Nazwa modułu/przedmiotu: Biomateriały w medycynie i farmacji 

7. Status modułu/przedmiotu: fakultatywny 

8. Jednostka realizująca moduł/przedmiot, adres, e-mail: 
Katedra i Zakład Biofarmacji, 41-200 Sosnowiec, ul. Jedności 8 
www.biofarmacja.sum.edu.pl, janusz.kasperczyk@sum.edu.pl 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację modułu/przedmiotu: 
Prof. dr hab. n. farm. Janusz Kasperczyk janusz.kasperczyk@sum.edu.pl 
 

10. Założenia i cele kształcenia modułu/przedmiotu: 
Zapoznanie studentów z rodzajami biomateriałów stosowanych w medycynie i farmacji w oparciu o 
normy prawne i najnowszą literaturę. Nabycie wiedzy w zakresie budowy i właściwości oraz przykładów 
zastosowań dla biomateriałów metalicznych, ceramicznych, polimerowych, kompozytowych. Nabycie 
umiejętności charakteryzowania struktury i powierzchni biomateriałów fizykochemicznymi metodami 
instrumentalnymi. Nabycie wiedzy w zakresie najnowszych technologii otrzymywania biomateriałów. 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Opanowany materiał w zakresie chemii nieoragnicznej, chemii organicznej, fizjologii i biochemii. 
Umięjetność korzystania z anglojęzycznych materiałów źródłowych. 

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie 
do efektów 
kształcenia 

zawartych w 
standardach 

P_W01 

zna przepisy prawne dotyczące obrotu biomateriałami w aptece 
szpitalnej i otwartej; 
zna i rozumie zasady dopuszczania biomateriałów do obrotu; 
rozumie znaczenie charakterystyki biomateriałów w optymalizacji 
farmakoterapii; 
zna rolę i metody stosowane w rehabilitacji medycznej 
wykorzystujące biomateriały. 

E.W2; 
E.W28; 
E.W21; 
E.W31. 

 

P_W02 

zna zagadnienia dotyczące nowoczesnej terapii wybranych chorób 
cywilizacyjnych oraz chorób wymagających przewlekłego leczenia za 
pomocą biomateriałów, w oparciu o zasady postępowania 
medycznego określanego jako medycyna oparta na dowodach; 
zna regulacje dotyczące eksperymentu medycznego oraz 
prowadzenia innych badań medycznych z wykorzystaniem 
biomateriałów; 
zna podstawowe mechanizmy uszkodzenia komórek i tkanek, w 
terapii których wykorzystywane są biomateriały; 
zna i rozumie przyczyny, objawy, zasady diagnozowania oraz 
postępowania terapeutycznego w odniesieniu do najczęstszych 
chorób wymagających interwencji chirurgicznej z zastosowaniem 
biomateriałów. 
 

E.W24; 
G.W9; 
C.W26; 
F.W.1 

P_U01 różnicuje kategorie dostępności biomateriałów oraz omawia E.U1; 
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podstawowe zasady ich gospodarki w szpitalach; 
wskazuje biomateriały wymagające specjalnych warunków 
przechowywania; 
wskazuje właściwy sposób postępowania z biomateriałami w czasie 
ich używania, opisuje etapy postępowania z biomateriałami w 
aptece otwartej i szpitalnej od momentu decyzji o zamówieniu do 
wydania pacjentowi, demonstruje sposób użycia biomateriałów; 
wskazuje instytucje publiczne odpowiedzialne za kontrolę i 
nadzorowanie działalności jednostek w zakresie wytwarzania oraz 
prowadzenia obrotu biomateriałami. 

E.U2; 
E.U4; 

E.U13. 

P_U02 

przygotowuje informację szczegółową dotyczącą warunków 
przechowywania biomateriałów, realizuje zamówienie 
biomateriałów do apteki szpitalnej; 
podaje podstawowe definicje związane z wytwarzaniem oraz 
obrotem biomateriałami oraz wskazuje źródłowe akty prawne; 
wyszukuje w piśmiennictwie informacje naukowe, dokonuje ich 
wyboru i oceny oraz wykorzystuje je w celach praktycznych; 
rozpoznaje stany nagłego zagrożenia zdrowia. 

E.U30; 
E.U42; 
C.U38; 
D.U16 

P_U03 

posługuje się podstawowymi biomateriałami stosowanymi w 
chirurgii; 

stosuje się do zasad aseptyki i antyseptyki w obszarze inżynierii 
biomedycznej;  
stosuje biomateriały w zaopatrywaniu rany; 
prezentuje prawidłowe postawy etyczno-moralne w sytuacjach 
pojawiających się w praktyce farmaceutycznej w zakresie inżynierii 
biomedycznej. 

F.U2; 
F.U3; 
F.U4; 
E.U27 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer  
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

Wykład seminarium ćwiczenia  inne e-learning 

P_W01 X X   X 

P_W02 X X   X 

P_U01  X    

P_U02  X    

P_U03  X    

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady 
Liczba 
godzin 

W1 (e-learning) 

Zastosowanie kolagenu i kwasu hialuronowego w różnych 
jednostach chorobowych.  Okreśnienie budowy, właściwości  i 
zastowowania 

2 

W2 (e-learning) Właściwości i rodzaje biomateriałów kontaktujących się z kwią 2 

W3 

Zastosowanie biomateriałów tkankowych w substytułowaniu tkanek 
i narządów (autografty, homografty, heterografty). Podstawy 
medycyny regeneracyjnej i inzynierii tkanek 

2 

W4 
Biokompatybilność,testy biozgodności biomateriałów. Odpowiedzi 
tkankowe na zabieg wszczepienia implantu 2 

W5 Biomateriały stosowane w stomatologii 2 

W6 Zastosowanie metali, stopów i ceramiki w inżynierii biomateriałów 2 



W7 
Sterylizacja biomateriałów i metody ich przechowywania w 
zależności od źródła pochodzenia 2 

W8 (e-learning) 
Definicja biomateriałów. Cel stosowania. Definicje naukowe 
prawne. Podział biomateriałów.  Normy stawiane biomateriałom.  1 

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria  

S1 

Omówienie biomateriałów zawierających kolagen i kwas 
hialuronowy w medycynie estetycznej i chiurorgii plastycznej. 
Omówienie biomateriałów dostepnych komercyjnie, analiza ich 
właściwości. 

2 h 

S2 
Omówienie i porównanie właściwości mechanicznej, alogennej i 
ksenogennej zastawki serca. 

2 h 

S3 
Omówienie właściwości biomateriałów hybrydowych i 
biosztucznych narządów 

2 h 

S4 
Omówienie niezbędnych badań wymaganych przed komercjalizacją 
biomateriałów. Badania labolatoryjne, przedkliniczne i kliniczne 

2 h 

S5 
Omównienie właściwości biomateriałów stosowanych w stomatoloii 
zachowawczej i chirurgii szczęgowo twarzowej.  

2h  

S6 
Omówienie właściwości protez stawów. Zjawisko biodegradacji,  
bioerozji i biokorozji w inżynierii biomateriałów 

2 h 

S7 
Wybób i uzasadnienie metod sterylizacji dla rogówki, skóry, kości, 
endoportezy stawu biodrowego, protezy dna oka.  

2 h 

S8 
Omówienia nazewnictwa naukowego i prawnego stosowanego w 
inżynierii biomateriałów. 

1 h 

Łącznie 15 h 

14.3. Forma zajęć: Ćwiczenia  

C  0 

Łącznie 0 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 30 h 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład    informacyjny, problemowy, konwersatoryjny, e-learning 

15.2. Seminaria problemowe, aktywizujące, dyskusja 
15.3. Ćwiczenia X 

15.4. Inne e-learning 

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer 
przedmiotowego 
efektu kształcenia 

Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia 

P_W01 Sprawdzian pisemny – pytania testowe 60% poprawnych odpowiedzi 

P_W02 Sprawdzian pisemny – pytania testowe 60% poprawnych odpowiedzi 

P_U01 Obserwacja 
Zaangażowanie w zajęciach na 
poziomie 60% 

P_U02 Obserwacja 
Zaangażowanie w zajęciach na 
poziomie 60% 

P_U03 Obserwacja 
Zaangażowanie w zajęciach na 
poziomie 60% 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 

udział w wykładach 10 x 1 = 10 h 

udział w seminariach 15 x 1 h= 15 h 



akademickim: udział w ćwiczeniach  

udział w innych formach kształcenia  

Konsultacje 2 x 2h 4 h 

Łącznie 29 h 

Samodzielna praca studenta 

przygotowanie do seminariów 15 x 1 h = 15 h 

przygotowanie do ćwiczeń  

przygotowanie do sprawdzianów 2 h 

e-learning 5 

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia końcowego  

Przygotowanie do prezentacji  6 x 1 h = 6 h 

Łącznie 28 h 

Łącznie 57 h 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

1 ETCS 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje za nakład pracy związany z zajęciami o 
charakterze praktycznym 

0 ETCS 

19. Literatura 

19.1. Podstawowa 
1. Biocybernetyka i inżynieria biomedyczna 2000, red. Stanisław Błażewicz, Leszek Stoch. Biomateriały 
Tom IV, Wyd. EXIT, Warszawa 2003 

19.2. Uzupełniająca 

1. Marciniak J., Biomateriały, Wyd. Politechniki Śląskiej, Gliwice 2002. 

2. Biomaterials principles and application, red. J. B. Park, J D. Bronzino, CRC Press, 2003. 

Biomaterials Sciences An Introduction to Materials in Medicine, red. D. Ratner i inni, Academic Press, 
1996.  

 3. Introduction to Biomaterials, red. Donglu Shi, World Scientific 2006.  
 4. artykuły naukowe w czasopismach: Inżynieria Biomateriałów, Biomaterials. Acta Biomaterialia, J. 
Mater.Sci: Mater. Med.  i innych 
 

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie 

20.1. Liczebność grup Zgodna z uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Podręczniki, internetowe bazy danych, czasopisma naukowe 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Ul. Jedności 8, Sosnowiec 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Ul. Jedności 8, Sosnowiec  środa godz. 10-13 

20.5. Inne  

21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 

Nie zna przepisów 
prawnych 
dotyczących obrotu 
biomateriałami w 
aptece szpitalnej i 
otwartej; 
Nie zna i nie rozumie 
zasady dopuszczania 
biomateriałów do 
obrotu; 
Nie rozumie 

Zna przepisy prawne 
dotyczących obrotu 
biomateriałami w 
aptece szpitalnej i 
otwartej, zasady 
dopuszczania 
biomateriałów do 
obrotu. 
 

Zna i rozumie 
przepisy prawne 
dotyczących obrotu 
biomateriałami w 
aptece szpitalnej i 
otwartej; zasady 
dopuszczania 
biomateriałów do 
obrotu; znaczenie 
charakterystyki 
biomateriałów w 

Zna, rozumie i 
potrafi omówić 
przepisy prawne 
dotyczących 
obrotu 
biomateriałami w 
aptece szpitalnej i 
otwartej; 
zasady 
dopuszczania 
biomateriałów do 



znaczenie 
charakterystyki 
biomateriałów w 
optymalizacji 
farmakoterapii; 
Nie zna roli i metod 

stosowanych w 

rehabilitacji 

medycznej 

wykorzystujące 

biomateriały. 

optymalizacji 
farmakoterapii. 

obrotu; 
znaczenie 
charakterystyki 
biomateriałów w 
optymalizacji 
farmakoterapii; 
rolę i metody 

stosowane w 

rehabilitacji 

medycznej 

wykorzystujące 

biomateriały. 

P_W02 

Nie zna zagadnień 
dotyczących 
nowoczesnej terapii 
wybranych chorób 
cywilizacyjnych oraz 
chorób 
wymagających 
przewlekłego 
leczenia za pomocą 
biomateriałów, w 
oparciu o zasady 
postępowania 
medycznego 
określanego jako 
medycyna oparta na 
dowodach; 
Nie zna regulacji 
dotyczących 
eksperymentu 
medycznego oraz 
prowadzenia innych 
badań medycznych z 
wykorzystaniem 
biomateriałów; 
Nie zna 
podstawowych 
mechanizmów 
uszkodzenia 
komórek i tkanek, w 
terapii których 
wykorzystywane są 
biomateriały; 
Nie zna i nie rozumie 
przyczyn, objawów, 
zasad diagnozowania 
oraz postępowania 
terapeutycznego w 
odniesieniu do 
najczęstszych chorób 

Zna zagadnienia 
dotyczące 
nowoczesnej terapii 
wybranych chorób 
cywilizacyjnych oraz 
chorób wymagających 
przewlekłego leczenia 
za pomocą 
biomateriałów, w 
oparciu o zasady 
postępowania 
medycznego 
określanego jako 
medycyna oparta na 
dowodach; 
Zna regulacje 
dotyczące 
eksperymentu 
medycznego oraz 
prowadzenia innych 
badań medycznych z 
wykorzystaniem 
biomateriałów; 
Dostatecznie zna 
podstawowe 
mechanizmy 
uszkodzenia komórek i 
tkanek, w terapii 
których 
wykorzystywane są 
biomateriały. 
 

Zna i rozumie 
zagadnienia 
dotyczące 
nowoczesnej 
terapii wybranych 
chorób 
cywilizacyjnych 
oraz chorób 
wymagających 
przewlekłego 
leczenia za pomocą 
biomateriałów, w 
oparciu o zasady 
postępowania 
medycznego 
określanego jako 
medycyna oparta 
na dowodach; 
regulacje dotyczące 
eksperymentu 
medycznego oraz 
prowadzenia 
innych badań 
medycznych z 
wykorzystaniem 
biomateriałów; 
podstawowe 
mechanizmy 
uszkodzenia 
komórek i tkanek, 
w terapii których 
wykorzystywane są 
biomateriały. 

Zna, rozumie i 
potrafi omówić 
zagadnienia 
dotyczące 
nowoczesnej 
terapii wybranych 
chorób 
cywilizacyjnych 
oraz chorób 
wymagających 
przewlekłego 
leczenia za 
pomocą 
biomateriałów, w 
oparciu o zasady 
postępowania 
medycznego 
określanego jako 
medycyna oparta 
na dowodach; 
regulacje 
dotyczące 
eksperymentu 
medycznego oraz 
prowadzenia 
innych badań 
medycznych z 
wykorzystaniem 
biomateriałów; 
mechanizmy 
uszkodzenia 
komórek i tkanek, 
w terapii których 
wykorzystywane 
są biomateriały; 
przyczyn, 

objawów, zasad 

diagnozowania 



wymagających 
interwencji 
chirurgicznej z 
zastosowaniem 
biomateriałów. 

oraz 

postępowania 

terapeutycznego 

w odniesieniu do 

najczęstszych 

chorób 

wymagających 

interwencji 

chirurgicznej z 

zastosowaniem 

biomateriałów. 

P_U01 

Nie różnicuje 
kategorii 
dostępności 
biomateriałów oraz 
nie omawia 
podstawowych zasad 
ich gospodarki w 
szpitalach; 
Nie wskazuje 
biomateriałów 
wymagających 
specjalnych 
warunków 
przechowywania; 
Nie wskazuje 
właściwego sposób 
postępowania z 
biomateriałami w 
czasie ich używania, 
nie opisuje etapów 
postępowania z 
biomateriałami w 
aptece otwartej i 
szpitalnej od 
momentu decyzji o 
zamówieniu do 
wydania pacjentowi, 
nie demonstruje 
sposób użycia 
biomateriałów; 
Nie wskazuje 
instytucji publicznych 
odpowiedzialnych za 
kontrolę i 
nadzorowanie 
działalności 
jednostek w zakresie 
wytwarzania oraz 
prowadzenia obrotu 

Różnicuje kategorie 
dostępności 
biomateriałów oraz 
omawia podstawowe 
zasady ich gospodarki 
w szpitalach; 
wskazuje biomateriały 
wymagające 
specjalnych warunków 
przechowywania; 
właściwy sposób 
postępowania z 
biomateriałami w 
czasie ich używania, 
dostatecznie opisuje 
etapy postępowania z 
biomateriałami w 
aptece otwartej i 
szpitalnej od 
momentu decyzji o 
zamówieniu do 
wydania pacjentowi, 
dostatecznie 
demonstruje sposób 
użycia biomateriałów. 

Różnicuje kategorie 
dostępności 
biomateriałów oraz 
omawia 
podstawowe 
zasady ich 
gospodarki w 
szpitalach; 
wskazuje 
biomateriały 
wymagające 
specjalnych 
warunków 
przechowywania; 
właściwy sposób 
postępowania z 
biomateriałami w 
czasie ich 
używania, 
dobrze opisuje 
etapy 
postępowania z 
biomateriałami w 
aptece otwartej i 
szpitalnej od 
momentu decyzji o 
zamówieniu do 
wydania 
pacjentowi, 
demonstruje 
sposób użycia 
biomateriałów. 

Różnicuje, 
omawia i 
charakteryzuje 
kategorie 
dostępności 
biomateriałów 
oraz omawia 
wszystkie  zasady 
ich gospodarki w 
szpitalach; 
wskazuje 
biomateriały 
wymagające 
specjalnych 
warunków 
przechowywania; 
wskazuje właściwy 
sposób 
postępowania z 
biomateriałami w 
czasie ich 
używania, 
opisuje etapy 
postępowania z 
biomateriałami w 
aptece otwartej i 
szpitalnej od 
momentu decyzji 
o zamówieniu do 
wydania 
pacjentowi, 
demonstruje 
sposób użycia 
biomateriałów; 
wskazuje 
instytucje 
publiczne 
odpowiedzialne za 
kontrolę i 



biomateriałami. nadzorowanie 
działalności 
jednostek w 
zakresie 
wytwarzania oraz 
prowadzenia 
obrotu 
biomateriałami 

P_U02 

Nie przygotowuje 
informacji 
dotyczących 
warunków 
przechowywania 
biomateriałów, nie 
realizuje zamówienie 
biomateriałów do 
apteki szpitalnej; 
Nie podaje 
podstawowych 
definicji związanych z 
wytwarzaniem oraz 
obrotem 
biomateriałami oraz 
nie wskazuje na 
źródłowe akty 
prawne; 
Nie wyszukuje w 
piśmiennictwie 
informacji 
naukowych, nie 
dokonuje ich wyboru 
i oceny oraz nie 
wykorzystuje ich w 
celach praktycznych; 
Nie rozpoznaje 
stanów nagłego 
zagrożenia zdrowia. 

Przygotowuje 
informacje dotyczące 
warunków 
przechowywania 
biomateriałów, 
dostatecznie realizuje 
zamówienia 
biomateriałów do 
apteki szpitalnej; 
podaje podstawowe 
definicje związane z 
wytwarzaniem oraz 
obrotem 
biomateriałami oraz 
dostatecznie wskazuje 
na źródłowe akty 
prawne. 

Przygotowuje 
informacje 
dotyczące 
warunków 
przechowywania 
biomateriałów, 
realizuje 
zamówienia 
biomateriałów do 
apteki szpitalnej; 
podaje definicje 
związane z 
wytwarzaniem oraz 
obrotem 
biomateriałami 
oraz wskazuje na 
źródłowe akty 
prawne; 
wyszukuje w 
piśmiennictwie 
informacje 
naukowe, dobrze 
dokonuje ich 
wyboru i oceny 
oraz dobrze 
wykorzystuje je w 
celach 
praktycznych. 

Przygotowuje i 
selekcjonuje 
informacje 
dotyczące 
warunków 
przechowywania 
biomateriałów, 
dobrze realizuje 
zamówienia 
biomateriałów do 
apteki szpitalnej; 
podaje wszystkie 
definicje związane 
z wytwarzaniem 
oraz obrotem 
biomateriałami 
oraz wskazuje na 
źródłowe akty 
prawne; 
wyszukuje w 
piśmiennictwie 
informacje 
naukowe, bardzo 
dobrze dokonuje 
ich wyboru i 
oceny oraz 
świadomie 
wykorzystuje je w 
celach 
praktycznych; 
rozpoznaje stany 
nagłego 
zagrożenia 
zdrowia. 

P_U03 

Nie posługuje się 
podstawowymi 
biomateriałami 
stosowanymi w 
chirurgii; 

Nie stosuje się do 
zasad aseptyki i 
antyseptyki w 
obszarze inżynierii 

Posługuje się 
podstawowymi 
biomateriałami 
stosowanymi w 
chirurgii; 

stosuje się do zasad 
aseptyki i antyseptyki 
w obszarze inżynierii 
biomedycznej;  

Posługuje się 
biomateriałami 
stosowanymi w 
chirurgii; 

Stosuje się do 
zasad aseptyki i 
antyseptyki w 
obszarze inżynierii 
biomedycznej;  

Posługuje się 
wszystkimi  
biomateriałami 
stosowanymi w 
chirurgii; 

Stosuje świadomie 
wszystkie  zasad 
aseptyki i 
antyseptyki w 



biomedycznej;  
Nie stosuje 
biomateriałów w 
zaopatrywaniu rany; 
Nie prezentuje 
prawidłowych 
postawy etyczno-
moralnych w 
sytuacjach 
pojawiających się w 
praktyce 
farmaceutycznej w 
zakresie inżynierii 
biomedycznej. 

 stosuje 
biomateriały w 
zaopatrywaniu ran. 

obszarze inżynierii 
biomedycznej;  
stosuje 
biomateriały w 
zaopatrywaniu 
ran; 
prezentuje 
prawidłowe 
postawy etyczno-
moralne w 
sytuacjach 
pojawiających się 
w praktyce 
farmaceutycznej 
w zakresie 
inżynierii 
biomedycznej. 

*  ocena celująca  – wiedza i umiejętności dla wszystkich efektów kształcenia osiągają średnią 

punktację powyżej 98%. 


