
Karta przedmiotu 
Informacje ogólne o przedmiocie 

1. Kierunek studiów: Farmacja 
2. Poziom kształcenia: jednolite studia magisterskie 
3. Forma studiów: stacjonarne i niestacjonarne 

4. Rok: III 5. Semestr: VI 

6. Nazwa przedmiotu: Hodowle in vitro i transgeneza roślin w produkcji leków 

7. Status przedmiotu: fakultatywny 

8. Jednostka realizująca przedmiot, adres, e-mail:  
Zakład Biotechnologii i Inżynierii Genetycznej, ul. Jedności 8, 41-200 Sosnowiec, tel. 32 364 1257 
http://biotechnologia.sum.edu.pl/ 

9. Imię i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizację przedmiotu:  
Dr hab. n. med. Ilona Bednarek 
ibednarek@sum.edu.pl 

10. Założenia i cele kształcenia przedmiotu:  
Przedstawienie podstaw teoretycznych i wykształcenie kompetencji w aspekcie pracy w laboratoriach 

doświadczalnych, poznanie zagadnień związanych z pracą z materiałem roślinnym, z prowadzeniem 

kultur in vitro roślin, ich monitoringu oraz analizy molekularnej. Poznanie metod transgenezy roślin i 

identyfikacji transgeniczności. Poznanie czynników i zabiegów technologicznych wpływających na 

biosyntezę roślinnych metabolitów wtórnych stosowanych w przemyśle farmaceutycznym (alkaloidy, 

glikozydy nasercowe, sterydy, barwniki, przeciwutleniacze, białka rekombinantowe). 

 

11. Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 
Treści programowe przedstawionego kursu bazują na wiedzy studentów zdobytej na kursach: biologia z 

genetyką, botanika oraz stanowią uzupełnienie materiału realizowanego na kursach: biologia 

molekularna. Student powinien wykazywać się wiedzą dotyczącą fizjologii i budowy roślin; budowy DNA 

i białek; procesów replikacji, transkrypcji i translacji w komórkach eukariotycznych; podstawy metod 

detekcji i ilościowego oznaczania kwasów nukleinowych oraz rodzajem metabolitów wtórnych.  

12. Efekty kształcenia 

Numer 
przedmiotowego 

efektu 
kształcenia 

Przedmiotowe efekty kształcenia 
 

Odniesienie do 
efektów kształcenia 

zawartych w 
standardach 

P_W01 
 

wykazuje znajomość budowy i funkcji roślinnych 
regulatorów wzrostu w aspekcie organogenezy 

A.W9.,C.W23,  

P_W02 
 

Zna budowę kwasów nukleinowych oraz metody badania 
genomu w aspekcie identyfikacja transgeniczności. 

A.W9., A.W17,  

P_W03 
 

Zna problematykę hodowli roślinnych in vitro dotyczące 
doboru pożywki oraz kontroli  i sposobów prowadzenia 

bioprocesów, etapy procesu, rodzajów procesy (okresowe, 
półciągłe, ciągłe) pod kątem produkcji biofarmaceutyków  

C.W15, C.W18, 
C.W19, C.W20,  

P_W04 
 

potrafi scharakteryzować metody pozyskiwania i ulepszania 
roślina na drodze transgenezy, mutagenezy  

A.W17., A.W23. 
C.W21,  

P_W05 
 

Potrafi scharakteryzować biologicznie czynne metabolity 
wtórne roślin i potrafi opisać etapy ich pozyskiwania z 

hodowli roślinnych in vitro oraz z roślin transgenicznych 

C.W36, C.W37, 
C.W38, C.W40, 
D.W41, D.W46, 
D.W47,  

P_U01 
 

Potrafi zidentyfikować komórki transgeniczne za pomocą 
wybranych rodzajów technik molekularnych. 

A.U14.,  

http://biotechnologia.sum.edu.pl/


P_U02 
 

Analizuje i opisuje wpływ składników podłoża hodowlanego 
na kierunek organogenezy  oraz wpływ czynników 

fizycznych środowiska na hodowle komórek roślinnych w 
bioreaktorach 

A.U1.,A.U15., B.W2,  

P_U03 
 

wie jak zaplanować i wpłynąć na wydajność procesu 
poprzez m.in. dobór odpowiedniego bioreaktora i podłoża 

hodowlanego 

C.U15, C.U23, C.U25, 
C.U26, D.U68,  

P_K01 
 

korzysta z technologii informatycznych oraz z baz 
zawierających naukową literaturę krajową i zagraniczną do 

wyszukiwania i selekcjonowania informacji w celu 
przygotowania prezentacji w podgrupie studenckiej  

B.K.1, B.K.3, F.U3 

13. Formy zajęć w odniesieniu do efektów kształcenia 

Numer efektu 
kształcenia 

Forma zajęć dydaktycznych 

wykład seminarium 
ćwiczenia 

laboratoryjne 
ćwiczenia 

praktyczne 
Inne e-learning 

P_W01 X X    X 

P_W02 X X    X 

P_W03 X X    X 

P_W04 X X    X 

P_W05 X X    X 

P_U01  X     

P_U02  X     

P_U03  X     

P_K01  X     

14. Treści programowe 

14.1. Forma zajęć: Wykłady Liczba 
godzin 

W1 (w tym 2 
godz. e-learning) 

Identyfikacja transgeniczności roślin technikami molekularnymi. 
Problemy prawne i bezpieczeństwo upraw GMO. 

5 

W2 (w tym 2 
godz. e-learning) 

Białka rekombinantowe uzyskiwane z roślin transgenicznych 
(składniki szczepionek, peptydy antywirusowe i inhibitory wzrostu 
komórek nowotworowych). 

5 

W3 (w tym 1 
godz. e-learning) 

Biosynteza metabolitów wtórnych wytwarzanych przez rośliny a 
wykorzystywanych w przemyśle farmaceutycznym (alkaloidy Vinca, 
glikozydy nasercowe, sterydy). Sterowanie metabolizmem wtórnym 
roślin w warunkach in vitro. 

5 

Łącznie 15 

14.2. Forma zajęć: Seminaria  

S1 
Rodzaje kultur in vitro roślin, zasady ich zakładania i prowadzenia. 
Regulatory wzrostu i rozwoju roślin. Kultury roślinne w 
bioreaktorach (zawiesinowa, korzeniowa, transformowana). 

5 

S2 
Organogeneza (totipotencja, różnicowanie, organogeneza 
bezpośrednia, pośrednia, embriogeneza somatyczna). 

5 

S3 Metody uzyskiwania roślin transgenicznych. 5 

Łącznie 15 

Łączna liczba godzin z przedmiotu 30 

15. Metody kształcenia 

15.1. Wykład   

15.2. Seminarium 
Prelekcja, pokaz, dyskusja problemowa, przygotowanie prezentacji na 
bazie publikacji. 



15.3. Ćwiczenie  

16. Sposoby weryfikacji efektów kształcenia i sposoby oceny 

Numer efektu 
kształcenia 

Sposoby weryfikacji Forma zaliczenia 

P_W01 zaliczenie pisemne – testowe oraz z 
pytaniami/zadaniami otwartymi 
Przygotowanie i wygłoszenie prezentacji 

opisującej zastosowanie metod hodowli in 

vitro i transgenezy roślin w przemyśle 

farmaceutycznym lub badaniach w oparciu o 

publikacje oryginalne 

wymagane 60% poprawnych 
odpowiedzi 
Każdy student przygotowuje 

przegląd wskazanych źródeł i 

wygłasza, w oparciu o nie, 

prezentację w grupie 2-3 

osobowej 

P_W02 

P_W03 

P_W04 

P_W05 

P_U01 

P_U02 

P_U03 

P_K01 

17. Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Przeciętna liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe 
z nauczycielem 
akademickim 

udział w seminariach 15 

udział w wykładach 10 

konsultacje 1 

łącznie 26 

Samodzielna praca 
studenta 

przygotowanie do seminariów 15 

przygotowanie do ćwiczeń 0 

przygotowanie do sprawdzianów 10 

e-learning 5 

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia końcowego 0 

łącznie 30 

Łącznie 56 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2 

18. Sumaryczne wskaźniki charakteryzujące przedmiot 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających 
bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 

1 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze 
praktycznym 

0 

19. Literatura 
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20. Inne przydatne informacje o przedmiocie 



20.1. Liczebność grup Zgodna z uchwałą Senatu SUM 

20.2. Materiały do zajęć Wybrane materiały w formie elektronicznej umieszczane są na 
stronie internetowej Zakładu (poniżej) 

20.3. Miejsce odbywania się zajęć Sala seminaryjna Wydziału 

20.4. Miejsce i godzina konsultacji Zakład Biotechnologii i Inżynierii Genetycznej 
Godziny konsultacyjne ustalone przez studentów z prowadzącym 
zajęcia 

20.5. Inne Strona internetowa Zakładu:  
biotechnologia.sum.edu.pl  (zakładka: studenci) 



21. Formy oceny – szczegóły 

Efekt Na ocenę 2 Na ocenę 3 Na ocenę 4 Na ocenę 5 

P_W01 
P_W02 
P_W03 
P_W04 
P_W05 
P_U01 
P_U02 

    P_U03 
    P_K01 

Jest nieobecny  
na minimum 20% godzin 

seminaryjnych 
i/lub 

uzyskał poniżej 50% 

poprawnych odpowiedzi 

w  zaliczeniowym teście 

pisemnym 

i/lub 
nie przygotował 

prezentacji 
 

Student jest obecny  
na minimum 80% 

godzin seminaryjnych 
i 

uzyskał od 51-71% 

poprawnych odpowiedzi 

w  zaliczeniowym teście 

pisemnym 

i 

przygotował 

prezentację zawierającą 

minimum 50% 

wiadomości z publikacji 

 

Student jest obecny  
na minimum 80% 

godzin seminaryjnych 
i 

uzyskał od 71-91% 

poprawnych odpowiedzi 

w  zaliczeniowym teście 

pisemnym 

i 
przygotował 

prezentację zawierającą 

od 50% do 90% 

wiadomości z publikacji 

 

Student jest obecny  
na minimum 80% 

godzin seminaryjnych 
i 

uzyskał powyżej 91% 

poprawnych odpowiedzi 

w  zaliczeniowym teście 

pisemnym 

i 
przygotował 

prezentację zawierającą 

ponad 90% wiadomości 

z publikacji 

 

 


