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2. Poziom ksztatcenia: jednolite studia magisterskie

1. Kierunek studidow: farmacja ‘s . L .
3. Forma studiéw: stacjonarne i niestacjonarne

4. Rok: IV 5. Semestr: VIl

6. Nazwa przedmiotu: Kwasy nukleinowe jako leki. Koncepcje terapii genowej

7. Status przedmiotu: fakultatywny

8. Jednostka realizujaca przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Biotechnologii i Inzynierii Genetycznej, ul. Jednosci 8, 41-200 Sosnowiec, tel. 32 364 1257
http://biotechnologia.sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu:
Dr hab. n. med. llona Bednarek
ibednarek@sum.edu.pl

10. Zatozenia i cele ksztatcenia przedmiotu:

W zakresie wiedzy: Poznanie metod terapeutycznych opartych o wykorzystanie kwaséw nukleinowych:
oligonukleotydéw antysensowych, rybozymow, aptamerdw, interferencyjnych czasteczek RNA (RNA).
Zaznajomienie z podtozem molekularnym wybranych choréb oraz nowoczesnych metod ich leczenia w
oparciu o protokoty terapii genowej; strategie wprowadzania kwaséw nukleinowych w terapii do
komoérek ludzkich, komplementacja defektow genetycznych, celowana eliminacja komoérek i metody
korekty wadliwych gendw.

W zakresie umiejetnosci: umiejetnos$¢ pracy z literaturg fachowa — analiza wynikéw, prezentowanie i
omawianie wynikéw badan

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Znajomosc¢ podstawowych proceséw zwigzanych z cyklem i podziatem komérkowym, klonowaniem
gendw, ekspresjg informacji genetycznej w komadrkach oraz podtozem choréb nabytych i genetycznie
uwarunkowanych. Znajomo$¢ jezyka angielskiego w stopniu sredniozaawansowanym

12. Efekty ksztatcenia

Odniesienie
Numer .
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia do efektoyv
ofekty ksztatcenia
ksztatcenia zawartych w
standardach
P_Wo01 Student potrafi scharakteryzowa¢ mechanizmy podstawowych AWS3,
strategii terapii genowej. Znajomos$¢ metod wprowadzania AW13,
materiatu genetycznego do komédrek eukariotycznych in vitro A.W15,
i organizméw in vivo. A.W16
P_W02 Student potrafi opisa¢ mechanizmy molekularne oraz zastosowanie | A.W3,,
terapeutyczne oligonukleotydéw antysensowych, rybozymdw, AW7,
aptamerow, interferencyjnych czasteczek RNA (RNAi). A.W8
P_W03 Student potrafi scharakteryzowac podtoze molekularne AW3,,
i genetyczne wybranych choréb monogenowych: dystrofii AW?7,
Duchenne’a, hemofilii A i B, B-talasemii, ciezkiego ztozonego A.WS,
niedoboru odpornosci typu SCID-ADA i SCID-X1, mukowiscydozy.
Student potrafi podac przyktad obecnie stosowanej terapii
wspomnianych schorzen oraz opisa¢ wybrany schemat terapii
genowej.
P_Wo04 Student potrafi scharakteryzowac podtoze molekularne AW3,,
i genetyczne wybranych chordb nabytych: AIDS, choroba AW7,
niedokrwienna serca, nadcisnienie tetnicze, choroba nowotworowa. | A.WS,
Student potrafi podac przyktad obecnie stosowanej terapii




wspomnianych schorzen oraz opisa¢ wybrany schemat terapii
genowej.

P_UO1 Student potrafi zaprojektowac terapie opartg na wykorzystaniu A.U7,A.U12,
terapeutycznych czgsteczek kwaséw nukleinowych B.U16,
C.U38, F.U3,
F.U6
P_KO1 Student potrafi pracowac w zespole, posiada nawyk korzystania z B.K1, B.K3,
technologii informacyjnych do wyszukiwania i selekcjonowania
informacji na temat terapii genowych oraz terapeutycznych kwaséw
nukleinowych
13. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektéw ksztatcenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego L o . . .
efektu ksztatcenia wyktad seminarium ¢wiczenia inne e-learning
P_WO1 X X X
P_WO02 X X X
P_WO3 X X X
P_WO04 X X X
P_UO1 X
P_KO1 X
14. Tresci programowe
., Liczba
14.1. Forma zajec¢: Wyktady godzin
Whprowadzenie do zagadnien terapii genowej (komplementacja
W1 (w tym 2 . .. .
. defektu, hamowanie ekspresji, korekta wadliwego genu, celowana 5
godz. e-learning) o , . .
eliminacja komérek, wprowadzenie dodatkowych genéw)
W2 (w tym 2. Wektory stosowane w terapii genowej 5
godz. e-learning)
W3 (wtym 1 Terapie genowe dystrofii miesniowej Duchenne’a, hemofilii, 5
godz. e-learning) | ciezkiego niedoboru odpornosci, mukowiscydozy,
tacznie 15
14.2. Forma zaje¢: Seminaria
51 Metody wprowadzania materiatu genetycznego do komérek in vitro 4
i organizméw in vivo. Ograniczenia terapeutyczne
$2 Strategie potranskrypcyjnej regulacji ekspresji gendéw jako strategie 4
terapeutyczne
s3 Oligonukleotydy antysensowe, rybozymy i aptamery jako leki nowe;j 4
generagji
sa Edycja genomu i zjawisko interferencji RNA - potencjalne 3
wykorzystanie terapeutyczne
tacznie 15
14.3. Forma zajeé¢: Cwiczenia
tacznie
taczna liczba godzin z przedmiotu 30

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

Wyktad konwersatoryjny

15.2. Seminaria

Prelekcja, dyskusja, prelekcje prowadzone przez studentéw

15.3. Cwiczenia

15.4. Inne

15.5. e-learning

Elektroniczne podreczniki, metody wykorzystujgce sie¢ Internet




16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu ksztatcenia
PW_01-PK 01 | zaliczenie pisemne — testowe oraz z wymagane >50% poprawnych
pytaniami/zadaniami otwartymi odpowiedzi
PW_01-PK_01 | Przygotowanie i wygtoszenie prezentacji Kazdy uczestnik przygotowuje i
opisujacej wyniki eksperymentalnych terapii wygtasza prezentacje w grupie
genowych w oparciu o publikacje naukowe 2-3 osobowej
17. Obciazenie pracg studenta
Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 10
. udziat w seminariach 15
Godziny kontaktowe - - -
2 nauczycielem udz!a’r w f:chzemach . 0
. udziat w innych formach ksztatcenia 0
akademickim: -
konsultacje 1
facznie 26
przygotowanie do seminariow 15
przygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca studenta przygot.owanie do sprawdzianow 10
e-learning 5
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia koricowego 0
facznie 30
tacznie 56
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami o 0
charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1.
2.

4.

Szala S. Terapia genowa, PWN 2003
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Bednarek I. Inzynieria genetyczna i terapia genowa. Zagadnienia podstawowe i aspekty
praktyczne. SUM, Katowice 2008

Bednarek |. Wybrane zagadnienia naukowo-badawcze inzynierii genetycznej i terapii genowej.
SUM, Katowice 2009

19.2. Uzupetniajaca
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3.

4.
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Gabryelska M. et al. (2005) Interferencja RNA — nowa technologia w leczeniu nowotworéw.
Neuroskop nr 7, 27-38

20. Inne przydatne informacje o przedmiocie

20.1. Liczebno$¢ grup Zgodna z uchwatg Senatu SUM

20.2. Materialy do zajec rozpiski do seminariéw umieszczane na stronie Zakfadu:

http://biotechnologia.sum.edu.pl (zaktadka: studenci)




20.3. Miejsce odbywania sie zajec

ustalane przez Dziekanat

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Harmonogram umieszczony na stronie Zaktadu:
http://biotechnologia.sum.edu.pl (zaktadka: studenci)
Miejsce: pokdj asystencki w Zaktadzie

20.5. Inne

Biezgce ogtoszenia na stronie Zaktadu:
http://biotechnologia.sum.edu.pl (zaktadka: studenci)

21. Formy oceny — szczegoty

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
P_Wo01 Student nie potrafi Potrafi wymienic Potrafi wymienic Potrafi wymienic
wymienic rodzaje strategii rodzaje strategii sposoby
podstawowych terapii genowej i terapii genowej i zwiekszania
strategii terapii wyjasnic zasade wyjasnic zasade skutecznosci
genowej, nie zna dziatania jednej dziatania kazdej z wnikania
metod wybranej strategii, zna | nich, zna wszystkie | materiatu
wprowadzania rodzaje metod rodzaje metod genetycznego do
materiatu wprowadzania wprowadzania komoérek i jadra
genetycznego do materiatu materiatu komdrkowego,
komoérek i genetycznego do genetycznego do zna mechanizmy
organizmoéw komérek i potrafi komarek i rzgdzace tymi
omowic jedna z nich organizmoéw i zjawiskami,
potrafi wyjasni¢ ich | potrafi wyjasnic
zasady dziatania réznice pomiedzy
réznymi
wektorami
wirusowymi
P_WO02 Student nie potrafi Student potrafi opisaé¢ | Student potrafi Student potrafi
opisac mechanizm opisa¢ mechanizmy | opisac
podstawowych molekularny dziatania | molekularne mechanizmy
mechanizmoéw oligonukleotyddéw dziatania molekularne
molekularnych antysensowych lub oligonukleotydéw | dziatania
dziatania rybozymow lub antysensowych, oligonukleotydow
oligonukleotyddéw aptamerdéw oraz rybozymow, antysensowych,
antysensowych, potrafi opisa¢ zjawisko | aptamerdw, RNAI rybozymow,
rybozymow, interferencji RNA oraz opisac ich aptamerdow, RNAj
aptameroéw oraz potencjat oraz opisac ich
RNAi terapeutyczny potencjat
terapeutyczny, w
tym wymienié
preparaty w fazie
badan i
wprowadzone na
rynek
P_W03 Student nie zna Potrafi wyjasnié Potrafi wyjasnic¢ Potrafi omowic
molekularnych przyczyne wybranej molekularne molekularne
podstaw choréb: choroby, wybrany podstawy chordb, podstawy choréb
dystrofii Duchenne’a, | schemat tradycyjnego | sposoby ich w tym najczesciej
hemofilii A i B, B- leczenia oraz dowolny | leczenia wystepujace w
talasemii, ciezkiego rodzaj terapii genowej | aktualnymi nich mutacje. Zna
ztozonego niedoboru | bedacej w fazie badan | metodami oraz kilka testowanych
odpornosci typu klinicznych najskuteczniejsze metod terapii
SCID-ADA i SCID-X1, metody terapii genowych o




mukowiscydozy. Nie
wie jak sg obecnie
leczone ani nie zna
terapii genowych
bedacych w trakcie
badan klinicznych

genowej

najwiekszej
skutecznosci,
potrafi wymienié
dziatania
niepozadane
zwigzane zich
stosowaniem

P_WO04 Student nie zna Potrafi wyjasnic¢ Potrafi wyjasnic Potrafi omoéwié
molekularnych przyczyne wybranej molekularne molekularne
podstaw chordb: choroby, wybrany podstawy chordb, podstawy chordb
AIDS, choroba schemat tradycyjnego | sposoby ich w tym elementy
niedokrwienna serca, | leczenia oraz dowolny | leczenia wykorzystywane
nadcisnienie rodzaj terapii genowej | aktualnymi w projektowaniu
tetnicze, choroba bedacej w fazie badan | metodami oraz strategii terapii
nowotworowa. Nie klinicznych najskuteczniejsze tradycyjnych i
wie jak sg obecnie metody terapii genowych. Zna
leczone ani nie zna genowej kilka testowanych
terapii genowych metod terapii
bedacych w trakcie genowych o
badan klinicznych najwiekszej

skutecznosci,
potrafi wymienié
dziatania
niepozadane
zwigzane zich
stosowaniem

P_UO1 Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
zaprojektowac zaprojektowac terapii | samodzielnie samodzielnie
terapii opartej na opartej na zaprojektowac zaprojektowac
wykorzystaniu wykorzystaniu terapii opartej na terapii opartej na
terapeutycznych terapeutycznych wykorzystaniu wykorzystaniu
czasteczek kwasow czasteczek kwasow terapeutycznych terapeutycznych
nukleinowych nukleinowych, przy czasteczek kwaséw | czgsteczek

Znaczgcej pomocy ze nukleinowych, przy | kwaséw
strony prowadzacego | niewielkiej pomocy | nukleinowych
zajecia ze strony
prowadzgcego
zajecia
P_KO1 Student nie posiada | Student korzysta z Student korzystaz | Student sprawnie i

nawyku korzystania z
technologii
informacyjnych do
wyszukiwania i
selekcjonowania
informacji na temat
terapii genowych
oraz
terapeutycznych
kwasow
nukleinowych

pomoca
prowadzgcego zajecia
z technologii
informacyjnych do
wyszukiwania i
selekcjonowania
informacji na temat
terapii genowych oraz
terapeutycznych
kwasdéw nukleinowych

niewielkg pomoca
prowadzgcego
zajeciaz
technologii
informacyjnych do
wyszukiwania i
selekcjonowania
informacji na temat
terapii genowych
oraz
terapeutycznych
kwaséw

samodzielnie
korzysta z
technologii
informacyjnych do
wyszukiwania i
selekcjonowania
informacji na
temat terapii
genowych oraz
terapeutycznych
kwaséw
nukleinowych




‘ nukleinowych ‘

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggaja $rednia
punktacje powyzej 98%.



