Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogdélne o module/przedmiocie

2. Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia

1. Kierunek studiow: kosmetologia .. .
& 3. Forma studiéw: stacjonarne

4. Rok: | 5. Semestr: |

6. Nazwa modutu/przedmiotu: Zastosowanie hodowli komérkowych w testach biologicznych

7. Status modutu/przedmiotu: fakultatywny

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail:
Zaktad Biologii Komérki, 41-200 Sosnowiec, ul. Jednosci 8, mlatocha@sum.edu.pl

9. Imie i nazwisko osoby odpowiedzialnej za realizacje modutu/przedmiotu:
Dr hab. n. med. Matgorzata Latocha

10. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z zasadami zaktadania i prowadzenia hodowli komérkowych i tkankowych oraz
technikami stosowanymi w badaniach na hodowlach komdérkowych.

Wykazanie mozliwosci testowania substancji kosmetycznych w warunkach in vitro z uwzglednieniem
roéznic w odniesieniu do ukfadu in vivo.

11. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Wiedza z zakresu podstaw biologii komérki

12. Efekty ksztatcenia

Numer Odniesienie do
przedmiotowego Przedmiotowe efekty ksztatcenia kierunkowych
efektu efektow
ksztatcenia ksztatcenia
Student posiada wiedze dotyczacg procedur zwigzanych z
prowadzeniem hodowli komérkowych oraz z zakresu znajomosci K_wo01
ograniczen uktadéw in vitro w odniesieniu do uktadéw in vivo w K_W02
P_WO01 sferze interpretacji wynikéw badan. K_Wo03
K_Wo04
K_W15
K_w21

Student posiada wiedze dotyczacg najczesciej wykonywanych
testéw z wykorzystaniem hodowli komérkowych in vitro (w celu

P_W02 analizy aktywnosci biologicznej substancji chemicznych) oraz E—wig
wiedze z zakresu interpretacji danych uzyskiwanych za pomoca -
w/w testow.
Student potrafi pracowac w zespole i potrafi dyskutowaé na
tematy zwigzane z tematykg prowadzenia badan w obszarze
s . . K_KO02
P KO1 kosmetologii, wykorzystujagcym metody badawcze stuzgce do K_KO3
- testowania aktywnosci biologicznej substancji chemicznych w K KOS
uktadach in vitro oraz potrafi wspdlnie z innymi podejmowac -
decyzje odnosnie interpretacji wynikéw badan.
Student potrafi zaplanowaé doswiadczenie w uktadzie in vitro. K_U21
K_U22
P_Uo01 K U24
13. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow ksztatcenia
Numer Forma zaje¢ dydaktycznych
przedmiotowego N - . . .
ofektu ksztatcenia wyktad seminarium ¢wiczenia inne e-learning




P_WO01

P_WO02

P_KO1

P_UO1

X | X | X | X

14. Tresci programowe

14.1. Forma zajec:

Wyktady

Liczba godzin

w1

Ogolne obszary zastosowan hodowli komérkowych in vitro w
medycynie, biotechnologii, kosmetologii. Zalety oraz wady
prowadzenia badan z wykorzystaniem uktadéw komérkowych in
vitro. Podstawowe pojecia zwigzane z hodowlg komédrkows in
vitro. Zrédta pozyskiwania komérek. Ogélna procedura
wyprowadzenia hodowli pierwotne;.

W2

w tym e-learning

Laboratorium hodowli komérkowych i tkankowych in vitro w
odniesieniu do klas laboratoriéw biologicznych. Specyficzna
konstrukcja, charakterystyka poszczegdlnych przestrzeni
laboratoryjnych oraz ich przeznaczenie, wymogi BHP, wymagania
sprzetowe i aparaturowe, parametry poszczegdlnych,
niezbednych urzadzen laboratoryjnych.

Klasy laboratoriéw biologicznych (BSL). Charakterystyka
poszczegdlinych klas laboratoriéw biologicznych (badane czynniki
biologiczne, specyficzna ich konstrukcja, wymogi BHP,
stosowane zabezpieczenia oraz procedury zapewniajgce
bezpieczenstwo pracy).

W3

Srodowisko hodowli komérkowych in vitro. Naczynia
hodowlane oraz ich przyktadowe zastosowanie. Pozywki
hodowlane: rodzaje, sktad. Surowica: zrédta pochodzenia, sktad,
problemy zwigzane z uzywaniem surowicy. Ochrona kultur
komodrkowych przed mikroorganizmami — stosowane antybiotyki
oraz srodki przeciwgrzybicze. Parametry fizykochemiczne
hodowli komérkowych in vitro: temperatura, stezenie CO,, pH,
wilgotnosé. Uktad buforujgcy w srodowisku hodowli
komaérkowych in vitro.

w4
w tym e-learning

Biologia i charakterystyka hodowli komérkowych in vitro. In
vivo kontra in vitro — rdznice w zachowaniu sie komérek
wynikajgce z przestrzennego usytuowania oraz z mozliwosci
wystepowania wzajemnych interakcji. Ocena wzrostu komaorek w
hodowli in vitro: fazy wzrostu komadrek w hodowli in vitro.
Indeks mitotyczny (definicja). Czas podwojenia hodowli
(definicja). Krzywa wyprowadzenia i wzrostu linii komdrkowej o
ograniczonym czasie zycia oraz linii ciggtej in vitro. Czas zycia
komaérek w hodowli in vitro — przyktady, czynniki wptywajace na
czas zycia komérek w warunkach in vitro. Granica Hayflicka.
Starzenie sie komdrek w warunkach in vitro - przyczyny,
obserwowane zmiany w komérkach. Metody okreslania wieku
komérek w hodowlach in vitro. Utrzymanie linii komérkowych:
zmiana pozywki, pasazowanie.

Najstynniejsze linie komérkowe.

W5

Zamrazanie i przechowywanie materiatu biologicznego.

Krioprotektanty oraz ich charakterystyka. Procedura zamrazania

3
w tym e-learning




i odmrazania komodrek a wydajnos¢ odzysku komérek.
Najbardziej znane kolekcje materiatu biologicznego. Biatka
przeciwdziatajgce zamarzaniu oraz ich potencjalne wykorzystanie
w przechowywaniu materiatu biologicznego.

Kontaminacja hodowli komdérkowych in vitro; najczestsze
przyczyny zanieczyszczenia hodowli komdérkowych in vitro —
rozpoznawanie i sposoby eliminacji.

tacznie

15

14.2. Forma zajec:

Seminaria

S1

Morfologia komoérek w hodowlach in vitro. Najczesciej
przyjmowane ksztatty przez komérki oraz sposdb porastania dna
naczynia hodowlanego przez komorki adherentne. Komérki
prawidtowe i nowotworowe w hodowli in vitro — réinice w
zachowaniu sie obu typow komédrek. Wizualna/mikroskopowa
ocena hodowli komérkowych in vitro.

S2

Zastosowanie hodowli komoérkowych in vitro do oceny
cytotoksycznego dziatania substancji chemicznych o
potencjalnej aktywnosci biologicznej. Ocena przezywalnosci
oraz aktywnosci proliferacyjnej komaérek in vitro. Zastosowanie
testow CVDE, WST-1, LDH. Zasada dziatania testéow oraz
interpretacja danych otrzymanych za pomocg w/w testéw.

S3

Zaplanowanie eksperymentu przeprowadzenia analizy
toksycznego dziatania okreslonej substancji biologicznie
czynnej w uktadzie in vitro z zastosowaniem okreslonego testu
(WST-1, CVDE, LDH).

S4

Tréjwymiarowe hodowle komoérkowe oraz ich zastosowanie w
badaniach podstawowych.

S5

Zastosowanie hodowli komérkowych w badaniu mechanizméw
transportu substancji biologicznie czynnych przez btony
komdrkowe i wychwytu tych substancji w komarce.

S6

Hodowle komodrek skory in vitro. Kliniczne zastosowanie
autologicznych komorek skory: leczenie bielactwa, oparzen,
wygtadzanie zmarszczek, powiekszanie pracia. Terapia
komérkowa w sprayu zawierajgcym keratynocyty i fibroblasty w
leczeniu owrzodzen zylnych koriczyn dolnych

S7

Hodowle substytutéw skéry in vitro. Zastosowanie substytutéw
skoéry do testowania substancji biologicznie czynnych.

S8

Podsumowanie wiedzy zdobytej podczas wykiadéw i
seminariow

tacznie

15

14.3. Forma zajec:

Cwiczenia

tacznie

taczna liczba godzin z przedmiotu

30

15. Metody ksztatcenia

15.1. Wyktad

Wyktad informacyjny

15.2. Seminaria

Prelekcja wstepna, dyskusja dotyczaca realizowanego tematu zaje¢,
wyjasnianie i objasnianie zagadnien niezrozumiatych dla studenta;
omawianie zagadnien zwigzanych z badaniami i zagadnieniami w uktadzie
in vitro na podstawie najnowszych publikacji z tego zakresu




15.3. Cwiczenia

15.4. Inne

15.5. e-learning

Wyktad informacyjny

16. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer
przedmiotowego Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
efektu ksztatcenia
Uzyskanie minimum 60%
mozliwych punktow z dwdch
P_Wo01 Udziat w dyskusji, ocena z kolokwium kolokwiéw obejmujgcych zakres
materiatu prezentowanego
podczas seminariow
Uzyskanie minimum 60%
mozliwych punktow z dwdch
P_W02 Udziat w dyskusji, ocena z kolokwium kolokwiéw obejmujgcych zakres
materiatu prezentowanego
podczas seminariow
Wykonanie planu eksperymentu
przeprowadzenia analizy toksycznego dziatania
okreslonej substancji biologicznie czynnej w
uktadzie in vitro z zastosowaniem okreslonego
testu (WST-1, CVDE, LDH) — wyboér linii
komodrkowej, sposéb prowadzenia hodowli, Wykonanie planu eksperymentu
P_KO01 rozstrzygniecie kwestii doboru stezen w stopniu odzwierciedlajgcym
testowanej substancji oraz czasu ekspozycji 60% zadanych wymogdw planu.
komoérek na badang substancje, rozplanowanie
hodowli komérkowych na ptytce 96-dotkowe;j,
przeprowadzenie obliczen zwigzanych z
wysiewaniem komoérek, zuzyciem
poszczegdlnych odczynnikow.
Uzyskanie minimum 60%
mozliwych punktow z dwdch
P_UO1 Udziat w dyskusji, ocena z kolokwium kolokwiow obejmujacych zakres
materiatu prezentowanego
podczas seminariow

17. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udziat w wyktadach 10
) udziat w seminariach 15
Godziny kontaktowe . T ;
2 naucaveielem udziat w ¢wiczeniach -
y. . udziat w innych formach ksztatcenia -
akademickim: -
konsultacje 15
tacznie 40
przygotowanie do seminariow 10
przygotowanie do ¢wiczen -
t ied dziané 5
Samodzielna praca studenta Przyeo ‘owame 0 Sprawdzianow
e-learning 5
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia koricowego -
tacznie 20
tacznie 60
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2




18. Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce przedmiot

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje za naktad pracy zwigzany z zajeciami o 0
charakterze praktycznym

19. Literatura

19.1. Podstawowa

1.Stoktosowa S.: Hodowla komodrek i tkanek. PWN 2004,
2.Matolepszy S.:Biotechnologia roslin PWN 2004
3.Rodkiewicz B.:Biologia rozwoju w zarysie PWN 1998

19.2. Uzupetniajaca

1.Kawiak J.: Podstawy cytofizjologii PWN 1995.
2.Krzanowska H.: Molekularne mechanizmy rozwoju zarodkowego PWN 2002
3.dostepna w bibliotece lub drogg internetowsg literatura (publikacje) na temat hodowli in vitro

20. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

20.1. Liczebno$¢ grup

Zgodna z uchwata Senatu SUM

20.2. Materiaty do zajeé

Pokaz multimedialny, pokaz filmowy

20.3. Miejsce odbywania sie zajec

wg planu podanego przez Dziekanat

20.4. Miejsce i godzina konsultacji

Zaktad Biologii Komdrki, Wydziatu 41-200 Sosnowiec, ul.
Jednosci 8 (p.303-305) 2 godziny raz w tygodniu (termin
dostosowany do planu studentdow).

20.5. Inne
21. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Brak elementarnej Elementarna wiedza Wiedza dotyczaca Ugruntowana wiedza
wiedzy dotyczacej dotyczaca podstawowych dotyczaca
podstawowych podstawowych procedur prowadzenia | podstawowych
procedur prowadzenia | procedur hodowli komadrkowych | procedur
hodowli komérkowych | prowadzenia hodowli | oraz wiedza z zakresu prowadzenia hodowli
oraz wiedzy z zakresu | komdrkowych oraz znajomosci ograniczen | komérkowych oraz
znajomosci ograniczen | pobiezna wiedza z uktadoéw in vitro w wiedza z zakresu
uktadow in vitro w zakresu znajomosci odniesieniu do znajomosci
odniesieniu do ograniczen uktadéw in | uktadéw in vivo w ograniczen uktadéw
uktaddw in vivo w vitro w odniesieniu do | sferze interpretacji in vitro w odniesieniu
sferze interpretacji uktadéw in vivo w wynikéw badan. do uktaddw in vivo w
wynikéw badan. sferze interpretacji Udziat w dyskusji. sferze interpretacji
P WO1 wynikéw badan. wynikéw badan.

- Swobodne
postugiwanie sie
wiedza w obszarze
wyboru okreslonych
metod hodowli
komaorkowych
wykorzystywanych
do badania
oddziatywania
substancji
chemicznych na
komorke.

Udziat w dyskusji.
Brak elementarnej Elementarna wiedza Wiedza dotyczaca Ugruntowana wiedza
P W02 wiedzy dotyczgcej dotyczaca najczesciej | najczesciej dotyczaca najczesciej
- najczesciej wykonywanych wykonywanych testéw | wykonywanych
wykonywanych testéw | testow z z wykorzystaniem testow z




z wykorzystaniem
hodowli komdrkowych
in vitro w celu analizy
aktywnosci
biologicznej substancji
chemicznych. Brak
wiedzy z zakresu
interpretacji danych
uzyskiwanych za
pomocg w/w testéw.

wykorzystaniem
hodowli
komarkowych in vitro
w celu analizy
aktywnosci
biologicznej
substancji
chemicznych.
Elementarna wiedzy z
zakresu interpretacji
danych uzyskiwanych
za pomocg w/w
testow.

hodowli komérkowych
in vitro w celu analizy
aktywnosci biologicznej
substancji
chemicznych.
Elementarna wiedzy z
zakresu interpretacji
danych uzyskiwanych
za pomoca w/w
testow.

Postugiwanie sie
wiedzg w obszarze
wyboru okreslonych
metod hodowli
komdrkowych
wykorzystywanych do
badania oddziatywania
substancji chemicznych
na komorke.

wykorzystaniem
hodowli
komorkowych in
vitro w celu analizy
aktywnosci
biologicznej
substancji
chemicznych.
Elementarna wiedzy
z zakresu
interpretacji danych
uzyskiwanych za
pomocg w/w testow.
Swobodne
postugiwanie sie
wiedzg w obszarze
wyboru okreslonych
metod hodowli
komorkowych
wykorzystywanych
do badania
oddziatywania
substancji
chemicznych na
komorke.

Udziat w dyskus;ji.

Brak zdolnosci
interpersonalnych
umozliwiajacych
komunikowanie sie z
innymi studentami i
umozliwiajgcymi
wspdlne

Wykazywanie
minimalnych checi do
wspotpracy z innymi
studentami oraz
minimalne
zaangazowanie w
podejmowaniu

Zdolnosci
interpersonalne w
komunikowaniu sie z
innymi studentami oraz
zaangazowanie w
podejmowaniu dyskusji
i decyzji odnosnie

Wysokie zdolnosci
interpersonalne w
komunikowaniu sie z
innymi studentami
oraz w petni
Swiadome
zaangazowanie w

P_KO1 podejmowanie decyzji | dyskusji i decyzji planowanego podejmowaniu
odnosnie odnosnie eksperymentu. dyskusji i decyzji
planowanego planowanego odnosnie
eksperymentu. eksperymentu. planowanego

eksperymentu.
Duza aktywnos¢
studenta na
zajeciach.
Niewykonanie planu Wykonanie planu Wykonanie Wykonanie
doswiadczenia w eksperymentu w eksperymentu zgodnie | eksperymentu
uktadzie in vitro. stopniu z wytycznymi. zgodnie z
odzwierciedlajacym Przeprowadzenie . wytyczn.ymi.
60% zadanych wymagan'ych'anallz Samodzielne .
, oraz obliczen. przeprowadzenie
P_UO1 wymogow planu.

wymaganych analizi
obliczert Wskazanie
ewentualnych
problemow i
sposobu ich
zaradzenia.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci dla wszystkich efektow ksztatcenia osiggajg srednig

punktacje powyzej 98%.




