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	KARTA  PRZEDMIOTU  (SYLABUS) 

	I. INFORMACJE OGÓLNE 

	1.Nazwa przedmiotu
	Informatyka medyczna 
	2. Kod przedmiotu
	

	3. Karta przedmiotu ważna  od roku akademickiego 
	2019/2020

	4.Status przedmiotu
	Obowiązkowy

	5. Wydział
	Wydział Nauk o Zdrowiu w Katowicach


	6. Kierunek
	Elektroradiologia

	7. Profil kształcenia
	Praktyczny

	8. Poziom kształcenia (studiów)
	studia pierwszego stopnia

	9. Forma prowadzenia studiów
	niestacjonarne
	10. Semestr
	I

	11. Jednostka realizująca 
	Katedra i Zakład Radiologii Lekarskiej i Radiodiagnostyki

	12. Adres, telefon kontaktowy
	ul. 3-go Maja 13-15, 41-800 Zabrze, tel. 32 370 42 48

	13. Strona internetowa
	http://radiologia.sum.edu.pl

	14. Kierownik jednostki
	dr hab.n.med. Ewa Kluczewska prof. nadzw. SUM

	15. Osoba odpowiedzialna za prowadzenie przedmiotu
	dr hab.n.med. Ewa Kluczewska prof. nadzw. SUM

	16. Nauczyciele akademiccy realizujący przedmiot
	dr hab.n.med. Ewa Kluczewska prof. nadzw. SUM, lek. Paweł Bożek, dr n med. Zuzanna Jackowska, dr n med. Tomasz Golus

	17. Przynależność do grupy przedmiotów
	NP – nauki ścisłe i przyrodnicze

	18. Język prowadzenia zajęć
	polski

	19. Wymagania wstępne i dodatkowe w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji
	Znajomość: podstaw obsługi komputera i systemów operacyjnych, technik i metod obrazowania stosowanych w diagnostyce obrazowej i medycynie nuklearnej; przepisów dotyczących dokumentacji medycznej i sposobu jej przetwarzania oraz ochrony danych osobowych.

	20. Cele przedmiotu 

	Symbol
	Cel przedmiotu     

	C1
	Zapoznanie z zagadnieniami z zakresu systemów informatycznych stosowanych w diagnostyce obrazowej (PACS, VNA, RIS, HIS, TELE, DMS, RDIM).

	C2
	Zapoznanie ze standardem zapisu i wymiany danych obrazowych obowiązującym w diagnostyce obrazowej – DICOM.

	C3
	Zapoznanie ze standardem zapisu i wymiany danych obowiązującym w medycznych systemach informatycznych – HL7.

	C4
	Zapoznanie z aktualnymi regułami tworzenia elektronicznej dokumentacji medycznej wg. Polskiej Implementacji Krajowej HL7 CDA (CSIOZ). 

	C5
	Zapoznanie z założeniami profili IHE w zakresie przepływu pracy stosowanymi w diagnostyce obrazowej 
- [SWF] Scheduled Workflow, 
- [PIR] Patient Information Reconciliation, 
- [PWF] Post-Processing Workflow, 
- [RWF] Reporting Workflow, 
- [PDI] Portable Data for Imaging 
- [IRWF] Import Reconciliation Workflow

	C6
	Zapoznanie z założeniami profili IHE w zakresie zarządzania danymi stosowanymi w medycynie nuklearnej i mammografii
- [[NM] Nuclear Medicine Image
- [MAMMO] Mammography Image

	C7
	Zapoznanie z technikami post-processingu danych obrazowych z użyciem stacji diagnostycznymi oraz algorytmów sztucznej inteligencji (AI) w systemach dziedzinowych stosowanymi w radiologii i diagnostyce obrazowej. 

	C8
	Opanowanie praktycznych umiejętności stosowania technik post-processingu: MIP, MPR, 3D VR, 3D MPR

	C9
	Opanowanie praktycznych umiejętności konfiguracji stacji diagnostycznych w zakresie komunikacji DICOM.  

	C10
	Opanowanie praktycznych umiejętności archiwizacji danych obrazowych, dokumentacji wyników post-processingu obrazowych danych medycznych, obsługi systemu PACS.  

	C11
	Opanowanie praktycznych umiejętności obsługi systemy RIS, procesu rejestracji zleceń, zlecania opisów w systemie teleradiologicznym.  

	C12
	Zapoznanie z praktycznym wykorzystaniem algorytmów sztucznej inteligencji (AI) w systemach dziedzinowych stosowanymi w radiologii i diagnostyce obrazowej. 


	  II. OPIS EFEKTÓW UCZENIA SIĘ DLA PRZEDMIOTU I ODNIESIENIE DO CELÓW PRZEDMIOTU i EUs ZE STANDARDU

	Numer efektu uczenia się dla przedmiotu (symbol)
	Student, który zaliczył przedmiot
zna/rozumie/potrafi/jest gotów do:
	Odniesienie do celów przedmiotu
	Odniesienie do efektów uczenia się ze standardu

	Student, który zaliczył przedmiot zna i rozumie:
	
	. 

	EUs_W01
	zna podstawy informatyki i statystyki, a w szczególności statystycznej analizy danych zna szczegółowo działanie systemów PACS, HIS, RIS, DICOM .
	C1, C2, C3
	Kierunek bez standardu

	EUs_W2
	posiada wiedzę szczegółową dotyczącą organizacji pracowni rentgenodiagnostyki i diagnostyki obrazowej, zasad prowadzenia dokumentacji w zakładzie rentgenodiagnostyki, uprawnień, obowiązków i odpowiedzialności elektroradiologa w zakładzie rentgenodiagnostyki
	C4, C5, C6, C7
	Kierunek bez standardu

	EUs_W3
	posiada wiedzę szczegółową dotyczącą budowy i zasad działania aparatury rentgenodiagnostycznej i diagnostyki obrazowej, tj. elementów oraz innych urządzeń stosowanych w aparaturze RTG, angiografów, aparatów ultrasonograficznych i echokardiograficznych, aparatów tomografii komputerowej i jądrowego rezonansu magnetycznego, aparatury densytometrycznej, wywoływarki, urządzenia do przekazywania, przechowywania i utrwalania obrazów, itp.)
	C4, C5, C6, C7
	Kierunek bez standardu

	Student, który zaliczył przedmiot potrafi:
	
	

	EUs_U1
	potrafi stosować zasady i praktyki kontroli jakości w rentgenodiagnostyce, radiologii zabiegowej, radioterapii i medycynie nuklearnej, aparatury elektromedycznej i ultrasonograficznej, zna zasady organizacji pracowni diagnostycznych i prowadzenia ich dokumentacji
	C8, C9, C10, C11, C12
	Kierunek bez standardu

	EUs_U2
	posiada umiejętność opracowania i rejestracji wyników badań i zabiegów oraz wykonania dokumentacji badań i zabiegów z zakresu radiologii i diagnostyki obrazowej oraz elektromedycznej, potrafi obsługiwać urządzenia do akwizycji przekazywania, przesyłania przechowywania i utrwalania obrazów, posiada praktyczną umiejętność działania w zakresie systemów PACS, HIS, RIS, DICOM oraz potrafi stosować obowiązujące zasady formalno-organizacyjne.
	C8, C9, C10, C11, C12
	Kierunek bez standardu

	EUs_U3
	potrafi korzystać z dostępnych baz wiedzy medycznej, interpretuje i wyciąga wnioski oraz formułuje opinie z faktów związanych z kompetencjami zawodowymi 
	C8, C9, C10, C11, C12
	Kierunek bez standardu

	EUs_U4
	obsługuje komputer w zakresie tworzenia i edycji plików tekstowych, analizy statystycznej, gromadzenia i wyszukiwania danych, przygotowania prezentacji 
	C8, C9, C10, C11, C12
	Kierunek bez standardu

	Student, który zaliczył przedmiot jest gotów do:
	
	

	OEUs_K1
	przestrzega tajemnicy zawodowej i służbowej oraz przepisów, regulaminów i zarządzeń obowiązujących w miejscu pracy, w szczególności praw pacjenta
	C3, C4, C5, C6
	Kierunek bez standardu

	OEUs_K2
	potrafi współpracować z przedstawicielami innych zawodów w zakresie ochrony zdrowia
	C3, C4, C5, C6
	Kierunek bez standardu

	III.  MACIERZ EFEKTÓW UCZENIA SIĘ DLA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO FORM ZAJĘĆ, STOSOWANYCH METOD DYDAKTYCZNYCH ORAZ SPOSOBÓW WERYFIKACJI

	Numer efektu uczenia się DLA PRZEDMIOTU (symbol)
	Forma zajęć dydaktycznych
	Metody dydaktyczne
	Sposób weryfikacji efektów uczenia się (forma zaliczeń)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Zajęcia seminaryjne
	Zajęcia praktyczne
	Praktyka zawodowa
	Inne            (wpisać jakie)
	
	

	EUs_W01
	x
	
	 x
	
	 
	 
	Wykład, Prezentacja multimedialna
	Zaliczenie (cześć teoretyczna)

	EUs_W02
	X
	
	 X
	
	 
	 
	Wykład, Prezentacja multimedialna
	Zaliczenie (cześć teoretyczna)

	EUs_W03
	X
	
	 X
	
	 
	 
	Wykład, Prezentacja multimedialna
	Zaliczenie (cześć teoretyczna)

	EUs_U01
	X
	 
	 X
	
	 
	 
	Wykład, Prezentacja multimedialna, Ćwiczenia praktyczne, Warsztaty praktyczne
	Zaliczenie (cześć praktyczna)

	EUs_U02
	X
	 
	 X
	
	 
	 
	Wykład, Prezentacja multimedialna, Ćwiczenia praktyczne, Warsztaty praktyczne
	Zaliczenie (cześć praktyczna)

	EUs_U03
	X
	 
	 X
	
	 
	 
	Wykład, Prezentacja multimedialna, Ćwiczenia praktyczne, Warsztaty praktyczne
	Zaliczenie (cześć praktyczna)

	EUs_U04
	X
	
	X
	
	
	
	Wykład, Prezentacja multimedialna, Ćwiczenia praktyczne, Warsztaty praktyczne
	Zaliczenie (cześć praktyczna)

	OEUs_K01
	X
	
	X
	
	 
	 
	Wykład, Prezentacja multimedialna
	Zaliczenie (cześć teoretyczna)

	OEUs_K02
	x
	
	x
	
	
	
	Wykład, Prezentacja multimedialna
	Zaliczenie (cześć teoretyczna)


	IV. TREŚCI PRZEDMIOTU  I ODNIESIENIE DO EFEKTÓW UCZENIA SIĘ DLA PRZEDMIOTU

	SYMBOL
	WYKŁADY
	LICZBA GODZIN
	Odniesienie do efektów uczenia się dla przedmiotu

	Wk1
	Systemów dziedzinowe i standardy wymiany i zapisu dokumentacji medycznej stosowane w diagnostyce obrazowej.
	4
	EUs_W1-3

EUs_U1-4

OEUs_K1-2

	Wk2
	Profile integracyjne – zasady i ramy technologiczne integracji rozwiązań informatycznych w obszarze diagnostyki obrazowej
	3
	EUs_W1-3

EUs_U1-4

OEUs_K1-2

	Wk3
	Techniki post-processingu w badaniach obrazowych, zasady tworzenia i utrwalania dokumentacji
	3
	EUs_W1-3

EUs_U1-4

OEUs_K1-2

	
	SUMA GODZIN
	10

	SYMBOL
	SEMINARIA
	LICZBA GODZIN
	Odniesienie do efektów uczenia się dla przedmiotu

	S1
	
	
	

	SUMA GODZIN
	

	SYMBOL
	ĆWICZENIA
	LICZBA GODZIN
	Odniesienie do efektów uczenia się 
dla przedmiotu

	Ćw1
	Obsługa i konfiguracja stacji diagnostycznych. 
Stosowanie technik post-processingu: MIP, MPR, 3D VR, 3D MPR.  
	3
	EUs_W1-3

EUs_U1-4

OEUs_K1-2

	Ćw2
	Obsługa systemu PACS i RIS. 
	2
	EUs_W1-3

EUs_U1-4

OEUs_K1-2

	SUMA GODZIN
	5

	SYMBOL
	SYMULACJA MEDYCZNA
	LICZBA GODZIN
	Odniesienie do efektów uczenia się dla przedmiotu

	SM1
	
	
	

	SUMA GODZIN
	

	SYMBOL
	ZAJĘCIA PRAKTYCZNE
	LICZBA GODZIN
	Odniesienie do efektów uczenia się dla przedmiotu

	Z1
	
	
	

	SUMA GODZIN
	

	SYMBOL
	PARKTYKA ZAWODOWA
	LICZBA GODZIN
	Odniesienie do efektów uczenia się dla przedmiotu

	P1
	
	
	

	SUMA GODZIN
	


	V. METODY WALIDACJI KOŃCOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SIE

	Zaliczenia:
	Zaliczenie na ocenę. Zaliczenie składa się z części praktycznej i teoretycznej. Zaliczenie praktyczne odbywa się na stacji diagnostycznej i ma na celu weryfikację umiejętności praktycznych z zakresu stosowania technik post-processingu, archiwizacji i utrwalania dokumentacji medycznej. 
Zaliczenie teoretyczne odbywa się w formie testu. Każda z części zaliczenia oceniana jest niezależnie. 
Ocena końcowa jest średnią uzyskanych pozytywnych ocen.  

	Egzamin:
	 

	Praktyka zawodowa:
	 

	VI. ZALECANA LITERATURA 

	PODSTAWOWA

	            X                                                                                                                                                                                                                                                       

	UZUPEŁNIAJĄCA

	X

	

	VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

	Materiały do zajęć
	System testowy RIS, HIS i PACS dostępne na uczelni

Baza testowa przypadków klinicznych DICOM

	Miejsca odbywania się zajęć
	Centrum Symulacji Medycznej – Sale Informatyczne

	Miejsca i godziny konsultacji
	 


	VIII. NAKŁAD PRACY STUDENTA  (BILANS PUNKTÓW ECTS)

	Rodzaj zajęć
	Liczba godzin
	Punkty ECTS

	Wykłady
	10
	2

	Seminaria 
	5
	

	Symulacja medyczna
	0
	

	Ćwiczenia
	
	

	Bezkontaktowe
	35
	

	Zajęcia praktyczne
	0
	

	Praktyki zawodowe
	0
	

	SUMA
	50
	2


	IX. KRYTERIA OCENIANIA

	Efekt uczenia się dla przedmiotu
	Na ocenę niedostateczną (2,0)
	Na ocenę dostateczną (3,0)
	Na ocenę dość dobrą (3,5)
	Na ocenę dobrą (4,0)
	Na ocenę ponad dobrą (4,5)
	Na ocenę bardzo dobrą (5,0)

	EUs_W5
	Nie zna zastosowania systemów dziedzinowych ich przeznaczenia i zastosowania
	Rozróżnia podstawowe systemy dziedzinowe, zna ich zastosowanie w stopniu dostatecznym
	Rozróżnia podstawowe systemy dziedzinowe, zna ich zastosowanie w stopniu dość dobrym, zna rodzaj przetwarzanych danych przez system, potrafi podać przykłady
	Zna systemy dziedzinowe w stopniu dobrym, potrafi podać przykłady ich zastosowania i wykorzystania, role użytkowników i miejsce w organizacji pracowni diagnostycznej
	Zna systemy dziedzinowe w stopniu ponad dobrym, potrafi podać przykłady ich zastosowania i wykorzystania, lokalizuje system w strukturze informatycznej szpitala
	Zna szczegółowo systemy dziedzinowe, zna ich zastosowanie, przeznaczenie i rolę w organizacji pracowni i strukturze informatycznej szpitala

	EUs_W11
	Nie zna standardów obiegu pracy i organizacji pracy w pracowni diagnostyki obrazowej. 
	Zna zasady organizacji pracowni diagnostyki obrazowej w oparciu o podstawowe profile IHE. Zna zasady prowadzenia i wymiany dokumentacji medycznej w pracowni.
	Zna zasady organizacji pracowni diagnostyki obrazowej w oparciu o podstawowe profile IHE. Zna zasady prowadzenia i wymiany dokumentacji w pracowni, potrafi określić rolę i zakres obowiązków użytkowników. 
	W stopniu dobrym zna zasady organizacji pracowni diagnostyki obrazowej w oparciu o podstawowe profile IHE. Zna zasady prowadzenia i wymiany dokumentacji w pracowni, rolę użytkowników i wynikające z nich zakresy uprawnień i obowiązków.
	W stopniu ponad dobrym zna zasady organizacji pracowni diagnostyki obrazowej w oparciu o rozbudowane profile IHE, zna zasady prowadzenia i wymiany dokumentacji w pracowni, rolę użytkowników i wynikające z nich zakresy uprawnień i obowiązków.
	W stopniu bardzo dobrym zna zasady organizacji pracowni diagnostyki obrazowej w oparciu o rozbudowane profile IHE, zna zasady prowadzenia i wymiany dokumentacji w pracowni, rolę użytkowników i wynikające z nich zakresy uprawnień i obowiązków. 

	EUs_W12
	Nie zna standardów zapisu i wymiany dokumentacji medycznej (DICOM, HL7) ich roli, znaczenia i zastosowania. 
	Potrafi określić cel i przeznaczenie standardów DICOM i HL7. Rozumie zasady ich tworzenia i stosowania przez urządzenia medyczne. Jest świadom różnic w stosowaniu przez różnych producentów jak i obowiązujących regulacji krajowych.
	Zna standardy zapisu i wymiany dokumentacji medycznej (DICOM, HL7). Rozumie ich rolę i różnice w stosowaniu przez różnych producentów urządzeń i systemów. Potrafi wskazać krajowe wytyczne implementacji standardów.
	Zna standardy zapisu i wymiany dokumentacji medycznej (DICOM, HL7) w stopniu dobrym, rozumie ich rolę i różnice w stosowaniu przez różnych producentów urządzeń i systemów. Prawidłowo stosuje standardy w odniesieniu do elektronicznej dokumentacji medycznej. Zna krajowe regulacje prawne w zakresie stosowania standardów.
	Zna standardy zapisu i wymiany dokumentacji medycznej (DICOM, HL7) w stopniu ponad dobrym, rozumie ich rolę i różnice w stosowaniu przez różnych producentów urządzeń i systemów. Prawidłowo stosuje standardy w odniesieniu do elektronicznej dokumentacji medycznej. Zna krajowe ramy prawne i potrafi wskazać reguły stosowania standardów.
	Zna standardy zapisu i wymiany dokumentacji medycznej (DICOM, HL7) w stopniu bardzo dobrym, rozumie ich rolę i różnice w stosowaniu przez różnych producentów urządzeń i systemów. Prawidłowo stosuje standardy w zakresie elektronicznej dokumentacji medycznej. Zna krajowe ramy prawne i potrafi wskazać reguły stosowania standardów.

	
	
	
	
	
	
	

	EUs_U12, EUs_U14,

EUs_U15, EUs_U19
	Nie potrafi poprawnie zapisać wyników analizy danych i udokumentować wyników postprocessingu badania. Nie zna, nie umie stosować i nie rozróżnia podstawowych technik rekonstrukcji obrazów: MIP, MPR, 3D VR. 
	Potrafi zapisać wyniki analizy danych i poprawnie udokumentować wyniki postprocessingu badania. W stopniu dostatecznym potrafi stosować podstawowe techniki rekonstrukcji obrazów MIP, MPR. Potrafi poprawnie rejestrować badanie w systemie RIS.
	Potrafi zapisać wyniki analizy danych i poprawnie udokumentować wyniki postprocessingu badania. W stopniu dość dobrym potrafi stosować podstawowe techniki rekonstrukcji obrazów MIP, MPR. Potrafi poprawnie rejestrować badanie w systemie RIS.
	Potrafi skonfigurować stacje diagnostyczną do celów archiwizacji badań w systemie PACS. Potrafi zapisać wyniki analizy danych i poprawnie udokumentować wyniki postprocessingu badania. W stopniu dobrym potrafi stosować podstawowe techniki rekonstrukcji obrazów MIP, MPR, 3D VR. Potrafi poprawnie rejestrować badanie w systemie RIS.
	Potrafi skonfigurować stacje diagnostyczną do celów archiwizacji badań w systemie PACS. Potrafi zapisać wyniki analizy danych i poprawnie udokumentować wyniki postprocessingu badania. Potrafi w stopniu ponad dobrym stosować podstawowe techniki rekonstrukcji obrazów MIP, MPR, 3D VR. Potrafi poprawnie rejestrować badanie w systemie RIS, archiwizować dane obrazowe w systemie PACS. 
	Potrafi skonfigurować stacje diagnostyczną do celów komunikacji z systemem PACS. Potrafi poprawnie zapisać wyniki analizy danych, udokumentować wyniki post-processingu badania. Potrafi edytować dane DICOM, sprawnie stosuje podstawowe techniki rekonstrukcji obrazów MIP, MPR, 3D VR. Potrafi rejestrować badanie w systemie RIS, archiwizować dane obrazowe w systemie PACS. 


                                                                                                                                                                           Zatwierdzono:

                                                                                            …………………………………………………....

                                                                                                        (data i podpis /Kierownika Katedry lub Zakładu/

9

