Fizyka medyczna 
cykl kształcenia 2019-2022

	KARTA  PRZEDMIOTU  (SYLABUS) 

	I. INFORMACJE OGÓLNE 

	1.Nazwa przedmiotu
	Fizyka medyczna
	2. Kod przedmiotu
	(jak w nagłówku)

	3. Karta przedmiotu ważna  od roku akademickiego 
	2019/2020

	4.Status przedmiotu
	fakultatywny

	5. Wydział
	Wydział Nauk o Zdrowiu w Katowicach

	6. Kierunek
	Elektroradiologia

	7. Profil kształcenia
	Praktyczny

	8. Poziom kształcenia (studiów)
	studia pierwszego stopnia

	9. Forma prowadzenia studiów
	Stacjonarne
	10. Semestr
	II

	11. Jednostka realizująca 
	Katedra i Zakład Farmacji Fizycznej


	12. Adres, telefon kontaktowy
	ul. Jagiellońska 4, 41-200 Sosnowiec, 32 364 1580-82

	13. Strona internetowa
	http://farmacjafizyczna.sum.edu.pl, farmacjafizyczna@sum.edu.pl

	14. Kierownik jednostki
	Dr hab. n. farm. Małgorzata Maciążek-Jurczyk

	15. Osoba odpowiedzialna za prowadzenie przedmiotu
	Dr n. farm. Agnieszka Szkudlarek

	16. Nauczyciele akademiccy realizujący przedmiot
	Dr n. farm. Agnieszka Szkudlarek


	17. Przynależność do grupy przedmiotów
	-

	18. Język prowadzenia zajęć
	polski

	19. Wymagania wstępne i dodatkowe w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji
	Podstawowe wiadomości z przedmiotu fizyka i matematyka realizowanego zgodnie ze standardami nauczania 
w szkole średniej

	20. Cele przedmiotu 

	Symbol
	Cel przedmiotu     

	C1
	Rozszerzenie wiadomości z fizyki promieniowania jonizującego i innych fizycznych technik mających zastosowanie w terapii i ich wpływu na materię nieożywioną i organizmy żywe. Przygotowanie elektroradiologa do współpracy z lekarzem stosującym daną terapię

	C2
	Przedstawienie fizycznych podstaw, budowy i zasady działania aparatury w medycynie nuklearnej

	C3
	Rozwiązywanie fizycznych problemów obliczeniowych na drodze ich redukcji do prostego modelu w celu zastosowania praw podstawowych


	  II. OPIS EFEKTÓW UCZENIA SIĘ DLA PRZEDMIOTU I ODNIESIENIE DO CELÓW PRZEDMIOTU i EUs ZE STANDARDU

	Numer efektu uczenia się dla przedmiotu (symbol)
	Student, który zaliczył przedmiot
zna/rozumie/potrafi/jest gotów do:
	Odniesienie do celów przedmiotu
	Odniesienie do efektów uczenia się ze standardu

	Student, który zaliczył przedmiot zna i rozumie:
	
	. 

	EUs_W1
	Posiada wiedzę w zakresie podstaw fizycznych elektroradiologii, a w szczególności fizykę promieniowania jonizującego i promieniotwórczości, elektryczności i przepływu prądu elektrycznego, pól elektromagnetycznych, akustyki oraz ultradźwięków.
	C1

C2

C3


	Kierunek bez standardu 

	EUs_W2
	Posiada wiedzę szczegółową i rozumie budowę i zasady działania aparatury w medycynie nuklearnej: liczników jedno- i wielokanałowych, liczników studzienkowych, kalibratorów dawek, sond scyntylacyjnych, gamma-kamer, skanera PET, aparatury hybrydowej: SPECT/TK, PET/TK, PET/MRI                   
	C1

C2

C3
	Kierunek bez standardu 

	Student, który zaliczył przedmiot potrafi:
	
	

	EUs_U1
	Potrafi stosować zasady dozymetrii i ochrony radiologicznej: pomiaru dawek, kontroli parametrów aparatury, potrafi stosować środki ochrony radiologicznej pacjenta i personelu w rentgenodiagnostyce, radiologii zabiegowej, radioterapii i medycynie nuklearnej
	C1

C2

C3
	Kierunek bez standardu

	Student, który zaliczył przedmiot jest gotów do:
	
	

	OEUs_K1
	kierowania się dobrem pacjenta, poszanowania godności i autonomii osób powierzonych opiece, okazywania zrozumienia dla różnic światopoglądowych i kulturowych oraz empatii w relacji z pacjentem i jego rodziną;  
	C1

C2

C3
	Punkt 1.3 ogólnych efektów uczenia się

	OEUs_K2
	przestrzegania praw pacjenta;
	C1

C2

C3
	Punkt 1.3 ogólnych efektów uczenia się

	OEUs_K3
	samodzielnego i rzetelnego wykonywania zawodu zgodnie z zasadami etyki, w tym przestrzegania wartości i powinności moralnych w opiece nad pacjentem;  
	C1

C2

C3
	Punkt 1.3 ogólnych efektów uczenia się

	OEUs_K4
	ponoszenia odpowiedzialności za wykonywane czynności zawodowe;
	C1

C2

C3
	Punkt 1.3 ogólnych efektów uczenia się

	OEUs_K5
	zasięgania opinii ekspertów w przypadku trudności z samodzielnym rozwiązaniem problemu;
	C1

C2

C3
	Punkt 1.3 ogólnych efektów uczenia się

	OEUs_K6
	przewidywania i uwzględniania czynników wpływających na reakcje własne i pacjenta;
	C1

C2

C3
	Punkt 1.3 ogólnych efektów uczenia się

	OEUs_K7
	dostrzegania i rozpoznawania własnych ograniczeń w zakresie wiedzy, umiejętności i kompetencji społecznych oraz dokonywania samooceny deficytów i potrzeb edukacyjnych.
	C1

C2

C3
	Punkt 1.3 ogólnych efektów uczenia się

	III.  MACIERZ EFEKTÓW UCZENIA SIĘ DLA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO FORM ZAJĘĆ, STOSOWANYCH METOD DYDAKTYCZNYCH ORAZ SPOSOBÓW WERYFIKACJI

	Numer efektu uczenia się DLA PRZEDMIOTU (symbol)
	Forma zajęć dydaktycznych
	Metody dydaktyczne
	Sposób weryfikacji efektów uczenia się (forma zaliczeń)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Zajęcia seminaryjne
	Zajęcia praktyczne
	Praktyka zawodowa
	Inne            (wpisać jakie)
	
	

	EUs_W1-2
	x
	 x
	 
	 
	 
	 
	Wykład informacyjny, dyskusja dydaktyczna, pokaz z objaśnieniem, prezentacja, aktywizacja wykładu, ćwiczenia praktyczne, klasyczna metoda problemowa
	Sprawdzian pisemny (zadania rachunkowe, sprawdzian opisowy z zadaniami otwartymi, zadania testowe) – 60% poprawnych odpowiedzi, obserwacja – ocena aktywności na zajęciach

	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	
	

	EUs_U1
	
	 x
	 
	 
	 
	 
	Pokaz z objaśnieniem, ćwiczenia praktyczne, ćwiczenia produkcyjne, dyskusja dydaktyczna, klasyczna metoda problemowa
	Kontrola ustna, pozytywna ocena z projektu

	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	
	

	OEUs_K1-7
	
	 x
	 
	 
	 
	 
	Prezentacja, ćwiczenia praktyczne, klasyczna metoda problemowa
	Obserwacja postawy studenta – ocena aktywności na zajęciach

	
	
	
	
	
	
	
	
	


	IV. TREŚCI PRZEDMIOTU  I ODNIESIENIE DO EFEKTÓW UCZENIA SIĘ DLA PRZEDMIOTU

	SYMBOL
	WYKŁADY
	LICZBA GODZIN
	Odniesienie do efektów uczenia się dla przedmiotu

	Wk1
	Podstawowe pojęcia z fizyki pól i fal. Nośniki energii, wielkości i ich opis (fala dźwiękowa, fala elektromagnetyczna, cząstki, promieniowanie). Źródła, modulatory i odbiorniki energii.
	4
	EUs_W1-2



	Wk2
	Fala mechaniczna – ultradźwięki: podstawy fizyczne i techniczne, kliniczny zakres stosowania
– ultrasonografia
	2
	EUs_W1-2



	Wk3
	Fala elektromagnetyczna – zakres radiowy: podstawy fizyczne i techniczne, kliniczny zakres stosowania
 – tomografia metodą magnetycznego rezonansu jądrowego NMR, PET-MR, SPECT-MR
	2
	EUs_W1-2



	Wk4
	Podstawy fizyczne i kliniczny zakres stosowania promieniowania niejonizującego: mikrofale, podczerwień, światło widzialne, nadfiolet
	4
	EUs_W1-2



	Wk5
	Fizyczne podstawy działania, budowa i zastosowanie laserów
	2
	EUs_W1-2



	Wk6
	Podstawy fizyczne i techniczne, kliniczny zakres stosowania promieniowania rentgenowskiego: radiografia, fluoroskopia, tomografia komputerowa, densytometria
	4
	EUs_W1-2



	Wk7
	Podstawy fizyczne i techniczne, kliniczny zakres stosowania promieniowania gamma: scyntygrafia, tomografia emisyjna pojedynczego fotonu SPECT, tomografia emisyjna pozytonowa PET
	4
	EUs_W1-2



	Wk8
	Wpływ promieniowania niejonizującego i jonizującego na materię nieożywioną i organizmy żywe, ochrona przed czynnikami szkodliwymi 
	2
	EUs_W1-2



	SUMA GODZIN
	24

	SYMBOL
	SEMINARIA
	LICZBA GODZIN
	Odniesienie do efektów uczenia się dla przedmiotu

	S1
	
	
	

	S2
	
	
	

	SUMA GODZIN
	

	SYMBOL
	ĆWICZENIA
	LICZBA GODZIN
	Odniesienie do efektów uczenia się 
dla przedmiotu

	Ćw1
	Fizyka atomowa. Fizyka kwantowa atomów, cząsteczek, ciał stałych, jąder i cząstek elementarnych – rozwiązywanie zadań problemowych
	3
	EUs_W1-2

EUs_U1
OEUs_K1-7

	Ćw2
	Fizyka jądrowa – rozwiązywanie zadań problemowych
	3
	EUs_W1-2

EUs_U1
OEUs_K1-7

	Ćw3
	Dualna natura promieniowania i materii – rozwiązywanie zadań problemowych
	3
	EUs_W1-2

EUs_U1
OEUs_K1-7

	Ćw4
	Energia i jej przemiany – rozwiązywanie zadań problemowych
	3
	EUs_W1-2

EUs_U1
OEUs_K1-7

	SUMA GODZIN
	12

	SYMBOL
	SYMULACJA MEDYCZNA
	LICZBA GODZIN
	Odniesienie do efektów uczenia się dla przedmiotu

	SM1
	
	
	

	SM2
	
	
	

	SUMA GODZIN
	

	SYMBOL
	ZAJĘCIA PRAKTYCZNE
	LICZBA GODZIN
	Odniesienie do efektów uczenia się dla przedmiotu

	Z1
	
	
	

	Z2
	
	
	

	SUMA GODZIN
	

	SYMBOL
	PARKTYKA ZAWODOWA
	LICZBA GODZIN
	Odniesienie do efektów uczenia się dla przedmiotu

	P1
	
	
	

	P2
	
	
	

	SUMA GODZIN
	


	V. METODY WALIDACJI KOŃCOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SIE

	Zaliczenia:
	Warunkiem dopuszczenia do pisemnego sprawdzianu zaliczeniowego jest obecność i aktywność na ćwiczeniach, uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwiów cząstkowych w ciągu semestru. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie co najmniej 60% punktów z kolokwium zaliczeniowego

	Egzamin:
	 -

	Praktyka zawodowa:
	 -

	VI. ZALECANA LITERATURA 

	PODSTAWOWA

	Moduł ma charakter autorski. Obowiązują materiały wyselekcjonowane i przygotowane przez prowadzącego z różnych pozycji literatury. Elementy teorii oraz zestawy zadań i ćwiczeń są podane studentom podczas zajęć. Literatura ma charakter uzupełniający.    
1. Robert Eisberg, Robert Resnick. Fizyka kwantowa atomów, cząsteczek, ciał stałych, jąder i cząstek elementarnych, PWN, Warszawa 1983.
2. Podstawy fizyki, (tom 1-5) Halliday D., Resnick R., Walker J. PWN Warszawa 2007

3. Hermann Haken, Hans Christoph Wolf. Atomy i kwanty. Wprowadzenie do współczesnej spektroskopii atomowej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002

	UZUPEŁNIAJĄCA

	1. Franciszek Kaczmarek. Wstęp do fizyki laserów, Państwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1986
2. Nowicki A. Diagnostyka ultradźwiękowa – podstawy fizyczne ultrasonografii i metod dopplerowskich, Wydawnictwo medyczne AKMED, Gdańsk 2000

3. Prokop M, Galański M (red). Spiralna i wielorzędowa tomografia komputerowa człowieka. Medipage Warszawa 2007

Roszkowski K., Foksiński M. Wpływ promieniowania jonizującego na DNA komórki. Współczesna Onkologia 2005, 9(7): 284-286

	

	VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

	Materiały do zajęć
	Treści zawarte w wykładach, autorskie zestawy treści zadań i ćwiczeń przygotowane przez prowadzącego, rzutnik multimedialny, komputer, tablica magnetyczna, mazaki

	Miejsca odbywania się zajęć
	Sala audytoryjna, sala seminaryjna Wydziału Nauk o Zdrowiu w Katowicach Śląskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach

	Miejsca i godziny konsultacji
	Katedra i Zakład Farmacji Fizycznej, Wydział Farmaceutyczny z Oddziałem Medycyny Laboratoryjnej w Sosnowcu Śląskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach, ul. Jagiellońska 4, 41-200 Sosnowiec, pokój 130.
(http://farmacjafizyczna.sum.edu.pl/, zakładka konsultacje)


	VIII. NAKŁAD PRACY STUDENTA  (BILANS PUNKTÓW ECTS)

	Rodzaj zajęć
	Liczba godzin
	Punkty ECTS

	Wykłady
	24
	3

	Seminaria 
	0
	

	Symulacja medyczna
	0
	

	Ćwiczenia
	12
	

	Bezkontaktowe
	39
	

	Zajęcia praktyczne
	0
	

	Praktyki zawodowe
	0
	

	SUMA
	75
	3


	IX. KRYTERIA OCENIANIA

	Efekt uczenia się dla przedmiotu
	Na ocenę niedostateczną (2,0)
	Na ocenę dostateczną (3,0)
	Na ocenę dość dobrą (3,5)
	Na ocenę dobrą (4,0)
	Na ocenę ponad dobrą (4,5)
	Na ocenę bardzo dobrą (5,0)

	EUs_W1
	Student nie posiada wiedzy zawartej w efektach kształcenia dla przedmiotu
	Student posiada wystarczającą wiedzę jedynie w odniesieniu do nielicznych tematów zawartych w efektach kształcenia dla przedmiotu


	Student posiada podstawową wiedzę w odniesieniu do większości tematów zawartych w efektach kształcenia
	Student posiada podstawową wiedzę w odniesieniu do wszystkich tematów zawartych w efektach kształcenia dla przedmiotu
	Student posiada pełną wiedzę w odniesieniu do tematów podstawowych oraz poszerzoną wiedzę z wybranych tematów zawartych w efektach kształcenia dla przedmiotu
	Student posiada poszerzoną wiedzę w odniesieniu do tematów zawartych w efektach kształcenia dla przedmiotu

	
	
	
	
	
	
	

	EUs_U1
	Student nie prezentuje umiejętności wymaganych w efektach kształcenia dla przedmiotu


	Student wykonuje poprawnie jedynie nieliczne zadania zawarte w efektach kształcenia dla przedmiotu


	Student wykonuje poprawnie większość zadań zawartych w efektach kształcenia dla przedmiotu
	Student wykonuje poprawnie wszystkie zadania zawarte w efektach kształcenia dla przedmiotu
	Student wykonuje poprawnie wszystkie zadania zawarte w efektach kształcenia dla przedmiotu; wykazuje szczególną biegłość podczas wykonywania wybranych zadań praktycznych
	Student wykonuje poprawnie wszystkie zadania zawarte w efektach kształcenia dla przedmiotu; wykazuje szczególną biegłość przy wykonywaniu zadań praktycznych

	
	
	
	
	
	
	

	OEUs_K1
	Student nie przykłada wagi do konieczności systematycznego pogłębiania wiedzy z przedmiotu i zaniedbuje samokształcenie
	Student jest niesystematyczny w przyswajaniu i utrwalaniu wiedzy oraz samokształceniu
	Student przyswaja i utrwala wiedzę z przedmiotu w odniesieniu do większości tematów; angażuje się w samokształcenie
	Student systematycznie przyswaja i utrwala zadaną wiedzę z przedmiotu oraz angażuje się w samokształcenie
	Student systematycznie przyswaja i utrwala wiedzę z przedmiotu oraz angażuje się w samokształcenie w stopniu wyższym niż podstawowy
	Student systematycznie przyswaja i utrwala zadaną wiedzę z przedmiotu oraz angażuje się w samokształcenie w stopniu wyższym niż podstawowy


                                                                                                                                                                           Zatwierdzono:

                                                                                            …………………………………………………....

                                                                                                        (data i podpis /Kierownika Katedry lub Zakładu/

9

