Matematyka 
cykl kształcenia 2019-2022

	KARTA  PRZEDMIOTU  (SYLABUS) 

	I. INFORMACJE OGÓLNE 

	1.Nazwa przedmiotu
	Matematyka
	2. Kod przedmiotu
	(jak w nagłówku)

	3. Karta przedmiotu ważna  od roku akademickiego 
	2019/2020

	4.Status przedmiotu
	fakultatywny

	5. Wydział
	Wydział Nauk o Zdrowiu w Katowicach

	6. Kierunek
	Elektroradiologia

	7. Profil kształcenia
	Praktyczny

	8. Poziom kształcenia (studiów)
	studia pierwszego stopnia

	9. Forma prowadzenia studiów
	Stacjonarne
	10. Semestr
	II

	11. Jednostka realizująca 
	Katedra i Zakład Farmacji Fizycznej

	12. Adres, telefon kontaktowy
	ul. Jagiellońska 4, 41-200 Sosnowiec, 32 364 1580-82

	13. Strona internetowa
	http://farmacjafizyczna.sum.edu.pl, farmacjafizyczna@sum.edu.pl

	14. Kierownik jednostki
	Dr hab. n. farm. Małgorzata Maciążek-Jurczyk

	15. Osoba odpowiedzialna za prowadzenie przedmiotu
	Dr n. farm. Agnieszka Szkudlarek

	16. Nauczyciele akademiccy realizujący przedmiot
	Dr n. farm. Agnieszka Szkudlarek

	17. Przynależność do grupy przedmiotów
	-

	18. Język prowadzenia zajęć
	polski

	19. Wymagania wstępne i dodatkowe w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji
	Podstawowe wiadomości z przedmiotu matematyka realizowanego zgodnie ze standardami nauczania w szkole średniej

	20. Cele przedmiotu 

	Symbol
	Cel przedmiotu     

	C1
	Poszerzenie wiedzy i umiejętności nabytych z matematyki w szkole śreniej poprzez wprowadznie nowych zagadnień analizy matematycznej.
Matematyczne problemy rozwiązywane są na podstawie przykładów zaczerpniętych z dziedziny nauk ścisłych i przyrodniczych 

	C2
	Wypracowanie umiejętności samodzielnego doboru właściwych metod matematycznych, krytycznego spojrzenia na otrzymane wyniki oraz ich prezentacji w postaci tabelarycznej i graficznej.

	  II. OPIS EFEKTÓW UCZENIA SIĘ DLA PRZEDMIOTU I ODNIESIENIE DO CELÓW PRZEDMIOTU i EUs ZE STANDARDU

	Numer efektu uczenia się dla przedmiotu (symbol)
	Student, który zaliczył przedmiot
zna/rozumie/potrafi/jest gotów do:
	Odniesienie do celów przedmiotu
	Odniesienie do efektów uczenia się ze standardu

	Student, który zaliczył przedmiot zna i rozumie:
	
	. 

	EUs_W1
	Posiada wiedzę dotyczącą systemów zarządzania jakością, zasad audytów klinicznych w rentgenodiagnostyce, radioterapii i medycynie nuklearnej, testów kontroli jakości w rentgenodiagnostyce, mammografii, tomografii komputerowej, radioterapii i medycynie nuklearnej, zasad pomiarów i analizy błędów w diagnostyce elektromedycznej i metod ultrasonograficznych
	C1

C2
	Kierunek bez standardu 

	EUs_W2
	Dokonuje opisu matematycznego procesów zachodzących w przyrodzie, wyprowadza jednostki miar i wielkości fizyczne, za pomocą metod matematycznych poddaje analizie zjawiska i procesy fizyczne
	C1

C2
	Kierunek bez standardu 

	Student, który zaliczył przedmiot potrafi:
	
	

	EUs_U1
	Potrafi stosować zasady i praktyki kontroli jakości w rentgenodiagnostyce, radiologii zabiegowej, radioterapii i medycynie nuklearnej, aparatury elektromedycznej i ultrasonograficznej, zna zasady organizacji pracowni diagnostycznych i prowadzenia ich dokumentacji
	C1

C2
	Kierunek bez standardu

	EUs_U2
	potrafi stosować zasady dozymetrii i ochrony radiologicznej: pomiaru dawek, kontroli parametrów aparatury, potrafi stosować środki ochrony radiologicznej pacjenta i personelu w rentgenodiagnostyce, radiologii zabiegowej, radioterapii i medycynie nuklearnej
	C1
	Kierunek bez standardu

	EUs_U3
	Wykorzystuje metody matematyczne w opracowaniu i interpretacji wyników analiz i pomiarów, 

graficznie przedstawia wyniki pomiarów, interpretuje wykresy zależności, weryfikuje wyniki na podstawie wykresu zależności między danymi wielkościami fizycznymi, geometrycznie interpretuje pochodną, oblicza przybliżone wartości, stosuje graficzną metodę wyznaczania niepewności pomiarów, posługuje się matematycznym opracowaniem wyników pomiarów, krytycznie ocenia otrzymane podczas doświadczenia wyniki pomiarów, stosuje metodę najmniejszych kwadratów, dokonuje ekstrapolacji, tj. szacowania wartości zmiennej zależnej poza obszarem wyznaczonym przez pomiary, rozumuje matematyczne dowody, dokonuje złożonych obliczeń, wydobywa informacje jakościowe z danych ilościowych, przekształca wzory definicyjne, różniczkuje i całkuje graficznie
	C1C2


	Kierunek bez standardu

	Student, który zaliczył przedmiot jest gotów do:
	
	

	OEUs_K1
	kierowania się dobrem pacjenta, poszanowania godności i autonomii osób powierzonych opiece, okazywania zrozumienia dla różnic światopoglądowych i kulturowych oraz empatii w relacji z pacjentem i jego rodziną;  
	C1

C2
	Punkt 1.3 ogólnych efektów uczenia się

	OEUs_K2
	przestrzegania praw pacjenta;
	C1

C2
	Punkt 1.3 ogólnych efektów uczenia się

	OEUs_K3
	samodzielnego i rzetelnego wykonywania zawodu zgodnie z zasadami etyki, w tym przestrzegania wartości i powinności moralnych w opiece nad pacjentem;  
	C1

C2
	Punkt 1.3 ogólnych efektów uczenia się

	OEUs_K4
	ponoszenia odpowiedzialności za wykonywane czynności zawodowe;
	C1

C2
	Punkt 1.3 ogólnych efektów uczenia się

	OEUs_K5
	zasięgania opinii ekspertów w przypadku trudności z samodzielnym rozwiązaniem problemu;
	C1

C2
	Punkt 1.3 ogólnych efektów uczenia się

	OEUs_K6
	przewidywania i uwzględniania czynników wpływających na reakcje własne i pacjenta;
	C1

C2
	Punkt 1.3 ogólnych efektów uczenia się

	OEUs_K7
	dostrzegania i rozpoznawania własnych ograniczeń w zakresie wiedzy, umiejętności i kompetencji społecznych oraz dokonywania samooceny deficytów i potrzeb edukacyjnych.
	C1

C2
	Punkt 1.3 ogólnych efektów uczenia się

	III.  MACIERZ EFEKTÓW UCZENIA SIĘ DLA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO FORM ZAJĘĆ, STOSOWANYCH METOD DYDAKTYCZNYCH ORAZ SPOSOBÓW WERYFIKACJI

	Numer efektu uczenia się DLA PRZEDMIOTU (symbol)
	Forma zajęć dydaktycznych
	Metody dydaktyczne
	Sposób weryfikacji efektów uczenia się (forma zaliczeń)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Zajęcia seminaryjne
	Zajęcia praktyczne
	Praktyka zawodowa
	Inne            (wpisać jakie)
	
	

	EUs_W1-2
	x
	x 
	 
	 
	 
	 
	Wykład informacyjny, dyskusja dydaktyczna, pokaz z objaśnieniem, prezentacja, aktywizacja wykładu, ćwiczenia praktyczne, klasyczna metoda problemowa
	Sprawdzian pisemny (zadania rachunkowe, sprawdzian opisowy z zadaniami otwartymi) – 60% poprawnych odpowiedzi, obserwacja – ocena aktywności na zajęciach

	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	
	

	EUs_U1-3
	
	 x
	 
	 
	 
	 
	Pokaz z objaśnieniem, ćwiczenia praktyczne, ćwiczenia produkcyjne, dyskusja dydaktyczna, klasyczna metoda problemowa
	Sprawdzian ustny, graficzne przedstawienie różniczki i całki zadanej funkcji sinusoidalnej

	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	
	

	OEUs_K1-7
	
	 x
	 
	 
	 
	 
	Prezentacja, ćwiczenia praktyczne, klasyczna metoda problemowa
	Obserwacja postawy studenta – ocena aktywności na zajęciach

	
	
	
	
	
	
	
	
	


	IV. TREŚCI PRZEDMIOTU  I ODNIESIENIE DO EFEKTÓW UCZENIA SIĘ DLA PRZEDMIOTU

	SYMBOL
	WYKŁADY
	LICZBA GODZIN
	Odniesienie do efektów uczenia się dla przedmiotu

	Wk1
	Funkcje jednej zmiennej i ich własności: funkcje potęgowe, wykładnicze i logarytmiczne, funkcje elementarne, złożone i odwrotne, funkcje ciągłe, granice funkcji jednej zmiennej
	2
	EUs_W1-2

	Wk2
	Rachunek różniczkowy: pochodna funkcji elementarnej i złożonej, różniczka funkcji i jej zastosowanie, zastosowanie pochodnych
	2
	EUs_W1-2

	Wk3
	Funkcje wielu zmiennych: pochodne cząstkowe, różniczka zupełna i jej zastosowanie 
	2
	EUs_W1-2

	Wk4
	Różniczka zupełna i jej zastosowanie: wyznaczanie przybliżonej wartości, ocena błędów w diagnostyce elektromagnetycznej i metodach ultrasonograficznych 
	2
	EUs_W1-2

	Wk5
	Rachunek całkowy: podstawowe wzory i metody całkowania całek nieoznaczonych i oznaczonych. Zastosowanie całek: rozwiązywanie problemów z fizyki i biofizyki, geometryczna interpretacja całek. 
	2
	EUs_W1-2

	Wk6
	Równania różniczkowe - podstawowe określenia, całka ogólna i całka szczególna równania różniczkowego. Równania różniczkowe pierwszego rzędu: podstawowe określenia, równania różniczkowe o zmiennych rozdzielonych, jednorodne i liniowe.
	2
	EUs_W1-2

	Wk7
	Macierze – wprowadzenie: wyznaczniki, reguła (metoda) Sarrusa, minor (podwyznacznik), dopełnienie algebraiczne elementu. Własności wyznaczników, równanie liniowe, układ dwóch równań liniowych z dwiema niewiadomymi. Układ n równań liniowych o n niewiadomych, wzory Cramera, wyznacznik charakterystyczny, twierdzenie Kroneckera-Capelli’ego, rząd macierzy, macierz uzupełniona.
	2
	EUs_W1-2

	Wk8
	Układ n równań liniowych o n niewiadomych, wzory Cramera, wyznacznik charakterystyczny, twierdzenie Kroneckera-Capelli’ego, rząd macierzy, macierz uzupełniona.
	2
	EUs_W1-2

	Wk9
	Równanie liniowe jednorodne, układ równań liniowych jednorodnych. Macierze równe, macierz transponowana, zerowa, symetryczna, diagonalna, jednostkowa, osobliwa, nieosobliwa, dołączona, odwrotna. Zapis macierzowy układu równań liniowych, przekształcenia liniowe, macierz ortogonalna, równanie charakterystyczne (wiekowe) macierzy, twierdzenie Cayley-Hamiltona
	4
	EUs_W1-2

	Wk10
	Całkowanie i różniczkowanie graficzne. Matematyczne metody opracowania wyników
	4
	EUs_W1-2

	SUMA GODZIN
	24

	SYMBOL
	SEMINARIA
	LICZBA GODZIN
	Odniesienie do efektów uczenia się dla przedmiotu

	S1
	
	
	

	SUMA GODZIN
	

	SYMBOL
	ĆWICZENIA
	LICZBA GODZIN
	Odniesienie do efektów uczenia się 
dla przedmiotu

	Ćw1
	Pojęcie funkcji jednej i wielu zmiennych i ich własności: funkcje potęgowe, wykładnicze i logarytmiczne, funkcje elementarne i złożone.
	2
	EUs_W1-2
EUs_U1-3

OEUs_K1-7

	Ćw2
	Rachunek różniczkowy. Iloraz różnicowy. Pochodna funkcji elementarnej, obliczanie pochodnych sumy, różnicy, iloczynu, ilorazu. 
	2
	EUs_W1-2
EUs_U1-3

OEUs_K1-7

	Ćw3
	Pochodna funkcji złożonej. Pochodna logarytmiczna.
	2
	EUs_W1-2
EUs_U1-3

OEUs_K1-7

	Ćw4
	Pojęcie funkcji wielu zmiennych. Pochodne cząstkowe pierwszego i wyższych rzędów. Pojęcie różniczki. Własności różniczki. Różniczka zupełna. Zastosowanie różniczki zupełnej do rachunku błędów, wyznaczanie przybliżonej wartości w diagnostyce elektromagnetycznej i metodach ultrasonograficznych
	2
	EUs_W1-2
EUs_U1-3

OEUs_K1-7

	Ćw5
	Pojęcie całki jako funkcji pierwotnej. Podstawowe wzory i metody całkowania przez części i podstawienie. Własności całki nieoznaczonej i oznaczonej. Zastosowanie całki oznaczonej do rozwiązywania problemów z biofizyki i chemii fizycznej. Geometryczna interpretacja całki oznaczonej.
	2
	EUs_W1-2
EUs_U1-3

OEUs_K1-7

	Ćw6
	Działania na macierzach
	2
	EUs_W1-2
EUs_U1-3

OEUs_K1-7

	SUMA GODZIN
	12

	SYMBOL
	SYMULACJA MEDYCZNA
	LICZBA GODZIN
	Odniesienie do efektów uczenia się dla przedmiotu

	SM1
	
	
	

	SUMA GODZIN
	

	SYMBOL
	ZAJĘCIA PRAKTYCZNE
	LICZBA GODZIN
	Odniesienie do efektów uczenia się dla przedmiotu

	Z1
	
	
	

	SUMA GODZIN
	

	SYMBOL
	PARKTYKA ZAWODOWA
	LICZBA GODZIN
	Odniesienie do efektów uczenia się dla przedmiotu

	P1
	
	
	

	SUMA GODZIN
	


	V. METODY WALIDACJI KOŃCOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SIE

	Zaliczenia:
	Warunkiem dopuszczenia do pisemnego sprawdzianu zaliczeniowego jest obecność i aktywność na ćwiczeniach, uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwiów cząstkowych (60% prawidłowych odpowiedzi) w ciągu semestru. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie co najmniej 60% punktów z kolokwium zaliczeniowego

	Egzamin:
	 -

	Praktyka zawodowa:
	 -

	VI. ZALECANA LITERATURA 

	PODSTAWOWA

	Moduł ma charakter autorski. Obowiązują materiały wyselekcjonowane i przygotowane przez prowadzącego z różnych pozycji literatury. Elementy teorii oraz zestawy zadań i ćwiczeń są podane studentom podczas zajęć. Literatura ma charakter uzupełniający.    

Krysicki W., Włodarski L.: Analiza matematyczna w zadaniach, cz. I i II. PWN, Warszawa 2004.

	UZUPEŁNIAJĄCA

	1. Chmaj J.: Rachunek różniczkowy i całkowy, teoria, przykłady, ćwiczenia. Podręcznik dla studentów farmacji. PZWL, Warszawa 2000

2. Martin J.: Podstawy matematyki i statystyki dla biologów, lekarzy i farmaceutów. PZWL, Warszawa 1992
3. Nowicki A. Diagnostyka ultradźwiękowa – podstawy fizyczne ultrasonografii i metod dopplerowskich, Wydawnictwo medyczne AKMED, Gdańsk 2000

	

	VII. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

	Materiały do zajęć
	Treści zawarte w wykładach, autorskie zestawy treści zadań i ćwiczeń przygotowane przez prowadzącego, rzutnik multimedialny, komputer, tablica magnetyczna, mazaki

	Miejsca odbywania się zajęć
	Sala audytoryjna, sala seminaryjna Wydziału Nauk o Zdrowiu w Katowicach Śląskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach

	Miejsca i godziny konsultacji
	Katedra i Zakład Farmacji Fizycznej, Wydział Farmaceutyczny z Oddziałem Medycyny Laboratoryjnej w Sosnowcu Śląskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach, ul. Jagiellońska 4, 41-200 Sosnowiec, pokój 130.
(http://farmacjafizyczna.sum.edu.pl/, zakładka konsultacje)


	VIII. NAKŁAD PRACY STUDENTA  (BILANS PUNKTÓW ECTS)

	Rodzaj zajęć
	Liczba godzin
	Punkty ECTS

	Wykłady
	24
	3

	Seminaria 
	0
	

	Symulacja medyczna
	0
	

	Ćwiczenia
	12
	

	Bezkontaktowe
	39
	

	Zajęcia praktyczne
	0
	

	Praktyki zawodowe
	0
	

	SUMA
	75
	3


	IX. KRYTERIA OCENIANIA

	Efekt uczenia się dla przedmiotu
	Na ocenę niedostateczną (2,0)
	Na ocenę dostateczną (3,0)
	Na ocenę dość dobrą (3,5)
	Na ocenę dobrą (4,0)
	Na ocenę ponad dobrą (4,5)
	Na ocenę bardzo dobrą (5,0)

	EUs_W1
	Student nie posiada wiedzy zawartej w efektach kształcenia dla przedmiotu
	Student posiada wystarczającą wiedzę jedynie w odniesieniu do nielicznych tematów zawartych w efektach kształcenia dla przedmiotu


	Student posiada podstawową wiedzę w odniesieniu do większości tematów zawartych w efektach kształcenia
	Student posiada podstawową wiedzę w odniesieniu do wszystkich tematów zawartych w efektach kształcenia dla przedmiotu
	Student posiada pełną wiedzę w odniesieniu do tematów podstawowych oraz poszerzoną wiedzę z wybranych tematów zawartych w efektach kształcenia dla przedmiotu
	Student posiada poszerzoną wiedzę w odniesieniu do tematów zawartych w efektach kształcenia dla przedmiotu

	
	
	
	
	
	
	

	EUs_U1
	Student nie prezentuje umiejętności wymaganych w efektach kształcenia dla przedmiotu


	Student wykonuje poprawnie jedynie nieliczne zadania zawarte w efektach kształcenia dla przedmiotu


	Student wykonuje poprawnie większość zadań zawartych w efektach kształcenia dla przedmiotu
	Student wykonuje poprawnie wszystkie zadania zawarte w efektach kształcenia dla przedmiotu
	Student wykonuje poprawnie wszystkie zadania zawarte w efektach kształcenia dla przedmiotu; wykazuje szczególną biegłość podczas wykonywania wybranych zadań praktycznych
	Student wykonuje poprawnie wszystkie zadania zawarte w efektach kształcenia dla przedmiotu; wykazuje szczególną biegłość przy wykonywaniu zadań praktycznych

	
	
	
	
	
	
	

	OEUs_K1
	Student nie przykłada wagi do konieczności systematycznego pogłębiania wiedzy z przedmiotu i zaniedbuje samokształcenie
	Student jest niesystematyczny w przyswajaniu i utrwalaniu wiedzy oraz samokształceniu
	Student przyswaja i utrwala wiedzę z przedmiotu w odniesieniu do większości tematów; angażuje się w samokształcenie
	Student systematycznie przyswaja i utrwala zadaną wiedzę z przedmiotu oraz angażuje się w samokształcenie
	Student systematycznie przyswaja i utrwala wiedzę z przedmiotu oraz angażuje się w samokształcenie w stopniu wyższym niż podstawowy
	Student systematycznie przyswaja i utrwala zadaną wiedzę z przedmiotu oraz angażuje się w samokształcenie w stopniu wyższym niż podstawowy


                                                                                                                                                                           Zatwierdzono:

                                                                                            …………………………………………………....

                                                                                                        (data i podpis /Kierownika Katedry lub Zakładu/

6

